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Système  électronique  d'auto-contrôle. 

Système  électronique  d'auto-contrôle  notamment  pour  dis- 
positifs  de  sécurité  comprenant  un  comparateur  relié  un  élément 
de  sortie  tel  qu'un  relais  lui-même  connecté  à  un  dispositif 
d'alarme. 

Ce  système  est  caractérisé  par  le  fait  qu'il  consiste  à 
effecteur  alternativement  une  mesure  et  un  contrôle  au  cours 
duquel  on  simule  un  défaut  de  façon  à  entraîner  la  délivrance  par 
le  comparateur  d'une  information  n'excitant  ledit  élément  de 
sortie,  et  par  suite  le  dispositif  d'alarme,  que  si  l'alternance  des 
signaux  de  contrôle  et  de  mesure  disparaît. 

Application  aux  barrières  immatérielles  de  machines-outils. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   r e l a t i v e   à  un  s y s t è m e  

é l e c t r o n i q u e   d ' a u t o - c o n t r ô l e   n o t a m m e n t   pour   des  d i s p o s i -  

t i f s   de  s é c u r i t é   t e l s   que  par   e x e m p l e   l e s   b a r r i è r e s   i m m a -  

t é r i e l l e s   et  l e s   d i s p o s i t i f s   a n t i - c o l l i s i o n   de  m o b i l e s .  

Ces  b a r r i è r e s   c o m p r e n n e n t   u n  é m e t t e u r   de  f a i s -  

c e a u  -   s o i t   d ' o n d e s   é l e c t r o m a g n é t i q u e s   s o i t   d ' o n d e s   m é c a -  

n i q u e s   -.,  un  r é c e p t e u r   qui  d é l i v r e   une  i n f o r m a t i o n   E,  i m a -  

ge  é l e c t r i q u e   de  ce  f a i s c e a u ,   à  un  c o m p a r a t e u r   a u q u e l  e s t  

a p p l i q u é e   une  r é f é r e n c e ,   et   une  commande  de  r e l a i s   q u i .  r e -  

ç o i t   à  l ' e n t r é e   un  s i g n a l   du  c o m p a r a t e u r   et  don t   la  s o r t i e  

a c t i o n n e   un  r e l a i s   l u i - m ê m e   r e l i é   le  p l u s   s o u v e n t   à  un 

d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e .   P a r  d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e ,   il  d o i t   ê t r e  

c o m p r i s   non  s e u l e m e n t   l e s   a l a r m e s   s o n o r e s   e t / o u   v i s u e l l e s ,  

mais   é g a l e m e n t   l e s   d i s p o s i t i f s   de  s é c u r i t é   qui  c o m m a n d e n t  
l ' a r r ê t   des  m a c h i n e s .  

En  f o n c t i o n n e m e n t ,   dès  q u ' u n   o b j e t   i n t e r c e p t e   l e  

f a i s c e a u  -   c ' e s t - à - d i r e   s o i t   l ' i n t e r r o m p t ,   s o i t   le  r é f l é -  

c h i t  -   le  r é c e p t e u r   d é l i v r e   a l o r s   une  i n f o r m a t i o n   E  a u  

c o m p a r a t e u r   qui  émet  un  s i g n a l   e n t r a î n a n t   la  mise  en  o e u -  

vre   de  la  commande  de  r e l a i s  ;   c e c i   p r o v o q u e   le  d é c l e n c h e -  

ment   du  r e l a i s   et   par   s u i t e   du  d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e  :   a i n -  

s i ,   par   e x e m p l e ,   une  m a c h i n e - o u t i l   p r o t é g é e   par  une  b a r -  

r i è r e   i m m a t é r i e l l e   s ' a r r ê t e   i m m é d i a t e m e n t   ou  r e v i e n t   a u t o -  

m a t i q u e m e n t   à  une  p o s i t i o n   d i t e   de  r e p o s .  

Dans  un  t e l   s y s t è m e ,   la  r é f é r e n c e   e s t   f i x e   e t  

l ' i n f o r m a t i o n   E,  image  de  l ' é t a t   du  f a i s c e a u ,   e s t   un  é t a t  

l o g i q u e .   Af in   de  r e n d r e   ce  s y s t è m e   f i a b l e ,   c ' e s t - à - d i r e  

pour   que  t o u t   i n c i d e n t   de  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  b a r r i è r e  

i m m a t é r i e l l e   s o i t   i n t e r p r é t é   comme  une  a l a r m e   et  d é c l e n c h e  

donc  le  r e l a i s ,   il  f a u t   u t i l i s e r   des  s y s t è m e s   c o m p l e x e s  
d ' a u t o - c o n t r ô l e   et  p a r f o i s   même  d o u b l e r   l es   c i r c u i t s .  

Auss i   l ' u n   des  b u t s   de  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

e s t - i l   de  f o u r n i r   un  s y s t è m e   é l e c t r o n i q u e   d ' a u t o - c o n t r ô l e  

qui  d é l i v r e   dans  t o u s   l e s   cas  une  i n f o r m a t i o n   d ' a l a r m e   e t  

ce  quel   que  s o i t   le  t ype   de  panne   qui  p u i s s e   a f f e c t e r  

l ' a p p a r e i l   a u t o - c o n t r o l é .  



Un  a u t r e   but   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   de  f o u r n i r   un 

s y s t è m e   de  ce  t ype   qui  s o i t   f i a b l e .  

Un  o b j e t   de  l ' i n v e n t i o n   e s t   un  s y s t è m e   é l e c t r o -  

n i q u e   d ' a u t o - c o n t r ô l e   s i m p l e   et  bon  m a r c h é .  

Ces  b u t s   et  c e t   o b j e t ,   a i n s i   que  d ' a u t r e s   q u i  

a p p a r a î t r o n t   par  la  s u i t e ,   s o n t   a t t e i n t s   par  le  s y s t è m e  

s e l o n   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n ,   n o t a m m e n t   a d a p t é   aux  d i s p o s i -  

t i f s   de  s é c u r i t é   c o m p r e n a . n t   un  c o m p a r a t e u r   d ' a m p l i t u d e   r e -  
l i é   à  un  é l é m e n t   de  s o r t i e   t e l   q u ' u n   r e l a i s   l u i - m ê m e   c o n -  
n e c t é   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e ,   s y s t è m e   qui  c o n s i s t e   à  e f -  

f e c t u e r   a l t e r n a t i v e m e n t   une  m e s u r e   et  un  c o n t r ô l e  a u   c o u r s  

d u q u e l   on  s i m u l e   un  d é f a u t   de  f a ç o n   à  e n t r a î n e r   la  d é l i -  

v r a n c e   par   le  c o m p a r a t e u r   d ' u n e   i n f o r m a t i o n   n ' e x c i t a n t   c e t  

é l é m e n t   de  s o r t i e ,   et  par  s u i t e   le  d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e ,  

que  si  l ' a l t e r n a n c e   des  s i g n a u x   de  m e s u r e   et  de  c o n t r ô l e  

d i s p a r a i t .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   ce  s y s t è m e   c o m p r e n d   e n t r e   l e  

c o m p a r a t e u r   et  l ' é l é m e n t   de  s o r t i e   un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o -  

n i q u e   qui  p a s s e   a l t e r n a t i v e m e n t   d ' u n   p o t e n t i e l   nul  à  un 

p o t e n t i e l   p o s i t i f   t a n t   que  le  f o n c t i o n n e m e n t   du  d i s p o s i t i f  

a u t o - c o n t r ô l é   e s t   c o r r e c t .  

De  p r é f é r e n c e ,   on  e f f e c t u e   a l t e r n a t i v e m e n t   u n e  

f o i s   sur   deux  une  m e s u r e   et  un  c o n t r ô l e .  

A v a n t a g e u s e m e n t ,   l o r s   du  temps   de  c o n t r ô l e ,   on  
d é l i v r e   au  c o m p a r a t e u r   une  r é f é r e n c e   d i f f é r e n t e   de  c e l l e  

d é l i v r é e   p e n d a n t   le  temps   de  m e s u r e .  

S e l o n   un  p r e m i e r  m o d e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n   p a r t i c u l i è r e m e n t   a d a p t é   aux  d i s p o s i t i f s   de  s é c u r i t é  

pa r   " i n t e r r r u p t i o n   de  f a i s c e a u " ,   le   n i v e a u   de  la  r é f é r e n c e  

d é l i v r é e   l o r s   du  c o n t r ô l e   e s t   s u p é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' i n -  

f o r m a t i o n   r e ç u e   par   le  c o m p a r a t e u r .  

S e l o n   un  s e c o n d   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n -  

t i o n   n o t a m m e n t   a d a p t é   aux  d i s p o s i t i f s   de  s é c u r i t é   p a r  
" é t a b l i s s e m e n t   de  f a i s c e a u " ,   le  n i v e a u   de  la  r é f é r e n c e   d é -  

l i v r é e   l o r s   du  c o n t r ô l e   e s t   i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' i n f o r -  

m a t i o n   r e ç u e   p a r  l e  c o m p a r a t e u r .  

Dans  ce  c a s ,   le  c o u p l a g e   p o u v a n t   e x i s t e r   e n t r e  

l ' é m e t t e u r   et  le  r é c e p t e u r   qui  e s t   r e l i é   à  l ' e n t r é e   du 



c o m p a r a t e u r ,   f a i t   p a r t i e   de  ce  s y s t è m e .  

La  d e s c r i p t i o n   qui  va  s u i v r e  e t   qui  n e  p r é s e n t e  

aucun   c a r a c t è r e   l i m i t a t i f ,   p e r m e t t r a   de  b i en   c o m p r e n d r e  

comment   la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e .   E l l e  

d o i t   ê t r e   lue   en  r e g a r d   des  f i g u r e s   a n n e x é e s ,   parmi   l e s -  

q u e l l e s  :  

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  

s é c u r i t é   par   " i n t e r r u p t i o n   de  f a i s c e a u "  ;  

-  la  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   un  d i s p o s i t i f   de  

s é c u r i t é   par   " é t a b l i s s e m e n t   du  f a i s c e a u " .  

Le  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é   par   " i n t e r r u p t i o n   de  

f a i s c e a u "   r e p r é s e n t é   sur   la  f i g u r e   1  c o m p r e n d   un  é m e t t e u r  

1,  un  r é c e p t e u r   2  c o u p l é   à  un  c o m p a r a t e u r   3  l u i - m ê m e   r e -  
l i é ,   c ô t é   e n t r é e ,   à  une  s o u r c e   de  r é f é r e n c e   4  e t ,   c ô t é  

s o r t i e ,   à  une  commande  de  r e l a i s   5  c o n n e c t é   à  un  r e l a i s   6 

qui  e s t   r e l i é   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e   8.  L o r s q u e   l ' é m e t -  

t e u r   1  émet  un  f a i s c e a u   par   e x e m p l e   l u m i n e u x ,   c e l u i - c i   e s t  

c a p t é   par  le  r é c e p t e u r   2  qui  d é l i v r e   au  c o m p a r a t e u r   3  u n e  
i n f o r m a t i o n   E,  image  é l e c t r i q u e   de  ce  f a i s c e a u   ( c ' e s t - à -  

d i r e   l i é e   à  l ' i n t e n s i t é   ou  à  l ' a m p l i t u d e   du  f a i s c e a u .   Ce 

d e r n i e r   c o m p a r e   le  n i v e a u   d ' a m p l i t u d e   de  c e t t e   i n f o r m a t i o n  

E  à  c e l u i   de  la  r é f é r e n c e   R1  i s s u e   de  la  s o u r c e   4.  Dans  l e  

cas  p r é s e n t ,   t a n t   que  le  n i v e a u   de  l ' i n f o r m a t i o n   E  e s t   s u -  
p é r i e u r   à  c e l u i   de  la  r é f é r e n c e   R1,  c ' e s t - à - d i r e  t a n t   q u e  
le  r é c e p t e u r   2  c a p t e   le  f a i s c e a u   é m i s ,   le  c o m p a r a t e u r   3 
d é l i v r e   t o u j o u r s   une  i n f o r m a t i o n   à  la  commande  de  r e l a i s  

5.  Par   c o n t r e ,   si  le  r é c e p t e u r   2  ne  c a p t e   pas  le  f a i s c e a u ,  
c e l a   s i g n i f i a n t   q u ' u n   o b j e t   e s t   dans  la  zone  de  b a l a y a g e  
du  f a i s c e a u ,   a u c u n e   i n f o r m a t i o n  E   n ' e s t   a l o r s   r e ç u e   par   l e  

c o m p a r a t e u r   3  ;   par   s u i t e ,   c e l u i - c i   ne  d é l i v r e   a u c u n e   i n -  

f o r m a t i o n   à  la  commande  de  r e l a i s   5  e n t r a î n a n t   a i n s i   l a  

r e t o m b é e   du  r e l a i s   6 .  

Af in   de  v é r i f i e r   q u ' u n   t e l   d i s p o s i t i f   de  s é c u r i -  

té  e s t   a p t e   à  d é c l e n c h e r   le  r e l a i s   6  dès  q u ' u n   d é f a u t   de  

r é c e p t i o n   e s t   p e r ç u ,   il  e s t   p r o p o s é ,   s e l o n   la  p r é s e n t e   i n -  

v e n t i o n ,   d ' e f f e c t u e r ,   au  n i v e a u  d u  c o m p a r a t e u r   3 ,  a l t e r n a -  

t i v e m e n t   une  m e s u r e   M  et  un  c o n t r ô l e   C  c o n s i s t a n t   en  l a  

s i m u l a t i o n   d 'un   d é f a u t .   Dans  le  cas  p r é s e n t ,   un  d é f a u t  



é q u i v a u t   à  une  a b s e n c e   de  f a i s c e a u  :   au  n i v e a u   du  c o m p a r a -  
t e u r   3,  c e l a   se  t r a d u i t   par   un  n i v e a u   de  l ' i n f o r m a t i o n   E 

i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  la  r é f é r e n c e   RI.  Pour  s i m u l e r   un  d é -  

f a u t ,   il  f a u t   par  c o n s é q u e n t   d é l i v r e r   au  c o m p a r a t e u r   3 ,  

l o r s   du  c o n t r ô l e   C,  une  r é f é r e n c e   R2  de  n i v e a u   s u p é r i e u r   à 

c e l u i   de  l ' i n f o r m a t i o n   E .  

Dans  un  t e l   m o n t a g e ,   t a n t   que  le  f a i s c e a u   s e r a  

r e ç u ,   le  c o m p a r a t e u r   3 ,  d é l i v r e r a   des  i n f o r m a t i o n s   s u c c e s -  
s i v e s   a l t e r n é e s   c o r r e s p o n d a n t   l ' u n e   à  la  m e s u r e   M  et  l ' a u -  

t r e   au  c o n t r ô l e   C.  

La  r e t o m b é e   du  r e l a i s   6  qui  s e r a   p r o v o q u é e   s o i t  

pa r   la  d i s p a r i t i o n   de  l ' i n f o r m a t i o n   m e s u r e   c e  q u i   s i g n i f i e  

que  le  f a i s c e a u   l u m i n e u x   e s t   a b s e n t ,   s o i t   par   la  d i s p a r i -  

t i o n   de  l ' i n f o r m a t i o n   c o n t r ô l e   ce  qui  e s t   la  m a n i f e s t a t i o n  

d ' u n e   panne   dans  le  s y s t è m e   de  s é c u r i t é ,   e n t r a î n e   d a n s  

c h a c u n   de  ces  cas  le  d é c l e n c h e m e n t   d ' u n e   a l a r m e .  

S e l o n   un  mode  de  r é a l i s a t i o n   p r é f é r é   de  l ' i n v e n -  

t i o n ,   le  s i g n a l   i s s u   du  c o m p a r a t e u r   3  s e r t   de  commande  d e  

r e l a i s   au  t r a v e r s   d ' u n e   l i a i s o n   c a p a c i t i v e   qui  a  l ' a v a n t a -  

ge  de  ne  r é p o n d r e   q u ' à   une  m o d u l a t i o n   de  ce  s i g n a l   et  non  

pas  à  un  n i v e a u   de  t e n s i o n   c o n s t a n t   dans  le  t e m p s ,   ce  q u i  

c o r r e s p o n d r a i t   à  une  panne   de  l ' é l e c t r o n i q u e .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   un  d i s p o s i t i f   de  s é c u r i t é  

qui  f o n c t i o n n e   par   " d é t e c t i o n   du  f a i s c e a u " .   Un  t e l   d i s p o -  
s i t i f   c o m p r e n d   un  é m e t t e u r   1  et   un  r é c e p t e u r   2  s i t u é s   g é -  
n é r a l e m e n t   dans   une  même  e n c e i n t e .   Le  r é c e p t e u r   2,  t o u t  

comme  dans  le  schéma  p r é c é d e n t ,   e s t   r e l i é   à  un  c o m p a r a t e u r  
3  qui  e s t   c o n n e c t é ,   c ô t é   e n t r é e ,   à  une  s o u r c e   de  r é f é r e n c e  

4  e t ,   c ô t é   s o r t i e ,   à  une  commande  de  r e l a i s   5.  Dès  q u ' u n  

o b j e t   7  i n t e r c e p t e   le  f a i s c e a u   émis  par  l ' é m e t t e u r   1,  i l  

le  r é f l é c h i r a   v e r s   le  r é c e p t e u r   2  à  l ' a i d e   du  r é f l e c t e u r  

9 .  

En  c o n s é q u e n c e ,   une  a l a r m e   ne  s e r a   d é c l e n c h é e  

que  si  le  r é c e p t e u r   2  c a p t e   le  f a i s c e a u   i n c i d e n t   r e n v o y é  

pa r   un  o b j e t   7 .  

Tout   comme  dans  le  cas  p r é c é d e n t ,   on  e f f e c t u e r a  

a l t e r n a t i v e m e n t   une  m e s u r e   et  un  c o n t r ô l e .   Au  c o u r s   du 

c o n t r ô l e ,   on  d é t e c t e r a   un  s i g n a l   qui  d o n n e r a   une  i n f o r m a -  



t i o n   q u a n t   au  bon  é t a t   é l e c t r o n i q u e   du  s y s t è m e ,   é m i s s i o n  

c o m p r i s e .  

Pour   s ' a s s u r e r   que  le  f a i s c e a u   a  b ien   é t é   é m i s ,  

il  s u f f i t   d ' en   d i r i g e r   une  i n f i m e   p a r t i e   v e r s   le  r é c e p t e u r  

2.  C e t t e   i n f i m e   p a r t i e   r e p r é s e n t e   ce  que  l ' o n   a p p e l l e   l e  

c o u p l a g e   que  l ' o n   p e u t   c r é e r   e n t r e   l ' é m e t t e u r   1  e t   l e  r é -  

c e p t e u r   2 .  

P e n d a n t   la  m e s u r e   M  le  c o m p a r a t e u r   3  r e c e v r a   u n e  

r é f é r e n c e   Ri  t e l l e   q u ' i l   ne  p u i s s e   d é t e c t e r   q u ' u n   é v e n t u e l  

r e t o u r   du  f a i s c e a u   e t  n o n   le  c o u p l a g e .   Par  c o n t r e ,   l o r s   du 

t emps   de  c o n t r ô l e   C ,  o n   d é l i v r e   au  c o m p a r a t e u r   3  une  r é f é -  

r e n c e   R2  de  n i v e a u   i n f é r i e u r   à  c e l u i   du  c o u p l a g e .  

S e l o n   un  t e l   m o n t a g e ,   en  a b s e n c e   du  f a i s c e a u   r é -  

f l é c h i ,   le  c o m p a r a t e u r   3  d é l i v r e   des  i n f o r m a t i o n s   s u c c e s -  

s i v e s   a l t e r n é e s   c o r r e s p o n d a n t   l ' u n e   à  la  m e s u r e   M  et  l ' a u -  

t r e   au  c o n t r ô l e   C.  

L ' a l a r m e   e s t   d é c l e n c h é e   par   la  r e t o m b é e   du  r e -  

l a i s   6  dès  que  l ' i n f o r m a t i o n   m e s u r e   e s t   s u p é r i e u r e  a   l a  

r é f é r e n c e   R1,  c e c i   t r a d u i s a n t   la  d é t e c t i o n   du  f a i s c e a u   r é -  

f l é c h i ,   e t / o u   dès  que  l ' i n f o r m a t i o n   c o n t r ô l e   n ' e s t   p a s  

p r i s e   en  c o m p t e  :   c e c i   é t a n t   du  par   e x e m p l e   s o i t   à  l ' a b -  

s e n c e   d ' é m i s s i o n ,   s o i t  à   un  d é f a u t   du  r é c e p t e u r   2 .  

Il  e s t   à  n o t e r   que ,   comme  dans  le  m o n t a g e   p r é c é -  

d e n t ,   le  s i g n a l   i s s u   du  c o m p a r a t e u r   3  s e r t   de  commande  r e -  

l a i s   au  t r a v e r s   d ' u n e   l i a i s o n   c a p a c i t i v e .  

Dans  c e s  c o n d i t i o n s   t o u t e   panne   é l e c t r o n i q u e   n e  

p e u t   d o n n e r   en  s o r t i e   du  c o m p a r a t e u r  3   q u ' u n e   i n f o r m a t i o n  

c o n s t a n t e   dans  le  temps   qui  ne  p o u r r a   e x c i t e r  l e   r e l a i s  

6  :   par   s u i t e   c e l a   d é c l e n c h e r a   une  a l a r m e .  

Bien  que  l ' i n v e n t i o n   a i t   é t é   d é c r i t e   pour   c o n -  
t r ô l e r   des  d i s p o s i t i f s   de  d é t e c t i o n   et  de  s é c u r i t é   a y a n t  

pour   s u p p o r t   d ' i n f o r m a t i o n   un  f a i s c e a u   l u m i n e u x ,   e l l e   p e u t  
ê t r e   é g a l e m e n t   mise  en  o e u v r e   l o r s q u e   l ' i n f o r m a t i o n   a  p o u r  

s u p p o r t   non  s e u l e m e n t   des  ondes   é l e c t r o - m a g n é t i q u e s ,   m a i s  

a u s s i   des  v i b r a t i o n s   m é c a n i q u e s .  



1.  S y s t è m e   é l e c t r o n i q u e   d ' a u t o - c o n t r ô l e   n o t a m m e n t  

p o u r  d i s p o s i t i f s   de  s é c u r i t é   c o m p r e n a n t   un  c o m p a r a t e u r   r e -  

l i é  à   un  é l é m e n t   de  s o r t i e   te l   q u ' u n   r e l a i s   l u i - m ê m e   c o n -  

n e c t é   à  un  d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t  

q u ' i l   c o n s i s t e   à  e f f e c t u e r   a l t e r n a t i v e m e n t   une  m e s u r e   e t  

un  c o n t r ô l e  a u   c o u r s   duque l   on  s i m u l e   un  d é f a u t   de  f a çon   à 

e n t r a î n e r   la  d é l i v r a n c e   par   le  c o m p a r a t e u r   d ' u n e   i n f o r m a -  
t i o n  n ' e x c i t a n t   l e d i t   é l é m e n t   de  s o r t i e ,   et  par  s u i t e   l e  

d i s p o s i t i f   d ' a l a r m e ,  q u e   si  l ' a l t e r n a n c e   des  s i g n a u x   de  

c o n t r ô l e   et  de  m e s u r e   d i s p a r a î t .  

2 .   S y s t è m e  s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é  

p a r  l e   f a i t   q u ' e n t r e   le  c o m p a r a t e u r   et  l ' é l é m e n t   de  s o r t i e  

il  c o m p r e n d   un  d i s p o s i t i f   é l e c t r o n i q u e   qui  p a s s e   a l t e r n a -  

t i v e m e n t   d ' un   p o t e n t i e l   nul  à  un  p o t e n t i e l   p o s i t i f   t a n t  

q u e l l e   f o n c t i o n n e m e n t   e s t   c o r r e c t .  

3.  S y s t è m e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  et   2  p r i s e s  

s é p a r é m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   q u ' u n e   m e s u r e   et  un 

c o n t r ô l e   s o n t   e f f e c t u é s   a l t e r n a t i v e m e n t ,   une  f o i s   s u r  

d e u x .  

4.  S y s t è m e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3  p r i s e s  

s é p a r é m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  l o r s   du  temps  de  

c o n t r ô l e   on  d é l i v r e   au  c o m p a r a t e u r   une  r é f é r e n c e   d i f f é r e n -  

te  de  c e l l e   d é l i v r é e   p e n d a n t   le  t emps   de  m e s u r e .  
5.  S y s t è m e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  p r i s e s  

s é p a r é m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par   le  f a i t   que  dans  le  cas  d e s  

d i s p o s i t i f s   de  s é c u r i t é   par  " i n t e r r u p t i o n   de  f a i s c e a u " ,   l e  

n i v e a u   de  la  r é f é r e n c e   d é l i v r é e   l o r s   du  c o n t r ô l e   e s t   s u p é -  

r i e u r   à  c e l u i   de  l ' i n f o r m a t i o n   r e ç u e   par  le  c o m p a r a t e u r .  

6 .   S y s t è m e   s e l o n   l e s   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4  p r i s e s  

s é p a r é m e n t ,   c a r a c t é r i s é   par  le  f a i t   que  dans  le  cas  d e s  

d i s p o s i t i f s   de  s é c u r i t é   par   " é t a b l i s s e m e n t   de  f a i s c e a u " ,  

le  n i v e a u   de  la  r é f é r e n c e   d é l i v r é e   l o r s   du  c o n t r ô l e   e s t  

i n f é r i e u r   à  c e l u i   de  l ' i n f o r m a t i o n   r e ç u e   par  le  c o m p a r a -  
t e u r .  

7.  S y s t è m e   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é  

p a r l e   f a i t   que  le  c o u p l a g e   p o u v a n t   e x i s t e r   e n t r e   l ' é m e t -  

t e u r  e t   le  r é c e p t e u r   f a i t   p a r t i e   d u d i t   s y s t è m e .  
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