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(§)  Verfahren  zum  Herstellen  einer  Klebverbindung  für  Holz  und  Vorrichtung  zur  Ausführung  dieses  Verfahrens. 

Beim  Verfahren  zur  Herstellung  einer  Klebverbindung  für 
Holz  werden  die  zu  verklebenden  Flächen  (3, 4)  eng  benachbart 
gegeneinandergehalten.  Sodann  wird  mindestens  eine  Injek- 
tionsnadel  (11)  in das Holz (1, 2)  gepreßt bis zu  einerTiefe, wo  die 
im  Bereich  der  Nadelspitze  angeordnete  Austrittsöffnung  (16)  mit 
den  Flächen  in  Verbindung  steht.  Anschließend  wird  flüßiger 
Klebstoff  unter  Druck  durch  die  Injektionsnadel  gepreßt,  wobei 
sich  der  Klebstoff  gleichmäßig  zwischen  den  Flächen  verteilt. 
Das  Verfahren  eignet  sich  insbesondere  zum  Herstellen  von 
Jalousierahmen  aus  Holz,  bei  welchen  die  zu  verleimenden 
Holzleisten  durch  Zapfen  und  Nuten  miteinander  verbunden  sind. 
Das  Verfahren  gestattet  die  Herstellung  von  Verbindungen  gro- 
ßer  Festigkeit,  wobei  die  Toleranzen  zwischen  den  Zapfen  und 
den  Nuten  sehr  klein  gehalten  werden  können. 



Zum  V e r l e i m e n   de r   Rahmen  von  H o l z j a l o u s i e n   i s t   e s  

b e k a n n t ,   d i e   Z a p f e n   und  d i e   N u t e n   de r   Rahmen  mi t   Leim  zu  b e -  

s t r e i c h e n   und  dann   d i e   Z a p f e n   in   d i e   N u t e n   h i n e i n z u s t e c k e n .  

D a b e i   w i r d   a b e r   e i n   T e i l   des  Le ims   a b g e s t r e i f t   und  kommt  g a r  

n i c h t   zu r   W i r k u n g .   D i e s   i s t   i n s b e s o n d e r e   dann   der   F a l l ,   w e n n  



z w i s c h e n   den  Z a p f e n   und  den  N u t e n   e i n e  -   an  s i c h   f ü r   e i n e  

s t a r k e   V e r b i n d u n g   w ü n s c h e n s w e r t e  -   enge   T o l e r a n z   b e s t e h t .  

Um  e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   V e r t e i l u n g   des  L e i m e s   a u f   den  K l e b -  

f l ä c h e n   zu  e r h a l t e n ,   und  um  e i n   A b s t r e i f e n   w ä h r e n d   des  E i n -  

s c h i e b e n s   de r   Z a p f e n   m ö g l i c h s t   zu  v e r h i n d e r n ,   m ü s s e n   d i e  

T o l e r a n z e n   r e l a t i v   g r o s s   g e w ä h l t   w e r d e n ,   was  j e d o c h   f ü r   d i e  

F e s t i g k e i t   de r   V e r b i n d u n g   w i e d e r u m   n a c h t e i l i g   i s t .   Bei   d e n  

b e k a n n t e n   H o l z v e r b i n d u n g e n   m i t   Z a p f e n   und  N u t e n   s i n d   T o l e -  

r a n z e n   von  0 ,5   b i s   0 .8   mm  z w i s c h e n   den  Z a p f e n   und  den  N u t e n  

ü b l i c h .  

Da  de r   V e r l e i m u n g s p r o z e s s   s e h r   a r b e i t s a u f w e n d i g  

i s t ,   h a t   man  s c h o n   v e r s c h i e d e n t l i c h   v e r s u c h t ,   ihn   zu  r a t i o -  

n a l i s i e r e n .   So  s i n d   z.  B.  L e i m a u f t r a g s g e r ä t e   b e k a n n t ,   d e r e n  

A u f t r a g s k ö p f e   g l e i c h   a u s g e b i l d e t   s i n d   wie  d i e   Z a p f e n ,   u n d  

d i e   e i n e   V i e l z a h l   von  L e i m a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   a u f w e i s e n .   Zum 

H e r s t e l l e n   d e r   K l e b v e r b i n d u n g   w e r d e n   d i e   L e i m a u f t r a g s k ö p f e  

in  d i e   N u t e n   g e s t e c k t .   Bei   B e t ä t i g u n g   des   G e r ä t e s   t r i t t   d e r  

Leim  aus   den  L ö c h e r n   des  A u f t r a g s k o p f e s   aus  und  b e n e t z t   d i e  

I n n e n f l ä c h e n   de r   N u t e n   g l e i c h m ä s s i g .   Das  P r o b l e m   des  A b -  

s t r e i f e n s   de r   L e i m s c h i c h t   be im  E i n s c h i e b e n   de r   Z a p f e n   i n  

d i e   N u t e n   i s t   a b e r   d a d u r c h   n i c h t   g e l ö s t .   Die  b e k a n n t e n   G e -  



r ä t e   n e i g e n   zudem  l e i c h t   zu r   V e r s c h m u t z u n g   u n d  -   b e i   B e -  

t r i e b s u n t e r b r ü c h e n  -   zum  V e r s t o p f e n  d u r c h   den  s i c h   e r h ä r t e n -  

den  L e i m .  

Bei   H o l z j a l o u s i e n ,   d i e   d e r   W i t t e r u n g   a u s g e s e t z t  

s i n d ,   m ü s s e n   w i t t e r u n g s f e s t e   Leime  v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r e n  

V e r a r b e i t u n g   b e s o n d e r e   S c h w i e r i g k e i t e n   m i t   s i c h   b r i n g t .   D i e -  

se  gu t   h a f t e n d e n ,   w a s s e r f e s t e n   Le ime   s i n d   m e i s t   a u s s e r o r d e n t -  

l i c h   k l e b r i g   und  von  Hand  s c h w e r   zu  v e r a r b e i t e n .   R ü c k s t ä n d e  

k ö n n e n   nu r   mi t   g r o s s e r   S c h w i e r i g k e i t   von  den  H ä n d e n   u n d  

K l e i d e r n   de r   d i e   V e r l e i m u n g   a u s f ü h r e n d e n   P e r s o n e n   e n t f e r n t  

w e r d e n .   E b e n s o   i s t   d i e   R e i n i g u n g   d e r   A p p l i k a t i o n s g e r ä t e   m ü h -  

sam  und  a r b e i t s i n t e n s i v .  

Die  E r f i n d u n g   s t e l l t   s i c h   zum  Z i e l ,  e i n   e i n f a c h  

und  r a t i o n e l l   d u r c h f ü h r b a r e s   V e r f a h r e n   zum  V e r l e i m e n   v o n  

Holz   zu  s c h a f f e n ,   das  s a u b e r   in  d e r   A n w e n d u n g   i s t ,   und  m i t  

w e l c h e m   auch   k l e b r i g e ,   w a s s e r f e s t e   Leime  p r o b l e m l o s   v e r a r -  

b e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   Beim  V e r l e i m e n   von  H o l z t e i l e n ,   d i e  

d u r c h   Z a p f e n   und  N u t e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   s o l l   e s  

m ö g l i c h   s e i n ,   w e s e n t l i c h   e n g e r e   P a s s u n g e n   und  d ü n n e r e ,  

g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t e   L e i m s c h i c h t e n   zu  e r h a l t e n ,   um  e i n e  

o p t i m a l e   F e s t i g k e i t   d e r   K l e b v e r b i n d u n g   zu  g e w ä h r l e i s t e n .   D i e  



E r f i n d u n g   b e z w e c k t   f e r n e r ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   zu r   r a t i o n e l l e n  

A u s f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s   zu  s c h a f f e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w e r d e n   d i e s e   A u f g a b e n   d u r c h   d a s  

im  P a t e n t a n s p r u c h   1  b e s c h r i e b e n e   V e r f a h r e n   bzw.  d i e  i m  

P a t e n t a n s p r u c h  3   d e f i n i e r t e   V o r r i c h t u n g   g e l ö s t .  

N a c h f o l g e n d   w i r d   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g e n   e i n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   von  v o r n e   a u f   e i n   V e r l e i m u n g s g e r ä t  

f ü r   H o l z j a l o u s i e n ,   w o b e i   im  r e c h t e n   T e i l   d e r  

Z e i c h n u n g   d i e   I n j e k t i o n s n a d e l n   in  de r   e i n g e -  

f ü h r t e n   Lage  d a r g e s t e l l t   s i n d   und  im  l i n k e n   T e i l  

d e r  Z e i c h n u n g   d i e   I n j e k t i o n s n a d e l n   v o r   d e r   E i n -  

f ü h r u n g   g e z e i g t   s i n d ,   u n d  

F i g .   2  e i n e n   T e i l s c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I  -   II   d u r c h  

den  m i t t l e r e n   B e r e i c h   des  V e r l e i m u n g s g e r ä t e s  

gemäss   F i g .   1  in  g r ö s s e r e m   M a s s s t a b .  

Die  zu  ve r l e imenden   beiden  H o l z l e i s t e n   1 und  2  b i l d e n  



die  Eckverbindung  e ines   J a l o u s i e r a h m e n s   aus  Holz  und  s ind  m i t  

N u t e n   3  bzw.  Z a p f e n   4  v e r s e h e n ,   d i e   i n e i n a n d e r g e s t e c k t   s i n d .  

Die  E c k v e r b i n d u n g   w i r d   zum  V e r l e i m e n   a u f   das   in  b e z u g   a u f  

d i e   M i t t e n e b e n e   5  s y m m e t r i s c h   a u s g e b i l d e t e   V e r l e i m u n g s g e r ä t  

g e l e g t   und  g e g e n   e i n e n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   A n s c h l a g  

a n g e s t o s s e n .   Das  V e r l e i m u n g s g e r ä t   w e i s t   zwei   h y d r a u l i s c h e  

H a u p t a g g r e g a t e   6  a u f ,   um  d i e   b e i d e n   H a l t e f l a n s c h e   7  g e g e n  

d i e   H o l z l e i s t e n   1,  2  zu  d r ü c k e n   und  f e s t z u h a l t e n .   D a b e i  

w e r d e n   d i e   aus  den  S t i r n f l ä c h e n   d e r   F l a n s c h e   7  h e r a u s r a g e n -  

den  zwei   N a d e l p a a r e   11  in   das   Holz   g e s t o s s e n .  

Zwei  w e i t e r e   h y d r a u l i s c h e   A g g r e g a t e   8  d i e n e n  

d a z u ,   den  vom  D r u c k b e h ä l t e r   9  ü b e r   d i e   L e i t u n g   1 0  z u g e f ü h r -  

t e n   f l ü s s i g e n   K l e b s t o f f   in  d i e   I n j e k t i o n s n a d e l n   11  z u  

p r e s s e n .   J e d e   I n j e k t i o n s n a d e l   w e i s t   e i n e n   e i g e n e n   Z y l i n d e r -  

raum  12  a u f ,   w e l c h e r   v o r   j e d e r   V e r p r e s s u n g   m i t   K l e b s t o f f   g e -  

f ü l l t   w i r d .  

Die  Enden  der  Kolbens tangen   13  der  I n j e k t i o n s - H y d r a u l i k -  

a g g r e g a t e   8  s i n d   ü b e r   K u p p l u n g s s t ü c k e   14  m i t   je   zwei   S t ö s s e l n  

15  v e r b u n d e n ,   w e l c h e   in  d i e   Z y l i n d e r r ä u m e   12  h i n e i n r a g e n   u n d  

den  K l e b s t o f f   in  d i e   N a d e l n   11  p r e s s e n .   Die  v i e r   I n j e k t i o n s -  

n a d e l n   11  d r i n g e n   von  den  S e i t e n   in  das  Holz   e i n   b i s   z u  



e i n e r   T i e f e ,   wo  i h r e   s e i t l i c h e n   O e f f n u n g e n   16  m i t   den  K l e b -  

f l ä c h e n   an  den  N u t e n   3  und  Z a p f e n   4  in  V e r b i n d u n g   s t e h e n .  

Bei   d e r   B e t ä t i g u n g   des   I n j e k t i o n s - H y d r a u l i k a g g r e g a t e s   8 

d r i n g t   nun  K l e b s t o f f   m i t   hohem  D r u c k   z w i s c h e n   d i e   Z a p f e n   u n d  

N u t e n   e i n   und  v e r t e i l t   s i c h   g l e i c h m ä s s i g   ü b e r   d i e   g e s a m t e  

K l e b e f l ä c h e .   Die  F l a n s c h e   7  w i r k e n   d a b e i   a l s   D i c h t u n g ,   d a m i t  

k e i n   K l e b s t o f f   s e i t l i c h   e n t w e i c h e n   k a n n .  

Die  b e i d e n   H a u p t h y d r a u l i k a g g r e g a t e   6  s i n d   f e s t   a n  

b e i d e n   Enden   d e r   G r u n d p l a t t e   17  des  V e r l e i m u n g s g e r ä t e s   m o n -  

t i e r t .   I h r e   b e i d e n   K o l b e n s t a n g e n   18  s i n d   je   m i t   e i n e r   I n j e k -  

t i o n s e i n h e i t   19  v e r b u n d e n ,   w o b e i   d i e s e   E i n h e i t e n   19  i n  

b e z u g   a u f   d i e   M i t t e n e b e n e   5  g e g e n g l e i c h   z u e i n a n d e r   h o r i z o n -  

t a l   v e r s c h i e b b a r   s i n d .   Sie   s i n d   a u f   den  L a g e r s t ü t z e n   20  g e -  

l a g e r t .  

Die  I n j e k t i o n s - H y d r a u l i k a g g r e g a t e   8  s i n d   in  d i e s e n  

b e i d e n   E i n h e i t e n   19  u n t e r g e b r a c h t ,   w o b e i   d i e   F l a n s c h e   7  am 

Kopf  21  j e d e r   E i n h e i t   b e f e s t i g t   s i n d .   In  d i e s e m   Kopf  s i n d  

a u c h   d i e   Z y l i n d e r r ä u m e   12  f ü r   den  Leim  a u s g e s p a r t .  

Das  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   V e r l e i m u n g s g e r ä t  



g e s t a t t e t ,   H o l z v e r b i n d u n g e n   mi t   s e h r   h o h e r   F e s t i g k e i t   h e r -  

z u s t e l l e n ,   w o b e i   d i e   T o l e r a n z e n   z w i s c h e n   den  Z a p f e n  u n d   d e n  

N u t e n   s e h r   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n   in  d e r   G r ö s s e n o r d -  

nung  von  0 ,3   mm.  Die  K l e b s t o f f m e n g e   i s t   d u r c h   den  S t ö s s e l -  

hub  g e g e b e n   und  kann   g e n a u   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   so  d ä s s   i m m e r  

d i e   g l e i c h e   Menge  b e i   j e d e r   I n j e k t i o n   a b g e g e b e n   w i r d .   D e r  

A r b e i t s z y k l u s   des  G e r ä t e s   w i r d   ü b e r   e i n e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e   S t e u e r e l e k t r o n i k   v o l l a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t .   Das  V e r -  

l e i m u n g s g e r ä t   a r b e i t e t   s e h r   r a t i o n e l l   und  b e n ö t i g t   w e n i g  

Z e i t a u f w a n d   g e g e n ü b e r   den   h e u t e   ü b l i c h e n   V e r l e i m u n g s m e t h o d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   K l e b v e r b i n d u n g   f ü r   H o l z ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   zu  v e r k l e b e n d e n   F l ä -  

c h e n _ e n g   b e n a c h b a r t   g e g e n e i n a n d e r g e h a l t e n   w e r d e n ,   d a s s  

m i n d e s t e n s   e i n e   I n j e k t i o n s n a d e l   in  das  Ho lz   g e p r e s s t  

w i r d   b i s   zu  e i n e r   T i e f e ,   wo  d i e   im  B r e i c h   de r   N a d e l -  

s p i t z e   a n g e o r d n e t e   A u s t r i t t s ö f f n u n g   d e r   N a d e l   m i t   d e n  

F l ä c h e n   in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   und  d a s s   dann   f l ü s s i g e r  

K l e b s t o f f   u n t e r   D r u c k   d u r c h   d i e   I n j e k t i o n s n a d e l   g e -  

p r e s s t   w i r d ,   das  Ganze  d e r a r t ,   d a s s   s i c h   de r   K l e b s t o f f  

g l e i c h m ä s s i g   z w i s c h e n   den  F l ä c h e n   v e r t e i l t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  w o b e i   zwei   m i t   N u t e n   u n d  

Z a p f e n   v e r s e h e n e   R a h m e n l e i s t e n   e i n e s   H o l z r a h m e n s   m i t -  

e i n a n d e r   v e r b u n d e n   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  



d i e   Z a p f e n   de r   e i n e n   R a h m e n l e i s t e   in  d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

N u t e n   de r   a n d e r e n   R a h m e n l e i s t e   g e s t e c k t   w e r d e n , :   d a s s  

von  b e i d e n   S e i t e n   I n j e k t i o n s n a d e l n   in  d i e   S e i t e n w ä n d e  

d e r   H o l z l e i s t e n   h i n e i n g e s t e c k t   w e r d e n ,   und  da s s   d e r  

f l ü s s i g e   K l e b s t o f f   u n t e r   D r u c k   z w i s c h e n   d i e   Z a p f e n   u n d  

d i e   N u t e n   h i n e i n g e p r e s s t   w i r d .  

3.  V o r r i c h t u n g   zur   A u s f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   g e m ä s s  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V o r r i c h -  

t u n g   m i n d e s t e n s   e i n e   I n j e k t i o n s n a d e l   (11)  a u f w e i s t ,   d i e  

m i t t e l s   e i n e s   H a u p t h y d r a u l i k a g g r e g a t e s   (6)  in  das  H o l z  

(1,   2)  p r e s s b a r   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i e   m i n d e s t e n s   e i n   I n j e k t i o n s - H y d r a u l i k a g g r e g a t  

(8)  a u f w e i s t ,   d e s s e n   K o l b e n s t a n g e   (13)   a u f   e i n e n  

S t ö s s e l   (15)  e i n w i r k t ,   d a s s   d e r   S t ö s s e l   (15)  in  e i n e n  

m i t   K l e b s t o f f   f ü l l b a r e n   Z y l i n d e r r a u m   (12)  h i n e i n r a g t ,  

d e s s e n   a n d e r e s   Ende  mi t   d e r   h o h l e n   I n j e k t i o n s n a d e l   ( 1 1 )  

in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   das  Ganze  d e r a r t ,   d a s s   be i   B e t ä t i -  

gung  des  I n j e k t i o n s - H y d r a u l i k a g g r e g a t e s   (8)  der   S t ö s s e l  

(15)   den  K l e b s t o f f   in  d i e   N a d e l   (11)   p r e s s t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s ö   das  H a u p t h y d r a u l i k a g g r e g a t   (6)  a u f   e i n e r   G r u n d -  

p l a t t e   (17)  m o n t i e r t   i s t   und  au f   e i n e   h o r i z o n t a l   b e w e g -  

l i c h e   I n j e k t i o n s e i n h e i t   (19)   e i n w i r k t ,   in   w e l c h e r   d a s  

I n j e k t i o n s - H y d r a u l i k a g g r e g a t   (8)  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   I n j e k t i o n s n a d e l   (11)  aus  d e r   S t i r n f l ä c h e   e i n e s  

F l a n s c h e s   (7)  h e r a u s r a g t ,   d e r   am  Kopf   (21)   d e r  I n j e k -  

t i o n s e i n h e i t   (19)  a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i e   m e h r e r e   N a d e l n   a u f w e i s t ,   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h  

t i e f   in   das  Holz   e i n p r e s s b a r   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   s i e   zwei   I n j e k t i o n s n a d e l p a a r e   (11)  a u f w e i s t ,   d i e  

s y m m e t r i s c h   in   b e z u g   a u f   e i n e   M i t t e n e b e n e   a n g e o r d n e t  

und  g e g e n g l e i c h   z u e i n a n d e r   b e w e g l i c h   s i n d .  
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