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©  Zündkerze  für  Brennkraftmaschinen. 

©  Es  wird  eine  Zündkerze  (10)  für  Brennkraftmaschinen 
vorgeschlagen,  die  anstelle  einer  metallischen  Mittelelektro- 
de  eine  Mittelelektrode  (23)  aufweist,  welche  aus  einem  mit 
einer  elektrisch  leitfähigen  Schicht  (31)  überzogenen,  elek- 
trisch  nicht  leitenden  Stift  (23/1)  besteht;  der  Stift  (23/1)  ist 
vorzugsweise  spaltfrei  in  den  zündseitigen  Endabschnitt  der 
Isolierkörper-Längsbohrung  (21)  eingebaut  und  besteht  aus 
einem  Material,  dessen  Schwindungsverhalten  und  Wärme- 
ausdehnungskoeffizient  im  wesentlichen  dem  des  Isolierkör- 
perrhaterials  aufweist.  Vorzugsweise  wird  für  den  Stift 
ebenfalls  Isolierkörpermaterial  verwendet.  Als  elektrisch 
leitfähige  Schicht  findet  bevorzugt  ein  Metall-Keramik- 
Gemisch  Anwendung,  sie  kann  zusätzlich  noch  als  Wider- 
standselement  und/oder  Vorfunkenstrecke  ausgebildet  sein. 
Die  beanspruchte  Zündkerze  kann  gemäß  einer  weiteren 
Ausführungsform  auch  als  Gleitfunken-Zündkerze  gestaltet 
sein. 
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vorzugsweise  spaltfrei  in  den  zündseitigen  Endabschnitt  der 
Isolierkörper-Längsbohrung  (21)  eingebaut  und  besteht  aus 
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Ausführungsform  auch  als  Gleitfunken-Zündkerze  gestaltet 
sein. 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   Z ü n d k e r z e   n a c h   de r   G a t t u n g  

des   H a u p t a n s p r u c h s .  D e r a r t i g e   Z ü n d k e r z e n   g e h ö r e n   a l l g e m e i n  

zum  S t a n d   de r   T e c h n i k   (DE-.OS  24  04  454 ,   DE-PS  1  208  1 2 0 ) ,  

h a b e n   j e d o c h   den  N a c h t e i l ,   daß  a u f g r u n d   de r   V e r w e n d u n g   v o n  

v ö l l i g   u n t e r s c h i e d l i c h e n   M a t e r i a l i e n   f ü r   I s o l i e r k ö r p e r   u n d  

M i t t e l e l e k t r o d e   z w i s c h e n   b e i d e n   zur   B e s c h ä d i g u n g   des   I s o -  

l i e r k ö r p e r s   f ü h r e n   k ö n n e n d e   V e r s p a n n u n g e n   a u f t r e t e n .   W e i t e r -  

h i n   i s t   es  b e k a n n t   (CH-PS  105  0 7 8 ) ,   b e i   Z ü n d k e r z e n   d i e  

M i t t e l e k t r o d e   aus  e i n e m   n i c h t m e t a l l i s c h e n ,   e l e k t r i s c h   a b e r  

l e i t f ä h i g e n   W e r k s t o f f   mi t   e i n e m   s o l c h e n   W ä r m e a u s d e h n u n g s -  

k o e f f i z i e n t e n   h e r z u s t e l l e n ,   de r   dem  W ä r m e a u s d e h n u n g s k o e f f i -  

z i e n t e n   des  I s o l i e r k ö r p e r s   im  w e s e n t l i c h e n   e n t s p r i c h t ;  

h i e r b e i   k ö n n e n   zwar  d i e   V e r s p a n n u n g e n   z w i s c h e n   I s o l i e r k ö r p e r  

und  M i t t e l e l e k t r o d e   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   doch   t r e t e n   a u f g r u n d  

der   z u s a m m e n t r e f f e n d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t o f f e   u n e r w ü n s c h t e  

S i n t e r r e a k t i o n e n   a u f ,   d i e   d i e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   de r   Z ü n d -  

k e r z e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   auch   d e r e n   L e b e n s d a u e r   v e r r i n g e r n  

k ö n n e n ,  



V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z ü n d k e r z e   m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r t e i l ,  

daß  zum  B r u c h   des  I s o l i e r k ö r p e r s   f ü h r e n   k ö n n e n d e   V e r -  

s p a n n u n g e n   z w i s c h e n   M i t t e l e l e k t r o d e   und  I s o l i e r k ö r p e r  

und  u n e r w ü n s c h t e   S i n t e r r e a k t i o n e n   b e i m   Z u s a m m e n s i n t e r n  

von   M i t t e l e l e k t r d d e   und  I s o l i e r k ö r p e r   v e r m i e d e n   w e r d e n  

und  d a m i t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   Q u a l i t ä t   de r   Z ü n d k e r z e n   e r -  

z i e l t   w i r d .   A l s   w e i t e r e r   V o r t e i l   i s t   a n z u s e h e n ,   daß  d i e  

Z ü n d k e r z e   s e l b s t   n a c h   A b b r a n d   de r   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n  

S c h i c h t   a u f   dem  u r s p r ü n g l i c h e n   F u n k e n ü b e r s p r u n g s b e r e i c h  

d i e   M i t t e l e l e k t r o d e   f u n k t i o n s f ä h i g   b l e i b t   und  d i e   Z ü n d -  

k e r z e   e i n e   nu r   g e r i n g f ü g i g   h ö h e r e   Z ü n d s p a n n u n g   e r f o r d e r t ,  

w e i l   s i e   d a n n   a l s   k o m b i n i e r t e   G l e i t f u n k e n - L u f t f u n k e n -  

Z ü n d k e r z e   w e i t e r a r b e i t e t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   z e i c h n e n   s i c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z ü n d -  

k e r z e n ,   d i e   z w i s c h e n   M i t t e l e l e k t r o d e   und  I s o l i e r k ö r p e r  

ohne   S p a l t   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a d u r c h   a u s ,   daß  s i e   a)  e i n e  

ü b e r   d i e   L e b e n s d a u e r   s e h r   k o n s t a n t e   W ä r m e l e i t u n g   u n d  

d a m i t   e i n e   im  D u r c h s c h n i t t   u n v e r ä n d e r l i c h e   Lage   i h r e s  

A r b e i t s t e m p e r a t u r b e r e i c h s   a u f w e i s e n   und  b)  e i n e n   g r ö ß e r e n  

A r b e i t s t e m p e r a t u r b e r e i c h s   b e s i t z e n   a l s   Z ü n d k e r z e n   m i t  

S p a l t   z w i s c h e n   M i t t e l e k t r o d e   und  I s o l i e r k ö r p e r .  

D u r c h   d i e   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e r  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   Z ü n d k e r z e   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  de r   S t i f t   aus  dem  g l e i c h e n   W e r k -  

s t o f f   h e r g e s t e l l t   w i r d ,   aus  dem  auch   de r   I s o l i e r k ö r p e r  

b e s t e h t ,   w e i l   dann   a u c h   noch   das  S c h w i n d u n g s v e r h a l t e n   b e i m  

Z u s a m m e n s i n t e r n   von  M i t t e l e l e k t r o d e   und  I s o l i e r k ö r p e r  

i d e a l   i s t   und  d i e   o b e n g e n a n n t e n   V o r t e i l e   o p t i m a l   a u s g e -  

s c h ö p f t   w e r d e n .   W e i t e r h i n   i s t   b e i   der   G e s t a l t u n g   de r   a u f  

dem  S t i f t   b e f i n d l i c h e n   e l e k t r i s c h   l e i t e n d e n   S c h i c h t   a l s  



W i d e r s t a n d s e l e m e n t   e i n e   h e r v o r r a g e n d e   S t ö r w e l l e n u n t e r -  

d r ü c k u n g   e r z i e l b a r ,   w e i l   das  W i d e r s t a n d s e l e m e n t   s e h r   n a h e  

an  de r   F u n k e n s t r e c k e   a n g e o r d n e t   i s t ;   d i e   e l e k t r i s c h   l e i -  

t e n d e   S c h i c h t   k a n n   a u c h   a l s   V o r f u n k e n s t r e c k e   a u s g e b i l d e t  

w e r d e n .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  de r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  i n   d e r   n a c h f o l g e n d e n - B e s c h r e i b u n g   n ä h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z ü n d k e r z e   in  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g   u n d  

F i g .   2  e i n e   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   T e i l   e i n e r   e b e n f a l l s  

- v e r g r ö ß e r t   d a r g e s t e l l t e n ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z ü n d k e r z e ,  

d e r e n   M i t t e l e l e k t r o d e   z ü n d u n g s s e i t s   mi t   e i n e m   Kopf  v e r -  

s e h e n   i s t .  

B e s c h r e i b u n g   de r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   e r f i n d u n g s g e m ä ß . e   Z ü n d k e r z e   10 

b e s i t z t   e i n   m e t a l l i s c h e s   G e h ä u s e   11,  das  an  s e i n e r   A u ß e n -  

s e i t e   e i n   E i n s c h r a u b g e w i n d e   12  und  e i n   S c h l ü s s e l s e c h s k a n t  

13  f ü r  d e n   E i n b a u   de r   Z ü n d k e r z e   10  im  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n -  

Z y l i n d e r k o p f   a u f w e i s t   u n d  m i t   s e i n e r   I n n e n b o h r u n g   l4  e i n e n  

G r o ß t e i l   e i n e s   im  w e s e n t l i c h e n   r o h r f ö r m i g e n   I s o l i e r k ö r p e r s  

15  u m f a ß t ;   d i e   z ü n d s e i t i g e   S t i r n f l ä c h e   16  d i e s e s   G e h ä u s e s  

11  t r ä g t   e i n e   h a k e n f ö r m i g e   M a s s e e l e k t r o d e   17.  Der  I s o l i e r -  

k ö r p e r   15  h a t   a n  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   S c h u l t e r n   18  und  1 9 ,  

m i t   d e n e n   er  u n t e r   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   von  D i c h t r i n g e n   2 0 a  

bzw.  20b  im  G e h ä u s e   11  f e s t g e l e g t   i s t .   In  de r   L ä n g s b o h r u n g  

21  des  I s o l i e r k ö r p e r s   15  s i t z e n   e i n   A n s c h l u ß b o l z e n   22  u n d  

e i n e   M i t t e l e l e k t r o d e   23  mi t   i h r e n   e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n  

Enden   f e s t   in  e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n ,   an  s i c h   b e -  

k a n n t e n   D i c h t u n g s m a s s e   24.  Der  A n s c h l u ß b o l z e n   22  h a t   a n  

s e i n e m   a n s c h l u ß s e i t i g e n   E n d a b s c h n i t t   e i n   G e w i n d e   25  zum 

A n s c h l u ß   e i n e s   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t r o m k a b e l s   und  am 

e n t g e g e n g e s e t z e n   E n d a b s c h n i t t   e i n e   V e r a n k e r u n g   26  f ü r  

d i e   D i c h t u n g s m a s s e   24.  D i e - M i t t e l e l e k t r o d e   23  i s t   m i t  



e i n e m   Kopf   27  v e r s e h e n ,   m i t   dem  s i e   in   d e r   e l e k t r i s c h  

l e i t f ä h i g e n   D i c h t u n g s m a s s e   24  in  K o n t a k t   s t e h t   und   d e r  

a u f   e i n e r   S c h u l t e r   28  in   d e r   I s o l i e r k ö r p e r - L ä n g s b o h r u n g  

21  a u f l i e g t   und  d i e   M i t t e l e l e k t r o d e   23  in   L ä n g s r i c h t u n g  

f i x i e r t ;   d i e s e r   M i t t e l e l e k t r o d e n - K o p f   27  k a n n   a u c h  

m i t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   E r h e b u n g e n   o d e r   V e r t i e f u n g e n   a u s -  

g e s t a t t e t   s e i n ,   d i e   f ü r   e i n e   b e s s e r e   V e r a n k e r u n g   m i t   d e r  

D i c h t u n g s m a s s e   24  s o r g e n ,   k a n n   a b e r   a u c h   e n t f a l l e n .   D i e  

z ü n d s e i t i g e   S t i r n f l ä c h e   29  s c h l i e ß t   im  v o r l i e g e n d e n   B e i -  

s p i e l   b ü n d i g   mi t   de r   I s o l i e r k ö r p e r s t i r n f l ä c h e   30  ab ,   k a n n  

j e d o c h   a u c h   b e i   e i n i g e n   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n t y p e n   aus  dem 

z ü n d s e i t i g e n   Ende  des  I s o l i e r k ö r p e r s   15  h e r a u s   r a g e n   b z w .  

a u c h   in   d e r   I s o l i e r k ö r p e r - L ä n g s b o h r u n g   21  z u r ü c k s t e h e n .  

Die  M i t t e l e l e k t r o d e   23  s e t z t   s i c h   aus   e i n e m   e l e k t r i s c h  

n i c h t   l e i t f ä h i g e m   S t i f t   23 /1   und  e i n e r   d i e s e m   S t i f t   2 3 / 1  

ü b e r z i e h e n d e n   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n ,   a b b r a n d f e s t e n  

S c h i c h t   31  z u s a m m e n ;   w ä h r e n d   de r   S t i f t   23 /1   im  w e s e n t -  

l i c h e n   aus   dem  g l e i c h e n   M a t e r i a l   b e s t e h t   ( z . B .   A l u m i n i u m -  

o x i d )   wie   de r   I s o l i e r k ö r p e r   15  und  d a m i t   das   g l e i c h e  

S c h w i n d u n g s v e r h a l t e n   b e i m   Z u s a m m e n s i n t e r n   und  a u c h   das  - 

g l e i c h e   W ä r m e a u s d e h n u n g s v e r h a l t e n   wie   d e r   I s o l i e r k ö r p e r  

15  b e s i t z t ,   b e s t e h t   d i e   S c h i c h t   31  v o r d r u c k s w e i s e   a u s  

e i n e m   M e t a l l - K e r a m i k - G e m i s c h   (z .   B.  P l a t i n - A l u m i n i u m -  

o x i d - G e m i s c h ) ,   k a n n   a b e r   a u c h   nur   aus  e i n e m   g e e i g n e t e n  

M e t a l l   wie   z.  B.  P l a t i n   b e s t e h e n .   Die  S c h i c h t   31  i s t  

0 , 0 5   mm  d i c k ,   s i e   w i r d   j e d o c h   im  B e r e i c h   des   z ü n d s e i t i g e n  

E n d a b s c h n i t t s   der   M i t t e l e l e k t r o d e   23,  i n s b e s o n d e r e   a u f  

d e r   M i t t e l e l e k t r o d e n - S t i r n f l ä c h e   29  z u m e i s t   v e r s t ä r k t ,  

k a n n   b e i   b e s t i m m t e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   j e d o c h   im  B e r e i c h  

de r   S t i r n f l ä c h e   29  a u c h   ganz   e n t f a l l e n .   E in   s o l c h e s   V e r -  

s t ä r k e n   de r   S c h i c h t   31  k a n n   m i t t e l s   s o g e n a n n t e r   E i n b r e n n -  

p r ä p a r a t e   o d e r   P l a s m a s p r i t z e n   e r f o l g e n .   Der  D u r c h m e s s e r  

de r   M i t t e l e l e k t r o d e   23  i s t   so  b e m e s s e n ,   daß  er  s p a l t f r e i  

in   den  z ü n d s e i t i g e n   E n d a b s c h n i t t   der   I s o l i e r k ö r p e r - L ä n g s -  

b o h r u n g   21  h i n e i n   p a ß t   und  b e i m   Z u s a m m e n s i n t e r n   m i t   dem 

I s o l i e r k ö r p e r   15  e i n e   f e s t e   und  d i c h t e   V e r b i n d u n g   b i l d e t .  



Es  s e i   e r w ä h n t ,   daß  d i e   au f   dem  z y l i n d e r f ö r m i g e n   T e i l   d e s  

S t i f t e s   23/1   b e f i n d l i c h e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   S c h i c h t   31 

m i t   e i n e r   w e n d e l f ö r m i g e n   Nut  32  v e r s e h e n   i s t ,   und  s o m i t  

e i n   W i d e r s t a n d s e l e m e n t   ( o h n e   B e z u g s z e i c h e n )   b i l d e t ,   w e l c h e s  

s e h r   nahe   an  de r   F u n k e n s t r e c k e   33  l i e g t   und  d e m z u f o l g e   e i n e  

h e r v o r r a g e n d e   S t ö r w e l l u n t e r d r ü c k u n g   b e w i r k t .  

Bei   e i n e r   a n d e r e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e s   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e s   k a n n   d i e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e  

S c h i c h t   31  d i r e k t   a l s   W e n d e l   o d e r   auch   a l s   S c h i c h t   au f   d e n  

S t i f t   23 /1   n a c h   b e k a n n t e m   V e r f a h r e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ;   a l s  

M a t e r i a l i e n   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   C e r m e t s ,   A l u m i n i u m o x i d  

m i t   P l a t i n m e t a l l - A n t e i l ,   h a l b l e i t e n d e   O x i d s c h i c h t e n   (z .   B .  

F e 2 0 3 / A 1 2 0 3 )   m i t   P l a t i n m e t a l l - A n t e i l   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

A n s t e l l e   e i n e s   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e s   o d e r   auch   z u s ä t z l i c h  

zum  W i d e r s t a n d s e l e m e n t   kann   d i e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e  

S c h i c h t   31  m i t   e i n e r   V o r f u n k e n s t r e c k e   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) v e r s e h e n  

w e r d e n ;   d a z u   i s t   es  nur   n ö t i g ,   d i e   S c h i c h t .  3 1   mi t   m i n d e s t e n s  

e i n e r   U n t e r b r e c h u n g   zu  v e r s e h e n ,   d i e   b e i s p i e l s w e i s e   r i n g -  

f ö r m i g   um  den  S t i f t   23 /1   v e r l ä u f t .   F a l l s   der   mi t   de r   l e i t -  

f ä h i g e n   S c h i c h t   31  v e r s e h e n e   S t i f t   23 /1   eng  in  der   I s o l a t o r -  

L ä n g s b o h r u n g   21  e i n g e s i n t e r t   i s t ,   dann   i s t   d i e   U n t e r b r e c h u n g  

mi t   e i n e r   p o r ö s e n   S c h i c h t   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a u s z u f ü l l e n ;  

a l s   p o r ö s e   S c h i c h t   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   A l u m i n i u m o x i d ,  

M a g n e s i u m - S p i n e l l   o . ä .   ohne  F l u ß m i t t e l   V e r w e n d u n g   f i n d e n .  

Gemäß  der   E r f i n d u n g   i s t   auch   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

f ü r   b e s t i m m t e   A n w e n d u n g s f o r m e n   m ö g l i c h ,   n ä m l i c h   d i e   V e r w e n -  

dung  und  G e s t a l t u n g   de r   Z ü n d k e r z e   a l s   G l e i t f u n k e n - Z ü n d k e r z e .  

D a f ü r   w i r d   de r   z ü n d s e i t i g e   E n d a b s c h n i t t   des  S t i f t e s   23 /1   u n -  

b e d e c k t   von  der   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   31  b e l a s s e n ;  

f a l l s   z w i s c h e n   S t i f t   23/1   und  I s o l a t o r - L ä n g s b o h r u n g   21  i m .  

Z ü n d b e r e i c h   e i n   S p a l t   v o r h a n d e n   i s t ,   k a n n   au f   e i n e   A u f f ü l l u n g  

d i e s e s   B e r e i c h s   mi t   e i n e r   p o r ö s e n   S c h i c h t   aus  A l u m i n i u m o x i d  

o d e r   Glas   v e r z i c h t e t   w e r d e n ,   d i e   j e d o c h   e r f o r d e r l i c h   i s t ,  

s o f e r n   der   S t i f t   23/1   r i n g s r u m   in  d i e   I s o l a t o r - L ä n g s b o h r u n g  

21  e i n g e s i n t e r t   w i r d .  



A n s t e l l e   de r   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   E i n b a u s  

d e r   M i t t e l e l e k t r o d e   23  im  I s o l i e r k ö r p e r   15  i s t   es  a u c h  

m ö g l i c h ,   d i e   M i t t e l e l e k t r o d e   23  f e r t i g z u s i n t e r n ,   u n d  

d a n n   a n s c h l i e ß e n d   m i t t e l s   de r   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n  

D i c h t u n g s m a s s e   24  in   de r   I s o l i e r k ö r p e r - L ä n g s b o h r u n g   21 

d i c h t   und  f e s t   e i n z u b a u e n ;   b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m  

i s t   e i n   e n g e r   S p a l t   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   z w i s c h e n   M i t t e l -  

e l e k t r o d e   23  und  I s o l a t o r - L ä n g s b o h r u n g   21  m ö g l i c h .   D e r  

M i t t e l e l e k t r o d e n - S t i f t   23 /1   k a n n  -   s o f e r n   u n t e r s c h i e d l i c h e  

M a t e r i a l i e n   f ü r   I s o l i e r k ö r p e r   15  und  S t i f t   23 /1   A n w e n d u n g  

f i n d e n  -   a u c h   d a d u r c h   in   s e i n e m   S c h w i n d u n g s v e r h a l t e n   b e -  

e i n f l u ß t   w e r d e n ,   daß  er  v o r   dem  E i n s i n t e r n   in  d i e   I s o l i e r -  

k ö r p e r - L ä n g s b o h r u n g   21  l e i c h t   v o r g e s i n t e r t   w i r d .  

Je  n a c h   G e s t a l t u n g   des   S t i f t e s   23 /1   k a n n   er  d u r c h   S t r a n g -  

p r e s s e n ,   P u l v e r p r e s s e n   o d e r   a u c h   d u r c h   t h e r m o p l a s t i s c h e s  

S p r i t z p r e s s e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

D i e  i n   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   Z ü n d k e r z e   10'  u n t e r s c h e i d e t  

s i c h   g e g e n ü b e r   de r   Z ü n d k e r z e   10  in   F i g .   1  d a d u r c h ,   d a ß  

i h r e   M i t t e l e l e k t r o d e   23'   m i t   e i n e m   Kopf   27 '   v e r s e h e n   i s t ,  

w e l c h e r   n i c h t   i n n e r h a l b   de r   I s o l i e r k ö r p e r - L ä n g s b o h r u n g   21 

s o n d e r n   a l s   Z ü n d b e r e i c h   au f   der   z ü n d s e i t i g e n   S t i r n f l ä c h e  

30 '   des  I s o l i e r k ö r p e r s   15'  a u f l i e g t ;   i n f o l g e   der   A n l a g e  

des   K o p f e s   27'   an  d e r   I s o l i e r k ö r p e r - S t i r n f l ä c h e   30 '   i s t  

d i e   Lage   der   M i t t e l e l e k t r o d e   23'   in  de r   I s o l i e r k ö r p e r -  

L ä n g s b o h r u n g   21'   e b e n f a l l s   f e s t g e l e g t .   Die  S t i r n f l ä c h e  

29'   de r   M i t t e l e l e k t r o d e   23 '   i s t   b e v o r z u g t e r w e i s e   e b e n -  

f a l l s   m i t   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   31'   b e d e c k t .  

A u f g r u n d   des  g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   de r   M i t t e l e l e k t r o d e n -  

S t i r n f l ä c h e   29'   g e g e n ü b e r   der   M i t t e l e l e k t r o d e n - S t i r n f l ä c h e  

29  de r   Z ü n d k e r z e   10  in   F i g .   1  i s t   e i n   noch   s i c h e r e r e s   Z ü n d e n  

des   in  d i e   F u n k e n s t r e c k e   33 '   g e l a n g e n d e n   K r a f t s t o f f d a m p f -  

L u f t - G e m i s c h e s   zu  b e w i r k e n .   Der  ü b r i g e   A u f b a u   und  d i e   B e -  

f e s t i g u n g   de r   M i t t e l e l e k t r o d e   23 '   im  I s o l i e r k ö r p e r   15'  e n t -  

s p r i c h t   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   der   in  F i g .   1 

d a r g e s t e l l t e n   Z ü n d k e r z e   1 0 .  



Ein  w e s e n t l i c h e r   V o r t e i l   e i n e r   d e r a r t   a u s g e b i l d e t e n   M i t t e l -  

e l e k t r o d e   23  bzw.   23'   i s t ,   daß  d i e   Z ü n d k e r z e   10  bzw.   1 0 '  

s e l b s t   d a n n   f u n k t i o n s f ä h i g   b l e i b t ,   wenn  auch   T e i l e   d e r  

S c h i c h t   31  bzw.   31'   w e g g e b r a n n t   s e i n   s o l l t e n ,   w e i l   d a n n  

e i n e   s o g e n a n n t e  " k o m b i n i e r t e   G l e i t -   und  L u f t f u n k e n s t r e c k e "  

g e b i l d e t   i s t .   E i n e   s o l c h e   k o m b i n i e r t e   G l e i t -   und  L u f t f u n k e n -  

s t r e c k e   e r f o r d e r t   nur   e i n e   g e r i n g f ü g i g   h ö h e r e   Z ü n d s p a n n u n g  

a l s   d i e   e n t s p r e c h e n d e   r e i n e   L u f t f u n k e n s t r e c k e .  

Bei   V e r w e n d u n g   g l e i c h e r   M a t e r i a l i e n   f ü r   I s o l i e r k ö r p e r   1 5 ,  

15'  und  M i t t e l e l e k t r o d e n - S t i f t e n   23/1   bzw.  2 3 / 1 '   w e r d e n  

d a r ü b e r   h i n a u s   b e i m   Z u s a m m e n s i n t e r n   d i e s e r   S t o f f e   u n e r -  

w ü n s c h t e   S i n t e r r e a k t i o n e n   v e r m i e d e n ,   d i e   zu  V e r s p a n n u n g e n ,  

g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   zu r   Z e r s t ö r u n g   des   I s o l i e r k ö r p e r s   1 5 ,  

15'  f ü h r e n   k ö n n e n .  

Es  s e i   e r w ä h n t ,   daß  im  F a l l e   von  M i t t e l e l e k t r o d e n   23  b z w .  

23'  o h n e  i n  d e r   S c h i c h t   31  bzw.   31 '   b e f i n d l i c h e   Nut  3 2  

bzw.  3 2 ' ,   d.  h.  ohne  K o m b i n a t i o n   de r   M i t t e l e l e k t r o d e   2 3 ,  

23'   m i t   e i n e m   W i d e r s t a n d s e l e m e n t ,   e i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e s  

W i d e r s t a n d s e l e m e n t   in  d i e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   D i c h t u n g s -  

m a s s e   24,   24'   i n t e g r i e r t   w e r d e n   k a n n ,   wie  es  z .  B .   aus  d e r  

D e u t s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   2 2  4 5   404  b e k a n n t   i s t .   I m  ü b r i g e n  

s i n d   a u c h   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  F i g .   2  d i e   z u r  

F i g .   1  g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   der   W i d e r s t a n d s e l e m e n t e  

und  V o r f u n k e n s t r e c k e n   m ö g l i c h .  



1.  Z ü n d k e r z e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   m i t   e i n e m   m e t a l l i s c h e n ,  

r o h r f ö r m i g e n   G e h ä u s e ,   das  an  s e i n e m   z ü n d s e i t i g e m   Ende  e i n e  

M a s s e e l e k t r o d e   t r ä g t   und  m i t   s e i n e r   I n n e n b o h r u n g   e i n e n  

I s o l i e r k ö r p e r   a b g e d i c h t e t   u m f a ß t ,   w e l c h e r   e i n e   L ä n g s b o h r u n g  

a u f w e i s t ,   in   d i e   a n s c h l u ß s e i t s   e i n   A n s c h l u ß b o l z e n   r a g t   u n d  

d i e   e i n   m i t   dem  A n s c h l u ß b o l z e n   in   K o n t a k t   s t e h e n d e s ,   e l e k -  

t r i s c h   l e i t e n d e s   M a t e r i a l   e n t h ä l t ,   w e l c h e s   hohe   A n t e i l e  

an  n i c h t m e t a l l i s c h e m   S t o f f   b e s i t z t   und  z ü n d u n g s s e i t s   m i t  

e i n e r   von  de r   M a s s e e l e k t r o d e   d u r c h   d i e   F u n k e n s t r e c k e  

g e t r e n n t e n , . i m   I s o l i e r k ö r p e r   e i n g e b a u t e n   M i t t e l e l e k t r o d e  

in  e l e k t r i s c h e r   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M i t t e l e l e k t r o d e   ( 2 3 ,   2 3 ' )   e i n   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e  

au f   s e i n e m   M a n t e l   mi t   e i n e r   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t  

( 3 1 ,  3 1 ' )   ü b e r z o g e n e r   S t i f t   ( 2 3 / 1 ,  2 3 / 1 ' )   aus  e i n e m   e l e k -  

t r i s c h   n i c h t   l e i t e n d e m   W e r k s t o f f   i s t ,   w o b e i   de r   W ä r m e a u s -  



d e h n u n g s k o e f f i z i e n t   d i e s e s   den  S t i f t   ( 2 3 / 1 ,   2 3 / 1 ' )   b i l d e n d e n  

W e r k s t o f f e s   im  w e s e n t l i c h e n   dem  W ä r m e a u s d e h n u n g s k o e f f i z i e n t e n  

des   I s o l i e r k ö r p e r s   ( 1 5 ,   1 5 ' )   e n t s p r i c h t .  

2.  Z ü n d k e r z e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   M i t t e l e l e k t r o d e   ( 2 3 ,   2 3 ' )   und  I s o l i e r -  

k ö r p e r   ( 1 5 ,   1 5 ' )   e i n e   S i n t e r v e r b i n d u n g   i s t .  

-3.  Z ü n d k e r z e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   den  S t i f t   ( 2 3 / 1 ,  2 3 / 1 ' )   b i l d e n d e   W e r k s t o f f   b e i m  

S i n t e r v o r g a n g   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   g l e i c h e s   o d e r   a n p a ß b a r e s  

S c h w i n d u n g s v e r h a l t e n   a u f w e i s t .  

4.  Z ü n d k e r z e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e  1   b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d e r   S t i f t   ( 2 3 / 1 ,   2 3 / 1 ' )   im  w e s e n t l i c h e n  

aus  dem  g l e i c h e n   W e r k s t o f f   b e s t e h t   wie  der   I s o l i e r k ö r p e r  

(15 ,   1 5 ' ) .  

5.  Z ü n d k e r z e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  4 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   S c h i c h t  

(31 ,   3 1 ' )   au f   dem  S t i f t   ( 2 3 / 1 ,   2 3 / 1 ' )   aus  e i n e m   M e t a l l -  

K e r a m i k - G e m i s c h   b e s t e h t .  

6.  Z ü n d k e r z e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  5 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S t i f t   ( 2 3 / 1 ,  2 3 / 1 ' )   am  a n s c h l u ß -  

o d e r   z ü n d s e i t i g e m   E n d a b s c h n i t t   e i n e n   Kopf  ( 27 ,   2 7 ' )   a u f -  

w e i s t .  



7.  Z ü n d k e r z e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   S c h i c h t  

( 3 1 ,   3 1 ' )   a u f   de r   z ü n d s e i t i g e n   S t i r n f l ä c h e   ( 2 9 ,   2 9 ' )   b z w .  

am  z ü n d s e i t i g e n   E n d a b s c h n i t t   des  S t i f t e s   ( 2 3 / 1 ,   2 3 / 1 ' )  

v e r s t ä r k t   i s t .  

8.  Z ü n d k e r z e   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s  7 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   S c h i c h t  

( 3 1 ,   3 1 ' )   a u f   e i n e m   T e i l   d e r   z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e  

d e r   S t i f t e s   ( 2 3 / 1 ,  2 3 / 1 ' )   a l s   W i d e r s t a n d s e l e m e n t   a u s g e -  

b i l d e t   i s t .  

9.  Z ü n d k e r z e   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e   S c h i c h t  

(31 ,   3 1 ' )   au f   e i n e m   T e i l   i h r e r   z y l i n d r i s c h e n   O b e r f l ä c h e  

des  S t i f t e s   ( 2 3 / 1 ,   2 3 / 1 ' )   m i n d e s t e n s  e i n e   U n t e r b r e c h u n g  

a l s   V o r f u n k t e n s t r e c k e   a u f w e i s t .  

10.  Z ü n d k e r z e   nach   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   a l s   V o r f u n k e n s t r e c k e   w i r k e n d e   U n t e r b r e c h u n g   d e r  

e l e k t r i s c h   l e i t f ä h i g e n   S c h i c h t   ( 3 1 ,   3 1 ' )   m i t   e i n e r   p o r ö s e n  

S c h i c h t   a u s g e f ü l l t   i s t .  
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