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vorgeschiagen, die anstelle einer metallischen Mittelelektro-
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de eine Mittelelektrode (23) aufweist, welche aus einem mit

einer elektrisch leitfahigen Schicht (31) Gberzogenen, elek-
trisch nicht leitenden Stift (23/1) besteht; der Stift (23/1) ist
vorzugsweise spaltfrei in den ziindseitigen Endabschnitt der
Isolierkdrper-Langsbohrung {21) eingebaut und besteht aus
einem Material, dessen Schwindungsverhalten und Wérme-
ausdehnungskoeffizient im wesentlichen dem des Isolierk6r-
permaterials aufweist. Vorzugsweise wird fir den Stift
ebenfalls Isolierkdrpermaterial verwendet. Als elektrisch
leitfahige Schicht findet bevorzugt ein Metall-Keramik-
Gemisch Anwendung, sie kann zusatzlich noch als Wider-
standselement und/oder Vorfunkenstrecke ausgebildet sein.
Die beanspruchte Ziindkerze kann gemaR einer weiteren
Ausfiihrungsform auch als Gleitfunken-Zindkerze gestaltet
sein.
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Zindkerze fiir Brennkraftmaschinen

Stand der Technik

Die Erfindung géht aus von einer Ziindkerze nach der Gattung
des Hauptanspruchs. Derartige Zﬁndkerzen gehbren allgemein
zum Stand der Technik (DE-0S 24 Ob Lsk, DE-PS 1 208 120),
haben jedoch den Nachteil, daB aufgrund der Vérwendung von
véllig unterschiedlichen Materialien fiir Isolierkdrper und
Mittelelektrode zwischen beiden zﬁr Beschiddigung des Iso-
lierkdrpers fiihren kdnnende Verspannungen auftreten.-Wéiter—
hin ist es bekannt (CH-PS 105 078), bei Ziindkerzen die
Mittelektrode aus einem nichtmetallischen, elektrisch aber
leitfédhigen Werkstoff mit einem solchen Wadrmeausdehnungs-
koeffizienten herzustellen, der dem Wérmeaﬁsdehnungskoeffi—
zienten des Isolierkdrpers im wesentlichen entspricht;
hierbeili kdnnen zwar die Verspannungen zwischen Isolierkdrper
und Mittelelektrode vermieden werdén, doch treten aufgrund
der zusammentreffenden unterschiedlichen Stoffe unerwiinschte
Sinterreaktionén auf, die die Funktionssicherheit der Ziind-

kerzen und gegebenenfalls auch deren Lebensdauer verringern

kOnnen,
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Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiBe Ziindkerze mit den kennzeichnenden

Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den Vorteil,

da® zum Bruch des Isqlierkﬁ%pers fiihren k6nnende Ver-
spannungen zwischen Mittelelektrode und Isolierkdrper
und unerwiinschte Sinterreaktionen beim Zusammensintern
von Mittelelektrode und Isolierkdrper vermieden werden .
und damif eine gleichmiRige Qualitidt der Zindkerzen er-
zielt wird. Als weiterer Vorteil ist anzusehen, daB die
Ziindkerze selbst nach Abbrand der elektrisch leitenden
Schicht auf dem urspriinglichen Funkeniibersprungsbereich
die Mittelelektrode funktionsfdhig bleibt und die Ziind-
kerze eine nur geringfiigig hdéhere Ziindspannung erfordert,
weil sie dann als kombinierte Gleitfunken-Luftfunken-

Zindkerze weiterarbeitet.

Dariiber hinaus zeichnen sich die erfindungsgemidBen Ziind-
kerzen, die zwischen Mittelelektrode und Isolierkdrper
ohne Spalt ausgebildet sind, dadurch aus, daB sie a) eine
{iiber die Lebensdauer sehr konstante Wirmeleitung und
damit eine im Durchschnitt unveré@nderliche Lage ihres
Arbeitstemperaturﬁereichs aufweisen und b) einen grdéBeren
Arbeitstemperaturbereichs besitzen als Ziindkerzen mit

Spalt zwischen Mittelektrode und Isolierkdérper.

Durch die in den Untefansprﬁchen aufgefiihrten MaBnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der
im Hauptanspruch angegebenen Ziindkerze mdglich. Besonders
vorteilhaft ist es, wenn der Stift aus dem gleichen Werk-
stoff hergestellt wird, aus dem auch der Isolierk&rper
besteht, weil dann auch noch das Schwindungsverhalten beim
Zusammensintern von Mittelelektrode und Isolierkdrper
ideal ist und die obengenannten Vorteile optimal ausge-
schdépft werden. Weiterhin ist bel der Gestaltung der auf

dem Stift befindlichen elektrisch leitenden Schicht als
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Widerstandselement eine hervorragende Stdrwellenunter-—
driickung erzielbar, weil das Widerstandselement sehr nahe
an der Funkenstrecke angeordnet ist; die elektrisch lei-
tende Schicht kann auch als Vorfunkenstrecke ausgebildet

werden.
Zeichnung

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung néher
erlédutert. Es zeigen Fig. 1 einen Léngsschnitt durch eine
erfindungsgeméBe Ziindkerze in vergrdBerter Darstellung und
FPig. 2 eine LAngsschnitt durch einen Teil einer ebenfalls
.vergroBert dargestellten, erfindungsgemiBen Zindkerze,
deren Mittelelektrode ziindungsseits mit einem Kopf ver-

sehen ist.
Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Die in Fig. 1 dargestellte erfindungsgemiBe Ziindkerze 10
besitzt ein metallisches Geh#use 11, das an seiner AuBen-
seite ein Einschraubgewinde 12 und ein Schliisselsechskant
13 fiir- den Einbau der Zindkerze 10 im Brennkraftmaschinen-
Zylinderkopf aufweist und‘mit seiner Innenbohrung 14 einen
GroBteil eines im wesentlichen rohrfdrmigen Isolierkdrpers
15 umfaRlt; die zlindseitige Stirnfliche 16 dieses Gehiuses
11 trégt eine hakenfdrmige Masseelektrode 17. Der Isolier-
" k8rper 15 hat an seiner AuBenselte Schultern 18 und 19,
mit denen er unter Zwischenschaltung von Dichtringen 20a
bzw. 20b im Geh&duse 11 festgelegt ist. In der LAngsbohrung
21 des Isolierkdrpers 15 sitzen ein AnschluBbolzen 22 und
eine Mittelelektrode 23 mit ihren einander zugekehrten
Enden fest in einer elektrisch leitféhigen, an sich be-
kannten Dichtungsmasse 24. Der AnschluBbolzen 22 hat an
seinem anschluBseitigen Endabschnitt ein Gewinde 25 zum
AnschluB eines nicht dargestellten Stromkabels und am
entgegengesetzen Endabschnitt eine Verankerung 26 fiir

die Dichtungsmasse 2L. Die-Mittelelektrode 23 ist mit
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einem Kopf 27 versehen, mit dem sie in der elektriséh
leitféahigen Dichtungsmasse 24 in Kontakt steht und der
auf einer Schulter 28 in der Isolierkdrper-Lingsbohrung
21 aufliegt und die Mittelelektrode 23 in Lidngsrichtung
fixiert; dieser Mittelelektroden-Kopf 27 kann auch

mit nicht dargestellten Erhebungen oder Vertiefungen aus-
gestattet sein, die fiir eine bessere Verankerung mit der
Dichtungsmasse 24 sorgen, kann aber auch entfallen. Die
ziindseitige Stirnflidche 29 schlieBt im vorliegenden Bei-
spiel biindig mit der Isolierkdrperstirnfliche 30 ab, kann
jedoch auch 5ei einigen Brennkraftmaschinentypen aus den
ziindseitigen Ende des Isolierkdérpers 15 heraus ragen bzw.

auch in der Isolierk8rper—La&ngsbohrung 21 zuriickstehen.

Die Mittelelektrode 23 setzt sich aus einem elektrisch
nicht leitfihigem Stift 23/1 und einer diesem Stift 23/1
iiberziehenden elektrisch leitfédhigen, abbrandfesten
Schicht 31 zusammen; wihrend der Stift 23/1 im wesent-
lichen aus dem gleichen Material besteht (z.B. Aluminium-
oxid) wie der Isolierkdrper 15 und damit das gleiché
Schwindungsverhalten beim Zusammensintern und auch das -
gleiche Wirmeausdehnungsverhalten wie der Isolierkdrper
15 besitzt, besteht die Schicht 31 vordrucksweise aus
einem Metall-Keramik-Gemisch (z. B. Platin-Aluminium-
oxid-Gemisch), kann aber auch nur aus einem geeigneten
Metall wie z. B. Platin bestehen. Die Schicht 31 ist
0,05 mm dick, sie wird Jjedoch im Bereich des ziindseitigen
Endabschnitts der Mittelelektrode 23, insbesondere auf
der Mittelelektroden-Stirnfl&che 29 zumeist verstirkt,
kKann beil bestimmbten Anwendungsfédllen jedoch im Bereich
der Stirnfliche 29 auch ganz entfallen. Ein solches Ver-
stdrken der Schicht 31 kann mittels sogenannter Einbrenn-
priparate oder Plasmaspritzen erfolgen. Der Durchmesser
der Mittelelektrode 23 ist so bemessen, daB er spalitfrei
in den gziindseitigen Endabschnitt der Isolierkdédrper-Lings-
bohrung 21 hinein paBt und beim Zusammensintern mit dem

Isolierkdrper 15 eine feste und dichte Verbindung bildet.
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Es sei erwihnt, daB die auf dem zylinderfdrmigen Teil des
Stiftes 23/1 befindliche elektrisch leitfdhige Schicht 31
mit einer wendelfdrmigen Nut 32 versehen ist, und somit

ein Widerstandselement (ohne Bezugszeichen) bildet, welches
sehr nahe an der Funkenstirecke 33 liegt und demzufolge eine

hervorragende Stdrwellunterdriickung bewirkt.

Bei einer anderen nicht dargestellten Ausfihrungsform
eines Widerstandselementes kann die elektrisch leitfahige
Schicht 31 direkt als Wendel oder auch als Schicht auf den
Stift 23/1 nach bekanntem Verfahren aufgeb:acht wérden; als
Materialien kdnnen beispielsweise Cermets, Aluminiumoxid
mit Platinmetall-Anteil, halbleitende Oxidschichten (z. B.
Fe203/A1203) mit Platinmetall-Anteil Verwendung finden.

Anstelle eines Widerstandselementes oder auch zusé&tzlich

zum Widerstandselement kann die elektrisch leitfdhige

Schicht 31 mit einer Vorfunkenstrecke (nicht dargestellt)versehen
werden; dazu ist es nur ndtig., die Schicht 31 mit mindestens
einer Unterbrechung zu versehen, die beispielswelse ring-

férmig um den Stift 23/1 verlduft. Falls der mit der leit-
fihigen Schicht 31 versehene Stift 23/1 eng in der Isolator-
Lingsbohrung 21 eingesintert ist, dann ist die Unterbrechung

mit einer pordsen Schicht (nicht dargestellt) auszufiillen;

als pordse Schicht kann beispielsweise Aluminiuméxid,

Magnesium—~Spinell o.&4. ohne FluBmittel Verwendung finden.

GemdB der Erfindung ist auch eine weitere Ausfiihrungsform

fir bestimmte Anwendungsformen mdglich, nidmlich die Verwen-—
dung und Gestaltung der Zindkerze als Gleitfunken-Ziindkerze.
Dafiir wird der gziindseitige Endabschnitt des Stiftes 23/1 un-
bedeckt von der elektrisch leitfdhigen Schicht 31 belassen;
falls zwischen Stift 23/1 und Isolator-Lingsbohrung 21 im:
Ziindbereich ein Spalt vorhanden ist, kann auf eine Auffiillung
dieses Bereichs mit einer pordsen Schicht aus Aluminiumoxid
oder Glas verzichtet werden., die Jjedoch erforderlich ist,

sofern der Stift 23/1 ringsrum in die Isolator-L&ngsbohrung

21 eingesintert wird.
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Anstelle der beschriebenen Ausfiihrungsform des Einbaus

der Mittelelektrode 23 im Isolierkdrper 15 ist es auch
méglich, die Mittelelektrode 23 fertigzusintern, und

dann anschlieBend mittels der elektrisch leitféhigen
Dichtungsmasse 2k in der Isolierkdérper-Lingsbohrung 21
dicht und fest einzubauen; bei dieser Ausfiihrungsform

ist ein enger Spalt (nicht dargestellt) zwischen Mittel-
elektrode 23 und Isolator-Liangsbohrung 21 mdglich. Der
Mittelelektroden—Stift 23/1 kann - sofern unterschiedliche
Materialien fiir Isolierkdrper 15 und Stift 23/1 Anwendung
finden - auch dadurch in seinem Schwindﬁngsverhalten be-
einfluBt werden, daf er vor dem Einsintern in die Isolier-

kdrper—-Lingsbohrung 21 leicht vorgesintert wird.

Je nach Gestaltung des Stiftes 23/1 kann er durch Strang-
pressen, Pulverpressen oder auch durch thermoplastisches

Spritzpressen hergestellt werden.

Die in Fig. 2 dargestellte Ziindkerze 10' unterscheidet

sich gegeniiber der Ziindkerze 10 in Fig. 1 dadurch, daB

ihre Mittelelektrode 23' mit einem Kopf 27' versehen ist,
welcher nicht innerhalb der Isolierkdrper-Li&ngsbohrung 21
sondern als Ziindbereich auf der zﬁndseitigen Stirnfliche
30' des Isolierkdrpers 15' aufliegt; infolge der Anlage

des Kopfes 27' an der Isolierkdrper-Stirnfliche 30' ist

die Lage der Mittelelektrode 23' in der Isolierkérﬁer—
Langsbohrung 21' ebenfalls festgelegt. Die Stirnfléche

29' der Mittelelektrode 23' ist bevorzugterweise eben-
falls mit einer elektrisch leitfihigen Schicht 31' bedeckt.
Aufgrund des gréBeren Durchmessers der Mittélelektroden”
Stirnfliche 29' gegeniiber der Mittelelektroden-Stirnfliche
29 der Ziindkerze 10 in Fig. 1 ist ein noch sichereres Ziinden
des in die Funkenstrecke 33' gelangenden Kraftstoffdampf-
Luft-Gemisches zu bewirken. Der {ibrige Aufbau und die Be-
festiéung der Mittelelektrode 23' im Isolierkdrper 15' ent-
spricht im wesentlichen der Ausfiihrungsform der in Fig. 1

dargestellten Ziindkerze 10.
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Ein wesentlicher Vorteil einer derart ausgebildeten Mittel-
elektrode 23 bzw. 23' ist, daB die Zlindkerze 10 bzw. 10'
selbst dann funktionsfihig bleibt, wenn auch Teile der
Schicht 31 bzw. 31' weggebrannt sein sollten, weil dann

eine sogenannte "kombinierte Gleit- und Luftfunkenstrecke"
gebildet ist. Eine solche kombinierte Gleit- und Luftfunken-
strecke erfordert nur eine geringfligig hdhere Zindspannung

als die entsprechende reine Luftfunkenstrecke.

Bei Verwendung gleicher Materialien fiir Isolierkdrper 15,
15' und Mittelelektroden-Stiften 23/1 bzw. 23/1' werden
dariber hinaus beim Zusammensintern dieser Stoffe uner-
wiinschte Sinterreaktionen vermieden, die zu Verspannungen,
gegebenenfalls auch zur ZerstSrung des Isolierkdrpers 15,

15" fihren konnen.

Es sei erwihnt, daB im Fallé von Mittelelektroden 23 bzw.
23! ohne.in-der Scﬁicht 31 bzw. 31' befindliche Nut 32
bzw. 32', 4. h. ohne Kombination der Mittelelektrode 23,
23' mit eiﬁéﬁ Widerstandselement, ein nicht dargestelltes
Widerstandselement in die elektrisch leitfahige Dichtungs-
masse 24, 2h' integriert werden kann, wie es z. B. aus der
Deutschen Patentschrift 22 45 4Ok bekannt ist. Im {ibrigen
sind auch bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemiR Fig. 2 die zur
Fig. 1 genannten Ausfiihrungsformen der Widerstandselemente

und Vorfunkenstrecken mdéglich.
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Anspriiche

1. Ziindkerze fiir Brennkraftmaschinen, mit einem metallischen,
rohrfarmigen Gehiduse, das an seinem ziindseitigem Ende eine
Masseelektrode tridgt und mit seiner Innenbohrung einen
Isolierkdrper abgedichtet umfaBt, welcher eine Léngsboh;ung
aufweist, 1n die anschluBseits ein AnschluBbolzen ragt und
die ein mit dém Anschlufbolzen in Kontakt stehendes, elek-
trisch leitendes Material enth&lt, welches hohe Anteile

an nichtmetallischem Stoff besitzt und ziindungsseits mit
einer von der Masseelektrode durch die Funkenstrecke
getrennten,.im Isolierkdrper eingebauten Mittelelektrode

in elektrischer Verbindung steht, dadurch gekennzeichnet,
daB die Mittelelektrode (23, 23') ein zumindest teilweise
auf seinem Mantel mit einer elektrisch leitfZhigen Schicht
(31, 31') iiberzogener Stift (23/1, 23/1') aus einem elek-

trisch nicht leitendem Werkstoff ist, wobei der Warmeaus-
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dehnungskoeffizient dieses den Stift (23/1, 23/1') bildenden
Werkstoffes im wesentlichen dem Wérmeausdehnungskoeffizienten

des Isolierkdrpers (15, 15') entspricht.

2. Ziindkerze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Verbindung zwischen Mittelelektrode (23, 23') und Isolier-

kdrper (15, 15') eine Sinterverbindung ist.

3. Zindkerze nach Ansprucﬁ 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der den Stift (23/1, 23/1') bildende Verkstoff beim
Sintervorgang ein im wesentlichen gleiches oder anpaBbares

Schwindungsverhalten aufweist.

h. Ziindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stift (23/1, 23/1') im wesentlichen
aus dem gleichen Werkstoff besteht wie der Isolierkdrper

(15, 15').

5. Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektrisch leitfadhige Schicht
(31, 31') auf dem Stift (23/1, 23/1') aus einem Metall-

Keramik-Gemisch besteht.

6. Ziindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stift (23/1, 23/1') am anschluB-
oder ziindseitigem Endabschnitt einen XKopf (27, 27') auf-

welst.
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7. Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektrisch leitféhige Schicht
(31, 31') auf der ziindseitigen Stirnfldche (29, 29') bzw.
am ziindseitigen Endabschnitt des Stiftes (23/1, 23/1')

verstdrkt ist.

8. Zﬁndkerze nach einem der Anspriiche 1 bis.T, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektrisch leitfdhige Schicht
(31, 31') auf einem Teil der zylindrischen Oberfléiche
der Stiftes (23/1, 23/1') als Widerstandselement ausge-

bildet ist.

9. Ziindkerze nach eiﬁem derrAnsprﬁche 1 bis T, dadurch
gekennzeichnet, daB die elektrisch leitféhige‘Schicht

(31, 31') auf einem Teil ihrer zylindrischen Oberflache
des Stiftes (23/1, 23/1') mindestens_eine Unterbrechung

als Vorfunktenstrecke aufweist.

10. Ziindkerze nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
daB die als Vorfunkenstrecke wirkende Unterbrechung der
elektrisch leitféhigeh Schicht (31, 31') mit einer pordsen

Schicht ausgefiillt ist.

11. Ziindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder T Dbis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch leitfidhige Schicht
(31) den ziindseitigen Endabschnitt der zylindrischen Ober-

fliche des Stiftes (23/1) unbedeckt 1&aBt.
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12. Ziindkerze nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB der genannte zlindseitige Endabschnitt der zylindfischen
Oberfléche des Stiftes (23/1) eine pordse Keramikschicht

trigt.
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