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The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  a p p a r a t u s   f o r  

s u p p l y i n g   a r t i c l e s   of  a  c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n   i n  

l o n g i t u d i n a l l y   m o v i n g   t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d   rows  f o r   a  

p a c k a g e   f o r m i n g   a p p a r a t u s .  

U . S .   r e i s s u e   p a t e n t   No.  Re.  2 8 , 5 3 5 ,   g r a n t e d   S e p t e m b e r  

2,  1975  d e s c r i b e s  a   m e t h o d   and  a p p a r a t u s   f o r   p a c k a g i n g  

of  c l u s t e r s   of  a r t i c l e s ,   s u c h   as  b e v e r a g e   c o n t a i n e r s ,  

w i t h   a  w r a p p i n g   s u c h   as  s h r i n k a b l e   p l a s t i c   f i l m   or  s h e e t .  

The  c o n t a i n e r s   a r e   r e c e i v e d   a t   one   end  of  a  p r o d u c t i o n  

l i n e   in   r a n d o m   s u c c e s s i o n ,   a r e   c o n v e r t e d   i n t o   g r o u p s  

or  c l u s t e r s   a p p r o p r i a t e   f o r   p a c k a g i n g ,   w i t h   t h e   m a x i m u m  

d i m e n s i o n   of  t h e   c l u s t e r   t r a n s v e r s e   to   t h e   d i r e c t i o n  

of  c o n v e y o r   m o v e m e n t .   The  c l u s t e r s   a r e   t h e n   in  t h e  

c o u r s e   of  t h e i r   c o n t i n u o u s   m o v e m e n t   a l o n g   t h e   c o n v e y o r ,  

e n v e l o p e d   w i t h   s h e e t   m a t e r i a l   w h i c h   is   p a i d   o u t   in  t h e  

l o n g i t u d i n a l   d i r e c t i o n   of  c o n v e y o r   m o v e m e n t .   In  f i n a l  

p a s s a g e   of  t h e   c o n v e y o r   t h r o u g h   an  o v e n ,   t h e   s h e e t   m a t e r i a l  

is   a d h e r e d   to   b i n d   t h e   e n v e l o p m e n t   and  i s   s h r u n k   i n t o  

t e n s e d   l i m i t e d   c o n f o r m a n c e   w i t h   t h e   c l u s t e r   p r o f i l e .   F u r t h e r  

a  s o m e w h a t   d i f f e r e n t   p a c k a g e   f o r m i n g   m a c h i n e   has   b e e n  

d e v e l o p e d   w h i c h   has   been   d e m o n s t r a t e d   to   o t h e r s   and  i s  

t h e   s u b j e c t   of  c o p e n d i n g   U . S .   a p p l i c a t i o n   S e r i a l   N o .  

7 3 4 , 8 7 6   e n t i t l e d   PACKAGE  FORMING  MACHINE,  f i l e d   O c t o b e r  

22  1976  w h i c h   a p p l i c a t i o n   i s s u e d   on  A p r i l   11,  1978  as  U . S .  

P a t e n t   No.  4 , 0 8 3 , 1 6 3 .  



The  p a c k a g i n g   a p p a r a t u s   d e s c r i b e d   h e r e i n   is   a l s o  

t h e   s u b j e c t   of  c o p e n d i n g   E u r o p e a n   p a t e n t   a p p l i c a t i o n  

no .   7 9 3 0 0 5 0 5 . 9 .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   s e e k s   to   p r o v i d e   an  i m p r o v e d  

a p p a r a t u s   f o r   s u p p l y i n g   c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n   a r t i c l e s  

in   l o n g i t u d i n a l l y   m o v i n g   r o w t .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a p p a r a t u s  

f o r   s u p p l y i n g   a r t i c l e s   of  a  c i r c u l a r   c r o s s - s e c t i o n   i n  

l o n g i t u d i n a l l y   m o v i n g   t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d   r o w s ,   c h a r a c -  

t e r i s e d   in   t h a t   s a i d   a p p a r a t u s   i n c l u d e s   means   f o r  a r r a n g i n g  

t h e   a r t i c l e s   in   i n t e r n e s t e d   c o l u m n s   w h e r e i n   t r a n s v e r s e l y  

a d j a c e n t   a r t i c l e s   a r e   l o n g i t u d i n a l l y   o f f s e t ,   and  a n  

a l i g n i n g   d e v i c e   f o r   m o v i n g   a d j a c e n t   a r t i c l e s   i n t o   t r a n s v e r s e  

r o w s ,   s a i d   a l i g n i n g   d e v i c e   i n c l u d i n g   g u i d e   means   d e f i n i n g  

a  s e p a r a t e   p a t h   f o r   e a c h   c o l u m n   of  a r t i c l e s ,   s a i d   p a t h s  

v a r y i n g   in   l e n g t h   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   l o n g i t u d i n a l  

o f f s e t t i n g   of  t h e   t r a n s v e r s e l y   a d j a c e n t   a r t i c l e s   w h e n  

i n t e r n e s t e d .  

A d v a n t a g e o u s l y   c l u s t e r s   of  a r t i c l e s   a r e   f o r m e d   i n t o  

p a c k a g e s   by  w r a p p i n g   w i t h   a  s u r r o u n d i n g   w r a p .  

The  c l u s t e r s   w h i c h   a r e   to   be  w r a p p e d   a r e   s u p p o r t e d  

by  b o t h   u p p e r   and  l o w e r   c o n v e y o r s   w h i c h   move  in  u n i s o n  

w i t h   t h e   u p p e r   c o n v e y o r   or  h a v i n g   r e t a i n i n g   e l e m e n t s   w h i c h  

s e r v e   to   p r e v e n t   t i p p i n g   of  t h e   a r t i c l e s   in   t h e   c l u s t e r  



and   a t   t h e   same  t i m e   a s s u r e   a  c l a m p i n g  o f   t h e   w r a p   f i l m  

r e l a t i v e   to   t h e   c l u s t e r s   d u r i n g   t h e   d r a w i n g   t h e r e o f .  

A d v a n t a g e o u s l y   t h e   l o w e r   c o n v e y o r   i n c l u d e s   p l u r a l  

s e t s   of   i n d i v i d u a l l y   m o u n t e d   s u p p o r t   e l e m e n t s   w h i c h  

f u l l y   s u p p o r t   t h e   a r t i c l e s   of  t h e   c l u s t e r s   and  a r e  

a t   t h e   same  t i m e   i n d i v i d u a l l y   m o v a b l e   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   a r t i c l e s   so  as  to   p e r m i t   t h e   f o l d i n g   of  t h e   l o w e r  

c l o s u r e   f l a p s   b e n e a t h   t h e   c l u s t e r .  



In  one   e m b o d i m e n t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   s i m p l e  

m e a n s   a r e   p r o v i d e d   f o r   f o l d i n g   a  r e a r   c l o s u r e  

f l a p   b e n e a t h   a  c l u s t e r ,   t h e   s i m p l e   means   b e i n g   a n  

a u x i l i a r y   s u p p o r t   w h i c h   s i m u l t a n e o u s l y   f o l d s   t h e   p o r t i o n  

of  a  r e a r   c l o s u r e   f l a p   b e n e a t h   t h e   c l u s t e r   and   c l a m p s  

t h e   same  a g a i n s t   t h e   u n d e r s i d e   of  t h e   c l u s t e r   in   a  

s u p p o r t i n g   r e l a t i o n   f o r   t h e   r e a r   p o r t i o n   of   a  c l u s t e r  

w h e r e b y   t h e   r e a r   one   of   t h e   s u p p o r t   e l e m e n t s   may  b e  

r e l e a s e d   f r o m   t h e   c l u s t e r ,   a f t e r   w h i c h   a i r   b l a s t   m e a n s  

c a r r i e d   by  t h e   a u x i l i a r y   s u p p o r t   may  d i r e c t   t h e   r e a r  

c l o s u r e   f l a p   f u l l y   b e n e a t h   t h e   c l o s u r e   to   a  p o s i t i o n  

w h e r e   t h e   r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t   may  r e t u r n   to   i t s   c l u s t e r  

s u p p o r t i n g   p o s i t i o n   w i t h   t h e   r e a r   c l o s u r e   f l a p   in   i t s  

f u l l y   f o l d e d   p o s i t i o n .  



A d v a n t a g e o u s l y   t h e   a p p a r a t u s   i n c l u d e s   a  w r a p p e d  

p a c k a g e   r e c e i v i n g   p l a t f o r m   w h i c h   s e r v e s   to   s u p p o r t   t h e  

f r o n t   p o r t i o n   of  a  c l u s t e r   w h i l e   t h e   r e a r   of  t h e  

c l u s t e r   i s   s t i l l   s u p p o r t e d   by  a  r e a r   one   of  t h e  

s u p p o r t   e l e m e n t s   and  t h e   m o v e m e n t   of  t h e  p a r t i a l l y  

w r a p p e d   c l u s t e r   o n t o   t h e   p l a t f o r m   s e r v e s   to   f o l d   t h e  

f r o n t   b o t t o m   c l o s u r e   f l a p   i n t o   p l a c e   and  a t   t h e   s a m e  

t i m e   t i g h t l y   d r a w s   t h e   wrap   a b o u t   t h e   c l u s t e r   t o  

p r o v d e   a  t i g h t   p a c k a g e .  



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   f u r t h e r   d e s c r i b e d  

h e r e i n a f t e r ,   by  way  of  e x a m p l e ,   w i t h   r e f e r e n c e   to   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in   w h i c h :  

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  

of  t h e   e n t r a n c e   p o r t i o n   of  an  a p p a r a t u s   f o r   f o r m i n g  

p a c k a g e s   and  s c h e m a t i c a l l y  



shows   t h e   a r r a n g e m e n t   of   c o n t a i n e r s   i n t o   c l u s t e r s   and   t h e  

f e e d i n g   of   c l u s t e r s   to   t h e   w r a p p i n g  s t a t i o n ;  

F i g u r e   2  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  

s h o w i n g   t h e   s t e p - b y - s t e p   s e q u e n c e   o f   w r a p p i n g   a  w r a p   f i l m  

a r o u n d   a  c l u s t e r   o f   c o n t a i n e r s ;  

F i g u r e   3  i s   a  p l a n   v i e w   t a k e n   a l o n g   t h e   l i n e   3 - 3  

of   F i g u r e   1,  and   s h o w s   s p e c i f i c a l l y   t h e   m a n n e r   i n   w h i c h  

n e s t e d   c o l u m n s   o f   a r t i c l e s   a r e   l o n g i t u d i n a l l y   s h i f t e d  

r e l a t i v e   t o   o n e   a n o t h e r   a u t o m a t i c a l l y   to   e f f e c t   t h e   a r -  

r a n g e m e n t   o f   t h e   a r t i c l e s   in   t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d   r o w s  

F i g u r e   4  i s   a  s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   t h e  

a p p a r a t u s   o f   F i g u r e - 3 ;  

F i g u r e   5  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   e l e v a t i o n a l  v i e w  

of  t h e   w r a p p i n g   s e c t i o n   of  t h e   m a c h i n e   f o r   f o r m i n g   t h e  

w r a p p i n g   s e q u e n c e   i l l u s t r a t e d   i n   F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   6  i s   an  e n l a r g e d   f r a g m e n t a r y   s i d e   e l e -  

v a t i o n a l   v i e w   of   t h e   w r a p p i n g   s e c t i o n   a t   t h e   e n t r a n c e  

t h e r e o f ;  

F i g u r e   7  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  

s h o w i n g   t h e   p a t h   o f   d r a w   e l e m e n t s   of   t h e   w r a p p i n g   m e a n s  

i n c l u d i n g   t h e   m a n n e r   in   w h i c h   t h e   d r a w   f i l m   i s   s u p p o r t e d  

f o r   s e v e r i n g   t h e r e b y   and  t h e   f i n a l   f u n c t i o n   of   one   d r a w  

e l e m e n t   of   e a c h   p a i r   to   p u s h   w r a p p e d   c l u s t e r s   f r o m   t h e  

m a c h i n e ;  

F i g u r e   8  i s  a   f r a g m e n t a r y   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  

s h o w i n g   s p e c i f i c a l l y   t h e   d e t a i l s   o f   f i l m   s e v e r i n g   m e a n s  

and  t h e   g u a r d   t h e r e f o r ;  

F i g u r e   9  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  

s h o w i n g   t h e   m o u n t i n g   and  f u n c t i o n   of   an  a u x i l i a r y   s u p p o r t  

f o r   b o t h   s u p p o r t i n g   a  r e a r   p o r t i o n   of  a  c l u s t e r   and  f o l d -  

ing   a  r e a r   b o t t o m   c l o s u r e   f l a p   t h e r e b e n e a t h ;  

F i g u r e   1 0  i s   a  f r a g m e n t a r y   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  

s i m i l a r   to   F i g u r e   9,  s h o w i n g   t h e   r e a r   p o r t i o n   of   a  c l u s t e r  

s u p p o r t e d   by  t h e   a u x i l i a r y   s u p p o r t   and  t h e   r e a r   b o t t o m  

c l o s u r e   f l a p   b e i n g   b l o w n   i n t o   p o s i t i o n ,   t h e   v i e w   a l s o  

s h o w i n g   t h e   r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t   o f   t h e   l o w e r   c o n v e y o r  



m e a n s   r e t u r n e d   to   i t s   s u p p o r t i n g   p o s i t i o n   w i t h   r e s p e c t   t o  

an  a d j a c e n t   c l u s t e r ;  

F i g u r e   11  i s   a  s c h e m a t i c   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w  

of  t h e   m a c h i n e   a t   t h e   f i n a l   w r a p   and  d i s c h a r g e   p o r t i o n s  

t h e r e o f ,   a n d   s h o w s   t h e   m a n n e r   i n   w h i c h   t h e   p a r t i a l l y  

w r a p p e d   c l u s t e r   i s   t r a n s f e r r e d   to   a  r e c e i v i n g   p l a t f o r m   i n  

a  m a n n e r   w h e r e i n   t h e   w r a p p i n g   i s   c o m p l e t e   and   t h e   w r a p   i s  

d r a w n   t i g h t l y   a r o u n d   t h e   c l u s t e r ;  

F i g u r e   12  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   F i g u r e   11 ,   b u t  

shows   m o s t   s p e c i f i c a l l y   t h e   m a n n e r   i n   w h i c h   t h e   r e a r   p o r -  
t i o n   o f   t h e   c l u s t e r   i s   s u p p o r t e d   as   i t   p a s s e s   o n t o   t h e  

p l a t f o r m   and   t h e   r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t   t h e r e f o r   i s   r e l e a s e d ;   a n d  

F i g u r e   13  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   of   t h e   d r i v e   o f  

t h e   m a c h i n e .  

R e f e r r i n g   now  to   t h e   d r a w i n g s   i n   d e t a i l ,   i t   w i l l  

be  s e e n   t h a t   t h e r e  i s   i l l u s t r a t e d   a  m a c h i n e   w h i c h   i s   s p e -  

c i f i c a l l y   a d a p t e d   to   r e c e i v e   a r t i c l e s   a r r a n g e d   i n   t r a n s -  

v e r s e   r o w s   and   s e p a r a t e d   i n t o   c l u s t e r s   f o r   w r a p p i n g   i n   a  

w r a p   f i l m   w h i c h   i s   p r e f e r a b l y   f o r m e d   of   p l a s t i c s   m a t e r i a l  

w h i c h   i s   h e a t   s h r i n k a b l e   i n   a  s h r i n k   o v e n   i n   a  c o n v e n t i o n a l  

m a n n e r .   The  i l l u s t r a t e d   m a c h i n e   i s   s p e c i f i c a l l y   c o n s t r u c t -  

ed  to   r e c e i v e   c a n s   a r r a n g e d   i n   two  t r a n s v e r s e   r o w s   o f   t h r e e  

c a n s   e a c h .   I t   i s   to   be  u n d e r s t o o d ,   h o w e v e r ,   t h a t   t h e  

m a c h i n e   i s   n o t   so  l i m i t e d .   W h i l e   t h e   m a c h i n e   i s   p r i m a r i l y  

i n t e n d e d   t o   r e c e i v e   a r t i c l e s   a r r a n g e d   i n   two  t r a n s v e r s e  

r o w s ,   t h e   n u m b e r   of   a r t i c l e s   i n   e a c h   row  may  v a r y   f r o m   o n e  

to   a  much  g r e a t e r   n u m b e r   as  may  be  c o n v e n i e n t   f o r   f o r m i n g  

a  p a c k a g e   of   s u c h   a r t i c l e s .   F u r t h e r ,   w h i l e   t h e   a r t i c l e s  

h a v e   b e e n   i l l u s t r a t e d   as  b e i n g   c a n s ,   t h e  a r t i c l e s   c o u l d   b e  

o t h e r   t y p e s   of   c o n t a i n e r s   i n c l u d i n g   b o x e s ,   b o t t l e s   a n d  

j a r s .  

When  t h e   a r t i c l e s   a r e   of   c i r c u l a r   c r o s s - s e c t o n t ,  

s u c h   as   c a n s   or   b o t t l e s ,   t h e   a r t i c l e s   w i l l   be  s u p p l i e d   t o  

t h e   m a c h i n e   a l o n g   a  d e l i v e r y   p a t h   g e n e r a l l y   d e s i g n a t e d  

by  t h e   n u m e r a l   1 0 i n   F i g u r e   3,  and   t h i s   d e l i v e r y   p a t h   i s  

of   a  w i d t h   d e t e r m i n e d   by  t h e   s p a c i n g   of  s i d e   g u i d e s   12  s o  



t h a t   t h e   a r t i c l e s   w i l l   be  a r r a n g e d   in   c o l u m n s   in   n e s t e d  

r e l a t i o n   w h i c h   i s   t h e   n o r m a l   r e l a t i o n s h i p   a s s u m e d   w h e n  

s u c h   a r t i c l e s   a r e   r a n d o m l y   d e l i v e r e d   i n  a   c r o w d e d   c o n d i -  

t i o n .   The  n e s t e d   c o l u m n s   of   a r t i c l e s   a r e   r e c e i v e d   by  a n  

a l i g n i n g   d e v i c e   w h i c h   i s   g e n e r a l l y   i d e n t i f i e d   by  t h e  

n u m e r a l   14 .   The  a l i g n i n g   d e v i c e   i n c l u d e s   an  e n d l e s s   c o n -  

v e y o r   16  w h i c h   f u n c t i o n s   as  a  m o v i n g   s u p p o r t   f o r   t h e  

a r t i c l e s   and   s e r v e s   to   c o n v e y   t h e   a r t i c l e s   f r o m   r i g h t   t o  

l e f t   as   v i e w e d   i n   F i g u r e   3.  P o s i t i o n e d   a b o v e   t h e   c o n v e y o r  
16  i s   a  g u i d e   a s s e m b l y   18,   -which  g u i d e   a s s e m b l y   i n   t h e  

c a s e   of   t h r e e   c o l u m n s   of   a r t i c l e s   d e f i n i n g   a  s t r a i g h t  

c e n t r a l   p a t h   and   two  o u t e r   p a t h s   22.  As  i s   c l e a r l y  

e v i d e n c e d   f r o m   F i g u r e   3,  when  t h e   a r t i c l e s   move  t h r o u g h  

t h e   g u i d e   a s s e m b l y   18 ,   t h e   a r t i c l e s   of   t h e   c e n t e r   c o l u m n  

move  d i r e c t l y   a l o n g   t h e   c e n t r a l   p a t h   w h i l e   t h e   a r t i c l e s  

of  t h e   o u t e r   c o l u m n   move  a l o n g   t h e   l o n g e r   o u t e r  p a t h s   2 2 .  

The  l e n g t h   o f   t h e   o u t e r   p a t h s   22  i s   g r e a t e r   t h a n   t h e   l e n g t h  

of  t h e   c e n t r a l   p a t h   by  o n e - h a l f  o f   an  a r t i c l e   d i a m e t e r  

so  t h a t   an  a r t i c l e   A  w h i c h   i s   to   t h e   r e a r   of  two  t r a n s -  

v e r s e l y   a d j a c e n t   a r t i c l e s   A  a t   t h e   e n t r a n c e  t o   t h e   g u i d e  

a s s e m b l y   18  w o u l d   a d v a n c e   so  as   to   be  t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d  

w i t h   t h o s e   two  f o r w a r d   a d j a c e n t   a r t i c l e s   when  t h e   t h r e e  

a r t i c l e s   e x i t   f r o m   t h e   g u i d e   a s s e m b l y   18  as  i s   c l e a r l y  

shown  i n   F i g u r e   3 .  

I t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   a r t i c l e s   e x i t   f r o m   t h e  

a l i g n i n g   d e v i c e   14  i n   t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d   rows   and  a r e  

i m m e d i a t e l y   t h e r e a f t e r   r e c e i v e d   by  a  f u r t h e r   m e c h a n i s m   t o  

be  d e s c r i b e d   n e x t .   I t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e r e   c a n  

be  c e r t a i n   s l i p p a g e   of  t h e   a r t i c l e s   w i t h   r e s p e c t   to   t h e  

c o n v e y o r   16  i n   t h a t   i t   i s   o n l y   n a t u r a l   t h a t   t h e   a r t i c l e s  

p u s h   e a c h   o t h e r   a l o n g   t h e   r e s p e c t i v e   p a t h s .  

At  t h i s   t i m e   i t   i s   p o i n t e d   o u t   t h a t   w h i l e  t h e  

a l i g n i n g   d e v i c e   14 ,   as  i l l u s t r a t e d ,   w i l l   o n l y   r e c e i v e  

t h r e e   c o l u m n s   o f   a r t i c l e s ,   i f   t h e r e   a r e   f o u r   c o l u m n s   o f  

a r t i c l e s   t h e r e   w i l l   be  f o u r   p a t h s   w h i c h   a r e   of  r e s p e c t i v e  

l e n g t h s   t o   c a u s e   t h e   a u t o m a t i c   t r a n s v e r s e   a l i g n m e n t   o f  



t h e   a r t i c l e s   i n   t h e   same  m a n n e r   as   t h a t   shown  i n   F i g u r e  

3 .  

The  a r t i c l e s   p a s s   f r o m   t h e   a l i g n i n g   d e v i c e   1 4  

and  a r e   r e c e i v e d   on  s u p p o r t   s t r i p s   24 ,   t h e r e   b e i n g  o n e  

s u p p o r t   s t r i p   f o r   e a c h   c o l u m n   of   a r t i c l e s .   The  a r t i c l e s  

p r o c e e d   a l o n g   t h e   s u p p o r t   s t r i p s   24  and  a r e   e n g a g e d   by  a n  

i n f i n i t e l y   v a r i a b l e   s p a c i n g   f e e d e r   to   a s s u r e   t h e   t r a n s -  

v e r s e   a l i g n m e n t   of   t h e   r o w s   of   a r t i c l e s .   As  shown  i n  

F i g u r e   1,  t h e   f e e d e r   26  i n c l u d e s   f l i g h t   b a r s   28  h a v i n g  

t h e r e o n   p a i r s   of   p i n s   30  w h i c h   e n g a g e   b e h i n d   t h e   a r t i c l e s  

and   a s s u r e   t h e   m o v e m e n t   t h e r e o f   a l o n g   t h e   s t r i p s   24  i n  

t r a n s v e r s e   a l i g n m e n t .  

The  t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d  a n d   c o l u m n i z e d   a r t i c l e s  

p a s s   to  an  i n f e e d   c o n v e y o r   32  w h i l e   s t i l l   s u p p o r t e d   on  t h e  

s u p p o r t   s t r i p s   24.   The  i n f e e d   c o n v e y o r   32  i n c l u d e s   t w o  

c o n v e y o r   c h a i n s   34  w h i c h   h a v e   e x t e n d i n g   t r a n s v e r s e l y  

t h e r e b e t w e e n   f l i g h t   b a r s   36.   E a c h   f l i g h t   b a r   36  h a s  

p a i r s   of  p i n s   38  p r o j e c t i n g   u p w a r d l y   t h e r e f r o m   w i t h   p i n s  

of   e a c h   p a i r   b e i n g   d i s p o s e d   on  o p p o s i t e   s i d e s   of   a  r e s p e c -  

t i v e   one   of   t h e   s u p p o r t   s t r i p s   24  f o r   e n g a g i n g   a  r e a r   p o r -  

t i o n   of   an  a r t i c l e   i n   t h e   same  m a n n e r   as  do  t h e   p i n s   30  o f  

t h e   f l i g h t   b a r s   2 8 . . T h e   s p a c i n g   of   t h e  f l i g h t   b a r s   36  i s   . 

s u c h   t h a t   t h e   a r t i c l e s   a r e   moved   a l o n g   t h e   s u p p o r t   s t r i p s  

24  a r r a n g e d   in   c l u s t e r s   C  o f ,   i n   t h e   i l l u s t r a t e d   f o r m   o f  

t h e   i n v e n t i o n ,   s i x   a r t i c l e s ,   t h e   a r t i c l e s   b e i n g   a r r a n g e d  

i n   two  t r a n s v e r s e   r o w s   of  t h r e e   a r t i c l e s   e a c h .   The  i n f e e d  

c o n v e y o r   32  f e e d s   t h e   c l u s t e r s   C  to   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n  

of   t h e   m a c h i n e ,   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   b e i n g   g e n e r a l l y  

i d e n t i f i e d   by  t h e   n u m e r a l   4 0 .  

I t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t   e a c h   c l u s t e r   C  i s  

t o   be  w r a p p e d   w i t h   a  w r a p   f i l m   s u p p l i e d   f r o m   a  c o n t i n u o u s  

r o l l   42  of  s u c h   f i l m .   The  f i l m   i s   d e l i v e r e d   f r o m   t h e   r o l l  

42  by  a  f e e d   m e c h a n i s m   44  a t   a  c o n s t a n t   r a t e   i n   a c c o r d a n c e  



w i t h   t h e   p r e d e t e r m i n e d   d e m a n d s   o f   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   4 0 .  

The  f e e d   m e c h a n i s m   44  i n c l u d e s   a  d r i v e   r o l l   46  and   a  b a c k -  

up  r o l l   48 .   The  d r i v e   r o l l   46  i s   c a r r i e d   by  a  s u p p o r t   5 0  

and  h a s   a  f i x e d   a x i s   of   r o t a t i o n .   The  b a c k - u p   r o l l   48  i s  

c a r r i e d   b y  a   p i v o t a l l y   m o u n t e d   s u p p o r t   52  w h i c h   i s   c o n -  

n e c t e d   to   t h e   s u p p o r t   50  by  m e a n s   o f   a  s p r i n g   54  so  a s  

c o n s t a n t l y   t o   u r g e   t h e   b a c k - u p   r o l l   48  t o w a r d   t h e   d r i v e  

r o l l   46  and   t h u s   f o r m   a  n i p   a s s u r i n g   t h e   p o s i t i v e   d r i v i n g  

and  f e e d i n g   o f   t h e   w r a p   f i l m ,   w h i c h   f i l m   i s   i d e n t i f i e d   b y  

t h e   n u m e r a l   56 .   The  f i l m   56  p a s s e s   a r o u n d   a  p a i r   of   i d l e r  

r o l l s   58 ,   60  i n t o   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   4 0 .  

As  i s   c l e a r l y   shown  i n   t h e   s e q u e n c e   of   F i g u r e s  

1  and  2,  a  c l u s t e r   C  to   be  w r a p p e d   p a s s e s   u n d e r   a  p o r t i o n  

of   t h e   f i l m   56  l e a d i n g   i n t o   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   4 0 .  

t  W h i l e   t h e   f i l m   i s   h e l d   a g a i n s t   t h e  

t o p   of   t h e   c l u s t e r ,   t h e   f i l m   b e h i n d   t h e   c l u s t e r  i s   d r a w n  

down  p a s t   t h e   c l u s t e r   and  b e t w e e n   t h a t   c l u s t e r   and  t h e  

n e x t   f o l l o w i n g   c l u s t e r   u n t i l   t h e   n e c e s s a r y   f i l m   to   f o r m  

t h e   r e q u i r e d   w r a p   h a s   b e e n   d r a w n .   The  d r a w n   f i l m   i s   t h e n  

s e v e r e d   as   s h o w n  i n   F i g u r e   2b  w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   t h e  

c l u s t e r   C  h a s   t h e   w r a p   W  now  d i s p o s e d   o v e r   t h e   t o p   a n d  

down  t h e   two  s i d e s   t h e r e o f   and   t h e   w r a p   i n c l u d e s   a  f r o n t  

b o t t o m   c l o s u r e   f l a p   62  and  a  r e a r   b o t t o m   c l o s u r e   f l a p   6 4 .  

The  f l a p ' 6 4   i s   p r e f e r a b l y   of  a  l e n g t h   no  g r e a t e r   t h a n   t h e  

l o n g i t u d i n a l   d i m e n s i o n   of   t h e   a r t i c l e   and  t h e   f l a p   62  i s  

o f   a  l e n g t h   a p p r o a c h i n g   t h e   l o n g i t u d i n a l   d i m e n s i o n   of   t h e  

c l u s t e r .   T h i s   i s   c l e a r l y   shown  i n   F i g u r e   2 b .  

As  i s   shown  in   F i g u r e s   2c  and  2d,   t h e   f l a p   64  

i s   f o l d e d   b e n e a t h   t h e   r e a r   p o r t i o n   of   t h e   c l u s t e r   a n d  

t h e n   t h e   c l u s t e r   i s   moved  o n t o   a  s u p p o r t i n g   p l a t f o r m ,  

g e n e r a l l y   i d e n t i f i e d   by  t h e   n u m e r a l   66  w h i c h   s i m u l t a n e o u s -  

l y   f o l d s   t h e   f r o n t   f l a p   62  b e n e a t h   t h e   c l u s t e r   and   e f f e c t s  

t i g h t e n i n g   of   t h e   w r a p   W  a b o u t   t h e   c l u s t e r   to   f o r m   t h e  

c o m p l e t e l y   w r a p p e d   c l u s t e r   of   F i g u r e   2g,   w h i c h   w r a p p e d  

c l u s t e r   i s   t h e n   d e l i v e r e d   to   a  c o n v e n t i o n a l   s h r i n k   t u n n e l  

( n o t   s h o w n )   w h e r e   t h e   f l a p s   62 ,   64  a r e   f i r s t   h e a t   b o n d e d  



t o g e t h e r   and  t h e n   t h e   f i l m   i s   h e a t   s h r u n k   in   a  c o n v e n t i o n a l  

m a n n e r .  

R e f e r e n c e   i s   now  made   t o   F i g u r e   5  w h e r e i n   a l l   o f  

t h e   g e n e r a l   d e t a i l s   o f   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   40  a r e   i l l u s -  

t r a t e d .   F i r s t   o f   a l l ,   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   40  i n c l u d e s   a  

l o w e r   c o n v e y o r   g e n e r a l l y   i d e n t i f i e d   by  t h e   n u m e r a l   6 8 .  

The  l o w e r   c o n v e y o r   68  i n c l u d e s   two  t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d  

c h a i n s   70  w h i c h   c a r r y   t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d   s u p p o r t   p l a t e s  

7 2 . . E a c h   t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d   p a i r   of   s u p p o r t   p l a t e s   7 2  

c a r r y   a  p a i r   o f   p i v o t a l l y   m o u n t e d   a r m s   75,   76  w h i c h ,   i n  

t u r n ,   c a r r y   a  f r o n t   s u p p o r t   e l e m e n t   78  and  a  r e a r   s u p p o r t  

e l e m e n t   8 0 .  

R e f e r r i n g   now  to   F i g u r e   6  i n   p a r t i c u l a r ,   t h e  

s p e c i f i c   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   a r m s   74  and  7 6  i s   i l l u s t r a t e d .  

E a c h   arm  74  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  a  p i v o t   82  c a r r i e d   b y .  

t h e   r e s p e c t i v e   s u p p o r t   p l a t e   7 2  a n d   h a s   c o n n e c t e d   to   t h e  . .  

o u t e r   end  t h e r e o f   t h e   r e s p e c t i v e   t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g  

f r o n t   s u p p o r t   e l e m e n t   78 .   The  i n n e r   end  of   t h e   arm  74  i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  cam  f o l l o w e r   84  w h i c h   e n g a g e s   a  f i r s t  

cam  86  f o r   p o s i t i o n i n g   t h e   f r o n t   s u p p o r t   e l e m e n t s   78 .   A s  

shown   in   F i g u r e   11 ,   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e  p i v o t   82  i s   a  

s p r i n g   88  w h i c h   c o n s t a n t l y   u r g e s   t h e   arm  74  in   a  c l o c k w i s e  

d i r e c t i o n   a b o u t   t h e   p i v o t   82  t o   h o l d   t h e   cam  f o l l o w e r   8 4  

a g a i n s t   t h e   cam  86.   R o t a t i o n   o f   t h e   arm  74  in   a  c l o c k w i s e  

d i r e c t i o n   i s   r e s t r i c t e d   b y  a   p i n   90  e x t e n d i n g   t h r o u g h   a  

s l o t   92  in   t h e   p l a t e   7 2 .  

The  arm  76  i s   o f   a  s i m i l a r   c o n s t r u c t i o n   a n d  

m o u n t i n g ,   b u t   i s   o f   a  d i f f e r e n t   c o n f i g u r a t i o n .   E a c h   a r m  

76  i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  a  p i v o t   94  c a r r i e d   by  i t s  

r e s p e c t i v e   s u p p o r t   p l a t e ,   and   i s   u r g e d   to   r o t a t e   a b o u t  

t h a t   p i v o t   in   a  c l o c k w i s e   d i r e c t i o n   by  a  s p r i n g   96  a s  

shown   in   F i g u r e   11 .   The  o u t e r   e n d s   of   p a i r s   of   t h e   a r m s  
76  a r e   j o i n e d   by  t h e   r e s p e c t i v e   r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t s   8 0  

and   t h e   i n n e r   e n d  o f   e a c h   arm  76  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c a m  

f o l l o w e r   98  w h i c h   e n g a g e s   a  cam  1 0 0 .   E a c h   arm  76  a l s o  

c a r r i e s   a  p i n   102  w h i c h   i s   r e c e i v e d   in   a  s l o t   104  in   t h e  



s u p p o r t   p l a t e   72  t o   l i m i t   t h e   r o t a t i o n   o f   t h e   arm  by  i t s  

s p r i n g .  

The  w r a p p i n g   s t a t i o n   40  a l s o   i n c l u d e s   an  u p p e r  

c o n v e y o r ,   g e n e r a l l y   i d e n t i f i e d   by  t h e   n u m e r a l   1 0 6 .   T h e  

u p p e r   c o n v e y o r   106  i n c l u d e s   a  p a i r   of   t r a n s v e r s e l y   s p a c e d  

and   a l i g n e d   c o n v e y o r   c h a i n s   108  w h i c h   h a v e   e x t e n d i n g   t h e r e -  

b e t w e e n   s e t s   of   r e t a i n e r s ,   e a c h   s e t   of   r e t a i n e r s   i n c l u d i n g  

a  f r o n t   r e t a i n e r   110  and  a  r e a r   r e t a i n e r  1 1 2 .   The  f r o n t  

r e t a i n e r s   110  a r e   p r e f e r a b l y   in   t h e   f o r m   of   a n g l e   m e m b e r s  

and   e n g a g e   u p p e r   f r o n t   c o r n e r s   of   t h e   c l u s t e r s .   The  r e a r  

r e t a i n e r s   112  h a v e   r e s i l i e n t  p a d s   114  on  t h e   u n d e r s i d e s  

t h e r e o f ,   w h i c h   p a d s   e n g a g e   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   r e a r  

p o r t i o n   of   a  c l u s t e r .   The  r e l a t i o n s h i p   o f   t h e   r e t a i n e r  

110  and  pad   114  w i t h   r e s p e c t   to   a  t y p i c a l   c l u s t e r   i s   b e s t  

shown   i n   F i g u r e   6 . '  

I t   w i l l   be  r e a d i l y   a p p a r e n t   f r o m   F i g u r e   5  t h a t  

t h e   l o w e r   c o n v e y o r   68  and  t h e   u p p e r   c o n v e y o r   106  c o o p e r a t e  

f u l l y   t o   s u p p o r t   a  c l u s t e r   a n d  t o  t r a n s p o r t   t h e   c l u s t e r  

f r o m   t h e   i n f e e d   c o n v e y o r   32  to   t h e   s u p p o r t i n g   p l a t f o r m   6 6 .  

The  w r a p p i n g   s t a t i o n   40  a l s o   i n c l u d e s   a  d r a w   u n i t  

g e n e r a l l y   i d e n t i f i e d   b y   t h e   n u m e r a l   1 1 6 .   The  d r a w   u n i t   1 1 6  

f u n c t i o n s   b o t h   t o   d r a w   t h e   f i l m   56  down  b e t w e e n   a d j a c e n t  

c l u s t e r s   and  to   f e e d   w r a p p e d   c l u s t e r s   o f f   o f   t h e   s u p p o r t i n g  

p l a t f o r m   66.   The  d r a w   u n i t   116  a l s o   i n c l u d e s   a  p a i r   o f  

t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d   and  t r a n s v e r s e l y   s p a c e d   c o n v e y o r  

c h a i n s   118  w h i c h   a r e   s u i t a b l y   m o u n t e d   f o r   m o v e m e n t   i n  

u n i s o n .   E x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   c h a i n s   118  a r e   p a i r s   o f  

d r a w   m e m b e r s   120  and  1 2 2 .   The  d r a w   member   120  l e a d s   t h e  

d r a w   member   122  and  s e r v e s   as  t h e   p r i m a r y   d r a w i n g   e l e m e n t  

to   d r a w   t h e   f i l m   b e t w e e n   a d j a c e n t   c l u s t e r s .   The  d r a w  

m e m b e r   122  c o o p e r a t e s   w i t h   t h e   d r a w   member   120  when  t h e  

f i l m   i s   b e l o w   t h e   p r e d e t e r m i n e d   p a t h   o f  m o v e m e n t   of   t h e  

c l u s t e r s   to   t e n s i o n   t h e  f i l m   to  f a c i l i t a t e   c u t t i n g   t h e r e o f  

i n   a  m a n n e r   to   be  d e s c r i b e d   h e r e i n a f t e r .   The  d r a w   m e m b e r  

120  a l s o   f u n c t i o n s   to   p o s i t i o n   w r a p p e d   c l u s t e r s   f r o m   t h e  

s u p p o r t i n g   p l a t f o r m   i n   a  m a n n e r   a l s o   to   be   d e s c r i b e d   h e r e -  

i n a f t e r .  



The  w r a p p i n g   s t a t i o n   40  f u r t h e r   i n c l u d e s   a  s p a c -  
i n g   d e v i c e   g e n e r a l l y   i d e n t i f i e d   by  t h e   n u m e r a l   1 2 4 .   T h e  

s p a c i n g   d e v i c e   124  a l s o   i n c l u d e s   a  p a i r   of   t r a n s v e r s e l y  

s p a c e d   and   t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d   c o n v e y o r   c h a i n s   1 2 6 .   A 

p l u r a l i t y   o f   s p a c i n g   u n i t s   128  a r e   c a r r i e d   by  t h e   c o n v e y o r  
c h a i n s   1 2 6 .   E a c h   s p a c i n g   u n i t   128  i n c l u d e s   a  p a i r   of   s u p -  

p o r t   p l a t e s   1 3 0 ,   132  c a r r i e d   by  e a c h   of  t h e   c h a i n s   1 2 6 .  

As  b e s t   s h o w n   i n   F i g u r e   6,  e a c h   s u p p o r t - p l a t e   130  h a s  

p i v o t a l l y   m o u n t e d   t h e r e o n   an  a rm  1 3 4 .   Each   s u p p o r t   p l a t e  

132  a l s o   h a s   m o u n t e d   t h e r e o n   an  arm  136 .   T h e ' r e m o t e   e n d s  

o f   t h e   a r m s   1 3 4 ,   136  a r e   p i v o t a l l y   j o i n e d   t o g e t h e r   to   f o r m  

a  s c i s s o r s   a r r a n g e m e n t .   E x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e   j o i n e d   t o -  

g e t h e r   o u t e r   e n d s   of   t h e   a r m s   1 3 4 ,   136  i s   a  s p a c e r   e l e m e n t  

1 3 8 .  

The  arm  134  h a s   r i g i d l y   s e c u r e d   t h e r e t o   a  f u r -  

t h e r   arm  140  w h i c h   c a r r i e s   a  s e c o n d   s p a c e r   e l e m e n t   1 4 2 . .  

The  s c i s s o r s   a r r a n g e m e n t   o f   t h e   a r m s   134 ,   136  p e r m i t s   t h e  

c o n v e y o r   c h a i n   126  to   p a s s   a r o u n d   s p r o c k e t s   w h i l e   t h e   r i g i d  

m o u n t i n g   o f   t h e   arm  1 4 0 ,   w h i c h   s u p p o r t s   t h e   s p a c e r   e l e m e n t  

1 4 2 ,   p e r m i t s   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   s u p p o r t   e l e m e n t s  1 3 8  

and  142  t o   r e m a i n   c o n s t a n t .  

At  t h i s   t i m e   i t   i s   p o i n t e d   o u t   t h a t   t h e   s p a c i n g  

b e t w e e n   s p a c e r   u n i t s   128  i s   t h e   s a m e  a s   t h a t   o f   t h e   s p a c -  

i n g   o f  t h e   e l e m e n t s   of   t h e   l o w e r   c o n v e y o r   68  and   t h e   u p p e r  

c o n v e y o r   1 0 6 .  

R e t u r n i n g   now  t o   F i g u r e   5,  i t   i s   to   be  u n d e r -  

s t o o d   t h a t   t h e   c o n v e y o r   c h a i n s   70  may  be  m o u n t e d   on  a n y  
s u i t a b l e   s p r o c k e t   a r r a n g e m e n t   and   a l l   t h a t   i s   r e q u i r e d   i s  

t h a t   t h e   c h a i n s   70  i n c l u d e   d r i v e   s p r o c k e t s   144  w h i c h   a r e  

c a r r i e d   by  a  d r i v e n   s h a f t   1 4 6 .  

In  a  l i k e   m a n n e r ,   t h e   c o n v e y o r   c h a i n s   108  of   t h e  

u p p e r   c o n v e y o r   106  may  be  s u p p o r t e d   in   any  d e s i r e d   s p r o c k e t  

a r r a n g e m e n t   e x c e p t   t h a t   t h e   c h a i n s   m u s t   h a v e   a  h o r i z o n t a l  

l o w e r   r u n .   The  s p r o c k e t s   do  i n c l u d e   a  d r i v e   s p r o c k e t   1 4 8  

f o r   e a c h   o f   t h e   c h a i n s   108 .   The  d r i v e   s p r o c k e t s   148  a r e  

c a r r i e d   by  a  d r i v e   s h a f t   1 5 0 .  



The  s p a c i n g   d e v i c e  1 2 4   h a s   t h e   c o n v e y o r   c h a i n s   1 2 6  

t h e r e o f   m o u n t e d   on  any   d e s i r e d   s p r o c k e t   a r r a n g e m e n t   w h i c h  

w i l l   p e r m i t   t h e   p a s s a g e   of   t h e   s p a c i n g   u n i t s   as  r e q u i r e d ,  

and  t h e   o n l y   l i m i t a t i o n   i s   t h a t   t h e   c o n v e y o r   c h a i n s   1 2 6  

m u s t   h a v e   a  h o r i z o n t a l   l o w e r   r u n .  I n   o t h e r   w o r d s ,   t h e  

u p p e r   r u n s   of   t h e   c h a i n s   70  and  t h e   l o w e r   r u n s   of   t h e  

c h a i n s   108  and  126  m u s t   be  p a r a l l e l   t o   one   a n o t h e r   and  t o  

t h e   p a t h   of   m o v e m e n t   of   t h e   c l u s t e r s   t h r o u g h   t h e   w r a p p i n g  

s t a t i o n   40.   The  s p r o c k e t s   f o r   t h e   c o n v e y o r   c h a i n s   1 2 6  

i n c l u d e   d r i v e   s p r o c k e t s   152  w h i c h   a r e   c a r r i e d   by  a  d r i v e  

s h a f t   1 5 4 .  

The  m o u n t i n g   of   t h e   c o n v e y o r   c h a i n s   118 ,   h o w e v e r ,  

p r o v i d e   a  d i f f e r e n t   p r o b l e m .   T h e  g e n e r a l   m o u n t i n g   of   t h e  

c h a i n s   118  a b o v e   t h e   p a t h   of   m o v e m e n t   of   t h e   c l u s t e r s   i s  

v a r i a b l e .   H o w e v e r ,   t h e   p a t h   of   t h e   c o n v e y o r   c h a i n s   1 1 8  

g e n e r a l l y   in   a l i g n m e n t   w i t h   t h e   p a t h   of  m o v e m e n t   of  t h e  

c l u s t e r s   m u s t   be  c o n t r o l l e d   as  shown  in   F i g u r e   5.  F u r t h e r ,  

b e c a u s e   t h e   s p a c i n g   of   t h e   d r a w   m e m b e r s  i s  g r e a t e r   t h a n   t h e  

s p a c i n g   of   t h e   e l e m e n t s   of   t h e   u p p e r   and  l o w e r   c o n v e y o r s  

and  t h e   s p a c i n g   d e v i c e ,   t h e r e   m u s t   be  p r o v i d e d   m e a n s   f o r  

a b s o r b i n g   t h i s   e x t r a   s p a c i n g   b e n e a t h   t h e   p a t h   of   t h e  

c l u s t e r s   and   t h i s   i s   s p e c i f i c a l l y   shown  i n   F i g u r e   7  a n d  

w i l l   be  d e s c r i b e d   in   d e t a i l   h e r e i n a f t e r .  

The  c o n v e y o r   c h a i n s   118  a r e ,   h o w e v e r ,   d r i v e n   b y  

d r i v e   s p r o c k e t s   156  w h i c h   a r e   m o u n t e d   o n  a   d r i v e   s h a f t   1 5 8 .  

I t   i s   to   be  n o t e d   t h a t   t h e   d r i v e   s h a f t s   1 5 0 ,   154  and  1 5 8  

a r e   d i s p o s e d   a d j a c e n t   one   a n o t h e r .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g u r e   6,  i t   w i l l   be  s e e n   t h a t  

t h e   i n f e e d   c o n v e y o r   32  and  t h e   s u p p o r t   s t r i p s   24  t e r m i n a t e  

a d j a c e n t   a  p a i r   of   c o m b i n e d   s u p p o r t   and  f e e d   r o l l s   1 6 0 ,   1 6 2 .  

T h e s e   r o l l s   a r e   d r i v e n   a t   t h e   same  p e r i p h e r a l   s p e e d   as   t h e  

i n f e e d   c o n v e y o r   32 ,   and   as   t h e   f r o n t   a r t i c l e s   of   a  c l u s t e r  

C  move  t h e r e o n ,   t h e y   a r e   f e d   and  s u p p o r t e d   by  t h e   r o l l s  

1 6 0 ,   162 .   As  t h e   f r o n t   a r t i c l e s   of   t h e   c l u s t e r   move  o f f  

of  t h e   r o l l   1 6 0 ,   t h e   a s s o c i a t e d   f r o n t   s u p p o r t   e l e m e n t  

e n g a g e s   b e n e a t h   t h e   a r t i c l e s   and   s e r v e s   to   s u p p o r t   a n d  



c o n v e y   t h e   a r t i c l e s   a t   t h e   same  s p e e d   as   p r e v i o u s l y   f e d   b y  
t h e   i n f e e d   c o n v e y o r   32.   T h e n ,   t h e   r e a r   a r t i c l e s   of   t h e  

c l u s t e r   p a s s   o n t o   t h e   r o l l s   1 6 0 ,   162  and  o u t   of   c o n t r o l   o f  

t h e   i n f e e d   c o n v e y o r   32.   The  r o l l s   1 6 0 ,   162  f e e d   t h e   r e a r  

a r t i c l e s   t o   t h e   l e f t   and  b e f o r e   t h e   r e a r   a r t i c l e s   p a s s   o f f  

of  t h e   r o l l   1 6 0 ,   t h e y   a r e   e n g a g e d   by  t h e   r e a r   s u p p o r t   e l e -  

m e n t   1 0 8 .   T h u s ,   t h e   a r t i c l e s   of   e a c h   c l u s t e r   C  a r e   r e a d i l y  

t r a n s f e r r e d   f r o m   t h e   i n f e e d   c o n v e y o r   3 2  t o   t h e   l o w e r   c o n -  

v e y o r   68  i n   an  u n i n t e r r u p t e d   c o n t i n u o u s   a c t i o n .  

I t   w i l l   a l s o   be  s e e n   f r o m   F i g u r e s   5  and  6  t h a t  

t h e   f r o n t   r e t a i n e r   110  f u l l y   e n g a g e s   t h e   f r o n t   c o r n e r   o f  

t h e   c l u s t e r   a t   t h e   same  t i m e   as  t h e   f r o n t   a r t i c l e s . o f   t h e  

c l u s t e r   a r e   f u l l y   ' s u p p o r t e d   by  t h e   f r o n t   s u p p o r t   e l e m e n t  

so  as  t o   p r e v e n t   t h e   f o r w a r d   t i p p i n g   o f   t h e . a r t i c l e s .   T h e  

f r o n t   r e t a i n e r   110  l o o s e l y   e n g a g e s   t h e   f i l m   56  and   p e r m i t s  

t h e   d r a w i n g   o f   t h e   f i l m   o v e r   t h e   new  c l u s t e r .   At  a b o u t  

t h e   t i m e   s h o w n   in   F i g u r e   6,  t h e   r e s i l i e n t   pad  114  o f   t h e  

r e a r   r e t a i n e r   112  e n g a g e s   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   r e a r  

p o r t i o n   o f   t h e   c l u s t e r   and   s e r v e s   t o   c l a m p   t h e   f i l m   5 6  

t h e r e a g a i n s t .  A t   t h i s  t i m e ,   t h e   d r a w i n g   of  t h e  f i l m   f o r  

t h e   p r e c e d i n g   c l u s t e r   h a s   b e e n   c o m p l e t e d   and  t h e   r e s i l i e n t  

pad  114  now  s e r v e s   to   h o l d   t h e   f i l m   56  f o r   t h e   d r a w i n g  

t h e r e o f   t o   e f f e c t   w r a p p i n g   o f   t h e   new  c l u s t e r .  

At  t h i s   t i m e   t h e   n e x t   f o l l o w i n g   d r a w   m e m b e r   1 2 0 -  

has   e n g a g e d   t h e   f i l m   56  r e a r w a r d l y   of   t h e   c l u s t e r   and   h a s  

s t a r t e d   d r a w i n g   t h e   f i l m   down  b e y o n d   t h e   c l u s t e r .  

I t   i s   to   be  n o t e d   t h a t   t h e   s p a c e r   e l e m e n t s   1 3 8  

and  142  f o l l o w   t h e   d r a w   m e m b e r s   120  and   1 2 2  d o w n   b e t w e e n  

t h e   a d j a c e n t   c l u s t e r s   and   t h e   s p a c e r   e l e m e n t   142  s e r v e s  

to  h o l d   t h e   f i l m   a g a i n s t   t h e   f r o n t   of   t h e   t r a i l i n g   c l u s t e r  

as  i s   c l e a r l y   shown  i n   F i g u r e   6 .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g u r e s   7  and  8,  i t   w i l l   b e  

s e e n   t h a t   a t   t h i s   t i m e   t h e   a s s o c i a t e d   p o r t i o n s   o f   t h e   c o n -  

v e y o r   c h a i n s   118  a r e   p a s s i n g   u n d e r   s p r o c k e t s   1 6 4 ,   t h e n  

o v e r   s p r o c k e t s   1 1 6 ,   and  u n d e r   s p r o c k e t s   168  so  as  to   c h a n g e  
t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   d r a w   m e m b e r s   1 2 0 ,   122  o f   t h a t  



p a r t i c u l a r   s e t   of   d r a w   m e m b e r s .   T h i s   r e s u l t s   in   t h e   t e n -  

s i o n i n g   and   s u p p o r t i n g   of   t h e   f i l m   56  so  t h a t   i t   may  b e  

e n g a g e d   by  a  h o t   w i r e  1 6 8   and  s e v e r e d .  

The  w r a p p i n g  s t a t i o n   40 ,   o f   c o u r s e ,   i n c l u d e s   a  

f r a m e   170  w h i c h   may  be  of   any  c o n s t r u c t i o n   a n d  a   p o r t i o n  

o n l y   t h e r e o f   i s   shown  in   F i g u r e   8.  The  f r a m e   170  i n c l u d e s  

f r a m e   m e m b e r s   172  w h i c h   h a v e   p i v o t a l l y   m o u n t e d   t h e r e o n   s u p -  

p o r t   a r m s   174  w h i c h   a r e   j o i n e d   t o g e t h e r _ b y   a  t r a n s v e r s e  

c o n n e c t i n g   arm  1 7 6 .   The  c o n n e c t i n g   a rm  176  c a r r i e s   a n  

u p p e r   s u p p o r t   member   178  w h i c h ,   i n   t u r n ,   c a r r i e s   an  i n -  

v e r t e d   y o k e   180  i n c l u d i n g   t h e   h o t   w i r e   1 6 8 .  

A  cam  s h a f t   182  e x t e n d s   t r a n s v e r s e l y  o f   t h e  

m a c h i n e   and   c a r r i e s  a   cam  184 .   The  cam  184  i s   e n g a g e d   b y  

a  cam  f o l l o w e r   186  w h i c h ,   in   t u r n ,   i s   c a r r i e d  b y   t h e   s u p -  

p o r t   arm  174  by  way  of  a  b r a c k e t   1 8 8 .  

The  f r a m e   170  a l s o   i n c l u d e s   f r a m e   m e m b e r s   1 9 0  

h a v i n g   a  f i r s t   t r a n s v e r s e   rod   192  e x t e n d i n g   t h e r e b e t w e e n .  

A  s p r i n g   194  e x t e n d s   b e t w e e n   t h e   r o d   192  and  t h e   s u p p o r t  

m e m b e r   178  and  n o r m a l l y   h o l d s   t h e   h o t   w i r e   168  i n   a  r e -  

t r a c t e d   p o s i t i o n   and  t h e   cam  f o l l o w e r   186  a g a i n s t   t h e  

cam  1 8 4 .  

S i n c e   t h e   h o t   w i r e   168  i s   a l w a y s   h e a t e d ,   i t   i s  

n e c e s s a r y   to   p r o t e c t   a g a i n s t   e n g a g e m e n t   t h e r e o f   by  t h e  

f i l m   a f t e r   t h e   f i l m   has   b e e n   c u t .   To  t h i s   end  t h e r e   i s  

p r o v i d e d   a  g u a r d   u n i t   1 9 6 .  T h e   g u a r d   u n i t   196  i s   c a r r i e d  

by  a  p a i r   of   a r m s   198  p i v o t a l l y   m o u n t e d   on  t h e  r o d   1 9 2 .  

The  a rms   198  c a r r y   a  b r a c k e t   200  w h i c h   s u p p o r t s   a  c a m  

f o l l o w e r   202  w h i c h   e n g a g e s   a  cam  204  c a r r i e d   by  t h e   c a m  

s h a f t   1 8 2 .  

The  g u a r d   u n i t   196  i s   c o n s t a n t l y   u r g e d   t o w a r d   a  

r e t r a c t e d   p o s i t i o n   by  means   of   a  s p r i n g   206  w h i c h   e x t e n d s  

b e t w e e n   a  b r a c k e t   208  c a r r i e d   by  t h e   f r a m e   170  and  an  a r m  

210  c a r r i e d   by  t h e   b r a c k e t   2 0 0 .  

The  g u a r d   u n i t   196  i n c l u d e s   a  s h i e l d   p l a t e   2 1 2  

w h i c h   n o r m a l l y   o v e r l i e s   t h e   h o t   w i r e   1 6 8 .   F u r t h e r ,   a  f l a p  

214  e x t e n d s   u p w a r d l y   f rom  t h e   s h i e l d   p l a t e   212  to   w i p e  

a g a i n s t   t h e   d e p e n d i n g   f r o n t   f l a p   6 2 .  



A f t e r   t h e   f i l m   56  h a s   b e e n   d r a w n   and   s e v e r e d ,  

t h e   d r a w   m e m b e r s   1 2 0 ,   122  p l a y   no  p a r t   in   t h e   w r a p p i n g  

o p e r a t i o n ,   and  i t   i s   m e r e l y   n e c e s s a r y   to   a b s o r b   t h e   e x t r a  

s p a c i n g   of   t h e   d r a w   m e m b e r s   by  r u n n i n g   t h e   c o n v e y o r   c h a i n s  

118  o v e r   f u r t h e r   s p r o c k e t s   2 1 6 ,   2 1 8 ,   220  and  2 2 2 ,   as  s h o w n  

i n   F i g u r e   7 .  

The  f i l m   h a v i n g   b e e n   s e v e r e d   and  t h e   w r a p   W  n o w  

b e i n g   i n   t h e   f o r m   of   a  s e p a r a t e   p i e c e   o f   f i l m ,   i t   i s   n e c e s -  

s a r y   to   f o l d   t h e   r e a r   b o t t o m   c l o s u r e   f l a p   64  b e n e a t h   t h e  

r e a r   p o r t i o n   of   t h e   c l u s t e r ,   f o l l o w e d   by  a  f o l d i n g   of   t h e  

f r o n t   b o t t o m   c l o s u r e   f l a p   u n d e r   b o t h   t h e   c l u s t e r   and  t h e  

r e a r   b o t t o m   c l o s u r e   f l a p .   The  r e a r   b o t t o m   c l o s u r e   f l a p   i s  

f i r s t   f o l d e d   i n t o   p l a c e   i n   t h e   m a n n e r   shown  i n   F i g u r e s   9 

and   1 0 .  

The  w r a p p i n g   s t a t i o n   i n c l u d e s   an  a u x i l i a r y   s u p -  

p o r t   224  w h i c h   i s   m o u n t e d   f o r   m o v e m e n t  i n   an  o r b i t a l . p a t h  

2 2 6 .   The  a u x i l i a r y   s u p p o r t   224  e x t e n d s   t r a n s v e r s e l y   of   t h e  

m a c h i n e   a n d  i s   c a r r i e d   by  a  p a i r   o f   u p s t a n d i n g   a r m s   2 2 8  

e a c h   of   w h i c h   i s   s e c u r e d   t o . a   p a i r   o f   e n d l e s s   c o n v e y o r s   2 3 0 ,  

232  p o s i t i o n e d   v e r t i c a l l y   a b o v e   one   a n o t h e r   and   h a v i n g   l i k e  

p a t h s   o f   m o v e m e n t .   The  c o n v e y o r   230  i s   s u p p o r t e d   by  a  p a i r  

o f   s p r o c k e t s   2 3 4 ,   236  w h i c h   a r e   d r i v e n   i n   u n i s o n   w h i l e   t h e  

c o n v e y o r   232  i s   s u p p o r t e d   by  a  p a i r   of   s p r o c k e t s   2 3 8 ,   2 4 0  

w h i c h   a r e   a l s o   d r i v e n   i n   u n i s o n   and   a t   t h e   same   r a t e   a s  

t h e   s p r o c k e t s   2 3 4 ,   2 3 6 . .  

I t   i s   a l s o   p o i n t e d   o u t   a t   t h i s   t i m e   t h a t   t h e  

a u x i l i a r y   s u p p o r t   224  c a r r i e s   an  a i r   n o z z l e   a r r a n g e m e n t  

242  f o r   d i r e c t i n g   an  a i r   b l a s t   g e n e r a l l y   l o n g i t u d i n a l l y  

o f   t h e   p a t h   of   m o v e m e n t   of   t h e   c l u s t e r s   and  b e n e a t h   t h e  

s a m e .  

The  a u x i l i a r y   s u p p o r t   224  m o v e s   i n t o   p o s i t i o n  

b e n e a t h   t h e   r e a r   p o r t i o n s   of   t h e   r e a r   a r t i c l e s   of   t h e  

c l u s t e r   w h i l e   t h e   r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t   80  i s   s t i l l  s u p p o r t -  

i n g   t h e   a r t i c l e s .   Once  t h e   a u x i l i a r y   s u p p o r t   224  i s   i n   t h e  

r e q u i r e d   s u p p o r t i n g   p o s i t i o n ,   t h e   r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t   8 0  

r e t r a c t s   as  shown  i n   F i g u r e   10 .   T h i s  i s   c a u s e d   by  t h e  



cam  f o l l o w e r s   98  e n g a g i n g   t h e   r e c e s s e s   244  i n   t h e   c a m s  

1 0 0 .   T h i s   a s s u r e s   t h e   a r m s   76  b e i n g   p i v o t e d   i n   a  c l o c k w i s e  

d i r e c t i o n   by  t h e   s p r i n g s   9 6 .  

The  r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t   80  h a v i n g   moved   a w a y  
f r o m   t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   c l u s t e r ,   t h e   r e a r   b o t t o m   c l o s u r e  

f l a p   64  i s   now  f r e e   to   be  b l o w n   b e n e a t h   t h e   r e a r   a r t i c l e s  

of   t h e   c l u s t e r   and   t h i s   i s   a c c o m p l i s h e d   by  t h e   a i r   n o z z l e  

a r r a n g e m e n t   2 1 2 .   A f t e r   s u f f i c i e n t   t i m e - h a s   e l a p s e d   f o r  

t h e   b l o w i n g   o f   t h e   f l a p   64  i n t o   p l a c e ,   t h e   cam  f o l l o w e r s  

90  r i d e   up  o n t o   t h e   s u r f a c e   of   t h e   cams  110  w i t h   t h e  

r e s u l t   t h a t   t h e   r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t   now  s w i n g s   b a c k   i n t o  

p l a c e   as   shown   to   t h e   l e f t   in   F i g u r e   10 ,   c l a m p i n g   t h e   r e a r  

b o t t o m   c l o s u r e   f l a p   64  a g a i n s t   t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   r e a r  

of   t h e   c l u s t e r   C .  

I t   i s   to   be  u n d e r s t o o d  t h a t   t h e   a i r   n o z z l e  

a r r a n g e m e n t   i s   o p e r a t e d   o n l y   f o r   a  s h o r t   p e r i o d  o f   t i m e  

and   i s   c o n t r o l l e d   by  a  v a l v e   a r r a n g e m e n t   t o   be  d e s c r i b e d  

h e r e i n a f t e r .  

R e f e r r i n g   now  t o   F i g u r e   11 ,   i t   w i l l   be  s e e n   t h a t  

t h e   c l u s t e r ,   w i t h   t h e   f l a p   64  in   p l a c e ,   now  a p p r o a c h e s   t h e  

s u p p o r t i n g   p l a t f o r m   66.   At  t h i s   t i m e   i t   i s   p o i n t e d   o u t  

t h a t . t h e   s u p p o r t i n g   p l a t f o r m   i s   f o r m e d   by  a  p a i r   o f   t r a n s -  

v e r s e l y   e x t e n d i n g   r o d s   248  w h i c h   a r e   f i x e d   a g a i n s t   r o t a -  

t i o n   a n d  w h i c h   a r e   of   a  s l i g h t l y   l e s s e r   d i a m e t e r   t h a n  t h e  

r o l l e r s   246  so  t h a t   t h e   l e a d i n g   p o r t i o n   of   t h e   p l a t f o r m   6 6  

h a s   a  s t e p .  

As  t h e   f r o n t   p o r t i o n   of   t h e   c l u s t e r   C  m o v e s   u p  

o n t o   t h e   r o d s   2 4 8 ,   t h e   f r o n t   f l a p   62  i s   f o l d e d   b e n e a t h   t h e  

f r o n t   p o r t i o n   of   t h e   c l u s t e r .   As  t h e   f r o n t  p o r t i o n   of   t h e  

c l u s t e r   p r o g r e s s e s   o n t o   t h e   p l a t f o r m   66 ,   t h e   f r o n t   s u p p o r t  

e l e m e n t   78  r e t r a c t s ,   as  i s   c l e a r l y   shown  i n   F i g u r e   11 ,   d u e  

to   t h e   cam  f o l l o w e r s   84  g o i n g   down  ramp  p o r t i o n s   250  o f  

t h e   cams  86.   The  s p r i n g s   88  c a u s e   p i v o t i n g   o f   t h e   a rms   74  

to   e f f e c t   t h i s   r e t r a c t i o n .  

When  t h e   c l u s t e r   i s   in   t h e   p o s i t i o n   i l l u s t r a t e d  

i n   F i g u r e   11 ,   i t   i s   s t i l l   b e i n g   s t a b i l i z e d   by  t h e   f r o n t  



s p a c e r   e l e m e n t   138  and  i s   s u p p o r t e d   by  t h e   r e a r   s u p p o r t  

e l e m e n t   80 .   I t   i s   a l s o   s t a b i l i z e d   by  t h e   r e s i l i e n t   p a d  

114 .   H o w e v e r ,   t h e   f r o n t   r e t a i n e r   110  h a s   b e g u n   to   d i s -  

e n g a g e .  
As  t h e   c l u s t e r   c o n t i n u e s   t o   move  to   t h e   l e f t ,  

t h e   f r o n t   f l a p   62  i s   c o n t i n u e d   to   be  f o l d e d   b e n e a t h   t h e  

c l u s t e r .   S h o r t l y   b e f o r e   t h e   r e a r   f l a p   64  a p p r o a c h e s   t h e  

f i r s t   r o d   2 4 8 ,   an  a i r   b l a s t   f r o m   an  a i r  n o z z l e   t u b e   2 5 2  

i s   d i r e c t e d   a g a i n s t   t h e   u n d e r s i d e   o f   t h e   f l a p   64  and  h o l d s  

i t   t i g h t l y   a g a i n s t   t h e   u n d e r s i d e   o f   t h e   c l u s t e r .   Due  t o  

t h e   s t e p   a r r a n g e m e n t   of   t h e   l e a d i n g   e d g e   o f   t h e   p l a t f o r m  

66,   t h e   l e a d i n g   e d g e   of   t h e   f l a p  . 6 4   p a s s e s   up  o v e r   t h e  

a d j a c e n t   p o r t i o n   of   t h e   f l a p   62  and   o v e r   t h e   l e a d i n g   r o d  

2 4 8 ,   as  s h o w n   i n   F i g u r e   1 2 .  

When  t h e   l e a d i n g   p o r t i o n s   o f   t h e   r e a r   a r t i c l e s  

o f   t h e   c l u s t e r   b e c o m e   s u p p o r t e d   by  t h e   l e a d i n g   r o d   2 4 8 ,  

as  shown  i n   F i g u r e   12 ,   t h e   r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t   80  may  n o w  

be  r e t r a c t e d   s i n c e   t i p p i n g   of   t h e   r e a r   a r t i c l e s   of   t h e  

c l u s t e r   i s   p r e v e n t e d   by  t h e   s p a c e r   e l e m e n t   1 3 8 .  

The  s p a c e r   e l e m e n t   138  now  b e c o m e s   s u b s t a n t i a l l y  

t h e   s o l e   m e a n s  f o r   a d v a n c i n g   t h e   c l u s t e r .   As  t h e   c l u s t e r  

a d v a n c e s   o n t o   t h e   s u p p o r t i n g   p l a t f o r m   66 ,   t h e   r e s i l i e n t  

pad  114  m o v e s   o u t   o f   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   t o p   of   t h e   c l u s t e r  

and  t h e   c l u s t e r   i s   s u p p o r t e d   s o l e l y   by  t h e   s u p p o r t i n g  

p l a t f o r m   66.   As  t h e   s p a c e r   e l e m e n t   138  p u s h e s   t h e   c l u s t e r  

a l o n g   t h e   s u p p o r t i n g   p l a t f o r m ,   t h e   f r o n t   f l a p   62  i s   f o l d e d  

c o m p l e t e l y   b e n e a t h   t h e   c l u s t e r   and   a t   t h e   same  t i m e ,   d u e  

to  t h e   f r i c t i o n a l   r e s i s t a n c e   a g a i n s t   m o v e m e n t   of   t h e   f l a p  

62  o v e r   t h e   f i r s t   r o d s   2 4 8 ,   t h e   w r a p   W  i s   d r a w n   t i g h t l y  

a r o u n d   t h e   c l u s t e r   C  to   f o r m   a  t i g h t   p a c k a g e .  

At  t h i s   p o i n t ,   t h e   s p a c i n g   u n i t   128  b e g i n s   t o  

e l e v a t e   and   a t   t h e   same  t i m e   t h e   r e l a t e d   d r a w   member   1 2 0  

moves   a r o u n d   a  s p r o c k e t   3 9 6 . i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   l o w e r  

r e a r   p o r t i o n   of   t h e   w r a p p e d   c l u s t e r ,   as  shown  i n   F i g u r e   7 .  

The  d r a w   m e m b e r   120  now  t a k e s   o v e r   t h e   r e s p o n s i b i l i t y   o f  

d i s c h a r g i n g   t h e   w r a p p e d   c l u s t e r   o f f   o f   t h e   s u p p o r t i n g  



p l a t f o r m   66  and  m o v i n g   t h e   same  o n t o   a  d i s c h a r g e   c o n -  

v e y o r   254  w h i c h   i s   a  p a r t   o f   a  s h r i n k   t u n n e l   ( n o t   s h o w n ) .  

The  d i s c h a r g e   c o n v e y o r   254  may  be  of   any  c o n s t r u c t i o n   a n d  

i n c l u d e s   d r i v e   s p r o c k e t s   256  c a r r i e d   by  a  d r i v e   s h a f t   2 5 8 .  

The  o p e r a t i o n   o f   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   i s   now  c o m p l e t e d .  

I t   i s   a l s o   to   be  n o t e d   a t   t h i s   t i m e   t h a t   s i n c e  

t h e   s p a c i n g   o f   t h e   d r a w   m e m b e r s   120  i s  g r e a t e r   t h a n   t h e  

s p a c i n g   o f   t h e   s p a c e r   e l e m e n t s   1 3 8 ,   t h e   w r a p p e d   c l u s t e r   i s  

a d v a n c e d   m o r e   r a p i d l y   and   away   f r o m   t h e   f o l l o w i n g   c l u s t e r  

w h i c h   h a s   n o t   had   t h e   w r a p p i n g   t h e r e o f   c o m p l e t e d .   T h u s ,  

t h e r e   i s   an  i n c r e a s e   i n   s p a c i n g   o f   t h e   c l u s t e r s   d e l i v e r e d  

to   t h e   s h r i n k   t u n n e l   o v e r   t h a t   o f   t h e   s p a c i n g   o f   t h e  

c l u s t e r s   i n   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n .  

R e f e r r i n g   o n c e   a g a i n   to   F i g u r e   1 , i t  w i l l   b e  

s e e n   t h a t   t h e   c o n v e y o r   c h a i n s   34  of   t h e   i n f e e d   c o n v e y o r   32  

e x t e n d   a r o u n d   a  s u i t a b l e   p a t t e r n   o f   s p r o c k e t s   w h i c h   i n c l u d e  

d r i v e   s p r o c k e t s   2 6 0 ,   c a r r i e d   by  a  d r i v e   s h a f t   2 6 2 .   The  t o p  

r u n   of   t h e   i n f e e d   c o n v e y o r   32  i s   t h e   o n l y   e f f e c t i v e   r u n ,  
and  t h e   p a t h   of   m o v e m e n t   of   t h e   t o p   r u n s   a r e   c o n t r o l l e d   b y  

g u i d e   b a r s   2 6 4 ,   a s  s h o w n   i n   F i g u r e   6.  In  a  l i k e   m a n n e r ,  

t h e   p a t h s   o f   c o n v e y o r   c h a i n s   108  a b o v e   t h e   p a t h s   o f   m o v e -  

m e n t   of   t h e   c l u s t e r s   a r e   c o n t r o l l e d   by  s e t s   of   g u i d e   b a r s  

2 6 6 .   F u r t h e r ,   t h e   p a t h s   o f   m o v e m e n t   of   t h e   l o w e r   r u n s   o f  

t h e   c o n v e y o r   c h a i n s   126  a b o v e   t h e   p a t h   of   m o v e m e n t   of   t h e  

c l u s t e r s   a r e   c o n t r o l l e d   by  g u i d e   b a r s   2 6 8 .  

As  f a r   as   t h i s   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d ,   t h e   p o i n t  

of   d r i v e   of   t h e   m a c h i n e   i s   i m m a t e r i a l .   H o w e v e r ,   f o r   d e -  

s c r i p t i v e   p u r p o s e s   and  as   i s   shown  in   F i g u r e   13 ,   t h e   d i s -  

c h a r g e   c o n v e y o r   2 5 4 ,   w h i c h   l e a d s   i n t o   t h e   s h r i n k   t u n n e l ,  

may  be  c o n s i d e r e d   to   be  t h e   s o u r c e   of   d r i v e ,   and   t h e   s h a f t  

258  t h e r e o f   c a r r i e s   a  s p r o c k e t   270  w h i c h   i s   c o u p l e d   to   a  

s p r o c k e t   272  c a r r i e d   by  a  t r a n s v e r s e   s h a f t   274  by  a  c h a i n  

276 .   On  t h e   n e a r  s i d e   of   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   40  t h e  

s h a f t   274  c a r r i e s   a  s p r o c k e t   278  w i t h   w h i c h   t h e r e   i s  

m e s h e d   a  c h a i n   2 8 0 .   The  c h a i n   280  d r i v e s   a  s p r o c k e t   2 8 2  .  

c a r r i e d   by  t h e   d r i v e   s h a f t   1 5 8 .   A  c h a i n   284  e x t e n d s   f r o m  



a n o t h e r   s p r o c k e t   ( n o t   s h o w n )   on  t h e   s h a f t   158  t o   a  s p r o c k e t  

286  c a r r i e d   by  t h e   d r i v e   s h a f t   154  to   d r i v e   t h e   d r i v e   s h a f t  

1 5 4 .   The  d r i v e   s h a f t   154  c a r r i e s   a  s p r o c k e t   288  w h i c h  

d r i v e s   a  s p r o c k e t   290  on  t h e   d r i v e   s h a f t   150  by  m e a n s   o f   a  

c h a i n   2 9 2 .   T h i s   c o m p l e t e s   t h e  d r i v e   f o r   t h e   u p p e r   p a r t   o f  

t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n .   I t   i s   p o i n t e d   o u t   h e r e ,   h o w e v e r ,   t h a t  

t h e   r e l a t i v e   s i z e s   of   s p r o c k e t s   h a v e   b e e n   v a r i e d   o n l y   f o r  

p u r p o s e s   o f   i l l u s t r a t i o n   a n d  t h e   s p r o c k e t s   148  and   152  a r e  

to   r o t a t e   a t   t h e   same  r a t e   when   t h e y   a r e   t h e   same   d i a m e t e r  

and  t h e   s p r o c k e t   156  i s   t o   r o t a t e   a t   a  h i g h e r   s p e e d   b e c a u s e  

of   t h e   g r e a t e r   r a t e   o f   t r a v e l   of   t h e   c o n v e y o r   c h a i n   1 1 8 .  

On  t h e   n e a r   s i d e   o f   t h e   m a c h i n e ,   t h e   d r i v e   s h a f t  

146  i s   d r i v e n   f r o m   t h e   d r i v e   s h a f t   274  by  a  s p r o c k e t   2 9 2  

on  t h e   s h a f t   274  and  a  s p r o c k e t   294  on  t h e   s h a f t   1 4 6 ,   t h e  

s p r o c k e t s   292  and  294  b e i n g   i n t e r c o n n e c t e d  b y   a  c h a i n   2 9 6 .  

At  t h i s   t i m e   i t   i s   p o i n t e d   o u t   t h a t   t h e   c o n v e y o r   c h a i n   7 0  

m u s t   be  d r i v e n   a t   t h e   same   r a t e   as  t h e   c o n v e y o r  c h a i n s   1 0 8  

and  1 2 6 .  

The  d r i v e   s h a f t   274  a l s o   d r i v e s   a  d r i v e   s h a f t   2 9 8  

by  a  d r i v e   w h i c h   i s   m o u n t e d   on  t h e   n e a r   s i d e   o f   t h e   m a c h i n e .  

To  t h i s   e n d   t h e   d r i v e   s h a f t   274  h a s   a  s p r o c k e t   300  d r i v i n g  

by  way  o f   a  c h a i n   302  a  s p r o c k e t   304  c a r r i e d   b y  t h e   s h a f t  

298 .   The  d r i v e   s h a f t   298  p r o v i d e s   t h e   d r i v e   f o r   t h e   r e a r  

of   t h e   m a c h i n e .  

M o s t   s p e c i f i c a l l y ,   t h e   d r i v e   s h a f t   298  by  m e a n s  

of   s p r o c k e t s   306  and  308  and  a  c h a i n   310  d r i v e s  a   s p e e d  

r e d u c e r   3 1 2 .   The  s p e e d   r e d u c e r   312  has   an  o u t p u t   s h a f t  

314  c a r r y i n g   a  s p r o c k e t   316  d r i v i n g   a  c h a i n   318  w h i c h ,  

in   t u r n ,   d r i v e s   a  s p r o c k e t   320  c a r r i e d   by  a  s h a f t   322  o n  

w h i c h   t h e   d r i v e   r o l l   45  i s   m o u n t e d .   In  t h i s   m a n n e r ,   t h e  

f i l m   56  i s   d e l i v e r e d   f r o m   t h e   r o l l   42  a t   t h e   same  r a t e   a s  

i s   r e q u i r e d   in   t h e   w r a p p i n g   o f   t h e   c l u s t e r s .   The  s p e e d  

r e d u c e r   312  i s   v a r i a b l e   f o r   t h i s   p u r p o s e .  

The  d r i v e   s h a f t   298  a l s o   c a r r i e s   a  s p r o c k e t   3 2 4  

w h i c h   d r i v e s   a  s p r o c k e t   326  t h r o u g h   a  c h a i n   3 2 8 .   T h e  

s p r o c k e t   326  d r i v e s   a  s p r o c k e t   330  of   t h e   t o o t h e d   b e l t  t y p e  



and  by  way  of   a  b e l t   332  d r i v e s   a  s p r o c k e t   334  c o u p l e d   t o  

t h e   s u p p o r t   and  f e e d   r o l l   160  f o r   d r i v i n g   t h e   s a m e .   T h i s  

d r i v e   i s   a l s o   on  t h e   f a r   s i d e   o f   t h e   m a c h i n e .  

On  t h e   n e a r   s i d e   of   t h e   m a c h i n e   t h e   s u p p o r t   a n d  

f e e d   r o l l   162  d r i v e s   t h e   s u p p o r t   and   f e e d   r o l l   160  b y  

m e a n s   o f   a  t o o t h e d   b e l t   and  s p r o c k e t   d r i v e   a r r a n g e m e n t   3 3 6 .  

The  d r i v e   s h a f t  2 9 8   d r i v e s   a  f u r t h e r   s h a f t   3 3 8  

by  m e a n s   o f   s p r o c k e t s   3 4 0 ,   342  and  a  c h a i n   344 .   I f   d e -  

s i r e d ,   t h e   s h a f t   338  may  be  t h a t   e l e m e n t   w h i c h   h a s   b e e n  

p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   as   t h e   r o d   1 9 2 .  

The  s h a f t s   338  and  262  h a v e   s u i t a b l e   s p r o c k e t s  

t h e r e o n   c o n n e c t e d   by  a  c h a i n   246  f o r   d r i v i n g   t h e   i n f e e d  

c o n v e y o r   32 .   I n c i d e n t a l l y ,   an  i d l e r   s p r o c k e t   o f   t h e  

i n f e e d   c o n v e y o r   32  may  be  c a r r i e d   by  t h e   s h a f t   2 9 8 ,  

The  s h a f t   33"8  a l s o   d r i v e s   t h e   cam  s h a f t   182  b y  

m e a n s   o f   s p r o c k e t s   348  and  350  and  c h a i n   3 5 2 .  

F i n a l l y ,   t h e   d r i v e   of   t h e   a u x i l i a r y   s u p p o r t   2 2 4  

i s   d r i v e n   f r o m   t h e   s h a f t   338 .   At  e a c h   s i d e   of   t h e   m a c h i n e  

t h e r e   i s   a  s h a f t   354  w h i c h   i s   d r i v e n   f r o m   t h e   s h a f t   338  b y  

m e a n s   o f   t h e   s p r o c k e t s   356 ,   358  and   a  c h a i n   360 .   The  s h a f t  

354  c a r r i e s   t h e   s p r o c k e t   2 3 8 .   The  s p r o c k e t s   2 3 4 ,   236  a n d  

240  a r e   c a r r i e d   by  s h a f t s   3 6 2 ,   354  a n d  3 6 6 ,   r e s p e c t i v e l y .  

The  s h a f t s   3 5 4 ,   362 ,   364  and  366  c a r r y   s p r o c k e t s   3 6 8 , . 3 7 0 ,  

372  and   3 7 4 ,   r e s p e c t i v e l y ,   a l l   l y i n g   i n   a  s i n g l e   p l a n e   a n d  

i n t e r c o n n e c t e d   by  an  e n c i r c l i n g   c h a i n   3 7 6 .  

The  i n f e e d   c o n v e y o r   32  h a s   f o r   e a c h   c h a i n   t h e r e -  

o f   an  i d l e r   s p r o c k e t   378  c a r r i e d   by  a  s h a f t   380 ,   and  t h e  

s h a f t   380  s e r v e s   as  a  d r i v e   f o r   t h e   f e e d e r   26  by  way  o f  

s p r o c k e t s   382 ,   384  and  c h a i n   3 8 6 .  

I t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   c o n v e y o r   16  m a y  

be  s u i t a b l y   d i r v e n   in   any   m a n n e r ,   e i t h e r   by  a  s e p a r a t e  

d r i v e   o r   f r o m   t h e   d r i v e   of   F i g u r e   13 ,   i n c l u d i n g   t h e   d r i v e  

s h a f t   3 8 0 .   To  t h i s   e n d ,   as   shown  in   F i g u r e   4,  t h e   c o n v e y o r  

1 6   i n c l u d e s   a  d r i v e   drum  338  m o u n t e d   on  a  d r i v e   s h a f t   3 9 0  

c a r r y i n g   a  s p r o c k e t   392  d r i v e n   by  a  c h a i n   3 9 4 .  

R e f e r r i n g   o n c e   a g a i n   to   F i g u r e   13,   i t   w i l l   b e  

s e e n   t h a t   t h e   cam  s h a f t   182  i s   p r o v i d e d   w i t h  t w o   f u r t h e r  



cams  398  and   400 .   The  cam  398  i s   a s s o c i a t e d   w i t h   a  v a l v e  

402  w h i c h   c o n t r o l s   t h e   s u p p l y   o f   a i r   u n d e r   p r e s s u r e   f r o m  

a i r   l i n e   404  to   an  a i r   l i n e   406  l e a d i n g   to   t h e   n o z z l e   2 4 2 .  

T h e r e   i s   a l s o   a  v a l v e   408  w h i c h   c o n t r o l s   t h e   f l o w  

of   a i r   f r o m   t h e   a i r   l i n e   404  t o   t h e   a i r   l i n e   410  l e a d i n g  

to  t h e   a i r   n o z z l e   t u b e   2 5 2 .  

I t   w i l l   be  s e e n   f r o m   t h e   s h a p e   of   t h e   cams  3 9 8 ,  

400  t h a t   a i r   i s   s u p p l i e d   to   t h e   r e s p e c t i v e   n o z z l e s   o n l y   a t  

c e r t a i n   t i m e s   i n   t i m e d   r e l a t i o n   to   t h e   m o v e m e n t   o f   a  p a r -  

t i a l l y   w r a p p e d   c l u s t e r   r e l a t i v e   to   t h e   r e s p e c t i v e   n o z z l e s .  

The  t i m i n g   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e .  

A l t h o u g h   t h e   i l l u s t r a t e d   m a c h i n e   i s   p a r t i c u l a r l y  

a d a p t e d   f o r   w r a p p i n g   a r t i c l e s   ( c a n s )   o f   a  p r e d e t e r m i n e d  

h e i g h t ,   i t   w i l l   be  r e a d i l y   a p p a r e n t   t h a t   b y : s u i t a b l y  

e l e v a t i n g   t h e   u p p e r   c o n v e y o r   106  and  p o s s i b l y   t h e   s p a c i n g  

d e v i c e   1 2 4 ,   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   40  may  be  a d a p t e d   t o   t h e  

w r a p p i n g   o f   l i k e   c l u s t e r s   b u t   w h e r e i n   t h e   a r t i c l e s   f o r m i n g  

t h e   c l u s t e r s   a r e   of   a  d i f f e r e n t   h e i g h t .  

A l t h o u g h   o n l y   a  p r e f e r r e d  e m b o d i m e n t   o f   t h e  

m a c h i n e   h a s   b e e n   s p e c i f i c a l l y   i l l u s t r a t e d   and   d e s c r i b e d  

h e r e i n ,   i t   i s   to   be  u n d e r s t o o d   t h a t   m i n o r   v a r i a t i o n s   m a y  
be  made  i n   t h e   m a c h i n e   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s p i r i t  

and  s c o p e   o f   t h e   i n v e n t i o n   as   d e f i n e d   i n   t h e   a p p e n d e d  

c l a i m s .  



1.  A p p a r a t u s   f o r   s u p p l y i n g   a r t i c l e s   of  a  c i r c u l a r   c r o s s -  

s e c t i o n   in  l o n g i t u d i n a l l y   m o v i n g   t r a n s v e r s e l y   a l i g n e d  

r o w s ,   c h a r a c t e r i s e d   in   t h a t   s a i d   a p p a r a t u s   i n c l u d e s  

means   (10)  f o r   a r r a n g i n g   t h e   a r t i c l e s   in  i n t e r n e s t e d  

c o l u m n s   w h e r e i n   t r a n s v e r s e l y   a d j a c e n t   a r t i c l e s   a r e   l o n g -  

i t u d i n a l l y   o f f s e t ,   and  an  a l i g n i n g   d e v i c e   (14)  f o r   m o v i n g  

a d j a c e n t   a r t i c l e s   i n t o   t r a n s v e r s e   r o w s ,   s a i d   a l i g n i n g  

d e v i c e   i n c l u d i n g   g u i d e   means  (18)  d e f i n i n g   a  s e p a r a t e  

p a t h   (22)  f o r   e a c h   c o l u m n   of  a r t i c l e s ,   s a i d   p a t h s   v a r y i n g  

in  l e n g t h   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   l o n g i t u d i n a l   o f f s e t t i n g  

of  t h e   t r a n s v e r s e l y   a d j a c e n t   a r t i c l e s   when  i n t e r n e s t e d .  

2.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  C l a i m   1  w h e r e i n   s i n g l e  

c o n v e y o r   means   (16)  i s   p r o v i d e d   u n d e r l y i n g   a l l   o f - s a i d  

p a t h s   f o r   a d v a n c i n g   a d j a c e n t   a r t i c l e s   a t   d i f f e r e n t   r a t e s .  

3.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  C l a i m   1  or  2  w h e r e i n   t h e  

a r t i c l e s   a r e   a r r a n g e d   in  t h r e e   c o l u m n s   and  s a i d   p a t h s   ( 2 2 )  

i n c l u d e   a  c e n t r a l   s t r a i g h t   l i n e   p a t h   and  two  o u t e r   a r c u a t e  

p a t h s .  

4.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  any  of  c l a i m s   1  to  3  f u r t h e r  

f o r   f o r m i n g   p a c k a g e s   by  w r a p p i n g   c l u s t e r s   of  a r t i c l e s   w i t h  

a  s u r r o u n d i n g   wrap   i n c l u d i n g   f r o n t   and  r e a r   b o t t o m   f l a p s ,  

c o m p r i s i n g   a  c o n v e y o r   (68)  f o r   c o n v e y i n g   c l u s t e r s   of  a r t i c l e s  

a l o n g   a  p r e d e t e r m i n e d   p a t h   d u r i n g   t h e   a p p l i c a t i o n   of  w r a p s  

t h e r e t o ,   s a i d   c o n v e y o r   i n c l u d i n g   p l u r a l   s e t s   of  s u p p o r t  



e l e m e n t s   c a r r i e d   by  a  common  e n d l e s s   c a r r i e r   ( 7 0 ) ,   e a c h   s e t  

of  s u p p o r t   e l e m e n t s   i n c l u d i n g   s e p a r a t e l y   m o u n t e d   f r o n t  

and  r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t s   (78 ,   80)  p o s i t i o n e d   f o r  

s u p p o r t i n g   f r o n t   and  r e a r   p o r t i o n s   of  c l u s t e r s ,   s a i d   f r o n t  

s u p p o r t   e l e m e n t   (78)  b e i n g   m o u n t e d   on  s a i d   common  c a r r i e r  

f o r   d i r e c t l y   e n g a g i n g   a r t i c l e s   o n l y ,   and  means   (96 ,   244)  f o r  

c o n t r o l l i n g   t h e   m o v e m e n t   of  s a i d   r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t s   r e l a t i v e  

to   s a i d   common  c a r r i e r   t e m p o r a r i l y   to  move  away  f rom  a n  

a s s o c i a t e d   c l u s t e r   to   p e r m i t   t h e   p o s i t i o n i n g   of  a  r e a r  

f l a p   of  t h e   wrap   to   be  e n g a g e d   w i t h   t h e   u n d e r s i d e   of  t h e  

r e a r   p o r t i o n   of  e a c h   c l u s t e r   and  a b o v e   t h e   r e s p e c t i v e   r e a r  

s u p p o r t   e l e m e n t .  

5.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   C l a i m   4  w h e r e i n   an  a u x i l i a r y  

s u p p o r t   (224)  i s   p r o v i d e d   m o v a b l e   to   a  c l u s t e r   s u p p o r t i n g  

p o s i t i o n   r e a r w a r d l y   of  e a c h   r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t   (80)  a t   a  

p r e d e t e r m i n e d   p o i n t   a l o n g   s a i d   p a t h .  

6.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in  C l a i m   8  w h e r e i n   means   ( 2 2 8 ,  

230 ,   232)  m o u n t   s a i d   a u x i l i a r y   s u p p o r t   (224)  f o r   m o v e m e n t  

a l o n g   s a i d   p a t h   f o r   d r a w i n g   t h e   r e a r   f l a p   f o r w a r d l y   u n d e r   a n  

a s s o c i a t e d   c l u s t e r .  

7.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   C l a i m   5  or  6  w h e r e i n   s a i d   a u x i l i a r y  

s u p p o r t   (224)  has   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h   a i r   b l a s t   means   ( 2 4 2 )  

f o r   b l o w i n g   t h e   r e a r   f l a p   f o r w a r d l y   u n d e r   t h e   c l u s t e r   f o r  

e n g a g e m e n t   by  t h e   r e s p e c t i v e   r e a r   s u p p o r t   e l e m e n t .  



8.  A p p a r a t u s   as  c l a i m e d   in   any  of  C l a i m s   4  to   7  w h e r e i n  

t h e r e   i s   a  p l a t f o r m   (66)  f o r   r e c e i v i n g   w r a p p e d   c l u s t e r s ,  

s a i d   f r o n t   s u p p o r t   e l e m e n t s   (78)  b e i n g   m o u n t e d   f o r  

d i s e n g a g e m e n t   w i t h   a  c l u s t e r   a t   a  t i m e   when  t h e   f r o n t  

p o r t i o n   of  t h e   c l u s t e r   i s   s u p p o r t e d   by  s a i d   p l a t f o r m ,   a n d  

s a i d   p l a t f o r m   in  a s s o c i a t i o n   w i t h   t h e   m o v e m e n t   of  t h e  

c l u s t e r   a l o n g   s a i d   p a t h   f o r m i n g   means   f o r   d r a w i n g   a  

f r o n t   f l a p   of  t h e   wrap   r e a r w a r d l y   b o t h   to  c o m p l e t e   t h e  

wrap   and  to   t i g h t e n   t h e   same  a b o u t   t h e   c l u s t e r .  
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