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©  Wicklungsanordnung  für  Transformatoren  mit  quadratischem  Kernquerschnitt. 

Derartige  Anordnungen  für  Transformatoren  sind  vor- 
teilhaft  mit  einer  den  Kern  (1)  unter  Bildung  von  Kühlkanälen 
umfassender  den  Kernquerschnittsecken  eng  anliegender 
innerer  Wicklung  (2)  und  mit  im  Querschnitt  kreisrunder 
äußerer  Wicklung  (3)  ausgeführt.  Erfindungsgemäß  ist  hier- 
bei  ein  Hauptstreukanal  (5)  im  Bereich  radial  über  den 
Kernquerschnittsecken  kleiner  als  im  übrigen  Umfangsbe- 
reich  und  hier  als  Kühlkanal  wirkungslos.  Dabei  liegen 
Preßklötze  zur  Einleitung  der  Einspannkräfte  zur  axialen 
Fixierung  der  Wicklungen  (2,  3)  in  dem  Bereich  radial  über 
den  Kernquerschnittsecken  auf  den  Stirnseiten  der  Wicklun- 
gen  (2,  3).  Diese  Anordnung  ist  vorteilhaft  anwendbar  bei 
Transformatoren,  die  in  Serien  hergestellt  werden,  weil 
einerseits  der  Aufbau  des  Eisenkernes  (1)  durch  dessen 
quadratischen  Querschnitt  sehr  einfach  ist  und  andererseits 
trotz  im  Hinblick  auf  die  bei  Kurzschlußbelastung  auftreten- 
den  Kräften  rund  ausgebildeten  äußeren  Wicklung  (3)  der 
mittlere  Windungsdurchmesser  durch  Verzicht  auf  Isolation- 
sabstände  und  Kühlkanäle  im  Bereich  über  den  Kernquer- 
schnittsecken  verhältnismäßig  klein  ist. 



Die  B e s c h r e i b u n g   b e t r i f f t   e i n e   W i c k l u n g s a n o r d n u n g   f ü r  

T r a n s f o r m a t o r e n   m i t   q u a d r a t i s c h e m   K e r n q u e r s c h n i t t   m i t  

e i n e r   den   Kern   u n t e r   B i l d u n g   von  K ü h l k a n ä l e n   u m -  

f a s s e n d e r   an  den  K e r n q u e r s c h n i t t s e c k e n   eng  a n l i e g e n d e r  

im  Q u e r s c h n i t t   u n r u n d e r   i n n e r e r   W i c k l u n g   und  m i t   im  Q u e r -  

s c h n i t t   k r e i s r u n d e r   ä u ß e r e r   W i c k l u n g .  

Bei   d e r   F e r t i g u n g ,   i n s b e s o n d e r e   d e r   S e r i e n f e r t i g u n g ,   v o n  

T r a n s f o r m a t o r e n   i s t   man  b e s t r e b t   d u r c h   d i e   G e s t a l t u n g  

des   E i s e n k e r n s   und  d e r   d i e s e n   u m g e b e n d e n   W i c k l u n g e n  g l e i c h -  

z e i t i g   e i n e   g u t e   K u r z s c h l u ß f e s t i g k e i t   und  e i n   s e h r   h o h e s  

MaB  an  W i r t s c h a f t l i c h k e i t   zu  e r z i e l e n .  

Be i   dem  ü b l i c h e n   A u f b a u   von   T r a n s f o r m a t o r e n   m i t   im  Q u e r -  

s c h n i t t   k r e i s r u n d e n   E i s e n k e r n e n   und  W i c k l u n g e n   w i r d  

e i n e   s e h r   g u t e   K u r z s c h l u ß f e s t i g k e i t   e r r e i c h t .   H i e r b e i  

i s t   j e d o c h   e i n   e r h e b l i c h e r   Aufwand   f ü r   den  aus   B l e c h -  

l a m e l l e n   g e s c h i c h t e t e n   E i s e n k e r n   e r f o r d e r l i c h ,   w e i l  

L a m e l l e n   d e r   v e r s c h i e d e n s t e n   B r e i t e   in   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S t ü c k z a h l e n   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n   m ü s s e n .   Bei   A n -  

o r d n u n g e n   m i t   i n n e n   l i e g e n d e r   B a n d w i c k l u n g   e r g i b t   s i c h  

e i n   d a r ü b e r   h i n a u s g e h e n d e r   M e h r a u f w a n d   f ü r   d i e   W i c k l u n g s -  

a u s l e i t u n g e n ,   da  in  d i e s e n   F ä l l e n   wegen  d e r   r a d i a l e n  

K u r z s c h l u ß k r ä f t e   e i n   T r a g z y l i n d e r   e r f o r d e r l i c h   i s t .  

D u r c h   d i e   DE-OS  24  25  899  i s t   auch  s c h o n   e i n e   W i c k l u n g s -  

a n o r d n u n g   m i t   a n n ä h e r n d   r e c h t e c k i g e m   K e r n -   und  W i c k l u n g s -  

q u e r s c h n i t t   b e k a n n t .   Zur  A u f n a h m e   der   r a d i a l e n   K u r z -  



s c h l u ß k r ä f t e   i s t   b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   e i n e   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   k o s t e n a u f w e n d i g e   r a d i a l e   W i c k l u n g s e i n s p a n n u n g  

e r f o r d e r l i c h .   T r o t z d e m   i s t   b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   e i n   R e s t  

von   K u r z s c h l u ß s p a n n u n g s ä n d e r u n g   im  K u r z s c h l u ß f a l l   n i c h t  

ganz   a u s g e s c h l o s s e n .  

D ie   US-PS  3  447  112  z e i g t   f ü r   T r a n s f o r m a t o r e n   e i n e  

W i c k l u n g s a n o r d n u n g   mi t   r e i n   q u a d r a t i s c h e m   K e r n g u e r s c h n i t t  

und  m i t   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d e r   ä u ß e r e r   W i c k l u n g .   E i n e  

i n n e r e   W i c k l u n g   s t ü t z t   s i c h   u n m i t t e l b a r   auf   den  E c k e n  

des   K e r n s c h e n k e l s   ab  und  i s t   z w i s c h e n   d i e s e n   E c k e n  

d u r c h   S t ü t z l e i s t e n   a u s g e s t e l l t ,   so  daß  s i e   im  Q u e r s c h n i t t  

e i n   d e r   K r e i s f o r m   r e c h t   n a h e k o m m e n d e s   V i e l e c k   d a r s t e l l t .  

Ein   z w i s c h e n   d e r   i n n e r e n   und  d e r   ä u ß e r e n   W i c k l u n g   v o r g e -  

s e h e n e r   s o g e n a n n t e r   H a u p t s t r e u k a n a l   i s t   b e i   d i e s e r   b e -  

k a n n t e n   A n o r d n u n g   ü b e r   den  g e s a m t e n   Umfang  i n f o l g e   s e i n e r  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   r a d i a l e n   A u s d e h n u n g   g l e i c h z e i t i g  

a u c h   K ü h l k a n a l .   H i e r d u r c h   und  d u r c h   d i e   a n n ä h e r n d   k r e i s -  

r u n d e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   d e r   i n n e r e n   W i c k l u n g   i s t   d i e  

m i t t l e r e   W i c k l u n g s l ä n g e   b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g  

u n w i r t s c h a f t l i c h   g r o ß .   Die  F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t   d i e s e r  

A n o r d n u n g   i s t   d e m z u f o l g e   d u r c h   den  E i n s a t z   e i n e r   u n v e r -  

h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e n   W e r k s t o f f m e n g e   e r k a u f t .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   f ü r  

T r a n s f o r m a t o r e n   e i n e   Form  f ü r   den   K e r n   und  d i e   W i c k l u n g e n  

zu  f i n d e n ,   b e i   d e r   e i n   Opt imum  an  K u r z s c h l u ß f e s t i g k e i t  

e r r e i c h t   und   g l e i c h z e i t i g   e i n   h o h e s   Maß  an  W i r t s c h a f t -  

l i c h k e i t   g e g e b e n   i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s   d u r c h   e i n e   W i c k l u n g s a n o r d n u n g  

e r r e i c h t ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  d e r   d i e  

S t ä r k e   e i n e s   H a u p t s t r e u k a n a l s   d a r s t e l l e n d e   A b s t a n d   d e r  

ä u ß e r e n   W i c k l u n g   von  de r   i n n e r e n   W i c k l u n g   im  B e r e i c h  



r a d i a l   ü b e r   den  K e r n q u e r s c h n i t t s e c k e n   w e s e n t l i c h   k l e i n e r  

i s t   a l s   im  ü b r i g e n   U m f a n g s b e r e i c h ,   daß  im  H a u p t s t r e u -  

k a n a l   im  B e r e i c h   r a d i a l   ü b e r   den  K e r n q u e r s c h n i t t s e c k e n  

d i e   f e s t e n   I s o l i e r m i t t e l   a l l e i n   zu r   e l e k t r i s c h e n   I s o l a t i o n  

d e r   W i c k l u n g e n   v o n e i n a n d e r   a u s g e l e g t   s i n d ,   daß  d e r   i m  

ü b r i g e n   U m f a n g s b e r e i c h   g l e i c h z e i t i g   a l s   K ü h l k a n a l   d i e n e n d e  

H a u p t s t r e u k a n a l   im  B e r e i c h   r a d i a l   ü b e r   den   K e r n q u e r -  
s c h n i t t s e c k e n   a l s   K ü h l k a n a l   w i r k u n g s l o s   i s t  u n d   d a ß  -  

P r e ß k l ö t z e   z u r   E i n l e i t u n g   d e r   E i n s p a n n k r ä f t e   z u r   a x i a l e n  

F i x i e r u n g   d e r   W i c k l u n g e n   i n  d e m   B e r e i c h   r a d i a l   ü b e r   d e n  

K e r n q u e r s c h n i t t s e c k e n   au f   den  S t i r n s e i t e n   d e r   W i c k l u n g e n  

l i e g e n .  

Nach  v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g e n   de r   E r f i n d u n g   i s t   d i e  

i n n e r e   W i c k l u n g   von  a x i a l e n   K ü h l k a n ä l e n   d u r c h s e t z t ,   d i e  

in  R i c h t u n g   a u f   den  B e r e i c h   r a d i a l   ü b e r   den   K e r n q u e r -  

s c h n i t t s e c k e n   v e r j ü n g t   und  u n m i t t e l b a r   in   d i e s e m   B e r e i c h  

v o l l s t ä n d i g   g e s c h l o s s e n   s i n d   und  w o b e i   d i e   i n n e r e   W i c k l u n g  

aus   Band   g e w i c k e l t   i s t ,   d e s s e n   B r e i t e   g l e i c h   d e r  

W i c k l u n g s l ä n g e   i s t .  

Nach  z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   i s t   v o r -  

g e s e h e n ,   daß  d i e   A u s l e i t u n g e n   d e r   i n n e r e n   W i c k l u n g   i n  

K ü h l k a n ä l e n   in   d e r   M i t t e   z w i s c h e n   zwei   E c k b e r e i c h e n   a u f  

d e r s e l b e n   S e i t e   des  K e r n g u e r s c h n i t t s   l i e g e n   und  daß  d i e  

i n n e r e   W i c k l u n g   au f   de r   i h r e n   A u s l e i t u n g e n   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   S e i t e   gegen   den  E i s e n k e r n   v e r k e i l t   i s t .   D a b e i  

t r ä g t   d i e   i n n e r e   W i c k l u n g   z w i s c h e n   den  E c k b e r e i c h e n  

a c h s p a r a l l e l e   den  H a u p t s t r e u k a n a l   o f f e n   h a l t e n d e   L e i s t e n ,  

d i e   d u r c h   e i n e   B a n d a g e   aus  e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   e i n e s  

a l s   W i n d u n g s i s o l i e r u n g   d i e n e n d e n   S t r e i f e n s   aus   I s o l i e r -  

w e r k s t o f f   in   i h r e r   E i n b a u l a g e   g e h a l t e n   s i n d .  



Nach  e i n e r   a n d e r e n   A u s g e s t a l t u n g   s i n d   z u r   E r l e i c h t e r u n g  

de r   W ä r m e a b f u h r   a u s   dem  H a u p t s t r e u k a n a l   d i e   d o r t   a n g e -  
o r d n e t e n   L e i s t e n   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   aus   a c h s p a r a l l e l  

g e w e l l t e n   m e t a l l i s c h e n   S t r e i f e n .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W i c k l u n g s a n o r d n u n g   i s t   s e h r   v o r -  

t e i l h a f t ,   d e n n   s i e   e r m ö g l i c h t   e i n e   s e h r   g u t e   R a u m a u s -  

n u t z u n g   und  e i n e   d a m i t   v e r b u n d e n e   s e h r   g u t e   A u s l a s t u n g  

des  e i n g e s e t z t e n   W e r k s t o f f e s   b e i   g l e i c h z e i t i g   s e h r   g u t e r  

K u r z s c h l u ß f e s t i g k e i t .  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r  

Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die  Z e i c h n u n g   s t e l l t   d i e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n e n   E i s e n -  

k e r n s c h e n k e l  1   m i t   d a r u m   a n g e o r d n e t e r   i n n e r e r   W i c k l u n g   2 

und  ä u ß e r e r   W i c k l u n g   3  b e i   n o c h   n i c h t   e i n g e s c h a c h t e l t e m  

o b e r e n   E i s e n j o c h   d a r .   Der  E i s e n k e r n s c h e n k e l   1  i s t   a u s  

B l e c h l a m e l l e n   g e s c h i c h t e t   und  h a t   e i n e n   q u a d r a t i s c h e n  

Q u e r s c h n i t t   m i t   l e d i g l i c h   l e i c h t   a b g e s e t z t e n   E c k e n .  

Die   i n n e r e   W i c k l u n g   2  i s t   in   z w e i   e t w a   g l e i c h   g r o ß e  

A b s c h n i t t e   a u f g e t e i l t ,   z w i s c h e n   d e n e n   ü b e r   den  S e i t e n -  

f l ä c h e n   des   E i s e n k e r n s c h e n k e l s   1  K ü h l k a n ä l e   4  v o r g e s e h e n  

s i n d ,   d i e   im  B e r e i c h   ü b e r   den  K e r n g u e r s c h n i t t s e c k e n   a u s -  

l a u f e n .   D a d u r c h   l i e g e n   in  d i e s e m   B e r e i c h   d i e   b e i d e n   A b -  

s c h n i t t e   d e r   i n n e r e n   W i c k l u n g   2  u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r  

und  d i e   i n n e r e   W i c k l u n g   2  b i l d e t   n a c h   a u ß e n   h i n   im  Q u e r -  

s c h n i t t   e i n   Q u a d r a t   m i t   v e r h ä l t n i ß m ä ß i g   s t a r k   a b g e -  

r u n d e t e n   E c k e n .  

Die  ä u ß e r e   W i c k l u n g   3  i s t   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d   u n d  

l i e g t   m i t   i h r e m   I n n e n m a n t e l   u n m i t t e l b a r   ü b e r   den  a b g e -  

r u n d e t e n   Q u e r s c h n i t t s e c k e n   d e r   i n n e r e n   W i c k l u n g   2.  A u f  



d i e s e   W e i s e   i s t   d e r   H a u p t s t r e u k a n a l   z w i s c h e n   de r   i n n e r e n  

W i c k l u n g   2  und  d e r   ä u ß e r e n   W i c k l u n g   3  im  B e r e i c h   ü b e r  

den  K e r n q u e r s c h n i t t s e c k e n   p r a k t i s c h   v o l l s t ä n d i g   e n t -  

f a l l e n .   D u r c h   den  g e r i n g e n   r a d i a l e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   W i c k l u n g e n   2  und  3  i s t   in   d i e s e m   B e r e i c h   d e r   H a u p t -  

s t r e u k a n a l   5  n i c h t   g l e i c h z e i t i g   a l s   K ü h l k a n a l   w i r k s a m .  

I n f o l g e   d e r   g u t e n   W ä r m e l e i t e i g e n s c h a f t e n   des   W i c k l u n g s -  

w e r k s t o f f e s   t r e t e n   j e d o c h   t r o t z d e m   ü b e r   den  Umfang  g e -  

m e s s e n   k e i n e   w e s e n t l i c h e n   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z e n   a u f .  

D a g e g e n   i s t   d u r c h   d i e s e   A n o r d n u n g   d e r   m i t t l e r e   W i n d u n g s -  

d u r c h m e s s e r   w i r k s a m   v e r k l e i n e r t .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r   W ä r m e a b f u h r   aus   d e r   W i c k l u n g s a n -  

o r d n u n g   s i n d   in  b e s o n d e r e n   F ä l l e n   a n s t e l l e   von  ü b l i c h e n  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b s t a n d s l e i s t e n   a c h s p a r a l l e l   g e w e l l t e  

W ä r m e l e i t b l e c h e   6  in   den  K ü h l k a n ä l e n   4  und  in   dem  H a u p t -  

s t r e u k a n a l   5  v o r g e s e h e n .  

Die  i n s b e s o n d e r e   b e i   H o c h s t r o m w i c k l u n g e n   h ä u f i g   p r o b l e -  

m a t i s c h e   U n t e r b r i n g u n g   von  A u s l e i t u n g e n   i s t   be im  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a u f   e i n f a c h e   Ar t   d a d u r c h  

g e l ö s t ,   daß  a u f   d e r s e l b e n   S e i t e   des   E i s e n k e r n s c h e n k e l s   1 

an  d e r   i n n e r e n   W i c k l u n g   2  e n t l a n g   d e r e n   I n n e n m a n t e l   u n d  

A u ß e n m a n t e l   j e   e i n e   A u s l e i t u n g   7  a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  i n n e r e   W i c k l u n g   2  i s t   ü b e r   i h r e   i n n e n   l i e g e n d e   A u s -  

l e i t u n g   7  s o w i e   z u s ä t z l i c h e   S t ü t z l e i s t e n   8  g e g e n   d e n  

E i s e n k e r n s c h e n k e l   1  v e r k e i l t .   Zur  B e h e r r s c h u n g   a u c h  

a u ß e r g e w ö h n l i c h e r   B e l a s t u n g e n   s i n d   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

w e i t e r e   S t ü t z l e i s t e n   an  d e r   d r i t t e n   und  v i e r t e n  

S e i t e   des   E i s e n k e r n s c h e n k e l s   1  e i n s e t z b a r .  



1.  W i c k l u n g s a n o r d n u n g   f ü r   T r a n s f o r m a t o r e n   m i t   q u a d r a t i -  

s c h e m   K e r n q u e r s c h n i t t   m i t   e i n e r   den   Kern   u n t e r   B i l d u n g  

von   K ü h l k a n ä l e n   u m f a s s e n d e r   an  den  K e r n q u e r s c h n i t t s e c k e n  

eng  a n l i e g e n d e r   im  Q u e r s c h n i t t   u n r u n d e r   i n n e r e r   W i c k l u n g  

und  m i t   im  Q u e r s c h n i t t   k r e i s r u n d e r   ä u ß e r e r   W i c k l u n g ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

-  daß  d e r   d i e   S t ä r k e   e i n e s   H a u p t s t r e u k a n a l s   (5)  d a r -  

s t e l l e n d e   A b s t a n d   d e r   ä u ß e r e n   W i c k l u n g   (3)  von  d e r  

i n n e r e n   W i c k l u n g   (2)  im  B e r e i c h   r a d i a l   ü b e r   den  K e r n -  

q u e r s c h n i t t s e c k e n   w e s e n t l i c h   k l e i n e r   i s t   a l s   i m  

ü b r i g e n   U m f a n g s b e r e i c h ,  

-  daß  im  H a u p t s t r e u k a n a l   (5)  im  B e r e i c h   r a d i a l   ü b e r   d e n  

K e r n q u e r s c h n i t t s e c k e n   d i e   f e s t e n   I s o l i e r m i t t e l   a l l e i n  

z u r   e l e k t r i s c h e n   I s o l a t i o n   d e r   W i c k l u n g e n   (2,  3)  v o n -  

e i n a n d e r   a u s g e l e g t   s i n d ,  

-  d a ß   d e r   im  ü b r i g e n   U m f a n g s b e r e i c h   g l e i c h z e i t i g   a l s  

K ü h l k a n a l   d i e n e n d e   E a u p t s t r e u k a n a l   (5)  im  B e r e i c h  

r a d i a l   ü b e r   den   K e r n q u e r s c h n i t t s e c k e n   a l s   K ü h l k a n a l  

w i r k u n g s l o s   i s t   u n d  

-  d a ß   P r e ß k l ö t z e   z u r   E i n l e i t u n g   d e r   E i n s p a n n k r ä f t e   z u r  

a x i a l e n   F i x i e r u n g   d e r   W i c k l u n g e n   (2,  3)  in   dem  B e r e i c h  

r a d i a l   ü b e r   den  K e r n q u e r s c h n i t t s e c k e n   a u f   den  S t i r n -  

s e i t e n   d e r   W i c k l u n g e n   (2,  3)  l i e g e n .  

2.  W i c k l u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r  c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d i e   i n n e r e   W i c k l u n g  

(2)  v o n   a x i a l e n   K ü h l k a n ä l e n   (4)  d u r c h s e t z t   i s t ,   d i e  

in   R i c h t u n g   a u f   den  B e r e i c h   r a d i a l   ü b e r   den  K e r n q u e r -  

s c h n i t t s e c k e n   v e r j ü n g t   und  in  d i e s e m   B e r e i c h   v o l l s t ä n d i g  

g e s c h l o s s e n   s i n d .  



3.  W i c k l u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e t  ,   daß  d i e   i n n e r e   W i c k l u n g  

(2)  aus   Band   g e w i c k e l t   i s t ,   d e s s e n   B r e i t e   g l e i c h   d e r  

W i c k l u n g s l ä n g e   i s t .  

4.  W i c k l u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d  a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß  A u s l e i t u n g e n   (7)  d e r  

i n n e r e n   W i c k l u n g   (2)  in   K ü h l k a n ä l e n   i n .  d e r   M i t t e  z w i s c h e n  

zwei   E c k b e r e i c h e n   a u f   d e r s e l b e n   S e i t e   des   K e r n q u e r -  

s c h n i t t s   l i e g e n   und  daß  d i e   i n n e r e   W i c k l u n g   (2)  au f   d e r  

i h r e n   A u s l e i t u n g e n   (7)  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   g e g e n  

den  E i s e n k e r n   v e r k e i l t   (8)  i s t .  

5.  W i c k l u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   4,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e   i n n e r e   W i c k l u n g   ( 2 )  

z w i s c h e n   den   E c k b e r e i c h e n   a c h s p a r a l l e l e   den  H a u p t s t r e u -  

k a n a l   (5)  o f f e n h a l t e n d e   L e i s t e n   t r ä g t ,   d i e   d u r c h   e i n e  

B a n d a g e   aus   e i n e r   V e r l ä n g e r u n g   e i n e s   a l s   W i n d u n g s -  

i s o l i e r u n g   d i e n e n d e n   S t r e i f e n s   a u s .  I s o l i e r w e r k s t o f f   i n  

i h r e r   E i n b a u l a g e   g e h a l t e n  s i n d .  

6.  W i c k l u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   5,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k   e  n  n   z  e  i  c  h  n   e  t  ,   daß  d i e   L e i s t e n   im  H a u p t -  

s t r e u k a n a l   (5)  m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   von  a c h s p a r a l l e l   g e -  

w e l l t e n   m e t a l l i s c h e n   S r r e i f e n   a l s   W ä r m e l e i t b l e c h e n   ( 6 )  

d a r g e s t e l l t   s i n d .  

7.  W i c k l u n g s a n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   6,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t,  daß  d e r   H a u p t s t r e u k a n a l   ( 5 )  

im  B e r e i c h   ü b e r   den  K e r n q u e r s c h n i t t s e c k e n   v o l l s t ä n d i g  

d u r c h   f e s t e n   I s o l i e r w e r k s t o f f   a u s g e f ü l l t   i s t .  
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