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@ Wicklungsanordnung fiir Transformatoren mit quadratischem Kernquerschnitt.

@ Derartige Anordnungen fir Transformatoren sind vor-
teilhaft mit einer den Kern (1) unter Bildung von Kiihikanalen
umfassender den Kerngquerschnittsecken eng anliegender
innerer Wicklung (2) und mit im Querschnitt kreisrunder
auRerer Wicklung (3) ausgefihrt. Erfindungsgema8 ist hier-
bei ein Hauptstreukanal {5} im Bereich radial Gber den
Kernquerschnittsecken kleiner als im Gbrigen Umfangsbe-
reich und hier als Kiihlkanal wirkungslos. Dabei liegen
PreRklotze zur Einleitung der Einspannkrifte zur axialen
Fixierung der Wicklungen (2, 3) in dem Bereich radial Gber
den Kernquerschnitisecken auf den Stirnseiten der Wicklun-
gen (2, 3). Diese Anordnung ist vorteilhaft anwendbar bei
Transformatoren, die in Serien hergestellt werden, weil
einerseits der Aufbau des Eisenkernes (1) durch dessen
quadratischen Querschnitt sehr einfach ist und andererseits
trotz im Hinblick auf die bei KurzschiuBbelastung auftreten-
den Kréften rund ausgebildeten duBeren Wicklung (3) der
mittlere Windungsdurchmesser durch Verzicht auf Isolation-
sabsténde und Kihtkanale im Bereich Gber den Kernquer-
schnittsecken verhaltnismaRig klein ist.
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wicklungsanordnung fiir Transformatoren mit guadratischem
Kernguerschnitt

Die Beschreibung betrifft eine Wicklungsanordnung fiir
Transformatoren mit guadratischem Kernguerschnitt mit
einer den Kern unter Bildung von Kihlkandlen um-

fassender an den Kernguerschnittsecken eng anliegender

im Querschnitt unrunder innerer Wicklung und mit im Quer-

schnitt kreisrunder duBerer Wicklung.

Bei der Fertigung, insbesondere der Serienfertigung, von

Transformatoren ist man bestrebt durch die Gestaltung

des Eisenkerns und der diesen umgebenden Wicklungen gleich-

zeitig eine gute KurzschluBfestigkeit und ein sehr hohes

MaB an Wirtschaftlichkeit zu erzielen.

Bei dem iiblichen Aufbaun von Transformatoren mit im Quer-
schnitt Kkreisrunden Eisenkernen und Wickluncgen wird

eine sehr gute KurzschluBfestigkeit erreicht. Hierbei

ist jedoch ein erheblicher Aufwand fiir den aus Blech-
lamellen geschichteten Eisenkern erforderlich, weil
Lzmellen der verschiedensten Breite in unterschiedlichen
Stilickzahlen zusammengesetzt werden missen. Beli An-—
orédnungen mit innen liegender Bandwicklung ergibt sich
ein dariiber hinausgehender Mehraufwand fir die Wicklungs-
ausleitungen, da in diesen F&dllen wegen der radialen

XurzschluBkr&fte ein Tragzylinder eriorderlich ist.

Durch die DE-OS 24 25 899 ist auch schon eine Wicklungs-
anordnung mit annghernd rechteckigem Kern- und Wicklungs-

cuerschnitt bekannt. Zur Auinchme der radielen Rurz-
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schluBkrafte ist bei dieser Anordnung eine verhdltnis-
mdBig kostenaufwendige radiale Wicklungseinspannung
erforderlich. Trotzdem ist bei dieser Anordnung ein Rest

von KurzschluBspannungsdnderung im XurzschluB8fall nicht

ganz ausgeschlossen.

Die US-PS 3 447 112 zeigt fir Transformatoren eine
Wicklungsanordnung mit rein guadratischem Kernqgquerschnitt
und mit im Querschnitt kreisrunder duBerex Wicklung. Eine
innere Wicklung stiitzt sich unmittelbar auf den Ecken

des Kernschenkels ab und ist zwischen diesen Ecken

durch Stiitzleisten ausgestellt, so daB sie im Querschnitt
ein der Kreisform recht nahekommendes Vieleck darstellt.
Ein zwischen der inneren und der duberen Wicklung vorge-
sehener socenannter Eauptstreukanal ist bei dieser be-
kannten Znordnung iiber den gesamten Umfang infolge seiner
verhaltnismdBig groBen radialen Ausdehnung gleichzeitig
auch Kithlkanal., Hierdurch und durch die annZhernd kreis-
runde Querschnittsform der inneren Wicklung ist die

mittlere Wicklungsldnge bei dieser bekannten Anordnung

unwirtschaftlich groB. Die Funktionstiichtigkeit dieser

Anordnung ist demzufolge durch den Einsatz einer unver-—

hdltnismdBig groBfen Werkstoffmenge erkaunft.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fiir
Transformatoren eine Form fir den Kern und die Wicklungen
zu finden, bei der ein Optimum an RurzschluBfestigkeit
erreicht und gleichzeitig ein hohes MaB an Wirtschafit-
lichkeit gegeben ist.

ErfindunasgemdB wird dies durch eine Wicklungsanordnung
erreicht, éie dadurch gekennzeichnet ist, caB der die
Stdrke eines BHauptstreukanals darstellende Abstand der

duBeren Wicklung von der inneren Wicklung im Bereich
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radial Uber den Kernquerschnittsecken wesentlich kleiner
ist als im Ubrigen Umfangsbereich, daB im Hauptstreu-
kanal im Bereich radial iiber den Kernquerschnittsecken

die festen Isoliermittel allein zur elektrischen Isolation
der Wicklungen voneinander ausgelegt sind, daB der im
iibrigen Umfangsbereich gleichzeitig als Kiihlkanal dienende’
Bauptstreukanal im Bereich radial iiber den Kernguer-
schnittsecken als XKiihlkanal wirkungslos ist und daB
PreBklotze zur Einleitung der Einspannkréfte zur axialen
Fixierung der Wicklungen in dem Bereich radial iiber den

KXernguerschnittsecken auf den Stirnseiten der Wicklungen
liegen.

Nach vorteilhaften Weiterbildungen der Erfindung ist die
innere Wicklung von axialen KihlkanZlen durchsetzt, die

in Richtung auf den Bereich radial iiber den Kernguer-—
schnittsecken verjiingt und unmittelbar in diesem Bereich
vollst&ndig geschlossen sind und wobei die innere Wicklung

aus Band gewickelt ist, dessen Breite gleich der

Wicklungsldnge ist.

Nach zweckmédBigen Ausgestaltungen der Erfindung ist vor-
gesehen, daB die Ausleitungen der inneren Wicklung in
Kihlkan&len in der Mitte zwischen zwei Eckbereichen auf

derselben Seite des Kernguerschnitts liegen und daB die

innere Wicklung aui der ihren Zusleitungen gegeniiber-—

liegenden Seite gegen den Eisenkern verkeilt ist. Dabei
trdgt die innere Wicklung zwischen den Eckbereichen
achsparallele den Hauptstreukanal ofien hzltende Leisten,
die durch eine Bandage aus einer Verlangerung eines

als Windungsisolierung dienenden Streiiens aus Isolier-

werkstoff in ihrer Einbaulage gehalten sind.
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Nach einer anderen'Ausgestaltung sind zﬁr Erleichterung
der Warmeabfuhr aus dem Hauptstreukanal die dort ange-
ordneten Leisten mindestens teilweise aus achsparéllel
gewellten metallischen Streifen.

Die erfindungsgemdBe Wicklungsanordnung ist sehr vor-
teilhaft, denn sie ermdglicht eine sehr gute Raumaus-
nutzung und eine damit verbundene sehr gute Auslastung

des eingesetzten Werkstofies bei gleichzeitig sehr guter
KurzschluBfestigkeit.

Ein Zusfihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand einer

Zeichnung nZher erldutert.

Die Zeichnung stellt die Drauisicht auf einen Eisen-
kernschenkel 1 mit darum angeordneter innerer Wicklung 2
uné duBerer Wicklung 3 bei noch nicht eingeschachteltem
oberen Eisenjoch dar. Der Eisenkernschenkel 1 ist aus
Blechlamellen geschichtet und hat einen guadratischen

Querschnitt mit lediglich leicht abgesetzten Ecken.

Die innere Wicklung 2 ist in zwei etwa gleich groBe
Abschnitte aufgeteilt, zwischen denen iiber den Seiten—
fl8chen des Eisenkernschenkels 7 XKithlkangdle 4 vorgesehen
sind, die im Bereich iiber den Xernguerschnittsecken aus-
lzufen. Dadurch liegen in diesem Bereich die beiden 2b-
schnitte der inneren Wicklung 2 unmittelbar auieinander
und die innere Wicklung 2 bildet nach auBen hin im Quer-
schnitt ein Quadrat mit verhd@ltnibmZBig stark abge-

runceten Ecken.

Die ZubBere Wicklung 3 ist im Querschnitt kreisrund und
liegt mit ihrem Innenmantel unmittelbar iiber éen abge-

rundeten Querschnittsecken der inneren Wicklung 2. zuf
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diese Weise ist der Hauptstreukanal zwischen der inneren
Wicklung 2 und der &duBeren Wicklung 3 im Bereich iiber
den Xerngquerschnittsecken praktisch vollstadndig ent-
fallen. Durch den geringen radialen Abstand zwischen den
beiden Wicklungen 2 und 3 ist in diesem Bereich der Haupt-
streukanal 5 nicht gleichzeitig als Kilhlkanal wirksam.
Infolge der guten Wiarmeleiteigenschaften des Wicklungs-
werkstoffes treten jedoch trotzdem uber den Umfang ge-
messen keine wesentlichen Temperaturdifferenzen aunf.
Dagegen ist durch diese ZAnordnung der mittlere Windungs-

durchmesser wirksam verkleinert.

Zur Verbesserung der Wiarmeabfuhr aus der Wicklungsan-
ordnung sind in besonderen Fdllen anstelle von iiblichen
nicht dargestellten Abstzndsleisten achsparallel gewellte

warmeleitbleche 6 in den Kithlkan&len 4 und in dem Eaupt-
streukanal 5 vorgesehen.

Die insbesondere bei Hochstromwickluncen héufig proble-
matische Unterbringung von Ausleitungen ist beim darge-—
stellten Ausfiihrungsbeispiel auf einfache Art dadurch

geldst, daB auf derselben Seite des Eisenkernschenkels 1
an der inneren Wicklung 2 entlang deren Innenmantel und

zuBenmantel Jje eine Ausleitung 7 angeordnet ist.

Die innere Wicklung 2 ist iiber ihre innen liegende Aus-
leitung 7 sowie zus&dtzliche Stiitzleistien 8 gegen aen
Eisenkernschenkel 1 verkeilt. Zur Beherrschung auch
auBergewdhnlicher Belastungen sind nicht darcestellte
weitere Stitzleisten an der dritten und vierten

Seite des Eisenkernschenkels 1 einsetzbar.

1 Figur

7 Patentanspriiche
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Patentanspriiche

1. Wicklungsanordnung fiir Transformatoren mit quadrati-
schem Kernguerschnitt mit einer den Xern unter Bildung
von Kithlkandlen umfassender an den Kernquerschnittsecken
eng anliegender im Querschnitt unrunder innerer Wicklung
und mit im Querschnitt kreisrunder duBerer Wicklung,

dadurch gekennzeichnet,

~ daB der die Stdrke eines Bauptstreukanals (5) dar-
stellende Abstand der &uBeren Wicklung (3) von der
inneren Wicklung (2) im Bereich radial iiber den Kern-
guerschnittsecken wesentlich kleiner ist als im

ibrigen Umfangsbereich,

- caB im Hauptstreukanal (5) im Bereich radizl iiber den
Kernguerschnittsecken die festen Isoliermittel allein
zur elektrischen Isolation der Wicklungen (2, 3) von-

einander ausgelegt sind,

-~ daB der im Ubrigen Umiangsbereich gleichzeitig als
Kihlkanal dienende kauptstreukanal (5) im Bereich
radial Uber den Rernquerschnittsecken als Xiihlkanal

wirkungslos ist und

- daB PreBkldtze zur Einleitung der Einspannkrifte zur
axialen Fixierung der Wicklungen (2, 3) in dem Bereich
radial iiber den Kernguerschnittsecken auf den Stirn-

seiten der Wicklungen (2, 3) liecen.

2. Wicklungsanordnung nach Anspruch 1, ‘dadgurch
gekennzedichnett, daB die innere Wicklung
(2) von axialen Kiihlkand#len (4) durchsetzt ist, die

in Richtung auf den Bereich radial itiber den Rernquer-

schnittsecken verjilingt und in diesem Bereich vollst&ndig

geschlossen sind.
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3. Wicklungsanordnung nach Anspruch 1 und 2, d ad urxr ch
gekennzedichnet , daB die innere Wicklung

(2) aus Band gewickelt ist, dessen Breite gleich der
Wicklungsldnge ist.

4. Wicklungsanordnung nach Anspruch 1 bis 3, da durxrch
gekennzeichnet , daB Ausleitungen (7) der
inneren Wicklung (2) in Kithlkan#len in. der Mitte szwischen
zwei Eckbereichen auf derselben Seite des Rernguer-
schnitts liégen und daB die innere Wicklung (2) auf der
ihren Ausleitungen (7) gegeniiberliegenden Seite gegen

den Eisenkern verkeilt (8) ist.

5. Wicklungsanordnung nach Anspruch 1 bis 4, da durch

gekennzeichnet, daB die innere Wicklung (2)

zwischen den Eckbereichen achsparallele den Hauptstreu-
kanal (5) offenhaltende Leisten tragt, die durch eine
Bandage aﬁs einef Verlé&ngerung eines als Windungs-
isolierung dienenden Streifens aus. Isolierwerkstoff inm
ihrer Einbaulage gehalten sing.

6. Wicklungsanordnung nach Anspruch 1 bis 5, d adu rxr ch
gcekennzeichnet,6 daB die lLeisten im Haupt-
streukanal (5) mindestens teilweise von achsparallel ge-

wellten metallischen Srreifen als Wirmeleitblechen (6)
jargestellt sind.

7. Wicklungsanordnung nach Anspruch 1 bis 6, d a d uxr ch

Gekennzeichnet, daB der Hauptstreukanal (5)
im Bereich iber den Kernquerschnittsecken vollstandig

durch festen Isolierwerkstoff ausgefiillt ist.
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