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@ Olbrenner.

@ Ein Olbrenner, der fiir einen drucklosen Zulauf auch
hochviskoser Ole mit einer minimalen Durchsatzleistung von
nicht mehr als 1 kg/h eingesetzt werden soll, weist einen
Brennerkopf mit einer Olzulaufbohrung (7). auf, die von
einem Flhrungsmantel (1) fiir die Zuleitung der Verbren-
nungsluft umgeben ist. An der diisenlosen Austrittséffnung
{6) der Olzulaufbohrung (7) ist ein aus Leitschaufein (4)
gebildeter Drallgeber in den Fiihrungsmantel (1) eingesetzt,
durch welchen die Verbrennungsluft in eine so hohe Dralibe-
wegung versetzt wird, da® stromabwirts von der Austritts- 6
offnung (6) der Olzulaufbohrung eine Unterdruckzone 8
geschaffen wird. Eine zentrale Mischkammer (13) ist in
einem stromabwarts von der Austrittséffnung (6) der Olzu- \ =
laufbohrung (7) angeordneten Leitkdrper (10) ausgebildet.
Das von der Austrittsdffnung {6) der Olzulaufbohrung (7) ! ’ ! 0
druckios abgegebene Ol wird durch die Verbrennungsluft in . m |

einzelne Tropfen zerschlagen, die dann anschlieffend in der v
Mischkammer (13) unter dem EinfluR der Unterdruckzone \ q
eine Verwandlung in einen Olnebel erfahren. i
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Olbrenner

Die Erfindung bezieht sich auf einen Olbrenner mit
einem in einem Fihrungsmantel fiir die Verbrennungsluft
angeordneten und aus Leitschaufeln gebildeten Drallge-
ber, der in einer Befestigung an einem Einsatzteil des
Fiihrungsmantels zur Schaffung einer Unterdruckzone in
einem stromabwdrts von der in dem Einsatzteil ausgebil-
deten Olzulaufbohrung vorgesehenen und in ein sich ko-

nisch verengendes Brennerrohr miindenden Hohlraum einge-
richtet ist.

Bei einem aus der DE-PS 22 58 082 bekannten Olbrenner der
vorgenannten Art ist die 0Olzulaufbohrung des Einsatzkdr-
pers als Druckleitung ausgebildet und mit einer Zerstdu-
berdiise an der Austritts&ffnung versehen, stromabwdrts
von welcher die Zlindgeschwindigkeit des sich aus der
Druckzerstdubung des Ols und der mittels des Drallgebers
in eine Drallbewegung versetzten Verbrennungsluft sich
bildenden Luft-0l-Gemisches erst entlang eines die mitt-
lere Brennkammer des Heizkessels koaxial umgebenden Was-
sermantels erreicht wird, fiir dessen Feuerung der Olbren-
ner eingesetzt ist. Dabei wird auf jede Flammenstabili-
sierung in einem geringen Abstand stromabwdrts von der
Zerstduberdiise verzichtet und stattdessen an dieser Stel-
le eine ziemlich starke Unterdruckzone unter Mitwirkung
des Drallgebers aufgebaut, um so eine fiir die Verbrennung
des Luft-0l-Gemisches glinstige Verdampfung des durch die
Zerst&duberdiise mit einem Druck abgegebenen Ols zu erhal-

ten. Der innerhalb eines durch den Drallgeber verursach-
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ten Luftwirbels eingefangene Oldampf wird in der Brenn-
kammer des Heizkessels in einen Olnebel verwandelt, da
er als Folge der vorherrschenden Zentrifugalkrdfte in
die &duBeren Zonen des Luftwirbels hinausgeschleudert
wird und dort wegen der gegenitiber dem Wirbelkern hdhe-~
ren Druckverhdltnisse eine Kompensation erfdhrt. Die
Vermischung des sich so duBerst fein ausbildenden Olne-
bels mit der Luft findet daher erst in diesen &uBeren
Wirbelzonen statt, so daB mit einer Unterstiitzung auch
durch den Wassermantel der Brennkammer eine stabile
Brennweise einer sich dabei ringf6rmig ausbildenden

Flamme erhalten wird.

Zur Erzielung eines optimalen Verbrennungsablaufs,sind
daher bei diesen Druckzerstduber-0Ulbrennern die Abmes-
sungen und die generelle Ausbildung der Brennkammer des
Heizkessels maBgebliche EinfluBgr&Ben, weil sie auf die
sich stromabwdrts von der Zerstduberdiise ausbildende

Unterdruckzone zuriickwirken. Die Unterdruckzone ist be-

stimmend flur die Stabilisieruné der Flamme, die sich we-

gen der gegenilber der Zlindgeschwindigkeit des Luft-81-

Gemisches hoheren Luftgeschwindigkeit nicht vor der Zer-
stduberdiise ausbilden kann und auch nicht ausbilden soll,

um eine weitgehend ruBrauchfreie Verbrennung zu erhalten.

Um eine von der Brennkammer des Heizkessels unabhédngige
Stabilisierung der Flamme bereits in kurzem Abstand
stromabwdrts von der Zerstduberdiise eines solchen Druck-
zerstduber-0lbrenners zu erhalten, ist andererseits nach
der DE-PS 26 23 759 vorgesehen, innerhalb des Hohlraumes
stromabwdrts von der Zerstduberdiise einen Luftvorhang

an der Riickseite eines den Hohlraum nach vorne einengen-—
den und mit einem Luftschirm entweder in der Ausbildung
einer kreisringfdrmigen Abschirmplatte oder eines Kera-
mikkdrpers hinterfiitterten Gliihkdrpers auszubilden. Der
Luftvorhang ist dabei von einem Kranz radial in den Hohl-

raum vorstehender und an den &duBeren Luftfiihrungsmantel

s e &
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angeschlossener Luftdiisen geschaffen, und der Gliihkdrper
ist entweder nach Art einer Wirbelscheibe oder als ein
engmaschiges Drahtnetz ausgebildet. In dieser Ausbildung
verhindert der Luftvorhang, daB sich die Unterdruckzone
des durch den Drallgeber verursachten Luftwirbels zurlick
in den Hohlraum ausweitet und Nebenluft an die Zerstiu-
berdiise gelangt, so daB nach erfolgter Ziindung des Luft-
0l-Gemisches die Flamme stromabwirts von der Zerstiuber-
diise entsprechend stark stabilisiert wird. Gleichzeitig
férdert der GliihkOrper den VerdampfungsprozeB des von
der Zerstduberdiise abgegebenen 0Uls, wodurch der Verbren-
nungsprozeB praktisch in die unmittelbare N&he des Gliih-

kdrpers konzentriert werden kann.

Aus dem DE-GM 18 02 804 sind daneben die mehr iblichen
Druckzerstduber-~0lbrenner bekannt, bei denen das iliber
eine Olzulaufbohrung unter Druck zugeleitete 0Ol eine
Zerstdubung durch einen in deren Austritts6ffnung ange-
ordneten Ventilkegel erfihrt, mittels welchem der Ulzu-
lauf fiir die richtige Gemischﬁildung mit der iiber einen
zu der Austrittsdffnung konzentrisch angeordneten Wirbel-
einsatz zugeleiteten Verbrennungsluft innerhalb einer
Engstelle requlierbar ist, die stromabwdrts von der Aus-
trittsdffnung der Olzulaufbohrung ausgebildet ist. Um
mit diesem iiblichen Druckzerst#duber-Olbrenner eine voll-
sté@ndige Verbrennung ohne LuftiiberschuB zu erreichen und
gleichzeitig auch die Flammenl&nge zu verkiirzen, ist da-
bei auch noch die Zuleitung von Sekunddrluft unter m#Bi-
gem Druck in ein stromabwdrts von der Engstelle resp.
der Austrittsdffnung der Olzulaufbohrung vorgesehenes
Brennerrohr des Brennerkopfes verwirklicht, wobei die
Zuleitung tber Ldcher gegebenenfalls unterschiedlichen
Durchmessers und versetzter Anordnung vorwiegend quer zu
der Ausstromrichtung des zerstiubten Luft-0l-Gemisches
erfolgt oder dazu auch ein wenig schr&g nach vorn oder
nach hinten ausgerichtet sein kann, um die 2zu einer Ver-

kiirzung der Flammenlinge beitragende Aufspaltung und
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gleichzeitige Fiihrung der Flamme zu erreichen. Durch den
Wirbeleinsatz wird dabei indessen nicht die’ Schaffung
einer Unterdruckzone bereits in dem Brennerrohr oder in
der Brennkammer des Heizkessels bezweckt, und vielmehr
soll mit der Zuleitung der Sekundidrluft nur erreicht wer-
den, daB ein bis zum Erléschen neigendes instabiles Bren-

nen der Flamme verhindert wird.

Die Erfindung, wie sie in den Patentanspriichen gekenn-
zeichnet ist, 1l&st die Aufgabe, einen Olbrenner der gat-
tungsgeméfBen Art bereitzustellen, der unabhingig von den
Abmessungen und der Ausbildung der Brennkammer des zuge-
horigen Heizkessels fiir einen drucklosen Zulauf auch
hochviskoser 0Ole eingesetzt werden kann, WObei an eine
minimale Durchsatzleistung von nicht mehr als 1 kg/h ge-
dacht ist und dafiir die Gefahr einer Verstopfung der Aus-
trittsbffnung der Olzulaufbohrung gewdhrleistet sein
sollte.

Die durch die Brfindung erreichten Vorteile liegen im we-
sentlichen darin, daB mit der durch die Anordnung des
Leitkorperserreichten Riickstrdmung der Verbrennungsluft
jedes auch noch so hochviskose 01 an der diisenlosen Aus-
trittsS6ffnung der 0lzulaufbohrung in einzelne Tropfen
zerschlagen wird und diese einzelnen Oltropfen dann an-
schlieBend in der Mischkammer eine Verwandlung in einen
Olnebel erfahren, der sich fiir die Vermischung mit der
Luft ideal eignet. Diese idealen Voraussetzungen fiir die
Gemischbildung erfahren eine wirksame Erg&nzung durch die
in der anschlieBenden Unterdruckzone vorherrschenden Ver-
hdltnisse, welche die Nebelbildung fdrdern und damit die
Voraussetzung fiir einen weitgehend rufifreien Verbren-
nungsprozeB noch innerhalb des Brennerrohres schaffen.
Die Stdrke der Zerschlagung des Ols in die Tropfenform
ist dabei mehr oder weniger ausschlieBlich abhdngig wvon
der GroBe der Geschwindigkeitskomponente, mit der die

Verbrennungsluft zum Aufprall auf das 01 gebracht wird,
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wobei dieser Aufprall weiter durch die GrdBe des vor der
Austrittsdffnung vorherrschenden Unterdrucks beeinfluBt
wird, der auch in der Mischkammer und vorrangig stromab--
wdrts von dieser in dem Brennerrohr vorherrscht und in
diesem einen mithin idealen VerbrennungsprozeB der Luft-
U1l-Gemischteilchen begiinstigt.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der lediglich
einen Ausfilhrungsweg darstellenden Zeichnung n&her er-
l8utert. Die Zeichnung zeigt dabei einen Langsschnitt

durch den XKopf eines erfindungsgem&Ben Olbrenners.

Der Olbrenner weist an seinem Kopf einen Fﬁhrungsmantel
1 auf, iber welchen die Verbrennungsluft in Richtung des
Pfeiles 2 zugefiihrt wira. In den Fiihrungsmantel 1 ist
ein massives Einsatzteil 3 eingesetzt, an welchem ein
aus radial ausgerichteten Leitschaufeln 4 gebildeter
Drallgeber befestigt ist, der die iliber den Fihrungsman-
tel 1 zustrémende Verbrennungsluft in eine so starke
Drallbewegung versetzt, daB es in einem Hohlraum 5 des
Einsatzteils 3 zur Ausbildung einer ausgeprdgten Unter-
druckzone kommt. Der Hohlraum 5 ist stromabwdrts von der
Austritts6ffnung 6 einer Olzulaufbohrung 7 ausgebildet,
die in der Achse des Einsatzteils 3 filir einen drucklosen
Zulauf von hochviskosem 81 vorgesehen ist und einen
Durchmesser von beispielsweise 1 mm aufWeist. Der Hohl-
raum 5 ist unmittelbar an die Austrittsseite des durch
die Leitschaufeln 4 gebildeten Drallgebers angeschlossen
und wird von einer konischen Fl&che 8 begrenzt, in deren
Spitze die Austritts6ffnung 6 der Olzulaufbohrung 7 aus-
gebildet ist. '

Mit dem Fiihrungsmantel 1 des Brennerkopfes ist ein sich
konisch verengendes Brennerrohr 9 einstlickig verbunden,
das auch als separates Bauteil an den Fihrungsmantel 1

angeflanscht sein kann. In einem in der Zeichnung nicht

weiter gezeigten Spalt zwischen dem Fllhrungsmantel 1 und
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dem Brennerrohr 9 sind im {ibrigen die {iblichen Ziindelek-
troden sowie eine der Flammeniiberwachung dienende Ioni-

sations-Sonde angeordnet.

In den Hohlraum 5 ist stromabwdrts von der diisenlosen
Austrittsdffnung 6 der drucklosen Olzulaufbohrung 7 ein
Leifkbrper 10 eingesetzt, durch welchen die iiber die
Leitschaufeln 4 des Drallgebers innerhalb des Fiihrungs-
mantels 1 zugeleitete Verbrennungsluft eine Riickstromung
entgegen der Richtung des Olzulaufs erfdhrt. Der Leitkdr-
per 10 weist dafilir eine zu der Begrenzungsfldche 8 des
Hohlraumes 5 im wesentlichen komplementdr ausgebildete
konische Mantelfld&che 11 auf, deren Spitze auf die Aus-
tritts6ffnung 6 der Olzulaufbohrung 7 ausgerichtet ist,
so daB zwischen den beiden Flichen 8 und 11 ein Stré-
mungskanal 12 fiir die Verbrennungsluft gebildet wird,
die in diesem Strdmungskanal auf eine so starke Stro-
mungsgeschwindigkeit beschleunigt wird, daB durch den
Luftstrahl das aus der Austrittsdffnung 6 austretende
01 in Tropfchen zerschlagen wird und in dieser Tropfen-
form dann auch eine erste Vermischung mit der Luft er-
fdhrt. Innerhalb des LeitkSrpers 10 ist eine zentrale
Mischkammer 13 ausgebildet, in welcher das sich bilden-
de Luft-01-Gemisch weiter aufbereitet wird, wobei die
iiber .den Strdmungskanal 12 riickgestrdmte und vorher
durch den Drallgeber in eine Drallbewegung versetzte
Verbrennungsluft nunmehr innerhalb der Mischkammer 13
eine so starke Turbulenz und Strdmungsgeschwindigkeit
der Luft-0l1-Gemischteilchen erzeugt, daB die sich ur-
sdchlich in dem Hohlraum 5 ausbildende Unterdruckzone
jetzt eine Verlagerung hin zu dem Brennerrohr 9 erf&hrt.
Damit kann der VerbrennungsprozeB der Luft-0l-Gemisch-
teilchen innerhalb des Brennerrohres 9 stattfinden, wo-
mit ein genligender Abstand von der Austrittséffnung 6
der Olzulaufbohrung 7 eingehalten und damit deren Ver-

stopfung verhindert werden kann.
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Der LeitkOrper 10 sollte zur Anpassung an unterschied-
lich hochviskose 0le in bezug auf die Austrittsdffnung 6
der Olzulaufbohrung 7 verstellbar angeordnet sein, um so
iiber eine Ver&@nderungsmdglichkeit des Querschnitts des
Riickstrdmkanals 12 unterschiedliche Strdmungsgeschwin-
digkeiten der Verbrennungsluft regulieren zu k&nnen.
AuBerdem sollte der LeitkOrper 10 aus einem wérmeleiten-
den Material bestehen, um mit seiner durch die Verbren-
nungsgase bewirkten Aufwdrmung zu einer entsprechenden
Vorwdrmung der Verbrennungsluft beizutragen. Diese Vor-
wadrmung der Verbrennungsluft kann weiter dadurch begilin-
stigt werden, daB an dem Leitk&rper 10 ein Diffusor 14
befestigt wird, der in der vorzugsweisen Ausbildung
eines Keramikkdrpers fliir ein Ansaugen der Verbrennungs-
gase aus dem Brennerrohr eingerichtet ist.
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Patentanspriiche

Olbrenner mit einem in einem Filhrungsmantel (1) £iir
die Verbrennungsluft angeordneten und aus Leitschau-
feln (4) gebildeten Drallgeber, der in einer Befesti-
gung an einem Einsatzteil (3) des Filhrungsmantels (1)
zur Schaffung einer Unterdruckzone in einem stromab-
wdrts von der in dem Einsatzteil ausgebildeten Olzu-
laufbohrung (7) vorgesehenen und in ein sich konisch
verengendes Brennerrohr miindenden Hohlraum (5) einge-
richtet ist, dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Hohlraum (5) stromabwdrts von der diisenlosen
Austrittséffnung (6) der drucklosen 0Olzulaufbohrung(7)
ein fir die Rickstrdmung der Verbrennungsluft entgegen
der Richtung des 0Olzulaufs ausgebildeter Leitk&rper
(10) angeordnet ist, welcher eine im Stromungsweg der
Luft-0l-Gemischteilchen stromaufwdrts von der Unter-
druckzone liegende zentrale Mischkammer (13) auf-

weist.

Olbrenner nach Anspruch 1, dadurch ge ke nn -
zeichnet b6 daB der Leitkdrper (10) mit einer
konischen, mit ihrer Spitze gegen die AustrittsOff-
nung (6) der Olzulaufbohrung (7) weisenden Mantelfl&-
che (11) als Leitfl&che fiir die riickstrdmende Ver-

brennungsluft versehen ist.

Olbrenner nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge k enn -
zeichnet , daB an dem Leitkdrper (10) eine den

Hohlraum (5) begrenzende und zu der Mantelfliche (11)
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des Leitkorpers (10) im wesentlichen komplementdr aus-
gebildete Gegenleitfldche (8) flir die rilickstrdmende

Verbrennungsluft ausgebildet ist.

Olbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet ,b daB der LeitkOrper (10[

bezliglich der Austrittsdffnung (6) der Olzulaufbohrung
(7) verstellbar angeordnet ist.

Olbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekenn=zedichnet , daB der LeitkOrper (10)
aus einem wdrmeleitenden Material besteht.

Olbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 5) dadurch
gekenn=zeichnet , daB stromabwidrts von
der Mischkammer (13) des LeitkOrpers (10) ein zum
Ansaugen der Verbrennungsgase aus dem Brennerrohr (9)
eingerichteter Diffusor (14) angeordnet ist. A
Olbrenner nach Anspruch 6, dadurch ge kenn -

zelchnet , daB der Diffusor (14) ein Keramik-
kdrper ist.

Olbrenner nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet ,hb daB der Leitkdrper (10)
als ein mit dem Diffusor (14) gegebenenfalls gemein-
sames Austauschteil mit einer unterschiedlichen Form-
gebung seiner Mischkammer (13) und/oder einer unter-
schiedlichen Formgebung seiner Mantelfldche (11) aus-
gebildet ist.
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