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@ Transport- und-oder Lagerbehalter fiir radioaktive Stoffe.

@ Es wird ein Transport- und/oder Lagerbehélier fir radio-
aktive Stoffe beschrieben, insbesondere fiir bestrahlte Bren-
nelemente aus Kernreakioren, bei dem ein Entweichen
radioaktiver Gase schon im Anfangsstadium registrierbar ist.
Der Behalter (1) besteht im wesentlichen aus einem Behalter-
kérper {6) mit Abschirmwirkung, einem Abschirm- (2) und
einem Schutzdeckel (3}, wobei sich zwischen Abschirmdec-

N
kel und Schutzdeckel ein spaltférmiger Priifraum (7) befin- \ \%W\
det. Die Registrierung der entweichenden radioaktiven Gase

erfolgt Giber eine oder mehrere B-MeRsonden (8), die im I
Schutzdeckel (3} eingebaut sind. L
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Transport- und/oder Lagerbehidlter fiir radioaktive Stoffe

Die Erfindung betrifft einen Transport- und/oder Lagerbe-
h3lter fiir radiocaktive Stoffe, insbesondere fiir bestrahlte
Brennelemente aus Kernreaktoren, im wesentlichen bestehend
aus einem Behdlterkdrper mit Abschirmfunktion, einem Ab-
schirm- und einem Schutzdeckel, wobei sich zwischen Ab-
schirmdeckel und Schutzdeckel ein spaltfdrmiger Priifraum

befindet.

BehZlter zum Transport und zur Lagerung von radiozktiven
Stoffen sind in groBer Zahl bekannt. Sie bestehen im:
allgemeinen aus einem Behdlterkdrper mit Abschirmfunktion
fir g’- und h -Strahlung, der mit Kiihlrippen versehen
und mit einem Deckelsystem verschlossen ist. Das Deckel-
system setzt sich aus einem Abschirmdeckel mit Abschirm-
funktion gegen Strahlung und einem Schutzdeckel zusammen.
Zwischen beiden befindet sich normalerweise ein spalt-

férmiger Prifraum.

Bestrahlte bzw. abgebrannte Brennelemente sowie radio-
aktiver Abfall miissen bis zur Wiederaufarbeitung oder
bis zur Endbeseitigung zwischengelagert werden. Die

Lagerung erfolgt im allgemeinen in Wasserbecken mit
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Wasser als Kilhlmedium. Seit einiger Zeit wird Jjedoch die
Zwischenlagerung mit Luftkiihlung, vor allem mittels
Naturzug, vorgeschlagen. (DE-0S 29 06 629, DE-0S 29 13 540,
DE-0S 27 11 405).Dazu miissen die abgebrannten Brennelemente
in sogenannten LagerbehZltern eingesthossen,sein. Der
Nachteil derartiger Lager ist jedoch, daB der Kithlluft-
strom mit radioaktiven Verunreinigungen, die aus Leckagen
des Lagergutcontainments, also aus den Beh#ltern herriihren,
beladen sein kann. Diese Aktivitidt, herriihrend vor allen
von den gasformigen radioaktiven Isotopen Krypton-85 und
Jod-129, die aus dem Behdlterinmern durch das Deckel-
system gegebenenfalls entweichen konnen, wird mit der

den Beh#lter umstromenden Kithlluft verdlinnt und gelangt

in die Umgebung. Emissionsiiberwachung und -bilanzierung
sind sehr erschwert. Teilweise wird die mit Radibakt;vitﬁt
beladene Kithlluft iiber Filteranlagen gefiihrt, die wegen
der groSen Kithlluftdurchsitze aufwendig gestaltet sein
miissen und in ihrer Wirkungsweise in diesen AusmaBSen nicht

" problemlos sind. Es sind auch Beh#lter bekannt (BE-PS

881 604) " bei denen Leckagen iiber das Dichtungssystem
zwischen Beh#lterktrper und Deckel durch die Messung von

Druckverinderungen festgestellt werden konnen.

Eine Aktivitdtsanzeige ist jedoch dabel nicht méglich.
Auch 138t das Messen der zu erwartenden Druckverdnderungen

kaum das Feinregistrieren eines beginnenden meist sehr
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kleinen Lecks im Dichtungssystem zu.

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zu-
grunde, ein Transport- und/oder Lagerbehilter fiir radio-
aktive Stoffe, insbesondere fir bestrahlte Brennelemente
aus Kernreaktoren, zu schaffen, im wesentlichen bestehend
aus einem Behdlterkorper mit Abschirmfunktion, einem
Abschirm- und einem Schutzdeckel, wobeli sich zwischen
Abschirmdeckel und Schutédeckel ein spaltférmiger Priif-
raum befindet, bei dem ein Entweichen radioaktiver Gase

schon im Anfangsstadium registrierbar ist.

Die Aufgabe wurde erfindungsgemiB dadurch geldst, daB
im Schutzdeckel ein oder mehrere ﬁ-MeBsonden eingebaut
sind. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,

daB als ﬁa-MeBsonde einen Proportiohalzéhler zu verwenden.

-

Vorzugsweise wird der Proportionalzzhler in einen Hohlraum
im Schutzdeckel eingebaut, der zum spaltférmigen Pritifraum
zwischen Abschirmdeckel und Schutzdeckel mit einer /5 -

strahlendurchlé@ssigen Schicht abgeschlossen ist.

Es hat sich iiberraschenderweise herausgestellt, daB der
trotz Abschirmdeckel am Schutzdeckel noch vorhandene
Strahlenpegel an h - und a”—Strahlen eine Registrierung

der in den Priifraum entweichenden radioaktiven Gase
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erlaubt, wenn man in den Schutzdeckel eine f:—MeBsonde
einbaut, deren Abdeckung gegeniiber dem Priifraum so ge-
wihlt wird, daB sie noch ﬁ)-strahlendurchléssig ist.
Dadurch ist es mdglich, auch kleinste Mengen an Krypton-85
und Jod-129 zu registrieren und jede Leckage schon bei

~Threm Entstehen festzustellen.

Anhand der schematischen Abbildungen I und II ist die
erfindungsgeméBe Vorrichtung beispielhaft nZher erliutert.

Ein mit Kihlrippen (5) versehener Transport- und/oder
Lagerbehdlter (1), in dem sich radioaktives Material be-
findet, ist mit einem Abschirmdeckel (2)

und einem Schutzdeckel (3) verschlossen.
DeruAbschirmdeckel (2) ist gegen den Behilterkdrper (6)
durch Dichtungselemente (4) abgedichtet. Zwischen dem
Abschirmdeckel (2) und dem Schutzdeckel (3) befindet sich
ein spaltformiger Priifraum (7). Im Schutzdeckel (3) ist
eine MeBsonde (8) zur Messung von radiocaktiver /3-Strah1ung
eingebaut, deren Versorgungsleitungen (9) dicht aus dem
Schutzdeckel (3) herausgefilhrt sind. Im Fall einer Leckage
von radioaktiven gasftrmigen Isotopen aus dem Behdlter-
inneren (10) durch die Dichtungselemente (4) werden die in
den Priifraum (7) gelangenden ﬂ)-Strahler, z. B. Krypton-
85 und auch Jod-129, durch die MeBsonde (8) detektiert.
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Als Mefsonden kOnnen alle geeigneten Detektoren fir
/@ ~-Strahlung verwendet werden, beispielsweise spezi-
elle Halbleiterdetektoren und spezielle Szintillations-

detektoren.

Besonders gilnstig ist es jedoch, daB als /@ -MeBsonde

ein Proportionalz&hler elngebaut ist, da er fir ﬁ”—
Strahlung wmempfindlich ist und seine MeBsondenfliche
beliebig groB gestaltet werden kann. Dadurch ist sicher-
gestellt, daB einerseits auch kleinste radiozktive Leckagen
im Priifraum (7) zuverlissig und umgehend detektiert werden
und andererseits auch eine gewisse gﬂ-Reststrahlung iiber

dem Abschirmdeckel (2) nicht stort.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der ProportionalzZhler
(11) in einem Hohlraum (12) im Schutzdeckel (3) eingébaut
ist, der zum spaltférmigen Priifraum (7) mit einer ﬂa-
strahlendurchlissigen Schicht (13) abgeschlossen ist. Die
/6 -strahlendurchlissige Schicht (13) kann als Folie,
belspielsweise als diinne Metallfolie oder als metallisierte
Kunststoff-Folie, dicht aufgebracht sein, oder aber beim
Ausarbeiten des Hohlraumes (12) aus dem Material des
Schutzdeckels (3) stehengeblieben sein. Im Hohlraum (12)
sind an Isolierkdrpern (15) Zshldrihte (14) befestigt,
die mittels Leitungen (16) durch den Schutzdeckel (3)

isoliert mit einer Spannungsversorgungseinrichtung bzw.
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Vorverstidrker und Auswertungseinrichtungen verbunden

sind.

Der Schutzdeckel (3) enth#lt Zu~ und Abfithrungen (21)
zur MeBgasversorgung, wobei fallweise das MeBgas im
DurchfluBf oder unter Druck stehend verwendet wird.

Gegebenenfalls kann die /‘7 -strahlendurchlissige Schicht
(13) auch gleichzeitig als Druckmembran fiir zusitzliche

Druckmessungen mit verwendet werden. Besonders vorteil-

haft ist es jedoch, wenn im Schutzdeckel (3) zusitzlich

eine Membran (17) mit zugehdrigen Einrichtungen (18)

und MeBleitungen (19) fiir Druckmessungen eingebaut ist.

Die Funktionskontrolle des Proportionalzihlers (11) und
Registrierung bzw. Uberwachung erfolgt von einer zentralen
Uberwachungsstelle. Besonders giinstig ist es jedoch, wenn
sich im Hohlraum (12) ein radioaktiver o -Stranler (20)
als Eichstandard befindet. Beispielsweise eignen sich als

Eichstandards Pu-238 oder auch Radium-Priparate.
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Transport- und/oder Lagerbehilter fiir radioaktive Stoffe,
insbesondere fir bestrahlte Brennelemente aus Kernreaktoren,
im wesentlichen bestehend aus einem Beh#lterkdrper mit Ab-
schirmfunktion, einem Abschirm- und einem Schutzdeckel,
wobel sich zwischen Abschirmdéckel und Schutzdeckel ein

spaltférmiger Priifraum befindet, dadurch gekennzeichnet,

daB im Schutzdeckel (3) eine oder mehrere F;-MeBsonden (8)

eingebaut sind.

Transport- und/oder Lagerbehilter nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, daB als /3 -MeBsonde (8) ein Proportional-

zdhler eingebaut ist.

Transport- und/oder Lagerbeh#lter nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet, daB der Proportionalzépler (11)

in einem Hohlraum (12) im Schutzdeckel (3) eingebaut ist,
der zum spaltférmigen Priifraum (7) zwischen Abschirmdeckel
(2) und Schutzdeckel (3) mit einer /@ -strahlendurchlissigen
Schicht (13) abgeschlossen ist.
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4. Transport- und/oder Lagerbehilter nach Anspruch 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB im Schutzdeckel (3) zusdtzlich

eine Membran (17) fiir Druckmessungen eingebaut ist.

5. Transport- und/oder Lagerbeh#lter nach Anspruch 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, daB8 im Hohlraum (12) ein

A ~Strahler (20) als Eichstandard sich befindet.
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