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©  Transport-  und.  oder  Lagerbehälter  für  radioaktive  Stoffe. 

Es  wird  ein  Transport-  und/oder  Lagerbehälter für  radio- 
aktive  Stoffe  beschrieben,  insbesondere  für  bestrahlte  Bren- 
nelemente  aus  Kernreaktoren,  bei  dem  ein  Entweichen 
radioaktiver  Gase  schon  im  Anfangsstadium  registrierbar  ist. 
Der  Behälter  (1)  besteht  im  wesentlichen  aus  einem  Behälter- 
körper  (6)  mit  Abschirmwirkung,  einem  Abschirm-  (2)  und 
einem  Schutzdeckel  (3),  wobei  sich  zwischen  Abschirmdec- 
kel  und  Schutzdeckel  ein  spaltförmiger  Prüfraum  (7)  befin- 
det.  Die  Registrierung  der  entweichenden  radioaktiven  Gase 
erfolgt  über  eine  oder  mehrere  ß-Meßsonden  (8),  die  im 
Schutzdeckel  (3)  eingebaut  sind. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e -  

h ä l t e r   f ü r   r a d i o a k t i v e   S t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   b e s t r a h l t e  

B r e n n e l e m e n t e   a u s   K e r n r e a k t o r e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d  

a u s   e i n e m   B e h ä l t e r k ö r p e r   m i t   A b s c h i r m f u n k t i o n ,   e i n e m   A b -  

s c h i r m -   und   e i n e m   S c h u t z d e c k e l ,   w o b e i   s i c h   z w i s c h e n   A b -  

s c h i r m d e c k e l   u n d   S c h u t z d e c k e l   e i n   s p a l t f ö r m i g e r   P r ü f r a u m  

b e f i n d e t .  

B e h ä l t e r   zum  T r a n s p o r t   u n d   z u r   L a g e r u n g   v o n   r a d i o a k t i v e n  

S t o f f e n   s i n d   i n   g r o ß e r   Z a h l   b e k a n n t .   S i e   b e s t e h e n   i m  

a l l g e m e i n e n   a u s   e i n e m   B e h ä l t e r k ö r p e r   m i t   A b s c h i r m f u n k t i o n  

f ü r   γ  -   u n d   η - S t r a h l u n g ,   d e r   m i t   K ü h l r i p p e n   v e r s e h e n  

u n d   m i t   e i n e m   D e c k e l s y s t e m   v e r s c h l o s s e n   i s t .   Das  D e c k e l -  

s y s t e m  s e t z t   s i c h   a u s   e i n e m   A b s c h i r m d e c k e l   m i t   A b s c h i r m -  

f u n k t i o n   g e g e n   S t r a h l u n g   und   e i n e m   S c h u t z d e c k e l   z u s a m m e n .  

Z w i s c h e n   b e i d e n   b e f i n d e t   s i c h   n o r m a l e r w e i s e   e i n   s p a l t -  

f ö r m i g e r   P r ü f r a u m .  

B e s t r a h l t e   bzw.   a b g e b r a n n t e   B r e n n e l e m e n t e   s o w i e   r a d i o -  

a k t i v e r   A b f a l l   m ü s s e n   b i s   z u r   W i e d e r a u f a r b e i t u n g   o d e r  

b i s   z u r   E n d b e s e i t i g u n g   z w i s c h e n g e l a g e r t   w e r d e n .   D i e  

L a g e r u n g   e r f o l g t   im  a l l g e m e i n e n   i n   W a s s e r b e c k e n   m i t  



W a s s e r   a l s   K ü h l m e d i u m .   S e i t   e i n i g e r   Z e i t   w i r d   j e d o c h   d i e  

Z w i s c h e n l a g e r u n g   m i t   L u f t k ü h l u n g ,   v o r   a l l e m   m i t t e l s  

N a t u r z u g ,   v o r g e s c h l a g e n .   (DE-OS  29  06  6 2 9 ,   DE-OS  29  13  5 4 0 ,  

DE-OS  27  11  4 0 5 ) . D a z u   m ü s s e n   d i e   a b g e b r a n n t e n   B r e n n e l e m e n t e  

i n   s o g e n a n n t e n   L a g e r b e h ä l t e r n   e i n g e s c h l o s s e n   s e i n .   D e r  

N a c h t e i l   d e r a r t i g e r   L a g e r   i s t   j e d o c h ,   daß  d e r   K ü h l l u f t -  

s t r o m   m i t   r a d i o a k t i v e n   V e r u n r e i n i g u n g e n ,   d i e   a u s   L e c k a g e n  

d e s   L a g e r g u t c o n t a i n m e n t s . ,   a l s o   aus   den   B e h ä l t e r n   h e r r ü h r e n ,  

b e l a d e n   s e i n   k a n n .   D i e s e   A k t i v i t ä t ,   h e r r ü h r e n d   v o r   a l l e n  

v o n   den   g a s f ö r m i g e n   r a d i o a k t i v e n   I s o t o p e n   K r y p t o n - 8 5   u n d  

J o d - 1 2 9 ,   d i e   a u s   dem  B e h ä l t e r i n n e r n   d u r c h   d a s   D e c k e l -  

s y s t e m   g e g e b e n e n f a l l s   e n t w e i c h e n   k ö n n e n ,   w i r d   m i t   d e r  

d e n   B e h ä l t e r   u m s t r ö m e n d e n   K ü h l l u f t   v e r d ü n n t   u n d   g e l a n g t  

i n   d i e   U m g e b u n g .   E m i s s i o n s ü b e r w a c h u n g   und   - b i l a n z i e r u n g  

s i n d   s e h r   e r s c h w e r t .   T e i l w e i s e   w i r d   d i e   m i t   R a d i o a k t i v i t ä t  

b e l a d e n e   K ü h l l u f t   ü b e r   F i l t e r a n l a g e n   g e f ü h r t ,   d i e   w e g e n  

d e r   g r o ß e n   K ü h l l u f t d u r c h s ä t z e   a u f w e n d i g   g e s t a l t e t   s e i n  

m ü s s e n   u n d   i n   i h r e r   W i r k u n g s w e i s e   i n   d i e s e n   A u s m a ß e n   n i c h t  

p r o b l e m l o s   s i n d .   Es  s i n d   a u c h   B e h ä l t e r   b e k a n n t   ( B E - P S  

881  6 0 4 )   b e i   d e n e n   L e c k a g e n   ü b e r   d a s   D i c h t u n g s s y s t e m  

z w i s c h e n   B e h ä l t e r k ö r p e r   u n d   D e c k e l   d u r c h   d i e   M e s s u n g   v o n  

D r u c k v e r ä n d e r u n g e n   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

E i n e   A k t i v i t ä t s a n z e i g e   i s t   j e d o c h   d a b e i   n i c h t   m ö g l i c h .  

Auch   l ä ß t   d a s   M e s s e n   d e r   zu  e r w a r t e n d e n   D r u c k v e r ä n d e r u n g e n  

kaum  d a s   F e i n r e g i s t r i e r e n   e i n e s   b e g i n n e n d e n   m e i s t   s e h r  



k l e i n e n   L e c k s   im  D i c h t u n g s s y s t e m   z u .  

D e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l a g   d a h e r   d i e   A u f g a b e   z u -  

g r u n d e ,   e i n   T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   f ü r   r a d i o -  

a k t i v e   S t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   b e s t r a h l t e   B r e n n e l e m e n t e  

a u s   K e r n r e a k t o r e n ,   zu  s c h a f f e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   b e s t e h e n d  

a u s   e i n e m   B e h ä l t e r k ö r p e r   m i t   A b s c h i r m f u n k t i o n ,   e i n e m  

A b s c h i r m -   und   e i n e m   S c h u t z d e c k e l ,   w o b e i   s i c h   z w i s c h e n  

A b s c h i r m d e c k e l   u n d   S c h u t z d e c k e l   e i n   s p a l t f ö r m i g e r   P r ü f -  

r a u m   b e f i n d e t ,   b e i   dem  e i n   E n t w e i c h e n   r a d i o a k t i v e r   G a s e  

s c h o n   im  A n f a n g s s t a d i u m   r e g i s t r i e r b a r   i s t .  

D i e   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

im  S c h u t z d e c k e l   e i n   o d e r   m e h r e r e   β - M e ß s o n d e n   e i n g e b a u t  

s i n d .   A l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h a t   es  s i c h   e r w i e s e n ,  

daß   a l s   β - M e ß s o n d e   e i n e n   P r o p o r t i o n a l z ä h l e r   zu  v e r w e n d e n .  

V o r z u g s w e i s e   w i r d   d e r   P r o p o r t i o n a l z ä h l e r   i n   e i n e n   H o h l r a u m  

im  S c h u t z d e c k e l   e i n g e b a u t ,   d e r   zum  s p a l t f ö r m i g e n   P r ü f r a u m  

z w i s c h e n   A b s c h i r m d e c k e l   u n d   S c h u t z d e c k e l   m i t   e i n e r  β  -  

s t r a h l e n d u r c h l ä s s i g e n   S c h i c h t   a b g e s c h l o s s e n   i s t .  

Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d e r  

t r o t z   A b s c h i r m d e c k e l   am  S c h u t z d e c k e l   n o c h   v o r h a n d e n e  

S t r a h l e n p e g e l   an  h  -   u n d   γ - S t r a h l e n   e i n e   R e g i s t r i e r u n g  

d e r   i n   d e n   P r ü f r a u m   e n t w e i c h e n d e n   r a d i o a k t i v e n   G a s e  



e r l a u b t ,   w e n n   man  i n   den   S c h u t z d e c k e l   e i n e  r   - M e ß s o n d e  

e i n b a u t ,   d e r e n   A b d e c k u n g   g e g e n ü b e r   dem  P r ü f r a u m   so  g e -  

w ä h l t   w i r d ,   daß   s i e   n o c h   β  - s t r a h l e n d u r c h l ä s s i g   i s t .  

D a d u r c h   i s t   es   m ö g l i c h ,   a u c h   k l e i n s t e   M e n g e n   an  K r y p t o n - 8 5  

u n d   J o d - 1 2 9   zu   r e g i s t r i e r e n   u n d   j e d e   L e c k a g e   s c h o n   b e i  

I h r e m   E n t s t e h e n   f e s t z u s t e l l e n .  

A n h a n d   d e r   s c h e m a t i s c h e n   A b b i l d u n g e n   I  und   I I   i s t   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   b e i s p i e l h a f t   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

E i n   m i t   K ü h l r i p p e n   (5 )   v e r s e h e n e r   T r a n s p o r t -   u n d / o d e r  

L a g e r b e h ä l t e r   ( 1 ) ,   i n   dem  s i c h   r a d i o a k t i v e s   M a t e r i a l   b e -  

f i n d e t ,   i s t   m i t   e i n e m   A b s c h i r m d e c k e l   ( 2 )  

und  e i n e m   S c h u t z d e c k e l   (3 )   v e r s c h l o s s e n .  

D e r  A b s c h i r m d e c k e l   (2)   i s t   g e g e n   d e n   B e h ä l t e r k ö r p e r   ( 6 )  

d u r c h   D i c h t u n g s e l e m e n t e   (4 )   a b g e d i c h t e t .   Z w i s c h e n   d e m  

A b s c h i r m d e c k e l   (2 )   u n d   dem  S c h u t z d e c k e l   (3 )   b e f i n d e t   s i c h  

e i n   s p a l t f ö r m i g e r   P r ü f r a u m   ( 7 ) .   Im  S c h u t z d e c k e l   (3 )   i s t  

e i n e - M e ß s o n d e   (8 )   z u r   M e s s u n g   v o n   r a d i o a k t i v e r  β - S t r a h l u n g  

e i n g e b a u t ,   d e r e n   V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   ( 9 )   d i c h t   aus   d e m  

S c h u t z d e c k e l   (3 )   h e r a u s g e f ü h r t   s i n d .   Im  F a l l   e i n e r   L e c k a g e  

v o n   r a d i o a k t i v e n   g a s f ö r m i g e n   I s o t o p e n   aus   dem  B e h ä l t e r -  

i n n e r e n   ( 1 0 )   d u r c h   d i e   D i c h t u n g s e l e m e n t e   (4 )   w e r d e n   d i e   i n  

den   P r ü f r a u m   (7 )   g e l a n g e n d e n   β - S t r a h l e r ,   z.   B.  K r y p t o n -  

85  u n d   a u c h   J o d - 1 2 9 ,   d u r c h   d i e   M e ß s o n d e   (8)   d e t e k t i e r t .  



A l s   M e ß s o n d e n   k ö n n e n   a l l e   g e e i g n e t e n   D e t e k t o r e n   f ü r  

β  - S t r a h l u n g   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   s p e z i -  

e l l e   H a l b l e i t e r d e t e k t o r e n   und   s p e z i e l l e   S z i n t i l l a t i o n s -  

d e t e k t o r e n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   es   j e d o c h ,   daß  a l s  f   - M e ß s o n d e  

e i n   P r o p o r t i o n a l z ä h l e r   e i n g e b a u t   i s t ,   da  e r   f ü r  

S t r a h l u n g   u n e m p f i n d l i c h   i s t   u n d   s e i n e   M e ß s o n d e n f l ä c h e  

b e l i e b i g   g r o ß   g e s t a l t e t   w e r d e n   k a n n .   D a d u r c h   i s t   s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß   e i n e r s e i t s   a u c h   k l e i n s t e   r a d i o a k t i v e   L e c k a g e n  

im  P r ü f r a u m   ( 7 )   z u v e r l ä s s i g   u n d   u m g e h e n d   d e t e k t i e r t   w e r d e n  

u n d   a n d e r e r s e i t s   a u c h   e i n e   g e w i s s e  γ - R e s t s t r a h l u n g   ü b e r  

dem  A b s c h i r m d e c k e l   (2 )   n i c h t   s t ö r t .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   w e n n   d e r   P r o p o r t i o n a l z ä h l e r  

( 1 1 )   i n   e i n e m   H o h l r a u m   ( 1 2 )   im  S c h u t z d e c k e l   (3 )   e i n g e b a u t  

i s t ,   d e r   zum  s p a l t f ö r m i g e n   P r ü f r a u m   (7 )   m i t   e i n e r  β -  

s t r a h l e n d u r c h l ä s s i g e n   S c h i c h t   ( 1 3 )   a b g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e  

β  - s t r a h l e n d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t   ( 1 3 )  k a n n   a l s   F o l i e ,  

b e i s p i e l s w e i s e   a l s   d ü n n e   M e t a l l f o l i e   o d e r   a l s   m e t a l l i s i e r t e  

K u n s t s t o f f - F o l i e ,  d i c h t   a u f g e b r a c h t   s e i n ,   o d e r   a b e r   b e i m  

A u s a r b e i t e n   d e s   H o h l r a u m e s   ( 1 2 )   a u s   dem  M a t e r i a l   d e s  

S c h u t z d e c k e l s   ( 3 )   s t e h e n g e b l i e b e n   s e i n .   Im  H o h l r a u m   ( 1 2 )  

s i n d   an  I s o l i e r k ö r p e r n   ( 1 5 )   Z ä h l d r ä h t e   ( 1 4 )   b e f e s t i g t ,  

d i e   m i t t e l s   L e i t u n g e n   ( 1 6 )   d u r c h   den   S c h u t z d e c k e l   ( 3 )  

i s o l i e r t   m i t   e i n e r   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s e i n r i c h t u n g   b z w .  



V o r v e r s t ä r k e r   u n d   A u s w e r t u n g s e i n r i c h t u n g e n   v e r b u n d e n  

s i n d .  

Der   S c h u t z d e c k e l   (3 )   e n t h ä l t   Zu-   u n d   A b f ü h r u n g e n   ( 2 1 )  

z u r   M e ß g a s v e r s o r g u n g ,   w o b e i   f a l l w e i s e   d a s   M e ß g a s   i m  

D u r c h f l u ß   o d e r   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d   v e r w e n d e t   w i r d .  

G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   d i e   β   - s t r a h l e n d u r c h l ä s s i g e   S c h i c h t  

( 1 3 )   a u c h   g l e i c h z e i t i g   a l s   D r u c k m e m b r a n   f ü r   z u s ä t z l i c h e  

D r u c k m e s s u n g e n   m i t   v e r w e n d e t   w e r d e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l -  

h a f t   i s t   es   j e d o c h ,   w e n n   im  S c h u t z d e c k e l   (3)   z u s ä t z l i c h  

e i n e   M e m b r a n   ( 1 7 )   m i t   z u g e h ö r i g e n   E i n r i c h t u n g e n   ( 1 8 )  

u n d   M e ß l e i t u n g e n   ( 1 9 )   f ü r   D r u c k m e s s u n g e n   e i n g e b a u t   i s t .  

D ie   F u n k t i o n s k o n t r o l l e   d e s   P r o p o r t i o n a l z ä h l e r s   ( 1 1 )   u n d  

R e g i s t r i e r u n g   b z w .   Ü b e r w a c h u n g   e r f o l g t   v o n   e i n e r   z e n t r a l e n  

Ü b e r w a c h u n g s s t e l l e .   B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   es  j e d o c h ,   w e n n  

s i c h   im  H o h l r a u m   ( 1 2 )   e i n   r a d i o a k t i v e r   @  - S t r a h l e r   ( 2 0 )  

a l s   E i c h s t a n d a r d   b e f i n d e t .   B e i s p i e l s w e i s e   e i g n e n   s i c h   a l s  

E i c h s t a n d a r d s   P u - 2 3 8   o d e r   a u c h   R a d i u m - P r ä p a r a t e .  



1.  T r a n s p o r t -   u n d / o d e r   L a g e r b e h ä l t e r   f ü r   r a d i o a k t i v e   S t o f f e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   b e s t r a h l t e   B r e n n e l e m e n t e   a u s   K e r n r e a k t o r e n ,  
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