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©  Verfahren  zum  kontinuierlichen,  gleichmässigen  Auftragen  von  Färbeflotten  auf  nasse,  textile  Warenbahnen. 

  Für  eine  Konstanthaltung  der  applizierten  Flottenmenge 
beim  Naß-in-Naß-Auftrag  von  zwei  Flotten  unterschiedlicher 
Zusammensetzung  ist  es  notwendig,  die  von  der  vorange- 
gangenen  Naßbehandlung  her  nasse  Warenbahn  zuerst 
gleichmäßig  teilzuentwässern  und  sodann  die  zweite  Flotte 
gleichmäßig  aufzubringen.  Durch  die  Verwendung  von 
Hochfeuchtemeßgeräten  nach  der  Entwässerung  sowie 
Steuerung  derselben  anhand  der  Meßwerte  und  ein  ebensol- 
ches  Vorgehen  beim  erneuten  Flottenauftrag  gelingt  es,  die 
für  die  Gleichmäßigkeit  der  beiden  Vorgänge  erforderlichen 
Toleranzen  einzuhalten. 

Die  neue  Arbeitstechnik  ermöglicht  es,  die  übliche 
Zwischentrocknung  nach  der  Vorbehandlung  einzusparen 
und  entgegen  dem  herkömmlichen  Brauch  Färbeflotten 
direkt  auf  die  nassen  Warenbahnen  aufzutragen.  Die  Gefahr 
einer  Flottenverdünnung  beim  Arbeiten  auf  dem  Foulard 
wird  durch  diese  spezielle  Methode  vermieden. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  k o n t i -  

n u i e r l i c h e n ,   g l e i c h m ä ß i g e n   A u f t r a g e n   von  w ä ß r i g e n   F ä r b e -  

f l o t t e n   a u f   w a s s e r n a s s e ,   t e x t i l e   W a r e n b a h n e n ,   w o b e i   d e r e n  

F e u c h t e g e h a l t   in   L ä n g s -   und   Q u e r r i c h t u n g   zum  W a r e n l a u f   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  P r i n z i p   d e r   M i k r o w e l l e n a b s o r p t i o n   d u r c h   e i n e  

a p p a r a t i v e   A n o r d n u n g   aus   mehr   a l s   zwe i   M e ß s t e l l e n   ü b e r   d i e  

B a h n b r e i t e   v o r   dem  F l o t t e n a u f t r a g   und  d u r c h   e i n e   w e i t e r e  

M e ß a n o r d n u n g   von  g l e i c h e r   A u s s t a t t u n g   wie   z u v o r   n a c h   dem 

F l o t t e n a u f t r a g   s t e t i g   s o w i e   b e r ü h r u n g s l o s   g e m e s s e n   w i r d .  

B e i   K o n t i n u e f ä r b u n g e n   n a c h   den   h e r k ö m m l i c h e n   M e t h o d e n   w e r -  

den   d i e   F ä r b e f l o t t e n   in   d e r   R e g e l   a u f   t r o c k e n e   W a r e n b a h n e n  

a u f g e t r a g e n .   D i e s e r   U m s t a n d   w i r d   j e d o c h  -   w e i l   a l l g e m e i n  

ü b l i c h   und   d e s h a l b   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h  -   in   d e r   F a c h l i t e r a -  

t u r   n i c h t   b e s o n d e r s   h e r v o r g e h o b e n .   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e n  

g l e i c h m ä ß i g e n   F l o t t e n a u f t r a g   i s t   h i e r b e i   e i n e   g u t e   V o r b e -  

h a n d l u n g   d e s   F a r b g u t e s   w ie   z . B .   e n t s p r e c h e n d   den  a u f e i n -  

a n d e r f o l g e n d e n   A r b e i t s g ä n g e n   S e n g e n - E n t s c h l i c h t e n - A b k o c h e n -  

B l e i c h e n - W a s c h e n ,   P r o z e s s e   a l s o ,   d i e   e i n e   N a ß b e h a n d l u n g  

e r f o r d e r n .   Im  A n s c h l u ß   d a r a n   m u ß t e   d i e   Ware  d e m z u f o l g e   i n  

d e r a r t i g e n   F ä l l e n   b i s l a n g   immer   g e t r o c k n e t   w e r d e n .  

U n t e r   dem  B e g r i f f   " N a ß - a u f - N a ß " - V e r f a h r e n   o d e r   " N a ß - i n - N a ß " -  

V e r f a h r e n   s i n d   m i t t l e r w e i l e   a u c h   e i n e   R e i h e   von  F ä r b e -  

m e t h o d e n   b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   au f   d i e   in   e i n e m   e r s t e n   K l o t z -  

v o r g a n g   m i t   F ä r b e f l o t t e   b z w .  G r u n d i e r u n g s f l o t t e   v o r g e k l o t z t e  

W a r e n b a h n   in   e i n e m   z w e i t e n   K l o t z v o r g a n g   e i n e   C h e m i k a l i e n - ,  

F i x i e r m i t t e l -   o d e r   E n t w i c k l u n g s f l o t t e   a u f g e b r a c h t   w i r d .   E s  

w e r d e n   h i e r   a l s o   zwe i   K l o t z f l o t t e n   von  u n t e r s c h i e d l i c h e r  

Z u s a m m e n s e t z u n g   n a c h e i n a n d e r   a p p l i z i e r t .  

D i e  a u f   dem  e r w ä h n t e n   P r i n z i p   b e r u h e n d e n   M e t h o d e n   m i t   z w e i -  

m a l i g e m ,   v e r s c h i e d e n e m   F l o t t e n a u f t r a g   h a b e n   i n d e s s e n   k e i n e  



E r f o l g e   g e b r a c h t ,   w e i l   d e r   z w e i t e   F l o t t e n a u f t r a g   g e g e n ü b e r  

dem  e r s t e n   F l o t t e n a u f t r a g   immer   zu  s t a r k   s c h w a n k e n d e   u n d  

u n k o n t r o l l i e r b a r e   A u f t r a g s m e n g e n   a u f w i e s .   Aus  d i e s e m   A n l a ß  

w u r d e   in   d e r   Z e i t s c h r i f t   I n t e r n a t i o n a l e s   T e x t i l - B u l l e t i n  

( F ä r b e r e i )   3 / 7 8 ,   S e i t e n   2 6 1 - 2 6 2   z u r   B e h e b u n g   d e r   z u v o r  

h e r a u s g e s t e l l t e n   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i m   N a ß - i n - N a ß - P r o d u k t -  

a u f t r a g   d e r   E i n s a t z   e i n e s   H o c h f e u c h t e m e ß g e r ä t e s   a u f   M i k r o -  

w e l l e n b a s i s   e m p f o h l e n .   In   dem  e r w ä h n t e n   F a l l   s o l l   e i n e  

M e ß s t e l l e   v o r   und   e i n e   z w e i t e   M e ß s t e l l e   n a c h   dem  z w e i t e n  

F l o t t e n a u f t r a g   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   man  d i e   an  d e r   e r s t e n  

S t e l l e   r e g i s t r i e r t e   F e u c h t i g k e i t   d a n n   m i t   dem  an  d e r   z w e i -  

t e n   S t e l l e   a n g e z e i g t e n   W e r t   in   V e r g l e i c h   s e t z t .   Der  s i c h  

e r g e b e n d e   D i f f e r e n z w e r t   an  F e u c h t i g k e i t   w i r d   f ü r   d i e  

S t e u e r u n g   d e s   z w e i t e n   F l o t t e n a u f t r a g e s   v e r w e n d e t .   Auf  d i e  

g e n a n n t e   W e i s e   l ä ß t   s i c h   e i n e   K o n s t a n t h a l t u n g   d e r   a p p l i -  

z i e r t e n   F l o t t e n m e n g e   mehr   o d e r   w e n i g e r   s i c h e r   in   d i e   H a n d  

b e k o m m e n .  

B e i   a l l e n   b e k a n n t e n   N a ß - i n - N a ß - V e r f a h r e n   muß  man  a l l e r d i n g s  

in   R e c h n u n g   s t e l l e n ,   daß  d e r   f ü r   d i e   E g a l i t ä t   d e r   F ä r b u n g  

m a ß g e b e n d e   F a r b s t o f f   o d e r   d i e   m a ß g e b e n d e   F a r b s t o f f k o m p o -  

n e n t e   immer   a u f   d i e   t r o c k e n e   W a r e n b a h n   a u f g e b r a c h t   w o r d e n  

i s t ,   was  a u c h   f ü r   das   e b e n   g e s c h i l d e r t e   V e r f a h r e n   u n t e r  

Z u h i l f e n a h m e   e i n e r   F e u c h t i g k e i t s m e s s u n g   a u f   d e r   G r u n d l a g e  

d e r   M i k r o w e l l e n a b s o r p t i o n   z u t r i f f t .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  man  d i e   o b e n   b e s c h r i e b e n e   M e s s u n g  

d e r   G e w e b e f e u c h t e   im  H o c h f e u c h t e b e r e i c h ,   w e l c h e   n a c h   d e m  

P r i n z i p   d e r   M i k r o w e l l e n a b s o r p t i o n   e r f o l g t ,   und  d i e   d i e s e  

F e u c h t e g e h a l t s b e s t i m m u n g   a u s n u t z e n d e   S t e u e r u n g   des   F l o t t e n -  

a u f t r a g e s   f ü r   d a s   E i n s p a r e n   e i n e s   T r o c k n u n g s v o r g a n g s   h e r a n -  

z i e h e n   k a n n .  

Die   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   n u n m e h r   d a r i n ,  

e i n e   n a s s e   W a r e n b a h n   k o n t i n u i e r l i c h ,   o h n e   s i e   zu  t r o c k n e n ,  

g l e i c h m ä ß i g   a u f   e i n e n   g e w ü n s c h t e n   o d e r   e r f o r d e r l i c h e n   R e s t -  

f e u c h t e g e h a l t   zu  e n t w ä s s e r n   und  a u f   d i e   d a n n   g l e i c h m ä ß i g  



f e u c h t e   W a r e n b a h n   e i n e   F ä r b e f l o t t e   g l e i c h m ä ß i g   a u f z u b r i n g e n .  

Das  n e u e   V e r f a h r e n   s o l l   in   e r s t e r   L i n i e   e i n e n   T r o c k e n p r o z e ß  

n a c h   d e r   V o r b e h a n d l u n g   d e r   W a r e n b a h n   ü b e r f l ü s s i g   m a c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  m a n  

d i e   von   e i n e r   v o r a n g e g a n g e n e n   N a ß b e h a n d l u n g   h e r   n a s s e   W a r e n -  

b a h n   a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n   R e s t f e u c h t e g e h a l t   g l e i c h m ä ß i g  

t e i l e n t w ä s s e r t ,   den   e i n g e s t e l l t e n   R e s t f e u c h t e g e h a l t   l ä n g s  

und  q u e r   a u f   d e r   W a r e n b a h n   f o r t l a u f e n d   m i ß t   und  d i e   e r -  

h a l t e n e n   M e ß w e r t e   z u r   S t e u e r u n g   d e r   E n t w ä s s e r u n g s l e i s t u n g  

an  den  k o r r e s p o n d i e r e n d e n   S t e l l e n   d e r   W a r e n b a h n   v e r w e n d e t ,  

daß  man  d a n n   a u f   d i e   ohne   Z w i s c h e n t r o c k n u n g   t e i l e n t w ä s s e r t e  

W a r e n b a h n   e i n e   w ä ß r i g e   F ä r b e f l o t t e   a u f b r i n g t ,   w o b e i   man  d i e  

h i e r   in   Rede   s t e h e n d e   F l o t t e n a u f t r a g s m e n g e   n u n m e h r   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  den   M e ß w e r t e n   des   R e s t f e u c h t e g e h a l t e s   a u s  

dem  e r s t e n   B e h a n d l u n g s s c h r i t t   p r o p o r t i o n i e r t ,   d i e s e   a u f  

d e r   W a r e n b a h n   n a c h   e r f o l g t e m   A u f t r a g   u n t e r   d e n s e l b e n   B e d i n -  

g u n g e n   w i e   z u v o r   e b e n f a l l s   m i ß t   und  d i e   d a b e i   e r h a l t e n e n  

M e ß w e r t e   d e s   G e s a m t f e u c h t e g e h a l t e s   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t  

den   R e s t f e u c h t e m e ß w e r t e n   aus   dem  e r s t e n   B e h a n d l u n g s s c h r i t t  

a u c h   z u r   S t e u e r u n g   des   F l o t t e n a u f t r a g e s   v e r w e n d e t .  

A l s   e i n e   a p p a r a t i v e   A n o r d n u n g   z u r   M e s s u n g   d e r   G e w e b e f e u c h t e  

im  H o c h f e u c h t e b e r e i c h ,   w e l c h e   z u r   A u s ü b u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   K o n t r o l l f u n k t i o n e n ,   d . h .   k o n t i n u i e r l i c h e n   ü b e r -  

w a c h u n g   ( s t e t i g e   M e s s u n g   s o w i e   R e g i s t r i e r u n g )   und  s e l b -  

s t ä n d i g e n   S t e u e r u n g   d e r   E n t w ä s s e r u n g   ( e r s t e r   S c h r i t t )   b z w .  

d e s   F l o t t e n a u f t r a g s   ( z w e i t e r   S c h r i t t )   in   L a u f r i c h t u n g   u n d  

ü b e r   d i e   W a r e n b r e i t e ,   in   d e r   Lage   i s t ,   h a t   s i c h   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   gemäß  DE-GM  76  38  683  b e w ä h r t ,   w o r i n   a u c h   d i e  

m a s c h i n e n t e c h n i s c h e n   E i n z e l h e i t e n   b e s c h r i e b e n   s i n d .   D i e  

b e s a g t e   M e s s u n g   e r f o l g t   im  Zuge  des   W a r e n l a u f e s   u n m i t t e l b a r  

n a c h   V e r l a s s e n   e i n e s   E n t w ä s s e r u n g s w e r k s   bzw.  h i n t e r   e i n e m  

A u f t r a g s g e r ä t   f ü r   d i e   F l o t t e   a u f   d i e   m i t   k o n s t a n t e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   g e f ü h r t e   W a r e n b a h n   m i t t e l s   e i n e r   b e r ü h r u n g s -  

l o s e n   M e t h o d e   a u f   B a s i s   d e r   M i k r o w e l l e n a b s o r p t i o n .   D a b e i  

w e r d e n   an  m e h r e r e n ,   q u e r   z u r   T r a n s p o r t r i c h t u n g   d e r   W a r e  



n e b e n e i n a n d e r   ü b e r   d i e   g a n z e   B a h n b r e i t e   a n g e o r d n e t e n   M e ß -  

s t e l l e n   m i t t e l s   f r e q u e n z m o d u l i e r t e r   M i k r o w e l l e n   d i e   d o r t  

a u g e n b l i c k l i c h   ü b e r   d i e   B a h n b r e i t e   v e r t e i l t   v o r h a n d e n e n  

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t e   l a u f e n d   e r m i t t e l t .   In  A b h ä n g i g k e i t  

von  d e n   a u f t r e t e n d e n   F e u c h t i g k e i t s m e ß w e r t e n   w i r d   d i e   E n t -  

w ä s s e r u n g s l e i s t u n g   bzw.   w e r d e n   d i e   Mengen   d e s   F l o t t e n a u f -  

t r a g s   v o n   m e h r e r e n   k o r r e s p o n d i e r e n d   zu  den   M e ß s t e l l e n   ü b e r  

d i e   B r e i t e   d e s   E n t w ä s s e r u n g s w e r k s   bzw.   F l o t t e n a u f t r a g e -  

g e r ä t e s   v e r t e i l t e n ,   s e p a r a t   e i n s t e l l b a r e n   A b s c h n i t t e n   i n  

B e z u g   a u f   e i n e   v o r g e g e b e n e   E n t w ä s s e r u n g s l e i s t u n g   b z w .  

F l o t t e n a u f t r a g s m e n g e   i n d i v i d u e l l   g e s t e u e r t .   Z w e c k m ä ß i g  

w i r d   d e r   a n g e s t r e b t e   R e s t f e u c h t i g k e i t s g e h a l t   bzw.   d i e  

b e a b s i c h t i g t e   F l o t t e n a u f n a h m e   in   e i n e   G r e n z w e r t s c h a l t u n g  

e i n p r o g r a m m i e r t .   Mit   a n d e r e n   W o r t e n :   z u r   S i c h e r s t e l l u n g  

e i n e s   ü b e r   s e i n e   B r e i t e   und  L ä n g e   h i n w e g   g l e i c h m ä ß i g e n  

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t e s   u n t e r w i r f t   man  d a s   s i c h   im  f e u c h t e n  

Z u s t a n d   b e f i n d l i c h e ,   b e w e g t e   T e x t i l g u t   e i n e r   k o n t i n u i e r -  

l i c h e n   F e u c h t e m e s s u n g ,   d i e   M e ß r e s u l t a t e   d a v o n   w e r d e n   r e g i -  

s t r i e r t   und   z u r   t r ä g h e i t s a r m e n   S t e u e r u n g   von  d i e s e n   M e ß -  

s t e l l e n   v o r g e s c h a l t e t e n   und  m i t   d i e s e n   k o r r e s p o n d i e r e n d e n  

E i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e t ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   E n t w ä s s e r u n g s -  

l e i s t u n g   bzw.   d i e   a u f z u t r a g e n d e   o d e r   a u f g e t r a g e n e   F l o t t e n -  

menge   und   d a m i t   l e t z t e n   E n d e s   d e r   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   d e s  

T e x t i l g u t s   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   und  L ä n g e   d e r   T e x t i l b a h n  

a u f   dem  g e w ü n s c h t e n   W e r t  g e h a l t e n   w i r d .   D i e s e   V o r g ä n g e   f i n -  

den   in   d e r   W e i s e   s t a t t ,   daß  j e d e   A b w e i c h u n g   vom  F e u c h t i g -  

k e i t s s o l l w e r t   von   den  e i n e   s o l c h e   A b w e i c h u n g   r e g i s t r i e r e n -  

den   M e ß s t e l l e n   in   Form  von  S t e u e r s i g n a l e n   an  d i e   j e w e i l s  

m i t   d i e s e n   k o r r e s p o n d i e r e n d e n ,   v o r g e s c h a l t e t e n   E n t w ä s s e -  

r u n g s -   bzw.   F l o t t e n a u f t r a g s o r g a n e   d e r   m e h r e r e   von  d i e s e n  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   e n t h a l t e n d e n ,   s i c h   e b e n f a l l s   q u e r  

z u r   L a u f r i c h t u n g   des   b a h n f ö r m i g e n   T e x t i l g u t s   e r s t r e c k e n d e n  
b z w .  

E n t w ä s s e r u n g s : T F l o t t e n a u f t r a g e i n r i c h t u n g   w e i t e r g e l e i t e t   w i r d ,  

um  den   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   des   v o r b e h a n d e l t e n   bzw.   i m p r ä g -  

n i e r t e n   T e x t i l g u t s   p r a k t i s c h   m o m e n t a n   ü b e r   d e s s e n   g a n z e  

B r e i t e   m i t   d e m j e n i g e n   des   S o l l w e r t s   in  E i n k l a n g   zu  b r i n g e n .  



D u r c h   den   E i n s a t z   von   H o c h f e u c h t e m e ß g e r ä t e n   vom  a n g e g e b e n e n  

Typ  n a c h   d e r   E n t w ä s s e r u n g   s o w i e   S t e u e r u n g   d e r s e l b e n   a n h a n d  

d e r   e r m i t t e l t e n   M e ß w e r t e   und  e i n   e b e n s o l c h e s   V o r g e h e n   i m  

A n s c h l u ß   an  den   F a r b f l o t t e n a u f t r a g   g e l i n g t   e s ,   b e i m  

b e a n s p r u c h t e n   V e r f a h r e n   e i n e   vom  f ä r b e r i s c h e n   G e s i c h t s p u n k t  

b r a u c h b a r e   F a r b s t o f f a p p l i k a t i o n   u n t e r   Umgehung   e i n e r  

Z w i s c h e n t r o c k n u n g   zu  b e w e r k s t e l l i g e n .   F ü r   d i e   G l e i c h m ä ß i g -  

k e i t   b e i d e r   V o r g ä n g e   s i n d   e n g e   T o l e r a n z e n   e i n z u h a l t e n .  

N a c h   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   von  d e r   V o r b e h a n d -  

l u n g   h e r   n a s s e   o d e r   f e u c h t e   W a r e n b a h n   in   e i n e m   s e h r   g l e i c h -  

m ä ß i g   a r b e i t e n d e n   E n t w ä s s e r u n g s w e r k   a u f   e i n e n   ganz   b e s t i m m -  

t e n   R e s t f e u c h t e g e h a l t   g e b r a c h t   und  a u f   dem  a n g e z e i g t e n   Weg 

k o n t i n u i e r l i c h   e n t w ä s s e r t .   Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   man  d i e s   i m  

E i n k l a n g   m i t   den  j e w e i l i g e n   A n f o r d e r u n g e n   a u f   W e r t e  

z w i s c h e n   35  und  75 %  vom  T r o c k e n g e w i c h t   d e s   F a r b g u t e s ,   v o r -  

z u g s w e i s e   a u f   45  b i s   65  Gew.-%  R e s t f e u c h t e   v o r n e h m e n .   O f t  

e m p f i e h l t   es   s i c h ,   d i e   n a s s e   W a r e  -   b e s o n d e r s   s o f e r n   s i e  

l ä n g e r   g e l e g e n   und  s i c h   d i e   N ä s s e   in   i h r   u n g l e i c h m ä ß i g   v e r -  

t e i l t   h a t  -   im  Zuge  e i n e r   P a s s a g e   d u r c h   W a s s e r   n o c h   e i n m a l  

g r ü n d l i c h   naß  zu  m a c h e n   und  e r s t   d a n a c h   den  M a ß n a h m e n   z u r  

E n t w ä s s e r u n g   zu  u n t e r w e r f e n .  

S o d a n n   w i r d   d i e   a u f   d e r   T e x t i l b a h n   im  A u g e n b l i c k   v o r h a n d e n e  

R e s t f e u c h t e   m i t   H i l f e   d e s   s c h o n   e r l ä u t e r t e n   M i k r o w e l l e n -  

M e ß g e r ä t e s   g e m e s s e n   u n d  -   in   A b h ä n g i g k e i t   von  den  h i e r b e i  

e r m i t t e l t e n   W e r t e n   s o w i e   im  E i n k l a n g   m i t   d e r   b e a b s i c h t i g t e n  

bzw.   g e f o r d e r t e n   F l o t t e n a u f t r a g s m e n g e   im  n a c h f o l g e n d e n  

z w e i t e n   B e h a n d l u n g s s c h r i t t  -   d e r   g e w ü n s c h t e   R e s t f e u c h t e g r a d  

e n t s p r e c h e n d   dem  v e r f a h r e n s g e m ä ß   v o r g e g e b e n e n   R i c h t w e r t  

d u r c h   R e g e l u n g   d e r   E n t w ä s s e r u n g s o r g a n e   e i n g e s t e l l t .   M e i s t  

b e d i e n t   man  s i c h   f ü r   d i e s e   Zwecke   e i n e s   F o u l a r d s .   Die   R e g e -  

l u n g   e r f o l g t   dann   ü b e r   den   W a l z e n d r u c k .  

Es  i s t   d a b e i   w i c h t i g ,   d i e   F e u c h t i g k e i t   an  m e h r e r e n   S t e l l e n  

d e r   W a r e n b a h n b r e i t e   k o n t i n u i e r l i c h   zu  m e s s e n   und  ü b e r   d i e  

e r h a l t e n e n   M e ß w e r t e   d i e   Q u e t s c h d r ü c k e   und  d a m i t   d i e   E n t -  



w ä s s e r u n g s l e i s t u n g   d e s   F o u l a r d s   ( o d e r   a b e r   d i e   E n t w ä s s e -  

r u n g s l e i s t u n g   e i n e r   a n d e r e n   E n t w ä s s e r u n g s v o r r i c h t u n g )   ü b e r  

d i e   B r e i t e   d e r   W a r e n b a h n   zu  s t e u e r n ,   um  e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n ,  

m ö g l i c h s t   n i e d r i g e n   R e s t f e u c h t e g e h a l t   in  W a r e n b a h n l ä n g e  
und   - b r e i t e   zu  e r z i e l e n .  

Die   Menge   d e s   in   d e r   W a r e n b a h n   v e r b l e i b e n d e n   W a s s e r s   i s t  

f ü r   den   a n s c h l i e ß e n d e n   F l o t t e n a u f t r a g   w i c h t i g .  

g l e i c h m ä ß i g  
Dann  w i r d   a u f   d i e s e   n u n m e h r T I e u c h t e   W a r e n b a h n ,   m i t   g e n a u  

d e f i n i e r t e m   F e u c h t e g e h a l t ,   im  V o r l a u f   d e r   e i g e n t l i c h e n  

A p p l i k a t i o n s p h a s e   e i n e   k o n z e n t r i e r t e   F a r b s t o f f f l o t t e   a u f -  

g e k l o t z t .   D i e s e r   A u f k l o t z v o r g a n g   e r f o l g t   in   d e r   W e i s e ,   d a ß  

h i n t e r h e r   d e r   G e s a m t f e u c h t e g e h a l t   des   F a r b g u t e s   z w i s c h e n  

50  und  300  %,  v o r z u g s w e i s e   60  b i s   120  %  vom  T r o c k e n g e w i c h t  

d e r   Ware   b e t r ä g t .   Der  s o l c h e r m a ß e n   g e t ä t i g t e   F a r b f l o t t e n -  

a u f t r a g   w i r d   e b e n f a l l s   g e m e s s e n   u n d . i n n e r h a l b   d e r   f e s t g e -  

l e g t e n   G r e n z w e r t e   g e n a u   e i n g e s t e l l t .   D i e s e   R e g e l u n g  

g e s c h i e h t   h i e r b e i   so ,   daß  a n h a n d   d e r   aus   d e r   E n t w ä s s e r u n g  

v e r b l i e b e n e n   F e u c h t i g k e i t   und  d e r   n o t w e n d i g e r w e i s e   a u f z u -  

b r i n g e n d e n   F ä r b e f l o t t e n m e n g e   ü b e r   e i n e   D i f f e r e n z b i l d u n g  

a u s   den   e r h a l t e n e n   M e ß w e r t e n   und  e i n e r   D i f f e r e n z v o r g a b e  

d a s   A u f t r a g s a g g r e g a t   g e s t e u e r t   w i r d .   Zur  K o n t r o l l e   w i r d  

n a c h   dem  F a r b f l o t t e n a u f t r a g   w i e d e r   g e m e s s e n   und  d u r c h  

e r n e u t e   A u s r i c h t u n g   a u f   den   S o l l w e r t   d e r   A u s g l e i c h   b e w e r k -  

s t e l l i g t ,   so  daß  e i n   g l e i c h m ä ß i g e r   F l o t t e n a u f t r a g   r e s u l t i e r t .  

Man  k a n n   d i e s e   E i n s t e l l u n g   d e r   zu  a p p l i z i e r e n d e n   F l o t t e n -  

m e n g e   m a n u e l l   o d e r   a u t o m a t i s c h   v o r n e h m e n ;   l e t z t e r e s   in   e i n e r  

e l e k t r o n i s c h e n   R ü c k k o p p l u n g s s c h a l t u n g   m i t   m e c h a n i s c h e r ,  

p n e u m a t i s c h e r   o d e r   h y d r a u l i s c h e r   S t e u e r u n g .  

D a m i t ,   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   F o u l a r d s   a l s   A u f t r a g s a g g r e g a t ,  

d i e   F l o t t e n a u f n a h m e   o h n e   w e s e n t l i c h e   K l o t z f l o t t e n v e r d ü n n u n g  

( d u r c h   a b g e q u e t s c h t e ,   i n s   C h a s s i s   z u r ü c k l a u f e n d e   F l o t t e )  -  

d a s   K l o t z e n   e r f o l g t   j a   a u f   d i e   n a s s e   W a r e n b a h n  -   a b l ä u f t ,  

s i n d   f o l g e n d e   M a ß n a h m e n   e r f o r d e r l i c h :  



1.  Das  C h a s s i s   d e s   F o u l a r d s   muß  k l e i n   s e i n ;   es  i s t   e v e n t u e l l  

m i t   e i n e m   V e r d r ä n g u n g s k ö r p e r   a u s z u r ü s t e n .  

2.  D ie   W a r e n b a h n   w i r d   z w e c k m ä ß i g   aus   dem  Z w i c k e l   g e k l o t z t .  

3.  D ie   W a r e n g e s c h w i n d i g k e i t   muß  den   E r f o r d e r n i s s e n   a n g e p a ß t  

w e r d e n .  

4.  D i e   K l o t z f l o t t e   s o l l t e   e i n e   g e w i s s e   V i s k o s i t ä t   a u f w e i s e n .  

D i e s e   w i r d   d u r c h   den   Z u s a t z   von  ü b l i c h e n   V e r d i c k u n g s m i t -  

t e l n   e r r e i c h t .   B e w ä h r t   h a b e n   s i c h   f ü r   d i e   A u f g a b e   u n t e r  

a n d e r e m   a u c h   H i l f s m i t t e l   aus   P o l y m e r e n   o d e r   M i s c h p o l y -  

m e r e n   d e s   A c r y l s ä u r e a m i d s   in   Form  e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g .  

G e g e b e n e n f a l l s   i s t   in   d i e s e r   H i n s i c h t   e i n e   M i s c h u n g   a u s  

V e r d i c k u n g s m i t t e l   und  A c r y l s ä u r e a m i d p o l y m e r i s a t e n   v o n  

V o r t e i l .  

5.  E v e n t u e l l   i s t   e i n e   A b s c h w ä c h u n g   d e r   A n s a t z f l o t t e   v o r z u -  

s e h e n .  

B e i   A n w e n d u n g   von  a n d e r e n   M e t h o d e n   d e s   F a r b f l o t t e n a u f t r a g e s ,  

i n s b e s o n d e r e   u n t e r   E i n s a t z   von  A u f t r a g s g e r ä t e n ,   m i t   d e n e n  

s i c h   e i n e   b e s t i m m t e ,   g e n a u   d o s i e r t e   Menge  d e r   f l ü s s i g e n  

F ä r b e z u b e r e i t u n g   a u f b r i n g e n   l ä ß t   ( z . B .   S c h a u m a u f t r a g ) ,   i s t  

e i n e   V e r d ü n n u n g   d e r   K l o t z f l o t t e   d u r c h   z u r ü c k l a u f e n d e ,  

a b g e q u e t s c h t e   F l o t t e   a u s g e s c h l o s s e n .  

Im  Rahmen  d e r   D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

k a n n   man  b e i   e i n e r   v o r h a n d e n e n   R e s t f e u c h t e   von  60  G e w . - % ,  

o h n e   d i e   G e f a h r   e i n e r   F l o t t e n v e r d ü n n u n g   zu  r i s k i e r e n ,  

50  Gew.-%  z u s ä t z l i c h e   F l o t t e n a u f n a h m e   v o r s e h e n ,   so  daß  d i e  

G e s a m t f e u c h t e   n a c h   dem  A u f t r a g   d e r   F ä r b e f l o t t e   110  G e w . - %  

b e t r ä g t .   A l s   F a u s t r e g e l   g i l t :   Je  n i e d r i g e r   d i e   R e s t f e u c h t e  

am  Ende   des   e r s t e n   B e h a n d l u n g s s c h r i t t e s   i s t ,   d e s t o   g ü n s t i -  

g e r   l i e g e n   d i e   B e d i n g u n g e n   f ü r   den   F l o t t e n a u f t r a g .  

Ä h n l i c h e   V e r f a h r e n ,   w e l c h e   s i c h   ganz   a l l g e m e i n   mi t   d e r  

P r o b l e m a t i k   b e i m   N a ß - i n - N a ß - P r o d u k t a u f t r a g   a u f   e i n e m   F o u l a r d  



b e s c h ä f t i g e n ,   s i n d   w o h l   s c h o n   in   C h e m i e f a s e r n / T e x t i l -  

i n d u s t r i e ,   F e b r u a r   1 9 7 3 ,   S e i t e   140 ,   und   a u c h   in   T e x t i l -  

P r a x i s   I n t e r n a t i o n a l ,   1 9 7 8 / 2 ,   S e i t e n   846  f f .   e r w ä h n t   w o r d e n .  

H i e r b e i   w u r d e   a u c h   e r k a n n t ,   daß  f ü r   d i e s e n   F a l l   e i n e   s e h r  

w e i t g e h e n d e   E n t w ä s s e r u n g   v o r   dem  z w e i t e n   T r ä n k p r o z e ß   e i n e  

a b s o l u t e   V o r a u s s e t z u n g   i s t .   P r a k t i s c h e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

f ü r   e i n e   s o l c h e   A p p l i k a t i o n s m e t h o d e   k o n n t e n   in   d e r   L i t e r a -  

t u r   a l l e r d i n g s   n u r   f ü r   d i e   A u s r ü s t u n g   o d e r   f ü r   o p t i s c h e s  

A u f h e l l e n   g e f u n d e n   w e r d e n .   Zum  U n t e r s c h i e d   d a v o n   h a b e n   d i e  

V e r h ä l t n i s s e   in   d e r   F ä r b e r e i , .  w e n n   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

Z w e i p h a s e n v e r f a h r e n   n i c h t   n u r   w ä ß r i g e   L ö s u n g e n   von  n i c h t -  

r e a g i e r e n d e n   S u b s t a n z e n ,   s o n d e r n   a u c h   F a r b s t o f f e ,   F a r b -  

s t o f f k o m p o n e n t e n   s o w i e   C h e m i k a l i e n   w e s e n t l i c h e   B e s t a n d t e i l e  

d e s   z w e i t e n   B e h a n d l u n g s b a d e s   s i n d ,  e i n e   Ü b e r t r a g u n g   d e r  

a u f   d i e s e m   G e b i e t   g e w o n n e n e n   E r f a h r u n g e n   a u f   den   F ä r b e v o r -  

g a n g   o f f e n s i c h t l i c h   b i s l a n g   n i c h t   z u g e l a s s e n .   I n s b e s o n d e r e  

s i n d   k e i n e   k o n k r e t e n   A u s s a g e n   zu  d e r - F r a g e   b e k a n n t   g e w o r d e n ,  

ob  es  r e a l i s i e r b a r   i s t ,   d i e   h e u t z u t a g e   n o c h   p r a k t i z i e r t e  

Z w i s c h e n t r o c k n u n g   n a c h   d e r   V o r b e h a n d l u n g   e i n z u s p a r e n   u n d  

e n t g e g e n   dem  b i s h e r i g e n   B r a u c h   F ä r b e f l o t t e n   d i r e k t   a u f   d i e  

n a s s e n   W a r e n b a h n e n   a u f z u t r a g e n .  

E i n e   E r k l ä r u n g   f ü r   d i e   g e g e n w ä r t i g   a n z u t r e f f e n d e   S i t u a t i o n  

mag  d e r   u n t e n s t e h e n d   d a r g e l e g t e   S a c h v e r h a l t   l i e f e r n :  

B e i   e i n e r   A u s r ü s t u n g   o d e r   b e i m   o p t i s c h e n   A u f h e l l e n   b e e i n -  

f l u s s e n   U n t e r s c h i e d e   in   d e r   F l o t t e n a u f n a h m e   von  10  G e w . - %  

und  a u c h   n o c h   m e h r   d i e   Q u a l i t ä t   d e r   V e r e d l u n g   n i c h t   e n t -  

s c h e i d e n d .   Be i   e i n e m   F ä r b e v o r g a n g   s i n d   a b e r   10  G e w . - %  

U n t e r s c h i e d   in   d e r   F l o t t e n a u f n a h m e   a u f   d e r   so  b e h a n d e l t e n  

W a r e n b a h n   g u t   zu  s e h e n ,   m i t u n t e r   k ö n n e n   a u c h   n o c h   g e r i n g e r e  

U n t e r s c h i e d e   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n   und  s i n d   d a h e r   n i c h t  

t o l e r i e r b a r .   S o l c h e   F ä r b u n g e n   s i n d   u n b r a u c h b a r .   Mit   den   b i s  

j e t z t   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   M i t t e l n   und  A n l a g e n   war   e s  

n i c h t   m ö g l i c h   g e w e s e n ,   d i e   f ü r   d a s   F ä r b e n   n o t w e n d i g e n  

T o l e r a n z e n ,   s o w o h l   b e z ü g l i c h   des   M e s s e n s   d e r   F e u c h t i g k e i t s -  

w e r t e   a l s   a u c h   d e r   S t e u e r u n g   d e s   A u f t r a g e s   d e r   F l o t t e   z u  

m e i s t e r n .   E r s t   d i e   E n t w i c k l u n g   n e u e r   G e r ä t e   e r l a u b t   e s ,  



d a s   P r i n z i p   d e s   N a ß - i n - N a ß - A r b e i t e n s   a u c h   f ü r   das   F ä r b e n ,  

g e n a u e r   den   F a r b s t o f f a u f t r a g ,   w i e d e r   in   B e t r a c h t   zu  z i e h e n .  

Das  M e s s e n   und  S t e u e r n   d e r   E n t w ä s s e r u n g   s c h a f f t   b e i   d e m  

n e u e n   V e r f a h r e n   e r s t   d i e   V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e n   g l e i c h m ä ß i -  

gen   F l o t t e n a u f t r a g ,   d e r   b e i   den   V e r s u c h e n   f r ü h e r e n   D a t u m s  

s c h o n   an  d i e s e r   P r ä m i s s e   g e s c h e i t e r t   i s t .  

D u r c h   d a s   n e u e   V e r f a h r e n   i s t   es  n u n m e h r   g e l u n g e n ,   F a r b a b -  

l a u f ,   F l o t t e n v e r d ü n n u n g   und  d g l .   a b z u s t e l l e n .  

D i e   b e s o n d e r e n   s p e z i f i s c h e n   V o r t e i l e   d i e s e s   n e u e n   V e r f a h r e n s  

s i n d   a b e r :   S c h w i e r i g k e i t e n   d u r c h   u n v o l l k o m m e n e   W i e d e r -  

b e n e t z u n g   d e r   W a r e ,   z . B .   b e i m   K l o t z e n ,   s i n d   a u s g e s c h a l t e t ,  

d a m i t   a u c h   g e w i s s e   U r s a c h e n   s c h l e c h t e r   D u r c h f ä r b u n g ;   d i e  

G e f a h r   e i n e s   r u s s i g e n   W a r e n b i l d e s   i s t   w e i t g e h e n d   g e m i l d e r t ;  

v o r   a l l e m   a b e r   w i r d   e i n   T r o c k n u n g s v o r g a n g   g e s p a r t ,   d e r   u . U .  

a u c h   zu  f e h l e r h a f t e n   F ä r b u n g e n   f ü h r e n   k a n n   ( z . B .   d u r c h   U b e r -  

t r o c k n u n g ,   u n g l e i c h m ä ß i g e   T r o c k n u n g ,   n i c h t   g u t e s   A u s k ü h l e n  

u . a .   M ä n g e l ) .  

N a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   k ö n n e n   s ä m t l i c h e   F a r b -  

s t o f f k l a s s e n ,   a b e r   a u c h   s o n s t i g e   A u s r ü s t u n g s m i t t e l   a u f  

t e x t i l e   W a r e n b a h n e n   a l l e r   f ü r   e i n e   K o n t i n u e o p e r a t i o n   g e e i g -  

n e t e n   F a s e r m a t e r i a l i e n   a u f g e b r a c h t   w e r d e n .   S i e   w e r d e n   a n -  

s c h l i e ß e n d   n a c h   den  f ü r   d i e   b e t r e f f e n d e n   P r o d u k t e   ü b l i c h e n  

A r b e i t s w e i s e n   f i x i e r t   bzw.   e n t w i c k e l t ,   z . B .   d u r c h   e i n f a c h e  

L a g e r u n g   b e i   R a u m t e m p e r a t u r   o d e r   D ä m p f e n   o d e r   H e i ß l u f t b e -  

h a n d l u n g   und  a n d e r e  M e t h o d e n .   Das  b e a n s p r u c h t e   V e r f a h r e n  

u n t e r l i e g t   s o m i t   in  d i e s e r   H i n s i c h t   k e i n e m   V o r b e h a l t .  

Im  F a l l e   d e r   A u f t r a g s f l o t t e n   i s t   l e d i g l i c h   zu  b e r ü c k s i c h t i -  

g e n ,   daß  b e z ü g l i c h   d e r   L ö s l i c h k e i t   v e r s c h i e d e n e r   P r o d u k t e  

B e s c h r ä n k u n g e n   e n t s t e h e n   k ö n n e n .   E i n e r   s o l c h e n   T a t s a c h e   i s t  

b e i   d e r   B e m e s s u n g   d e r   A u f t r a g s d i f f e r e n z   R e c h n u n g   zu  t r a g e n .  

Den  A u f t r a g s f l o t t e n   k ö n n e n   a l l e   n o t w e n d i g e n   H i l f s m i t t e l  

w ie   z . B .   A l k a l i e n ,   S ä u r e n ,   E g a l i s i e r h i l f s m i t t e l ,   L ö s l i c h -  



k e i t s v e r m i t t l e r   u . a .   e b e n f a l l s   o h n e   E i n s c h r ä n k u n g  -   a u ß e r  

g e g e b e n e n f a l l s   d e r e n   L ö s l i c h k e i t   und   I o n o g e n i t ä t  -   z u g e s e t z t  
w e r d e n .  

Die   n a c h f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   s o l l e n   das   n e u e   V e r f a h r e n   b e s o n -  

d e r s   was  d i e   A n z a h l   d e r   M e s s -   und  R e g e l s t e l l e n   ü b e r   d i e  

W a r e n b r e i t e   b e t r i f f t ,   n ä h e r   e r l ä u t e r n ,   es  a b e r   in   d i e s e m  

Z u s a m m e n h a n g   in   k e i n e r   W e i s e   e i n s c h r ä n k e n .  



B e i s p i e l   1 

E i n   B a u m w o l l g e w e b e ,   d a s   n o c h   naß  i s t   von  v o r h e r g e h e n d e n  

W a s c h p r o z e s s e n ,   w i r d   a u f   e i n e m   ü b e r   d i e   W a r e n b r e i t e   r e g e l -  

b a r e n   F o u l a r d   a u f   60  %  F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   ( b e r e c h n e t   a u f  

d a s   G e w i c h t   d e s   t r o c k e n e n   T e x t i l g u t s )   a b g e q u e t s c h t .   N a c h d e m  

d i e   Ware   d i e   Q u e t s c h w a l z e n   v e r l a s s e n   h a t ,   w i r d   m i t t e l s  

e i n e s   F e u c h t e m e ß g e r ä t e s   vom  Typ  AF  310  ( v g l .   T e x t i l v e r e d l u n g  

14  1 9 7 9 ,   H e f t   5,  S e i t e n   178  f f . )   b e r ü h r u n g s l o s   d i e   R e s t -  

f e u c h t e   in   d e r   M i t t e   d e r   W a r e n b a h n   und  n a h e   den   b e i d e n   W e b -  

k a n t e n   k o n t i n u i e r l i c h   g e m e s s e n .   H i e r b e i   w e r d e n   s o w o h l   d i e  

g e s a m t e   F e u c h t e   wie   a u c h   d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   d e r s e l b e n   ü b e r  

d i e   W a r e n b r e i t e   f o r t l a u f e n d   e r f a ß t   und  a n h a n d   d e r   e r h a l t e -  

nen   M e ß w e r t e   w i r d   k o r r e s p o n d i e r e n d   d a z u   ü b e r   S t e l l g l i e d e r  

d e r   Q u e t s c h d r u c k   am  F o u l a r d   a u f   den  v o r g e g e b e n e n ,   e i n g e -  

s t e l l t e n   S o l l w e r t   e i n g e r e g e l t .   Man  e r h ä l t   d a m i t   e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g   in   W a r e n b a h n l ä n g e   und  - b r e i t e   a u f   60  Gew.-%  F e u c h t e -  

g e h a l t   e n t w ä s s e r t e   W a r e n b a h n .  

Nach   dem  A b q u e t s c h e n   w i r d   d i e   W a r e n b a h n   d i r e k t   a n s c h l i e ß e n d  

a u f   e i n e m   z w e i t e n   F o u l a r d   ä h n l i c h e r   K o n s t r u k t i o n   wie   d e r  

E n t w ä s s e r u n g s f o u l a r d   m i t   e i n e m   F a r b k l o t z b a d   g e t r ä n k t   u n d  

n a c h f o l g e n d   a b g e q u e t s c h t .   D i e s e s   F a r b k l o t z b a d   e n t h ä l t   i m  

L i t e r   W a s s e r  

160  g  d e s   F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   B l a c k - 5   m i t   d e r  

C . I . - N r .   20505   ( i n   h a n d e l s ü b l i c h e r   Form  u n d  

B e s c h a f f e n h e i t ) ,  

250  g  N a t r o n w a s s e r g l a s ,  

70  cm3  N a t r o n l a u g e   ( 3 2 , 5   %ig)  s o w i e  

10  g  e i n e s   H i l f s m i t t e l s   a u f   B a s i s   e i n e s   A c r y l s ä u r e -  

a m i d - P o l y m e r i s a t s .  

Der  W a l z e n d r u c k   des   F o u l a r d   w i r d   e l e k t r o n i s c h / p n e u m a t i s c h  

d e r m a ß e n   g e s t e u e r t ,   daß  n a c h   dem  F l o t t e n a u f t r a g   100  % 

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   ( b e r e c h n e t   a u f   d a s   G e w i c h t   d e r   t r o c k e -  

nen   Ware)   a u f   d e r   T e x t i l b a h n   r e s u l t i e r e n .   D i e s e r   r e u c h t i g -  

k e i t s g e h a l t   w i r d   e b e n f a l l s   m i t t e l s   des   o b e n g e n a n n t e n  



F e u c h t e m e ß g e r ä t e s   vom  Typ  AF  310  in   d e r   M i t t e   d e r  W a r e n b a h n  

und  n a h e   den   b e i d e n   W e b k a n t e n   g e m e s s e n .   A n h a n d   d e r   e r h a l t e -  

nen   M e ß w e r t e   aus   d e r   1.  und  2.  M e s s u n g   w i r d   d i e   G l e i c h m ä ß i g -  

k e i t   d e r   F e u c h t e   a u f   d e r   Ware  ü b e r   S t e l l g l i e d e r   am  F o u l a r d  

a u f   den   e i n z u s t e l l e n d e n   S o l l w e r t   von   100  Gew.-%  G e s a m t f e u c h t e  

e i n g e r e g e l t .   Man  e r z i e l t   so  e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   F l o t t e n -  

a u f t r a g   von  z u s ä t z l i c h   40  Gew.-%  z u r   b e r e i t s   v o r h a n d e n e n  

F e u c h t e   und   e i n e n   F a r b s t o f f a u f t r a g   von  64  g / k g   B a u m w o l l g e -  

w e b e .  

Nach   dem  K l o t z e n   w i r d   z u r   F a r b s t o f f i x i e r u n g   d i e   Ware  a u f  

e i n e   W a l z e   a u f g e w i c k e l t   und  w ä h r e n d   4  S t u n d e n   b e i   R a u m -  

t e m p e r a t u r   ( 1 5 - 3 5 ° C )   v e r w e i l t ,   d a n a c h   w i r d   d i e   F ä r b u n g   g e -  

s p ü l t   und   w i e   ü b l i c h   g e s e i f t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   t i e f e   S c h w a r z f ä r b u n g .  

D i e s e s   B e i s p i e l   s o l l   z e i g e n ,   daß  es   n a c h   dem  n e u e n   F l o t t e n -  

a u f t r a g s v e r f a h r e n   m ö g l i c h   i s t ,   a u c h   t i e f e   F ä r b u n g e n   ( s c h w a r z )  

zu  e r z i e l e n .  

B e i s p i e l   2 

E i n   n a s s e s   B a u m w o l l g e w e b e   w i r d   w ie   in   B e i s p i e l   1  ü b e r   e i n e n  

F o u l a r d   m i t   W a l z e n   aus   S t a h l k e r n   und  d i c k e r   p o r ö s e r   A u f -  

l a g e   ( v g l .   F i s c h e r - B o b s i e n ,   I n t e r n a t i o n a l e s   L e x i k o n   T e x t i l -  

v e r e d l u n g ,   1.  F o r t s c h r i t t s b a n d   1 9 7 5  -   78,   u n t e r   S t i c h w o r t  
( R )  R o b e r t o   W a l z e )   g e f ü h r t   und  d o r t   g l e i c h m ä ß i g   a u f   55  % 

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   (vom  W a r e n g e w i c h t )   a b g e q u e t s c h t .  

D a n a c h   w i r d   d i e   W a r e n b a h n   a u f   e i n e m   z w e i t e n   F o u l a r d   m i t  

e i n e m   K l o t z b a d   g e t r ä n k t   und  n a c h f o l g e n d   a b g e q u e t s c h t .  

Das  v e r w e n d e t e   K l o t z b a d   e n t h ä l t   im  L i t e r   W a s s e r  



30  g  d e s   D i r e k t f a r b s t o f f e s   d e r   F o r m e l  

( i n   h a n d e l s ü b l i c h e r   Form  und  B e s c h a f f e n h e i t ) ,  

10  g  e i n e s   h a n d e l s ü b l i c h e n   V e r d i c k u n g s m i t t e l s   a u f   B a s i s  

e i n e r   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,  

20  g  B u t y l d i g l y k o l   u n d  

150  g  H a r n s t o f f .  

Der   W a l z e n d r u c k   d e s   F o u l a r d s   w i r d   e l e k t r o n i s c h / m e c h a n i s c h  

d e r m a ß e n   g e s t e u e r t ,   daß   n a c h   dem  F l o t t e n a u f t r a g   100  % 

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   (vom  W a r e n g e w i c h t )   r e s u l t i e r e n .   D i e s e r  

F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   w i r d   e b e n f a l l s   m i t t e l s   d e s   in   B e i s p i e l   1 

g e n a n n t e n   F e u c h t e m e ß g e r ä t e s   vom  Typ  AF  310  i n   d e r   M i t t e   d e r  

W a r e n b a h n   und  n a h e   den   b e i d e n   W e b k a n t e n   g e m e s s e n .   Die   G l e i c h -  

m ä ß i g k e i t   d e r   F e u c h t e   a u f  d e r   Ware  w i r d   a n h a n d   d e r   e r h a l -  

t e n e n   M e ß w e r t e   aus   d e r   1.  und  2.  M e s s u n g   ü b e r   S t e l l g l i e d e r  

am  F o u l a r d   a u f   den   e i n g e s t e l l t e n   S o l l w e r t   von   100  G e w . - %  

G e s a m t f e u c h t e   e i n g e r e g e l t .   Man  e r z i e l t   so  e i n e n   g l e i c h m ä ß i -  

gen   F l o t t e n a u f t r a g   von  z u s ä t z l i c h   45  Gew.-%  z u r   b e r e i t s  

v o r h a n d e n e n   F e u c h t e   und   e i n e n   F a r b s t o f f a u f t r a g   von  1 3 , 5   g / k g  

B a u m w o l l g e w e b e .  

Nach   dem  K l o t z e n   w i r d   z u r   F a r b s t o f f i x i e r u n g   d i e -  W a r e   a u f  

e i n e   W a l z e   a u f g e w i c k e l t   und  w ä h r e n d   24  S t u n d e n   b e i   R a u m -  



t e m p e r a t u r   ( 1 5 - 3 5 ° C )   v e r w e i l t .   D a n a c h   w i r d   d i e   F ä r b u n g  

g e s p ü l t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   b r i l l a n t e   v ö l l i g   e g a l e   T ü r k i s b l a u f ä r b u n g .  

B e i s p i e l   3 

E i n   n a s s e s   Z e l l w o l l g e w e b e ,   d a s   n a c h   den   v o r h e r g e h e n d e n  

W a s c h p r o z e s s e n   n i c h t   g e t r o c k n e t   w u r d e ,   w i r d   a u f   e i n e m   ü b e r  

d i e   W a r e n b r e i t e   r e g e l b a r e n   F o u l a r d   a u f   80 %  F e u c h t i g k e i t s -  

g e h a l t   (vom  W a r e n g e w i c h t )   a b g e q u e t s c h t .   N a c h d e m   d i e   W a r e  

d i e   Q u e t s c h w a l z e n   v e r l a s s e n   h a t ,   w i r d   d i e  F e u c h t i g k e i t  

in   d e r   M i t t e   d e r   W a r e n b a h n   und  n a h e   den   b e i d e n   W a r e n k a n t e n  

d u r c h   e i n   F e u c h t e m e ß g e r ä t   vom  Typ  AF  310  (wie  in   B e i s p i e l  

1)  g e m e s s e n .   H i e r b e i   w e r d e n   s o w o h l   d i e   g e s a m t e   F e u c h t e   w i e  

a u c h   d i e   G l e i c h m ä ß i g k e i t   ü b e r   d i e   W a r e n b r e i t e   f o r t l a u f e n d  

e r f a ß t   und   a n h a n d   d e r   e r h a l t e n e n   M e ß w e r t e   w i r d   k o r r e s p o n -  

d i e r e n d   d a z u   ü b e r   S t e l l g l i e d e r   d e r   Q u e t s c h d r u c k   am  F o u l a r d  

a u f   den   f e s t g e l e g t e n   S o l l w e r t   i n n e r h a l b   v o r g e g e b e n e r  

T o l e r a n z e n   e i n g e r e g e l t .   Man  e r h ä l t   a u f   d i e s e   W e i s e   e i n e  

W a r e n b a h n ,   d i e   in   L ä n g e   und  B r e i t e   a u f   80  Gew.-%  F e u c h t e -  

g e h a l t   g l e i c h m ä ß i g   e n t w ä s s e r t   i s t .  

D i e   W a r e n b a h n   w i r d   d a r a n   a n s c h l i e ß e n d   a u f   e i n e m   F o u l a r d  

ä h n l i c h e r   K o n s t r u k t i o n   wie   d e r   E n t w ä s s e r u n g s f o u l a r d   a u s  

dem  Z w i c k e l   m i t   e i n e m   K l o t z b a d   von  20°C  g e t r ä n k t   und   n a c h -  

f o l g e n d   a b g e q u e t s c h t .  

Das  v e r w e n d e t e   K l o t z b a d   e n t h ä l t   im  L i t e r   W a s s e r  

40  g  d e s   F a r b s t o f f e s   R e a c t i v e   V i o l e t   5  m i t   d e r  

C . I . - N r .   18097   ( in   h a n d e l s ü b l i c h e r   Form  u n d  

B e s c h a f f e n h e i t ) ,  

23  g  N a t r i u m c a r b o n a t   k a l z i n i e r t ,  

10  g  e i n e s   H i l f s m i t t e l s   a u f   B a s i s   e i n e s   N a t r i u m a l g i n a t s .  

Der   W a l z e n d r u c k   d e s   F o u l a r d s   w i r d   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

d e r   r e g i s t r i e r t e n   M e ß w e r t e ,   d i e   v o n   e i n e m   z w e i t e n   F e u c h t e -  

m e ß g e r ä t   d e r   o b e n g e n a n n t e n   B a u a r t   a b g e l e s e n   w e r d e n ,   m a n u e l l  

so  g e r e g e l t ,   daß  n a c h   dem  F l o t t e n a u f t r a g   125 %  F e u c h t i g -  



k e i t s g e h a l t   vom  W a r e n g e w i c h t   r e s u l t i e r e n .   D ie   G l e i c h m ä ß i g -  

k e i t   d e r   F e u c h t e   a u f   d e r   Ware  w i r d   a n h a n d   d e r   e r h a l t e n e n  

M e ß w e r t e   a u s   d e r   1.  und  2.  M e s s u n g   ü b e r   S t e l l g l i e d e r   am 

F o u l a r d   a u f   den   e i n z u s t e l l e n d e n   S o l l w e r t   von  125  G e w . - %  

G e s a m t f e u c h t e   e i n g e r e g e l t .   Man  e r z i e l t   so  e i n e n   g l e i c h m ä ß i -  

g e n   F l o t t e n a u f t r a g   von  z u s ä t z l i c h   45  Gew.-%  z u r   b e r e i t s  

v o r h a n d e n e n   F e u c h t e   und  e i n e n   F a r b s t o f f a u f t r a g   von  18  g / k g  

Z e l l w o l l g e w e b e .  

N a c h  d e m   K l o t z e n   w i r d   z u r   F a r b s t o f f i x i e r u n g   d i e   W a r e n b a h n  

d u r c h   e i n e n   A u f h e i z s c h a c h t   g e f ü h r t   und  d a r i n   a u f   70°C  a u f -  

g e h e i z t .   D i e s e r   A u f h e i z s c h a c h t   i s t   e i n e r   Kammer  v o r g e s c h a l -  

t e t ,   i n   d e r   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  A u f r o l l e n   d e r   W a r e n b a h n  

- m o n t i e r t   i s t   ( P a d - R o l l - A n l a g e ) .   In  d e r   Kammer  w i r d   d i e  

W a r e n b a h n   a u f g e r o l l t   und  u n t e r   R o t i e r e n   w ä h r e n d   3  S t u n d e n  

b e i   70°C  U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   g e h a l t e n .   Nach   d e r   V e r w e i l z e i t  

w i r d   d i e   g e f ä r b t e   Ware  w ie   f ü r   R e a k t i v f a r b s t o f f e   ü b l i c h  

g e s p ü l t   u n d   g e s e i f t .  

Man  e r h ä l t   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   V i o l e t t f ä r b u n g .  



1.  V e r f a h r e n   zum  k o n t i n u i e r l i c h e n ,   g l e i c h m ä ß i g e n   A u f t r a g e n  

von  w ä ß r i g e n   F ä r b e f l o t t e n   a u f   w a s s e r n a s s e ,   t e x t i l e  

W a r e n b a h n e n ,   w o b e i   d e r e n   F e u c h t e g e h a l t   in   L ä n g s -   u n d  

Q u e r r i c h t u n g   zum  W a r e n l a u f   e n t s p r e c h e n d   dem  P r i n z i p  

d e r   M i k r o w e l l e n a b s o r p t i o n   d u r c h   e i n e   a p p a r a t i v e   A n o r d n u n g  

a u s   m e h r   a l s   z w e i   M e ß s t e l l e n   ü b e r   d i e   B a h n b r e i t e   v o r  

dem  F l o t t e n a u f t r a g   und  d u r c h   e i n e   w e i t e r e   M e ß a n o r d n u n g  

von   g l e i c h e r   A u s s t a t t u n g   wie   z u v o r   n a c h   dem  F l o t t e n a u f -  

t r a g   s t e t i g   s o w i e   b e r ü h r u n g s l o s   g e m e s s e n   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   man  d i e   von   e i n e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

N a ß b e h a n d l u n g   h e r   n a s s e   W a r e n b a h n   a u f   e i n e n   b e s t i m m t e n  

R e s t f e u c h t e g e h a l t   g l e i c h m ä ß i g   t e i l e n t w ä s s e r t ,   den  e i n -  

g e s t e l l t e n   R e s t f e u c h t e g e h a l t   l ä n g s   und  q u e r   a u f   d e r  

W a r e n b a h n   f o r t l a u f e n d   m i ß t   und   d i e   e r h a l t e n e n   M e ß w e r t e  

z u r   S t e u e r u n g   d e r   E n t w ä s s e r u n g s l e i s t u n g   an  den   k o r r e s -  

p o n d i e r e n d e n   S t e l l e n   d e r   W a r e n b a h n   v e r w e n d e t ,   daß  m a n  

d a n n   a u f   d i e   o h n e   Z w i s c h e n t r o c k n u n g   t e i l e n t w ä s s e r t e  

W a r e n b a h n   e i n e   w ä ß r i g e   F ä r b e f l o t t e   a u f b r i n g t ,   w o b e i   m a n  

d i e   h i e r   in   Rede   s t e h e n d e   F l o t t e n a u f t r a g s m e n g e   n u n m e h r  

in   A b h ä n g i g k e i t   von   den  M e ß w e r t e n   des   R e s t f e u c h t e g e h a l -  

t e s   a u s   dem  e r s t e n   B e h a n d l u n g s s c h r i t t   p r o p o r t i o n i e r t ,  

d i e s e   a u f   d e r   W a r e n b a h n   n a c h   e r f o l g t e m   A u f t r a g   u n t e r  

d e n s e l b e n   B e d i n g u n g e n   w ie   z u v o r   e b e n f a l l s   m i ß t   u n d  d i e  

d a b e i   e r h a l t e n e n   M e ß w e r t e   des   G e s a m t f e u c h t e g e h a l t e s   i m  

Z u s a m m e n w i r k e n   m i t   den   R e s t f e u c h t e m e ß w e r t e n   aus   d e m  

e r s t e n   B e h a n d l u n g s s c h r i t t   a u c h   z u r   S t e u e r u n g   des   F l o t t e n -  

a u f t r a g s   v e r w e n d e t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   n a s s e   W a r e n b a h n   a u f   35  b i s   75  %,  v o r z u g s w e i s e   a u f  

45  b i s   65 %  R e s t f e u c h t e   (vom  G e w i c h t   d e r   t r o c k e n e n   W a r e )  

e n t w ä s s e r t   und   daß  man  s i e   n a c h   dem  F a r b f l o t t e n a u f t r a g  

a u f   e i n e n   G e s a m t f e u c h t e g e h a l t   von  50  b i s   300  %,  v o r z u g s -  
w e i s e   von  6 0 b i s 1 2 0   %  (vom  G e w i c h t   d e r   t r o c k e n e n   W a r e )  

e i n s t e l l t .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   T e i l e n t w ä s s e r u n g   d e r   W a r e n b a h n   au f   e i n e m  

F o u l a r d   und  den   F l o t t e n a u f t r a g   e b e n f a l l s   a u f   e i n e m  

F o u l a r d   d u r c h f ü h r t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   M e ß w e r t e   d e r   b e i d e n   F e u c h t e m e s s u n g e n   z u  

e i n e r   m a n u e l l e n   S t e u e r u n g   d e s   F l o t t e n a u f t r a g s   v e r w e n d e t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  d i e   M e ß w e r t e   d e r   b e i d e n   F e u c h t e m e s s u n g e n   z u  

e i n e r   a u t o m a t i s c h e n   S t e u e r u n g   d e s   F l o t t e n a u f t r a g s   v e r -  

w e n d e t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   M e ß w e r t e   d e r   b e i d e n   F e u c h t e m e s s u n g e n   zu  e i n e r  

e l e k t r o n i s c h / m e c h a n i s c h e n   S t e u e r u n g   v e r w e n d e t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   M e ß w e r t e   d e r   b e i d e n   F e u c h t e m e s s u n g e n   zu  e i n e r  

e l e k t r o n i s c h / p n e u m a t i s c h e n   S t e u e r u n g   v e r w e n d e t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  d i e   M e ß w e r t e   d e r   b e i d e n   F e u c h t e m e s s u n g e n   zu  e i n e r  

e l e k t r o n i s c h / h y d r a u l i s c h e n   S t e u e r u n g   v e r w e n d e t .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  den  F a r b k l o t z f l o t t e n   e i n   V e r d i c k u n g s m i t t e l  

z u s e t z t .  

10.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  den  F a r b k l o t z f l o t t e n   e i n   P o l y m e r e s   o d e r   M i s c h -  

p o l y m e r e s   des   A c r y l s ä u r e a m i d s   in   Form  e i n e r   w ä ß r i g e n  

L ö s u n g   z u s e t z t .  

1 1 . . V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   9  und  10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  m a n  d e n   F a r b k l o t z f l o t t e n   e i n   V e r d i c k u n g s m i t t e l   u n d  



z u s ä t z l i c h   e i n   P o l y m e r e s   o d e r   M i s c h p o l y m e r e s   d e s   A c r y l -  

s ä u r e a m i d s   in   Form  e i n e r   w ä ß r i g e n   L ö s u n g   z u s e t z t .  
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