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@ Elektrostatische Filtervorrichtung zur Reinigung von Gasen.

@ Die elektrostatische Filtervorrichtung zur Reinigung von
Gasen mit einem in ein Filtergeh3use (1) zwischen einem
GaseinlaR (A) und -auslalR (B} in den Gasstrémungsweg
eingebauten, wenigstens halbleitenden mikropordsen Filter-
medium (7) weist eine Hochspannungsquelle auf, deren
einer Quellenpol auf der Gasabstromseite unmittelbar an das
Filtermedium angelegt ist und dessen anderer Quellenpol
mit einer lonisierungsvorrichtung (8) zur wenigstens teilwei-
sen lonisierung des Gases vor Eintritt in das Filtermedium (7)
versehen ist. Um eine gleichméRige Ablagerung der zu
entfernenden Schmutzpartikel, Bakterien usw. iber die
gesamte Flache des Filtermediums zu erreichen, ist vorgese-
hen, daB der Abstand (1) zwischen der lonisierungsvorrich-
tung (8) und der Eintrittsflache des Gases in das Filtermedi-
um (7) vom GaseinlaB (A} zum Gasauslal? (B) gesehen,
zunehmend verkleinert ist. GemaR einer Ergédnzung ist eine
Reguliervorrichtung (23} flir den Gasdurchsatz zwischen der
An- udn Abstrémseite des Filtermediums (7) angeordnet die
vorzugsweise als verstellbares Wandelement ausgefihrt ist.
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BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine elektrostatische Filtervor-
richtung zur Reinigung von Gasen nach dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1, insbesondere zur Luftreinigung
mit einem in ein Filtergehduse eingebauten mikropordsen
Filtermedium insbesondere einem Aktivkohlefilter.
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Aus der DE-OS 27 21 528 sowie der DE-O0S 28 02 965 sind
elektrostatische Luftreinigungsgerédte bekannt, bei denen
im Luftstrom zwischen einem LufteinlaB8 und einem Luft-
austritt im Filtergehduse ein wenigstens geringfiigig
leitendes mikropordses Filtermedium, insbesondere ein
Aktivkohlefilter, beispielsweise in Form einer f£lachen
Filterschicht angeordnet ist. Das Aktivkohlefilter ist
auf der Luftabstrdmseite mit dem einen Quellenpol einer
Hochspannungsquelle verbunden; der andere Pol dieser
Hochspannungsquelle ist an eine Ionisierungsvorrichtung
angeschlossen, die beispielsweise in der Form von ge-
spannten Dr&hten oder diinnen S&gebl&ttern im Luftstrom
vor dem Filtermedium angeordnet ist und die in das
Filtergeh&duse eintretende verschmutzte Luft ionisiert,
bevor diese das Aktivkohlefilter durchsetzt. Das Aktiv-
kohlefilter wirkt als sehr groB8fldchiger zweiter Quellen-
pol eines elektrostatischen Felds zwischen der Ioni-
sierungsvorrichtung und der Innenflédche des Aktivkohle-
filters.

Gasreinigungsgerdte dieser bekannten Art zeichnen sich
durch einen extrem hohen Wirkungsgrad aus, so daB luft-
verschmutzende Bestandteile auch in sehr kleiner Partikel-
grbBe weitgehend vollstédndig und liber lange Zeitrdume
im elektrostatischen Aktivkohlefiltermedium festgehalten
werden konnen.
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In der Praxis werden die bekannten Luftreinigungsgerite
auf einen variabel einstellbaren Luftdurchsatz von bei-
spielsweise 100 bis 1000 m3/h ausgelegt. Flir solche

Luftdurchsatzmengen ist es, um eine zu starke Ger&usch-

‘bildung durch zu starke Druckdifferenz zwischen der An-

und AbstrOmseite des Filters zu vermeiden erforderlich,
die Filterquerschnittsfl&che auf der An- und Abstrdm-
seite des Filters ausreichend groB zu bemessen. Aus diesem
Grund werden, um zu groBe Filtergeh&use zu vermeiden,
entweder trommelf&rmige Filterelemente oder billiger her-
stellbare Plattenfilterelemente verwendet, die in L&ngs-
richtung des Filtergehiuses und so angeordnet sind, daB

das Gas vom GaseinlaB am Filtergehduse zum GasauslalB im

Bereich des Filtermediums umgelenkt wird. Die Ionisierungs-

vorrichtung in Form von gespannten Drdhten oder zur Er-
hShung der Abldsung von Ionen in Form von gespannten Sdge-
bl&dttern liegt dann in einer Ebene parallel zur Gasein-
trittsrichtung und zwischen den Filterplatten. Bei der
bekannten elektrostatischen Gasreinigungsvorrichtung ist
der Abstand zwischen der Ionisierungsvorrichtung und der
Anstromoberfldche des Fitermediums stets konstant, so

daB8 auch die St&rke des elektrostatischen Felds iiber die
gesamte Filterfldche annihernd gleichmiBig verteilt ist.
Bei rdhrenfdrmigen Filtern und bei Plattenfilterelementen,
die parallel stehen zur GaszustrOmrichtung, liegt die
Ionisierungsvorrichtung in der Achse der Filterrthre bzw.
in der Mittenebene zwischen einem parallel stehenden
Filterplattenpaar bzw. in einer Ebene parallel zur Filter-
platte, wenn nur ein Filterplattenelement verwendet wird.
Das in den Innenraum auf der Gasanstrtmseite des Filter-
mediums eintretende verschmutzte und zu reinigende Gas
enthdlt Schmutzpartikel, Staub, Bakterien usw., welche
durch die vor dem Eintritt des Gases in das Filtermedium

liegende Ionisierungsvorrichtung mehr oder weniger stark

s st
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ionisiert werden. Die ionisierten Partikel durchlaufen
dann unter der Wirkung des elektrostatischen Felds
zwischen der Ionisierungsvorrichtung und dem Filter-
medium bzw. unter der Wirkung des Liifters eine mehr oder
weniger stark gekriimmte parabelfdrmige Flugbahn bis sie
auf oder in dem Filtermedium landen und durch elektro-
statische Krédfte im Filtermedium feétgehalten werden.
Obwohl die Wirkung der bisher erprobten Filtervorrichtun-
gen dieser Art {liber lange Zeit ausgezeichnet ist hat sich
doch gezeigt, daB eine ungleichmé@Bige Verteilung der
Abscheidung von Schmutzpartikeln {iber die Fl&che des
Filtermediums auftritt und zwar eine relativ stdrkere
Verschmutzung in den Fldchenbereichen des Filters, die
ndher am GaseinlaB liegen. Dies ist darauf zuriickzufiihren,
daB der gr68te Teil der Schmutzpartikel unter der Wirkung
des elektrostatischen Felds bzw. der Saug- oder Druck-
wirkung des Liifters bestrebt ist, auf dem kilirzest
méglichen Weg die Filteroberfl&dche zu erreichen. Es ist
anzustreben, eine vollkommen gleichm@Bige Abscheidung
iiber die gesamte Filterfldche zu erreichen. Auch besteht
der Wunsch, die bekannten Gerdte insbesondere fiir eine
technisch glinstige Serienfertigung m&glichst mit
standardisierten Bauteilen fiir einen groBen Bereich von
Anwendungsmdglichkeiten auszulegen. Auch hier zeigten
sich einige Verbesserungswiinsche. So ist in Biiros und
Wartezimmern, auch wenn dort gelegentlich geraucht wird,
die Luftverschmutzung relativ gering. Andererseits soll
das Luftreinigungsgerdt in diesem Anwendungsbereich so
leise wie mBglich arbeiten und keine stbrende Gerdusch-
quelle darstellen. Bei Gaststdtten und in Kaffeeh&dusern
ist bei starker Besetzung die Raumluftbelastung wesent-
lich gr6Ber. Hier kommt es in erster Linie auf eine
rasche effektive Reinigung der Luft von Essensgeriichen,
Tabakgualm und dergleichen an; der Gerduschpegel des

Luftreinigungsgerdts ist meist von geringerer Bedeutung.
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Noch extremer sind die Verh&dltnisse in einem SchweiBerei-
betrieb. Hier ist eine rasche Verschmutzung der Raumluft
nicht nur mit feinsten Metall- und RuBpartikeln sondern
auch mit stark geruchbeldstigenden Substanzen zu be-
obachten. Es kommt auf eine rasche effektive Reinigung
der Luft an; der Gerduschpegel des Luftreinigungsgerdts

tritt in den Hintergrund, weil andere Ldrmquellen weit
stdrker sind.

Bei dem Bestreben, die gleichen Baugruppen, wie Ventilatoreh
(Llifter), Hochspannungs-Ionisierungseinrichtung, Gehduse-
und Filterelemente fiir einen groBen Bereich von Anwendungs-
gebieten einzusetzen, um eine mdglichst kostengiinstige
Fertigung zu erzielen, zeigt sich nun, daB sich die
Forderungen nach einem m6glichst geringen Ger&duschpegel
(Artzpraxis, Wohn- und Schlafzimmerbereich etc.) und die
Forderung nach einem m&glichst hohen Luftdurchsatz mit

sehr hoher Reinigungsgqualit&t (SchweiBereibetrieb) min-
destens partiell widersprechen. So kann zwar etwa durch eine
stufenlose Regulierung der Liifterleistung die Luftdurch-
satzmenge beispielsweise im Verh&dltnis von 1:4 verdndert
werden, so daB hinsichtlich eines optimalen Luftdurch-
satzes ein weiter Bereich von unterschiedlichen Anwendungs-
arten abgedeckt werden kOnnte. Bei groBem Luftdurchsatz
jedoch steigt unvermeidbarerweise der Gerduschpegel am
Lifter bzw. am Filter an, wenn eine Druckdifferenz von
beispielsweise 30mmWs zwischen dem Filterein- und dem
FilterauslaB liberschritten wird. Es wdre naheliegend, das
Problem der Ger&duschpegel vom Liifter her anzugehen, also
etwa eine bessere Lagerung fiir das rotierende Teil des
Lifters, etwa ein Sinterlager oder ein Kugellager vorzu-
sehen oder an Stelle eines Axialgebldses ein Querstrom-
geblése zu verwenden. Untersuchungen haben jedoch gezeigt,
daB sich bei vorgegebenem Luftdurchsatz durch solche

MaSnahmen der Gerduschpegel nur etwa um 2dB reduzieren
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ruhiger Lagerung verwendet werden. Die wesentliche
Gerduschquelle liegt bei ansteigendem Luftdurchsatz im
Bereich des Filters, weil hier erhdhte Luftwirbelkerne
entstehen,

Natiirlich kOnnte daran gedacht werden, fir Anwendungs-
bereiche, wo es auf moglichst geringe Ger&duschentwicklung
bei ausreichend guter Luftreinigung ankommt, eine Filter-
schicht zu verwenden, die eine lockere Packungsdichte des
aktiven Filtermaterials, also etwa der im ionisierenden
Hochspannungsfeld liegenden Aktivkohle aufweist. Auch
bei groBerem Luftdurchsatz wiirde dann der Luftdurchsatz-
druck am Filtermedium nicht liberméB8ig ansteigen, so daB
zwischen der Anstrdm- und der AbstrOmseite der Filter-
schicht ein Druckunterschied von beispielsweise 15mmWs
gewdhrleistet werden kann. Bei diesem geringen Druck-
unterschied ist noch keine stdrende Gerduschentwicklung
zu beobachten. Diese L6sung wiirde jedoch wiederum die
Fertigung und Lagerhaltung von unterschiedlichen Filter-
medien erforderlich machen, némlich solcher mit geringer
Packungsdichte des aktiven Materials filir die Anwendung
beispielsweise in Wohnrdumen, Wartezimmern, Artzpraxen
etc. und solcher mit hoher Packungsdichte fiir Anwendungs-
fdlle beispielsweise im industriellen Bereich.

Der Erfindung liegt damit die Aufgabe zugrunde, Gas-
reinigungsgerdte insbesondere Luftreinigungsgerdte der
eingangs erwdhnten Art so zu verbessern, daB eine weit-
gehend gleichmdBige Schadstoffabscheidung liber die ge~
samte Filterfl&@che auftritt und eine einfache und kosten-
glinstige Fertigung mdglich wird, so daB die gleichen
Gerdtebaugruppen fiilr die unterschiedlichsten Anwendungs-
bereiche verwendet werden kdnnen. '
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Eine erfindungsgeméBe elektrostatische Filtervorrichtung
der vorstehend beschriebenen Gattung weist die im
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale
auf.

Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsgedankens

sind in Unteranspriichen gekennzeichnet.

Durch die erfindungsgemdBe zunehmende Verkleinerung des
Abstands zwischen der Ionisierungsvorrichtung,gesehen
von der GasanstrOmseite aus,wird erreicht, daB die
elektrostatischen Feldkrédfte vom Eintritt des Gases in
den Innenraum des Filters auf der GasanstrOmseite vor
Eintritt des Gases in das Filtermedium zunehmend grtBer
werden. Dadurch wird zweierlei gewdhrleistet: mjnehxxxwhﬁ
die Schmutzabscheidung liber die Filterfl&dche gleich-
médBiger, zum anderen wird etwa bei Verwendung eines Saug-
liifters der Unterdruck auf der AuBenseite gegen das Ende
der Filterbahn zu gr&B8er, so daB die Partikel stérker in
das Filter hineingezogen werden. Die Kriimmungsbahn der
Flugparabel der Partikel wird also einerseits durch das
stdrker werdende elektrostatische Feld und andererseits
durch den stédrker werdenden Sog stdrker gekriimmt,

so daB sichergestellt ist, daB praktisch alle Partikel
bereits die Filteroberfldche erreicht haben und im
Filter verschwunden sind, bevor das Ende der Anstrom-
seite der Filteroberfldche erreicht ist. Damit ist es
moglich, auf der Seite der kleineren Querschnittsflédche
des AnstrOmkanals der konisch zulaufenden Filter eine
Unterdruckklappe anzuordnen, ohne daB ein nennenswerter
Nebenstrom von noch nicht gereinigtem Gas entsteht,

weil durch das stédrker werdende Feld alle ionisierten
Partikel bereits in das Filter eingetreten sind. Der
Vorteil eines verstellbaren Wandelements oder eines klapp-
baren Wandelements (Unterdruckklappe) ist vor allem der,
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daB das Filter insgesamt mit einer geringeren Druck-
differenz zwischen der Gasanstrﬁmseité und der Gasab-
stromseite betrieben werden kann, was wesentlich zur
leiseren Betriebsweise beitr&dgt bzw. hdhere Luftdurch-
5 sdtze bei gleichem Gerduschpegel ermdglicht. Versuche
haben gezeigt, daB durch diesen Gasnebenstromweg f£iir
viele Anwendungsf&lle bei mittlerer bis geringer Gas-
verschmutzung (Luftbelastung) keine Beeintrichtigung
des Filterwirkungsgrads eintritt, andererseits aber eine
10 deutliche'Verminderung des Gerduschpegels erreicht wer-
den kann, so daB die Filtervorrichtung im Betrieb fast
gerduschlos arbeitet.
In vorteilhafter Ergé@nzung kann auf der Gasanstrtmseite
15 der elektrostatischen mikropordsen Filterschicht noch
eine leicht auswechselbare Glasfilter- oder Glasfaser-
filterschicht vorgesehen sein. Dieses leicht zu reinigende
Glasfilter ermtglicht eine erheblich grbBere Betriebs-
zeit flir das mikropor®se Filter, weil gr8bere Schmutz-
20 partikel durch das Glasfilter abgehalten werden. Dieses
Glas-Vorfilter empfiehlt sich insbesondere bei in-
dustrieller Anwendung mit hoher Luftverschmutzung. Das
Glas-Vorfilter kann leicht ausgewechselt und ausge—'
waschen werden.

25
Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung werden
nachfolgend unter bezug auf die Zeichnung ndher er-
l3dutert. Es zeigen:

30 Fig. 1 in Explosionsdarstellung ein erprobte Aus-

fiihrungsform eines elektrostatischen Filters
mit erfindungsgemdBen Merkmalen;
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Fig. 2 die Filtervorrichtung nach Fig. 1 in Draufsicht-
Schnittdarstellung;

Fig. 3 einen Schnitt, gesehen in Richtung der Pfeile an
der Linie III/III in Fig. 2;

5 Fig. 4 das Filtermedium in vergr&Berter Teilschnittdar-
stellung;

Fig. 5 das Filtermedium gemdB Fig. 4 in Verbindung mit
einer weiteren Vorfilterschicht;
Fig. 6 die schematische Perspektivdarstellung eines rohr-

10 foérmigen Aktivkohlefilters und einer konzentrisch
angeordneten Ionisierungsvorrichtung, die in Xom-
bination das erfindungsgem&BSe Prinzip verwirklichen:

Fig., 7 eine andere L&sungsmdglichkeit zur Verwirklichung
des erfindungsgemdBen Prinzips;

15 Fig. 8 in schematischer Darstellung ein elektrostatisches
Filter gemdB der Erfindung mit einer zus&dtzlichen
Reguliervorrichtung fiir den Luftdurchsatz und

Fig. 9 andere Ausfiihrungsformen der Reguliervorrichtung

und 10 fir den Luftdurchsatz.
20

Einander entsprechende Teile sind in den verschiedenen Fi-

guren mit den gleichen Bezugshinweisen gekennzeichnet.

Die auseinandergezogene Perspektivdarstellung der Fig. 1
sowie die Schnittdarstellungen der Figuren 2 und 2 zeigen
ein Luftreinigungsgerdt mit einem Filtergehduse 1, das
auf der Eintrittseite A fiir die ungereinigte Luft sowie

25

auf der Austrittseite B fiir die gereinigte Luft mit einer
gitterartigen Sichtblende 2 versehen ist. Auf die Sicht-

blende 2 folgt ein geerdetes Schutzgitter 3 bevor die Luft
unter der Saugwirkung eines oder mehrerer Liifter 5 in den
Innenraum 12 zwischen insgesamt vier plattenartigen Aktiv-

30
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kohlefilterelementen 7 eintritt. Halte- und Traggriffe

auf der Oberseite des Gerdts sind mit Bezugshinweis 4 ange-
geben. Die obere Abdeckwand des Gehduses 1 ist in einen

mit dem iibrigen Gehduse fest verbundenen Wandabschnitt 13a
sowie in ein herausnehmbares Wandteil 13b unter-

teilt, der mittels Schraubelementen 14 oder dergleichen am
Innenrahmen 15 des Geh&duses 1 fixierbar ist. Mit dem heraus-
nehmbaren Wandteil 13b ist ein Halte- und Fithrungsrahmen
16 fir die Plattenfilterelemente 7 verbunden, der bei einge-
schobenen Plattenfilterelementen 7 den nur auf der Luftan-
strt&mseite A offenen Innenraum 12 umgrenzt. Der Halte- und
Fiihrungsrahmen 16 weist auf der Luftanstrdmseite A ein
vorderes Rahmenteil 17 auf, dem auf der gegeniliberliegenden
Seite eine AbschluBplatte 11 gegenlibersteht. Unterseitig
sind das vordere Rahmenteil 17 und die AbschluBplatte 11
durch eine Bodenplatte 19 miteinander verbunden, die in
L&ngsrichtung des Filtergeh&uses verlaufende Fiihrungsschie-
nen 18a trdgt, denen oberseitig entsprechende Fiihrungsschie-
nen 18b gegeniiberstehen, die an einer Isolierplatte 19 be-
festigt sind, welche mit dem oberen herausnehmbaren Gehduse-
wandteil 13b verbunden, beispielsweise verschraubt oder
verklebt ist. Bei in die Fihrungsschienen 18a, 18b einge-
schobenen Filterplattenelementen 7 bildet der Halte- und
Filhrungsrahmen 16 mit dem vorderen Rahmenteil 17, der Bo-
denplatte 19, der oberen Isolierplatte 20 und der am he-
rausnehmbaren oberen Wandteil 13b befestigten oberen Iso-
lierplatte 20 eine aus dem Filtergeh&duse 1 nach oben heraus-
ziehbare Filtereinheit. Diese Filtereinheit ist im Geh&use

1 in Flihrungsschienen 6 bzw. 21 gehalten, wobei die Fihrungs-
schiene 6 mit den vertikalen AuBenkanten der AbschluBplatte
11 und die Fiihrungsschienen 21 mit den vertikalen Aufenkan-
ten des vorderen Rahmenteils 17 zusammenwirken, wie die Fig.
2 gut erkennen 1&8t. In der vertikalen Mittenebene der
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herausnehmbaren Filtereinheit befindet sich die Ionisierungs-
vorrichtung, welche im Ausflihrungsbeispiel der Figuren 1

bis 3 aus in Vertikalrichtung verlaufenden gespannten ein-
‘zelnen Sdgeblattelementen 8 besteht. Diese S&igeblattele-

5 mente 8 sind liber kleine Zugfedern 9 zwischen einer an der
Bodenplatte 19 befestigten unteren Schiene 10 und einer
mit der oberen Isolierplatte 20 verbundenen oberen Schiene
22 gespannt. Die Verwendung von S&geblattelementen ergibt
eine robuste vibrationsfreie Konstruktion fiir die Ionisie-

10 rungsvorrichtung und gewdhrleistet durch die zahlreichen
spitzen S&gezahnkanten einen hohen. Tonisierungsgrad fiir
die in den Innenraum der Filtereinheit einstrtmende ver-

s chmutzte Luft.

15 Wie die Figuren 2 und 3 gut erkennen lassen, verlaufen die
Fiihrungschienen 18a und 18b und damit auch die Fl&chen der
Filterelemente 7 nicht genau parallel zur Ldngsachse des
Gerdts bzw. nicht parallel zu den Gehdusewandfldchen des
Gehduses 1. Wie die Fig. 2 am deutlichsten zeigt,

20 sind die Filhrungsschienen 18a, 18b um einen Winkel «
gegen die horizontale bzw. gegen die Lingsachse des Ge-
hiuses 1 schréggestellt, so daB sich auf der Lufteinstrém-
seite A ein groBerer Querschnitt des Innenraums zwischen
den Filterelementen 7 ergibt als auf der der Anstrdmseite

25 A gegeniiberliegenden und durch die AbschluBplatte 11 ver-
schlossenen Seite des Innenraums 12. Die Filterplattenele-
mente 7 stehen also um den Winkel A versetzt schridg im
Filtergehduse 1. Durch diese Schrégstellung der Filterplat-
tenelemente 7 verengt sich einerseits der Strdmungsquer-

30 schnitt von der LufteinlaBseite A bis zur AbschluBplatte 11,
andererseits aber wird der Abstand £ zwischen den S&geblatt-
elementen 8 und der Luftanstrdmflidche der Filterplattenele-
mente 7 laufend kleiner, d.h. der grdBte Wert fiir £ ergibt
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sich fir das dem LufteinlaB A bzw. dem Schutzgitter 3 am
nichsten liegende S&geblattelement, wdhrend der Abstandl
beim letzten, am ndchsten bei der AbschluBplatte 11
stehenden Sdgeblattelement am geringsten ist.

Durch diese Schrégstellung der Filterplattenelemente 7 im
Filtergehduse 1 wird zweierlei erreicht: Es entsteht zum
einen ein vom LufteinlaB A bis zur AbschluBplatte 11 zu-
nehmend stdrkerer Sog auf der stromab liegenden Seite der
Filterelemente 7 bzw. ein entsprechender Druck im Innen-
raum 12, so daB sich die im Luftstrom enthaltenden Schmutz-
partikel auf einer im Innenraum 12 zunehmend stérker ge-
kriimmten Bahn bewegen. Entsprechendes gilt andererseits

fiir das elektrostatische Feld, das zwischen den S&gebl&ttern
8 der Ionisierungsvorrichtung und den Filterelementen 7
existiert. Die Feldkrédfte werden vom EinlaB A bis zur Ab-
schluBplatte 11 zunehmend std@rker, so daB praktisch alle
Schmutzpartikel, die durch das Schutzgitter 3 in den Innen-
raum 12 eintreten, in den Filterelementen 7 verschwunden
sind, bevor die Luftstrdmung das hintere Ende des Raums 12,
d.h. die AbschluBplatte 11 erreicht hat. Durch diese Schri&g-
stellung der Filterelemente 7 wird der Wirkungsgrad des Gas-
reinigungsgerits deutlich verbessert.

In Verbindung mit den erl&uterten Vorteilen aufgrund der
Schrégstellung der Filterplattenelemente 7 ergibt sich als
weitere vorteilhafte Ergédnzung die M6glichkeit, einerseits
den Luftdurchsatz auf die jeweils gewilinschten und optimalen
Verhdltnisse filir den Einsatzort anzupassen und gleichzeitig
eine ganz wesentliche Verminderung der Ger&duschbildung zu
erreichen. Zu diesem Zweck sind die durch die Filterelemente
7 gebildeten Wandfl&chen des Innenraums 12 am hinteren Ende,
d.h. angrenzend an die AbschluBplatte 11 zu beiden Seiten
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um jeweils ein verschiebbares und herausnehmbares Wand-
element 23 ergénzt, wobei in Fig. 2 das eine Element 23
eingesetzt dargestellt ist, wdhrend auf der gegeniiberlie-
genden Seite das entsprechende Element 23 entfernt ist.

5 Zur Regulierung des Luftdurchsatzdrucks an den Filterelemen-
ten 7 kann das eine oder das andere oder kdnnen beide Wand-
elemente 23 entfernt sein. Mit dieser Verstelleinrichtung
fir den Luftdurchsatzdruck kann auBerdem der Pegel einer
mdglichen Ger&duschentwicklung auf einen gewlinschten Wert

10 eingestellt werden. Die Gerduschentwicklung im Filter héngt
ndmlich - wie oben erwdhnt - in erster Linie vom Luftdurch-
satzdruck an den Filterelementen 7 ab. Fiir die Anwendung
des Filter in Wohn~- und Schlafr&umen, in Biiros, Arztpraxen
und dergleichen wird man, auch bei einer m&glichen Regu-

15 lierung des Luftdurchsatzes lber eine Steuerung der Lei-
stungsaufnahme der Lifter 5,6die Verstelleinrichtung also
die Wandelemente 23 so in die Fﬁhfungsschienen 18a, 18b
einschieben und arretieren, daB bei maximalem Luftdurch-
satz ein Luftdurchsatzdruck zwischen der Anstrdmseite und

20 der Abstrdmseite der Filterelemente 7 von h&chstens 20 mm
Wassersdule gegeben ist. Flir Anwendungsbereiche mit star-
ker Luftverséhmutzung dagegen, etwa fiir stark frequentierte
Gaststdtten, fir GroBkiichen, flir SchweiBereibetriebe etc.
wird man die Wandelemente 23 ganz oder wenigstens soweit

25 einschieben, daB der gesamte Luftdurchsatz auch bei voller
Leistung der Liifter 5 im wesentlichen vollstdndig durch
die Filterelemente 7 hindurchtreten mu8.

Versuche mit der neuartigen Reguliervorrichtung fir den

30 Luftdurchsatzdruck mittels der verschiebbaren Wandelemente
23 haben ergeben, daB sich stets eine sehr gute Luftreini-
gung gewdhrleisten 1&Bt, auch wenn liber die ganz oder teil-
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weise herausgezogenen Wandelemente 23 ein Luftnebenweg
gegeben ist. Aus den oben erliuterten Griinden wird durch
die Schridgstellung der Filterelemente 7 und durch die da-
mit gegebene stédrkere Kriimmung der Flugbahn der ionisier-
ten Schmutzpartikel erreicht, daB préktisch alle luftver-

5 schmutzenden Bestandteile in den Filterelementen 7 ver-
schwunden sind, bevor, gesehen vom Lufteintritt A aus,
das hintere Ende des Raums 12 erreicht ist.

In der aus der DE-0S 28 02 965 bekannten Weise sind die

10 die Ionisierungsvorrichtung bildenden S&dgeblattelemente 8
mit dem einen Pol, beispielsweise dem Minuspol einer
Gleich-Hochspannungsquelle 24 verbunden, die in Fig. 2 nur
schematisch durch einen Block veranschaulicht ist. Der Auf-
bau der elektrischen Schaltung der Hochspannungsquelle 24

15 ist von herk&mmlicher Bauart. Der andere Pol der Hochspan-
nungsquelle 24, beispielsweise der Pluspol ist mit der
stromab liegenden Oberfl&che der Filterelemente 7 direkt,
d.h. galvanisch verbunden. Wie in der DE-0S 28 02 965 er-
ldutert, wird durch diesen stromabseitig liegenden AnschluB

20 der im {ibrigen im Geh&use 1 elektrisch isoliert gehaltenen
Filterelemente 7 eine weitgehend vollst&@ndige Felddurchsetzung
der Filterelemente 7 erreicht, d.h. das ionisierende und
elektrostatisch anziehende Feld erstreckt sich zwischen den
Sédgeblattelementen 8 der Ionisierungsvorrichtung und der

25 gesamten Innenfl&@che der aus Aktivkohle bestehenden Filter-
elemente 7.

Die Fig. 3 148t erkennen, daB die den Halte- und Fiihrungs-

rahmen 16 mit dem Geh&usewandteil 13b bildende herausnehm-
30 bare Filtereinheit im eingeschobenen Zustand unterseitig

iiber zwei Steckverbindungen 25 kontaktiert wird, iilber welche
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der AnschluB der Ionisierungsvorrichtung mit den S&geblatt-
elementen einerseits und der stromab liegenden Seite der
Filterplattenelemente andererseits erfogt. Wird die Filter-
einheit aus dem Gehduse 1 herausgezogen, so wird die Hoch-
spannungsverbindung iiber die Steckverbindung 25 automatisch
unterbrochen. Gleichzeitig erfolgt iber einen in den Zeich-
nungen nicht darstellte KurzschluBschaltverbindung mit einem
Mikroschalter der XurzschluB der Hochspannung, so daB auch evtl.
statische Aufladungen vollst&ndig beseitigt .sind, bevor die

Filtereinheit aus dem Geh&use 1 herausgezogen werden kann.

Der Winkel & , um den die Filterplattenelemente 7 im Ge?
hiduse 1 in der dargestellten Weise gegen die Horizontale
schré@ggestellt sind, liegt zwischen 1 und ca 15°, vorzugs-

15 weise bei etwa 4 bis 7°.

20

25

30

Die Figuren 4 und 5 zeigen zwei unterschiedliche Varianten
fir den Aufbau der Filterelemente 7. Bei der Fig. 4, wel-

che eine vergr&Berte Teilschnittdarstellung eines der Plat-
tenfilterelemente 7 zeigt, ist das aus granuliertem Aktiv-
kohlmaterial bestehende Filtermedium F zwischen zwei Deck-
schichten eingeschlossen, von denen die der EinlaBseite 2,
also auf der stromauf liegenden Seite vorgesehene perforierte
Deckschicht 26 aus einem Isoliermaterial, beispielsweise aus
harzgetrdanktem Papiermaterial besteht, wdhrend die auf der
stromab liegenden Seite B angeordnete perforierté Deckschicht
27 aus Metall, beispielsweise aus vergiitetem Eisenblec oder
perforiertem Aluminiumblech besteht. Wie dargestellt, ist

der eine Pol der Hochspannungsquelle 24, also beispielsweise
der Pluspol mit der stromab liegenden metallischen Deck-

schicht 27 unmittelbar, d.h. galvanisch verbunden.

Das in Fig. 5 gezeigte Filterelement 7 entspricht in seinem
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Aufbau vollstédndig jenem der Fig, 4 mit dem einzigen Un-
terschied, daB auf der stromauf liegenden Seite A als
ErgédnzungsmaBnahme eine relativ diinne Vorfilterschicht 28
aus einem gasdurchlédssigen Glasmaterial liegt. Diese Vor-
filterschicht 28 kann unabhdngig von den Filterelementen
7 in den Fiihrungsschienen 18a, 18b gehalten und gefiihrt
sein und im Bedarfsfall ausgewechselt bzw. ausgewaschen
werden. Die Glasfilterschicht 28 wirkt dann bei starker
Raumluftbelastung als Vorfilter, durch das eine l&ngere
Standzeit der Aktivkohlefilterelemente 27 gewdhrleistet
werden kann.

Die Figuren 6 und 7 zeigen zwei alternative Ausfiihrungs-
formen fiir den Fall von Rundfilterelementen 7'.Im Falle
der Fig. 6 verl&uft in der Achse des zylindrischen Aktiv-
kohlefilterelements 7' die Ionisierungsvorrichtung, welche
in etwa gleichen Abst&nden mit scheibenffrmigen Ionisierungs-
elementen 8' besetzt ist, welche kreisfébrmige Sdgeblattele-
mente, Rundbiirstenelemente oder dergleichen sein k&nnen.
Bei der Fig. 6 nimmt der Durchmesser des Filterelements 7'
von der vorderseitigen AnstrSmseite A zum hinteren Ende
kontinuierlich ab, so daB die gleiche Wirkung erzielt wird,
wie mit der Schrédgstellung der Filterplattenelemente 7 bei
der Ausfihrungsform der Erfindung nach den Figuren 1 bis 3.

Bei der Fig. 7 ist der Durchmesser des Filterelements 7'
iber die gesamte Li&nge dieses Elements konstant, jedoch
nimmt der Durchmesser der Ionisierungselemente 8' von der
AnstrOmseite A bis zum hinteren Ende laufend zu, so daB
die Krdfte des elektrostatischen Felds, welches auch hier
zwischen der Ionisierungsvorrichtung 8' und dem Filterele-
ment 7' besteht, von der AnstrSmseite A zum hinteren Ende
laufend ansteigen.
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Die Figuren 8 bis 10 zeigen verschiedene Ausfiihrungsmég-
lichkeiten der Reguliervorrichtung flir den Luftdurchsatz-
druck. Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 8 ist die hintere
AbschluBplatte 11 durch eine verschwenkbare oder verdreh-
bare Klappe 30 ersetzt. Mit dieser verschwenkbaren Klappe
kann - je nach Einsatz und Anwendungsbereich des Filters -
wiederum ein gewilinschter Luftdurchsatzdruck eingestellt
werden, wobei gleichzeitig der Pegel einer mbglichen Ge-
rduschentwicklung je nach Uffnungsgrad der Klappe 30 ver-
mindert oder erhdht wird. ' '

Bei der L¥sung nach Fig. 9 besteht die Verstelleinrichtung
fir den Luftdurchsatz aus einem an ihrem unteren Ende ver-
schwenkbar gelagerten Plattenelement 31. An einer Skala 32
kann der Verschwenkwinkel des Plattenelements 31 abgelesen
werden, so daB je nach Anwendungsbereich ein Einstellwinkel
fiir das Plattenelement 31 vorgegeben werden kann, den der

Gerdtebenutzer selbst auf einfache Weise einstellen kann.

Die Fig. 10 zeigt eine andere sehr einfache LO&sungsmdglich-
keit fiir die Verstelleinrichtung fiir den Luftdurchsatz, die
im wesentlichen aus einer in vorgefertigten Nuten 33 ge-
fihrten und gehaltenen Verstellplatte 34 besteht. Der Luft-
durchsatznebenweg kann dann durch Einstellung des Abstands

der Verstellplatte 34 vom Filterelement 7 aus festgelegt
werden. '

Die L¥sungen nach den Figuren 9 und 10 lassen erkennen, daB
die Erfindung sich auch bei Verwendung nur eines einzigen
Filterplattenelements 7 verwirklichen l&Bt. Dieses Filter-
plattenelement 7 ist ebenfalls in Bezug auf die Gehiusewinde
im Gehduse schrdggestellt, so daB sich der Abstand zwischen
der Anstromfld@che des Filterplattenelements 7 und den Sige-
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zahnblidttern 8 der Ionisierungsvorrichtung von der Anstrom-
seite A zum verstell- oder verschwenkbaren Plattenelement

31 bzw. 34 laufend verringert.

Mit der Erfindung wurde eine deutliche Verbesserung des
Wirkungsgrads von elektrostatischen Filtereinrichtungen

mit im Hochspannungsfeld liegenden mikroporSsen Filterme-
dien erreicht, und zwar im wesentlichen durch eine zunehmen-
de Verengung des Anstromkanals flir das zu reinigende Gas

vor Eintritt in das Filtermedium. Durch eine zus&dtzliche
Verstelleinrichtung kann der Luftdurchsatzdruck reguliert
werden, so daB die Filtervorrichtung mit geringerer Gerdusch-

entwicklung betrieben werden kann.

Die Erfindung ermbglicht fiir ein weites Feld von Einsatz-
mdglichkeiten die Verwendung der gleichen Baugruppen, wie
Gehdusefilterelemente, Hochspannungseinrichtungen, Liifter
usw., so daB eine giinstige Fertigung erreicht werden kann.

o s n e
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PATENTANSPRUCHE

1. Elektrostatische Filtervorrichtung zur Reinigung von
Gasen mit
~ einem in ein Filtergehduse zwischen einem Gasein-
laB und -ausla8 in den Gasstrmungsweg eingebauten
mikropordsen Filtermedium mit wenigstens geringer
elektrischer Leitfihigkeit, das auf das Gasabstr&m-
seite an einen Quellenpol einer Gleich-Hochspannungs-
quelle angeschlossen und so in das Filtergehé&use
eingebaut ist, daB die Gasstrdmung umgelenkt wird,
- einer mit dem anderen Quellenpol der Gleich-Hoch-
spannungsquelle verbundenen Ionisierungsvorrichtung
zur wenigstens teilweisen Ionisierung des Gases vor
Eintritt in das Filermedium sowie mit
- einem Liifter, der das Gas durch das Filtergehduse
hindurchftrdert,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Abstand.(;[) zwischen der Ionisierungsvorrichtung (8)
und der Eintrittsfliche des Gases in das Filtermedium (7)

vom GaseinlaB (A) zum Gasauslaf (B) gesehen, zunehmend
verkleinert ist.

2, Filter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB

die Querschnittsfldche des Gasstrdmungskanals im Bereich
des Filtermediums auf der stromauf liegenden Seite des
Filtermediums (7) vom GaseinlaB (A) aus in GasstrOmungs-
richtung gesehen zunehmend verjlingt ist.



M. R. BUROB% Q454

TRANSBET A.G.
TER MEER - MULLER . STEINMEISTER

- 20 -

3. Filtervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB bei
gleichbleibender Querschnittsflédche des Gasstrtmungskanals
im Bereich des Filtermediums (7) vom GaseinlaB aus gesehen
der Querschnitt der Ionisierungselemente (8') der Ionisie-
rungsvorrichtung zunehmend gr&Ber ist (Fig. 7).

4. Filtervorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB das
Filtermedium (7') in Form eines sich verjlingenden Rohres
gestaltet ist, in dessen Achse die Ionisierungsvorrichtung
{(8') verlduft, wobei der grdBere Rohrquerschnitt der Gas-
einlaBseite (A) zugekehrt ist.

5. Filtervorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, daB das
Filtermedium aus mindestens zwei sich gegeniiberstehenden
Aktivkohlefilterplatten (7) besteht deren gegenseitiger
Abstand vom GaseinlaB (A) aus gesehen in Strdmungsrichtung
zunehmend verkleinert ist und daB die Ionisierungsvorrichtung
aus Ionisierungsdrdhten, S&geblattelementen (8) oder der-
gleichen besteht, die in der Mittenebene zwischen den
Filterplatten gespannt sind.

6. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Einrichtung
zur ergédnzenden Regulierung des Gasdurchsatzdrucks mit

einem zwischen der An- und Abstr&mseite des Filtermediums

(7) angeordneten verstellbaren Wandelement (23; 30; 31; 34),
das in einer gedffneten Stellung einen Nebenstromweg fiir den
Gasstrom im Filtergehduse (1) freigibt, wd&hrend in einer
SchlieBstellung im wesentlichen der gesamte Gasstrom im
Filtergeh&duse das Filtermedium passiert.
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7. Filtervorrichtung nach Anspruch 6,

daduzrch gekennzeichnet, daB das
verstellbare Wandelement als schwenkbare Klappe (30;
31) ausgebildet ist.

8. Filtervorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeilichnet, daB die

Klappenstellung in unterschiedlichen Winkelpositionen
arretierbar ist.

9. Filtervorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das

verstellbare Wandelement ein verschiebbares Platten-
element (23; 34) ist:

10. Filtervorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, daB das
Plattenelement (23; 34) in unterschiedliche Gasnebenstrom-

Durchtrittsquerschnitte freigebenden Positionen arretierbar
ist.

11. Filtervorrichtung nach Anspruch 6,
daduxrch gekennzeichnet, daB das

verstellbare Wandelement (23) ein einsetzbares Platten
element ist:

12. Filtervorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
gekennzeichnet durch eine Vorfilter-
schicht (28) aus einem luftdurchlédssigen Glasmaterial, die
auswechselbar vor der Anstrémfléche des Filtermediums (7)
angeordnet ist.
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