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@ Verkleidung zum Schutz funktechnischer Anlagen, insbesondere von Antennen.

@ Eine Verkleidung zum Schutz funktechnischer Anlagen
wie Antennen besteht aus vorgefertigten Fassadenelemen-
ten, die aneinandergeftigt eine Hille fir die Antenne bilden.
Wenn auf zusétzliche verfahrbare Abstiitzungen durch
Metallgeriiste fiir Lasten wie Krane oder dgl. verzichtet
werden soll, muf} eine Befestigung unmittelbar an der Hille
aus Hartschaumstoff wie Polyurethan-Hart-schaumstoff er-
folgen. Hierzu sind in wenigstens einzelnen der Fassadenele-
mente (4c) Stiitzteile (5) eingeschaumt, die aus einem gegen
elektromagnetische Wellen ddampfungsarmem Material wie
glasfaserverstarktem Kunststoff oder Hartgummi bestehen
und daher die Funkwellen wenig storen. An den Stiitzteilen
(5) kénnen Armaturen (6, 7) zur Abstiitzung der Lasten
angebracht werden, wobei die Armaturen (6, 7) ebenso wie
die Lasten beispielsweise in Form einer Kranlaufschiene (8)
ebenfalls aus glasfaserverstarktem Kunststoff bestehen kon-
nen und daher die Funkwellen wenig stéren. Obwohl! die
Stitzteile (5) ausschiieBlich im Hartschaumstoff der Fassade-
nelemente (4c) abgestitzt sind, 15Rt sich eine aullerordent-
lich hohe Tragfihigkeit erreichen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine aus wenigstens einem Fassa-
denelement bestehende Verkleidung zum Schutz funk-

technischer Anlagen, nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

Derartige, in der Regel aus einer Vielzahl von Fassa-
denelementen aufgebaute Verkleidungen sind grundsidtz-
lich aus der DE-PS 12 73 023 bekannt. Wegen weiterer
Einzelheiten wird auf die #lteren deutschen Patentan-
meldungen P 29 51 590.0 und P 30 24 505.7 verwiesen.
Der wesentliche Vorteil solcher, aus Hartschaumstoff
bestehender Verkleidungen liegt darin, daB die Verklei-
dung eine sehr geringe Hochfrequenz-Einfiigungsddampfung
in der Regel unter 1 dB besitzt, dennoch aber eine sol-
che mechanische Festigkeit aufweist, dafl eine selbst-
tragende Bauweise der Verkleidung mdglich ist, die Hoch-
frequenzverluste durch Armierungen beispielsweise éus
Stahl vermeidet. Dabei kann ein Aufbau groBerer Ver-
kleidungen aus vorgefertigten Fassadenelementen hoher
Homogenitdt erfolgen. Auf diese Weise kdnnen neben
auflenwandartigen Verkleidungen auch turmartige Verklei-
dungen in Form von schlanke Antennenmasten umgebenden

Zylindern oder von freitragenden Kuppeln gleichermaBen.
geschaffen werden.

Insbesondere im Falle turmartiger Verkleiduyngen etwa in
Form von Kuppeln besteht jedoch h#ufig die Notwendig-
keit, die Verkleidung als abstiitzende Wand fir Anten-
nenhal terungen, Kranhalterungen und sonstige Hilfsge-
rdte zu verwenden, da neben oder oberhalb der Antenne
infolge der freitragenden Bauweise der Verkleidung an-
dere Tragwerke fiur eine Abstiitzung nicht zur Verfigung
stehen. Soweit es sich um Stellen im Funkschatten der
Antennen handelt, kann eine solche Abstiitzung an Stiitz-
geriisten aus Stahl oder dgl. problemlos erfolgen, je-

doch wiirde dies im Bereich der Strahlung zu erheblichen
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Hochfrequenzverlusteh und Storungen fihren. Wo dies not-
wendig war, hat man daher derartige StUtzgeerte aus
Metall beweglich installiert, um sie etwé zur'Abstutiung
einer Kranhalterung bei Reparaturarbeiten in den ge-
wiinschten Arbeitsbereich fahren zu konnen, Wéhrend des
Betriebs der Antenne jedoch im Strahlungsschatten ab-
stellen zu konnen. Dies ist jedoch nicht immer moglich,
da etwa Rundum-Antennen keine solche Stelle fiir ein
storungsfreies Abstellen lassen, und dariiber hinaus
sind derartige verfahrbare Stiitzgeriiste beirder notwen-
digen Standsicherheit und Festigkeit teuer, stdranfial-
lig und relativ umsténdlich und zeitraubend in der Be-

dienung.

Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde,
eine Verkleidung der im Oberbegriff des Anspruchs 1
umrissenen Gattung zu schaffen, an der auch im Strah-
lungsbereich der Antenne schWére Bauelemente oder Kon-
struktionen wie insbesondere auch Hebezeuge ébgéstﬁt7t
werden kénen ohne daB dies zu einem storenden Anstleg
der Hochfrequenzverluste fuhrt.

Die LOsung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzelch—
nenden Merkmale des Anspruchs 1.

Dadurch, daB Stiitzteile aus dampfungsarmem Material
eingeschiumt sind, ergibt sich an der Stelle der Stﬁtz—
armierungen nur eine geringfigige Anderung der dielek-
trischen Eigenschaften, die, zumal infolge der lokalen
Begrenzung, die durch die Verkleidung ein- oder éus—
tretende Strahlung nicht merklich stort. An derartigen
Stiitzteilen konnen Lasten dauernd oder zeitweise be-
festigt werden. Als Material fiir die Stitzteile eignet
sich insbesondere glasfasérverstérkter Kunststoff

oder Hartgummi., Im Falle einer dauernden Be- 7
festigung von Lasten wie etwa KranSchienen im Strah¥
lungsbereich der Antenne kdnnen diesé Lésten'ebenfalls
in einem gegeniiber elektromagnétiséhén,Wellenidémpfungs-
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armen Material ausgefiihrt werden, so daB sie ebenfalls
die ein- und austretende Strahlung nicht merklich sto-
ren.

Wenn die Stiitzteile nicht Uber die Oberflachen der
Fassadenelemente hinausragen, also beidseitig von der
ungestdrten Verkleidungsoberflidche iberdeckt sind bzw.
mit ihr blindig abschliefien, ergibt sich keinerlei Zu-
satzaufwand bei der Fertigung, da dann Fassadenelemente
mit Stiitzteilen in derselben Form gespritzt werden kon-
nen wie Fassadenelemente gleicher Form ohne Stiitzteile,
wobei lediglich im ersteren Fall die Stiitzteile nach
Art von Kernen im Formraum angeordnet und dann um-
schdumt werden. Ebenso ist auch mbglich, Fassadenele-
mente bestimmter Bauform durchgehend mit derartigen
StUtzteilen-zu versehen, die dann am Bauwerk selektiv
etwa durch Anbringung einer Bohrung mit Armaturen fiir

eine Befestigung der Last oder dgl. versehen werden
konnen.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung

einer Ausfiihrungsform anhand der Zeichnung.

Es zeigt

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine kuppelfdrmige Ver-
kleidung zusammen mit einem extrahierten,rvergrb—
Berten Detailausschnitt, und

Fig. 2 die Einzelheit aus Kreis II in Fig. 1 in ver—

grofBerter Darstellung.

Wie die Zeichnung veranschaulicht, ist die insgesamt

mit 1 bezeichnete Verkleidung auf einem bodenseitigen
Tragwerk 2 beispielsweice in Form einer Stahlunterkonstruk-
tion abgestiitzt.Die Verkleidung 1 besteht im Beispiels-
falle aus drei Reihen 3a, 3b und 3c von nebeneinander
gesetzten und an den Stofifugen miteinander verbundenen

Fassadenelementen 4a, 4b und 4c, die in jeder der in Ebe-
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nen iibereinander liegenden Reihen 3a, 3b und 3c unter-
schiedliche, der jeweiligen HOhenlage der kugelfdrmigen
Kuppel angepaBte Form besitzen.

Die im Oberteil der Kuppel, in'der oberen Reihe 3c vom
Schnitt getroffenen Fassadenelemente 4c weisen einge-
schdaumte Stiitzteile 5 aus gegen elektromagnetische Wel-
len dampfungsarmem Material auf,rdas jedoch relativ
hohe mechanische Festigkeit besitzt. Die Stufzteile 5
konnen beispielsweise als GFK-Profile

oder Hartgummiteile ausgebildet sein, die zwar gegen-
tiber dem Hartschaumstoff, insbesondere PUR-Hartschaum-
stoff der Verkleidung 1 geringere Durchlidssigkeit fiir
elektromagnetische Wellen aufweisen, jedoch im Vergleich
zu Stahlteilen oder dgl. die Strahlung dennoch kaum und
auch dann nur lokal stdren.

Die Fassadenelemente 4a, 4b und 4c¢ werden Werkseitig

in Spritzgufiformen vorgefertigt und an deeraustelle
montiert. VWenn, Wie insbesondere aus Fig. 2.ersichtlich
ist, die Stutzteile 5 innerhalb der ungestorten UmrifBi-
linien des jeweiligen Fassadenelementes liegen, konnen
sie einfach in die Form eingebracht mit ﬁmspritzt wer-
den, so daB sich praktisch gar keine Komplizierung des
Herstellungvorganges ergibt und gegeniiber iiblichen
Fassadenelementen 4a, 4b und 4c ohne Stiitzteile 5 kei-
nerlei Storungen bei Stapelung, Montage usw. auftrgteh.

Im Beispielsfalle ist an der AuBenseite der Stiitzteile 5
eine Armatur 6 zur Befestigung einer Laufschiene fir
eine AuBlenleiter befestigt, wdhrend an der Innenseite

der Kuppel an den Stiitzteilen 5 Armaturen 7 befestigt
sind, an denen eine Laufschiene 8 fiir die Laufkatze 9
eines Kranes angehdngt ist. Die Laufschiene 8 kann aus
glasfaserverstédrktem Kunststoff bestehen und so eben-
falls die Strahlung nur sehr geringfiligig storen. Die
Laufkatze 9 Kann beim Betrieb der nicht nidher darge-
stellten, im Inneren der Kuppel arbeitenden Antenne zu
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einer Stelle verfahren werden, an der minimale oder gar
keine Stbrung'def elektromagnetischen Wellen auftritt.
Im Beispielsfalle kann die Laufkatze Qrunter'eihe im
Scheitel der Kuppel angeordnete Liiftungshaube 10 gefah-
ren werden, die im Funkschatten liegt bzw. ohnehin eine
akzentuierte Storungsstelle ergibt.

Alternativ kann die Laufkatze 9 oder auch eine sonstige
Last an den Stiitzteilen 5 beim Betrieb der Antenne ab-
genommen werden, wenn sich sonst eine unzutridgliche
Storung der Funkwellen ergédbe. Ebenso konnen etwarallé
oder eine grdBere Anzahl von Fassadenelementen 4a, 4b,
4c in allen Reihen 3a, 3b und 3c oder selektiv nur in
fiir ein Anhé@ngen von Last infragekommenden Reihen
serienmdaBig mit Stiitzteilen 5 versehen werden, die

dann auch fiir Nachriistungen oder'dgl. jederzeit zur

“Verfiigung stehen und mit einer Bohrung fir Arma-

turen 6 oder 7 ebenfalls aus glasfaserverstarktem
Kunststoff oder einem dhnlichen, dampfungsarmem Mate-
rial versehen werden konnen. '

Das gezeigte Stiitzteil 5 weist ein Nabenteil 13 und
Flanschteile 11 auf, welche zur Verbesserung des Form-
schlusses Offnungen 12 aufweisen, die von dem Hart-
schaum durchdrungen werden. Das Nabenteil 13 ist ver-
dickt und besitzt eine Gewindebohrung 14 zur Einschrau-r
bung von Gewindeansitzen 15 und 16 der Armaturen 6 bzw.
7. Diese wiederum besitzen Schraubbohrungen 17 bzw. 18
zur Fixiefung der Laufschiene 8 bzw. der AuBenleiter
oder dgl.. Beilagscheiben 19 bzw. 20 angepaBter Stdrke

sorgen fir winkelgerechte Einschraubung der Armaturen
6 und 7.

Es hat sich iiberraschend gezeigt, daB die Tragfihig-
keit defartiger Stutzteile 5 beispielsweise in Form
von GFK~Profilen auBerdrdentlich hoch ist, obwohl sie
nur im Hartschaumstoff, der ein Raumgewicht von mehr
als 200 kp/m3 besitzt, abgestiitzt sind. Die in Fig. 1
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veranschaulichte Laufschiene 8 aus glasfaserverstiark-

“tem Kunststoff besitzt beispielsweise eine Tragfahig-

keit von 2,5 t.

gt
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Verkleidung zum Schutz funktechnischer Anlagen, insbe-

sondere von Antennen

Patentanspriiche

1. Aus wenigstens einem Fassadenelement bestehende Ver-
kleidung zum Schutz funktechnischer Anlagen, insbe-
sondere von Antennen, gegen Witterungseinflisse, wo-
bei die eine Hiille bildenden Fassadenelemente gegen
ein Tragwerk abgestiitzt sind und aus Hartschaumstoff,
insbesondere auf Polyurethan-Basis, bestehen, dadurch
gekennzeichnet, daB in wenigstens einem der Fassaden-
elemente (4c) Stiitzteile (5) aus einem gegen elektro-

magnetische ¥llen dampfungsarmem Material eingeschdumt
sind.

2. Verkleidung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dafl die Stiitzteile (5) aus glasglaserverstiarktem
Kunststoff oder Hartgummi bestehen.

3. Verkleidung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stiitzteile (5) nicht iiber die un-

gestorte UmriBlinie des Fassadenelementes (4c) hin-
ausragen.



0049523

4, Verkleidung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die an den Stﬁtzteilen (5) abge-
stiitzte Nutzlastr(Laufschiéne 8) aus einem gegen elek-
tromagnetische Wellen démpfuhgsarmem'Material wie glas-
faserverstirktem Kunststoff besteht. '

5. Verkleidung nach einém,der Ansprﬁcherl bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB an den Stiitzteilen (5) befestigte
‘Armaturen (6, 7) zur Lagerung der Nutzlast (Laufschie-
ne 8) aus einem gegen elektromagnetische Wellen damp-
fungsarmem Material, insbesondere glasfaserverstéartem
Kunststoff, bestehen. '

e
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