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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u f k o h l e n   u n d  

k o h l u n g s n e u t r a l e n   Glühen   v o n - W e r k s t ü c k e n ,   d i e   in  e i n e m  

Ofen  b e i   hohen   T e m p e r a t u r e n   der   E i n w i r k u n g   e i n e s   a u s  
e i n e r   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   und  w e i t e r e n   K o m p o n e n t e n  
g e b i l d e t e n   G a s g e m i s c h e s   a u s g e s e t z t   w e r d e n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   W ä r m e b e h a n d l u n g s ö f e n   für   M e t a l l e   mit   e i n e m  

aus  Dämpfen  o r g a n i s c h e r   F l ü s s i g k e i t e n   und  w e i t e r e n   Kompo- 
n e n t e n   g e b i l d e t e n   G a s g e m i s c h   zu  s p e i s e n .   H i e r z u   w i r d   e i n  

S t i c k s t o f f s t r o m ,   der  mit   den  Dämpfen  der  o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g -  
k e i t   a n g e r e i c h e r t   i s t ,   in  den  B e h a n d l u n g s o f e n   e i n g e l e i t e t .  
Nach  b i s h e r i g e n   Methoden   w i r d   über   die  Zugabe  der   o r g a n i s c h e n  

F l ü s s i g k e i t   e in   f e s t e s   K o h l u n g s p o t e n t i a l   im  Ofen  e i n g e s t e l l t .  
Der  S t r o m   de r   Dämpfe  der   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   i s t   d a b e i  

g l e i c h m ä ß i g ,   so  daß  s i c h   zusammen  mit   den  ü b r i g e n   K o m p o n e n t e n  
z . B .   S t i c k s t o f f   u n d / o d e r   e i n   K o h l e n w a s s e r s t o f f ,   im  Ofen  e i n  

G a s g e m i s c h   mit   e inem  G e h a l t   an  ca.  20  %  K o h l e n m o n o x i d ,   40  % 

W a s s e r s t o f f   und  dem  Res t   S t i c k s t o f f   und  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  
e i n s t e l l t e .   Bei  d i e s e r   V e r f a h r e n s w e i s e   wird   j e d o c h   e i n e   r e l a -  

t i v   g r o ß e   Menge  an  o r g a n i s c h e r   F l ü s s i g k e i t   v e r b r a u c h t .   E i n  

w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e k a n n t e r   V e r f a h r e n   l i e g t   in  der  s e h r   l a n g e n  



I A u f k o h l u n g s z e i t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e   Aufgabe   z u g r u n d e ,   e i n   V e r f a h r e n  

de r   e i n g a n g s   a n g e g e b e n e n   Art   zu  e n t w i c k e l n ,   m i t   dem  auf   w i r t -  

i s c h a f t l i c h e   Weise  e i n   r a s c h e s   A u f k o h l e n   o d e r   k o h l u n g s n e u t r a l e s  

G l ü h e n   von  M e t a l l t e i l e n   m ö g l i c h   i s t .  

D i e s e   Aufgabe   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t   w ä h r e n d   de r   E i n w i r k u n g   des  G a s g e m i s c h e s  
l au f   d i e   W e r k s t ü c k e   den  ü b r i g e n   Komponen t en   vor   d e r e n   E i n l e i -  

t ung   in  den  Ofen  u n d / o d e r   dem  G a s g e m i s c h   p u l s i e r e n d   z u g e g e b e n  
w i r d .  

Mit   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   kann  d u r c h   d ie   p u l s i e r e n d e  

Z u g a b e   der   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   e in   im  V e r g l e i c h   zu  b i s -  

h e r i g e n   V e r f a h r e n   g r o ß e s   K o h l e n s t o f f p o t e n t i a l g e f ä l l e   z w i s c h e n  

W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e   und  Kern  des  W e r k s t ü c k e s   e r z i e l t   w e r d e n .  

Ein  g r o ß e s   K o h l e n s t o f f p o t e n t i a l g e f ä l l e   w i r k t   abe r   a l s   z u s ä t z -  

l i c h e ,   t r e i b e n d e   D i f f u s i o n s k r a f t ,   so  daß  d u r c h   den  p u l s i e r e n -  
d e n   E i n t r a g   der   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   e i n   r a s c h e s   E i n d r i n g e n  
des  K o h l e n s t o f f s   in  das  zu  b e h a n d e l n d e   W e r k s t ü c k   e r r e i c h t  

w i r d .   Das  p u l s i e r e n d e   Zumischen   v e r l ä u f t   so ,   daß  z u m i n d e s t  

d i e   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t   w ä h r e n d   der   A u f k o h l u n g   bzw.  d e s  

k o h l u n g s n e u t r a l e n   G l ü h e n s   in  z a h l r e i c h e n   P h a s e n   in  den  O f e n  

e i n g e l e i t e t   w i r d .   I n  d i e s e n   P h a s e n   s t e i g t   d e r   K o h l e n s t o f f -  

g e h a l t   des  G a s g e m i s c h e s   b i s   zu  e inem  b e s t i m m t e n   N i v e a u ,   w ä h r e n d  

er   in   den  Z e i t r ä u m e n   z w i s c h e n   den  E i n l e i t u n g s p h a s e n   s i n k t ,  

da  k e i n e   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t   z u g e g e b e n   w i r d .  

Es  wurde   f e s t g e s t e l l t ,   daß  der   V e r b r a u c h   an  o r g a n i s c h e r  

F l ü s s i g k e i t   beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   d e u t l i c h   g e r i n g e r   i s t  

a l s   be i   den  b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   ( b i s  z u   50  %).  Ein  w e i t e r e r  

V o r t e i l   l i e g t   in  der   V e r k ü r z u n g   der   K o h l u n g s z e i t   (b is   z u  
50  %).  Außerdem  v e r b e s s e r t   s i c h   d ie   R a n d z o n e n b e s c h a f f e n h e i t  

an  e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e h a n d e l t e n   W e r k s t ü c k e n ,   d . h .   es  e n t s t e h e n  



w e n i g e r   R a n d o x i d a t i o n e n .  

Es  h a t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   h e r a u s g e s t e l l t , .   n i c h t  

nu r   d ie   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t   p u l s i e r e n d   in  den  Ofen  b z w .  

in  d i e   ü b r i g e n   Komponen t en   e i n z u s p e i s e n ,   s o n d e r n   auch  d i e s e  

K o m p o n e n t e n ,   denen  d i e   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t   z u g e m i s c h t  
w i r d ,   s e l b s t   p u l s i e r e n d   in  den  Ofen  e i n z u l e i t e n .   Es  w u r d e '  

f e s t g e s t e l l t ,   daß  d u r c h   d i e s e   Maßnahme  e i n e r s e i t s  z . B .  d i e  

a u f k o h l e n d e   Wirkung  v e r s t ä r k t   oder   a n d e r e r s e i t s   d u r c h  d i e  
im  Ofen  h e r v o r g e r u f e n e n   D r u c k w e c h s e l   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e r e  

A u f k o h l u n g   der   W e r k s t ü c k e   b e w i r k t   w i r d .  

So  kann  z .B.   e i n e   der   w e i t e r e n   Komponen ten   e i n   i n e r t e s  

T r ä g e r g a s   s e i n .   W i r d  d i e s e s   Gas  p u l s i e r e n d   e i n g e f ü h r t ,  

s o   werden   im  Ofen  D r u c k s c h w a n k u n g e n   h e r v o r g e r u f e n . .   D e r e n  

A m p l i t u d e   und  F r e q u e n z   kann  nun  durch   g e e i g n e t e  W a h l   d e s  

Z e i t p u n k t s   und  der   Dauer   e i n e r   P h a s e ,   in  der   Gas  e i n g e l e i t e t  

w i r d ,   so  b e s t i m m t   w e r d e n ,   daß  e ine   s t ä n d i g e   Bewegung  d e r  

O f e n a t m o s p h ä r e   d ie   F o l g e   i s t .   Auf  d i e s e   Weise   wird  s i c h e r -  

g e s t e l l t ,   daß  das  G a s g e m i s c h   an  a l l e   S t e l l e n   e i n e s   W e r k -  

s t ü c k e s ,   a l s o   auch  an  g e o m e t r i s c h   u n g ü n s t i g e   S t e l l e n   o d e r  

T o t r ä u m e   i n n e r h a l b   e i n e r   S c h ü t t u n g ,   g l e i c h m ä ß i g   g e f ü h r t  
und  im  g e s a m t e n   Ofen  e i n e   homogene  G a s m i s c h u n g   e i n g e s t e l l t  
w i r d .   Eine  u n g e n ü g e n d e   A u f k o h l u n g   b e n a c h t e i l i g t e r   W e r k s t ü c k -  

o b e r f l ä c h e n   oder   e i n   A u f k o h l e n   bzw.  e i n   zu  s t a r k e s   A u f k o h -  
l e n   b e g ü n s t i g t e r   W e r k s t ü c k o b e r f l ä c h e n   w i r d   somi t   v e r m i e d e n .  

E ine   der   w e i t e r e n   K o m p o n e n t e n   kann  a b e r   auch  e in   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f   s e i n .   Die  Zugabe  von  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n  i s t  

b e i m   A u f k o h l e n   m i t t e l s   o r g a n i s c h e r   F l ü s s i g k e i t e n   ü b l i c h ,  
da  mit   e i n e r   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   in  der   Regel   k e i n e  

a u s r e i c h e n d e   A u f k o h l u n g s w i r k u n g   e r z i e l t   we rden   kann.   Mit .  
M e t h a n o l   a l s   o r g a n i s c h e r   F l ü s s i g k e i t   w i rd   b e i s p i e l s w e i s e  

l e d i g l i c h   e in   K o h l u n g s p e g e l   von  0,5  b i s   0,6  %  e r z i e l t .   D i e  

Z u g a b e   von  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n   e r m ö g l i c h t   n i c h t   n u r  e i n e n  



I h ö h e r e n   K o h l u n g s p e g e l ,   s o n d e r n   auch  e i n e   b e s s e r e   R e g e l u n g  

d i e s e s   P e g e l s .   Im  Zusammenhang   mi t   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
V e r f a h r e n   f ü h r t   d ie   p u l s i e r e n d e   Zugabe  von  K o h l e n w a s s e r s t o f -  

fen   zu  e inem  w e i t e r e n   w e s e n t l i c h e n   V o r t e i l :   Die  Zugabe  d e r  

K o h l e n w a s s e r s t o f f e   kann  so  g e w ä h l t   w e r d e n ,   daß  d ie   du rch   d i e  

p u l s i e r e n d e   Zugabe  der   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   v e r u r s a c h e n -  

den  D r u c k s c h w a n k u n g e n   v e r s t ä r k t   w e r d e n ,   der   ü b e r g a n g   v o n  
K o h l e n s t o f f   in  das  M e t a l l   b e s c h l e u n i g t   und  so  d ie   A u f k o h l u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   w e i t e r   e r h ö h t   w i r d .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   e s  

g ü n s t i g ,   den  Z u g a b e r h y t h m u s   f ü r   d i e   K o h l e n w a s s e r s t o f f e   dem 

der   Zugabe  der   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t   a n z u p a s s e n .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   des  E r f i n d u n g s g e d a n k e n s  

i s t   d a h e r   d ie   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t   e in   A l k o h o l ,   i n s b e s o n d e r e  

M e t h a n o l   und  s i n d   u n t e r   den  w e i t e r e n   Komponenten   e in   i n e r t e s  

T r ä g e r g a s ,  i n s b e s o n d e r e   S t i c k s t o f f   und  e in   g a s f ö r m i g e r   K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   K o h l e n w a s s e r s t o f f   mit   mehr  a l s  

e inem  K o h l e n s t o f f a t o m , o d e r   e i n e   w e i t e r e   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t  
wie  A c e t o n ,   I s o p r o p a n o l ,   A t h y l a z e t a t   e n t h a l t e n .   K o h l e n w a s s e r -  

s t o f f e   mi t   mehr  a l s   e inem  K o h l e n s t o f f a t o m   z e r f a l l e n   be i   d e n  

im  O f e n r a u m   h e r r s c h e n d e n   T e m p e r a t u r e n   in  m e h r e r e   R a d i k a l e .  

D i e s e r   E f f e k t   f ü h r t   zu  e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   D r u c k e r h ö h u n g   im 

Ofen  und  s o m i t   zu  e i n e r   w e i t e r e n   B e s c h l e u n i g u n g   des  K o h l e n -  

s t o f f ü b e r g a n g e s .  

Nach  e i n e m   w e i t e r e n   Merkmal   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s  

i s t   d i e   Dauer   der   Zugabe  d e r   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   K o m p o n e n t e n  
g e g e n ü b e r   dem  Z e i t r a u m   z w i s c h e n   dem  Ende  e i n e r   Zugabe  u n d  

dem  B e g i n n  d e r   n ä c h s t e n   Zugabe   k u r z .   Die  Dauer  der   Z u g a b e  

b e t r ä g t   d a b e i   1  sec .   b i s   30  m i n . ,   v o r z u g s w e i s e   10  b i s   60  s e c .  
Der  Z e i t r a u m   z w i s c h e n   dem  Ende  e i n e r   Zugabe  und  dem  B e g i n n  
der  n ä c h s t e n   Zugabe  b e t r ä g t   10  s ec .   b i s   60  m i n . ,   v o r z u g s w e i -  

se  20  b i s   300  s e c .  

Nach  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s g e s t a l t u n g   des  E r f i n d u n g s g e d a n k e n s  



wird  k o n t i n u i e r l i c h   der   M e t h a n -   u n d / o d e r   K o h l e n d i o x i d -   u n d /  
oder   W a s s e r s t o f f -   u n d / o d e r   K o h l e n m o n o x i d g e h a l t   u n d / o d e r   d e r  

T a u p u n k t   u n d / o d e r   das  S a u e r s t o f f p o t e n t i a l   im  G a s g e m i s c h   g e -  

m e s s e n ,   d i e   M e ß g r ö ß e n   e i n e r   R e g e l e i n h e i t   z u g e f ü h r t   und  d i e  

Dauer  und  de r   Z e i t p u n k t   de r   Zugabe  der   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n  

Komponenten   nach  V e r g l e i c h   der   Meßgrößen   mit   e inem  j e w e i l s  

v o r g e g e b e n e n   S o l l w e r t   in  A b h ä n g i g k e i t   von  der   D i f f e r e n z   z w i -  

schen   S o l l w e r t   und  Meßgröße   a u t o m a t i s c h   g e r e g e l t .  

Eine  fü r   h e r k ö m m l i c h e   V e r f a h r e n   t y p i s c h e   G a s g e m i s c h z u s a m m e n -  

s e t z u n g   h a t t e   e i n e n   G e h a l t   von  ca .   20  %  K o h l e n m o n o x i d ,   40  % 

W a s s e r s t o f f ,   2  b i s   5  %  K o h l e n w a s s e r s t o f f g a s   sowie   S t i c k s t o f f .  
Bei  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   l i e g t   der   K o h l e n m o n o x i d -  

g e h a l t   z w i s c h e n . 5   und  30  %,  im  M i t t e l   etwa  be i   12  b i s   15  %, 
a l s o   u n t e r   dem  h e r k ö m m l i c h e n   Wer t .   Der  W a s s e r s t o f f a n t e i l  

l i e g t   be i   10  b i s   40  %,  wobe i   s i c h   d i e s e   Z u s a m m e n s e t z u n g   i n  

A b h ä n g i g k e i t   von  de r   P u l s a t i o n   ä n d e r t .   Der  A n t e i l   der  K o h l e n -  

w a s s e r s t o f f e   l i e g t   dann  b e i   2  b i s   10  %.  Im  f o l g e n d e n   s o l l  

anhand  z w e i e r   V e r s u c h e   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   m i t  
dem  h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   v e r g l i c h e n   w e r d e n :  

B e i s p i e l  

Als  Ofen  d i e n t e   e i n   Kammerofen   mi t   Vorkammer  und  ö l a b s c h r e c k -  

bad,   mi t   Z w i s c h e n t ü r e   und  E i n g a n g s t ü r e   vor  der   V o r k a m m e r .  

Das  Volumen  des  f r e i e n   O f e n r a u m s   b e t r u g   ca.   1,5  m3.  E i n e  

Charge  von  193  S t c k .   A n t r i e b s w e l l e n   aus  16  Mn  Cr5  mit   e i n e m  

G e s a m t g e w i c h t   von  ca.   515  kg  und  e i n e r   O b e r f l ä c h e   von  c a .  
5,5  m'  wurde  e i n e r   A u f k o h l u n g s b e h a n d l u n g   u n t e r w o r f e n .   Es  

wurde  e i n e   E i n h ä r t e t i e f e   von  0,5  mm  b i s   0,8  mm  be i   550  HV1 

mit  e u t e k t o i d e n   R a n d k o h l e n s t o f f g e h a l t   und  e i n e r   O b e r f l ä c h e n -  

h ä r t e   von  64  b i s   66  HR  v e r l a n g t .   Die  A u f k o h l u n g s t e m p e r a t u r  

b e t r u g t   940°C.  Das  G a s g e m i s c h   wurde  aus  f o l g e n d e n   K o m p o n e n t e n  
g e b i l d e t :   Als  T r ä g e r g a s   d i e n t e   S t i c k s t o f f ,   a l s   o r g a n i s c h e  

F l ü s s i g k e i t   M e t h a n o l .   D i e s e r   A l k o h o l   wurde  a l s   F l ü s s i g k e i t  



in  das   T r ä g e r g a s   e i n g e d ü s t .   S c h l i e ß l i c h   wurde   P ropan   g a s -  
f ö r m i g   z u g e m i s c h t .   D i e s e   P a r a m t e r   s t i m m t e n   be i   den  b e i d e n  

f o l g e n d e n   V e r s u c h e n ,   in   d e n e n  e i n e  C h a r g e   e i n m a l   nach  dem 

h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   (Ver such   a)  und  e i n m a l   nach  dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   (Versuch   b)  b e h a n d e l t   w u r d e ,   ü b e r  

e i n .  

V e r s u c h   a:  Nach  e i n e m   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   wurden  p r o  
S t u n d e   5 ,2   m3  S t i c k s t o f f ,   4 ,8   1  M e t h a n o l   u n d  

300  1  P r o p a n   in  den  Ofen  g e l e i t e t .   Die  D a u e r  

. d e r   A u f k o h l u n g   b e t r u g   120  m i n .  

V e r s u c h   b:  Nach  dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w u r d e n  

6  m3/h  S t i c k s t o f f   a l s   G r u n d m e n g e ,   10,5  1 / h  
M e t h a n o l   und  820  l / h   P r o p a n   i n t e r v a l l w e i s e  

in  42  I n t e r v a l l e n   a  20  s e c .   in  den  Ofen  e i n g e -  
l e i t e t .   Jedem  I n t e r v a l l   s c h l o ß   s i c h   e i n e   P a u s e  

von  60  s e c .   an,   in  denen   k e i n e   k o h l e n s t o f f h a l -  

t i g e n   Komponen ten   in  den  Ofen  g e l e i t e t   w u r d e n .  
Nach  dem  l e t z t e n   I n t e r v a l l   s c h l o ß   s i c h   e i n e   c a  
15  min.   d a u e r n d e   D i f f u s i o n s p h a s e   an.  Bei  d i e s e  

V e r f a h r e n   d a u e r t e   die  A u f k o h l u n g   71  M i n u t e n .  

In  b e i d e n   V e r s u c h e n   w i r d   d ie   Dauer  de r   A u f k o h l u n g   von  dem 

Z e i t p u n k t   an  g e r e c h n e t ,   an  dem  der  Ofen  d i e   A u f k o h l u n g s -  

t e m p e r a t u r   von  940°C  e r r e i c h t   h a t t e .   E i n  V e r g l e i c h   b e i d e r  

V e r s u c h e   z e i g t   d i e   V o r t e i l e   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

wonach   de r   V e r b r a u c h   an  M e t h a n o l   und  d i e   Dauer   der   A u f k o h -  

l ung   g e g e n ü b e r   dem  h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   g e r i n g e r   b z w .  

k ü r z e r   i s t .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u f k o h l e n   und  k o h l u n g s n e u t r a l e n   G l ü h e n  

von  W e r k s t ü c k e n ,   d i e   in  e inem  Ofen  bei   hohen  T e m p e r a t u r e n  
der   E i n w i r k u n g   e i n e s   aus  e i n e r   o r g a n i s c h e n   F l ü s s i g k e i t  
und  w e i t e r e n   K o m p o n e n t e n   g e b i l d e t e n   G a s g e m i s c h e s   a u s -  

g e s e t z t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d ie   o r g a n i -  
sche  F l ü s s i g k e i t   w ä h r e n d   der   E i n w i r k u n g   des  G a s g e m i s c h e s  
auf   die   W e r k s t ü c k e   den  ü b r i g e n   Komponenten   vor  d e r e n  

E i n l e i t u n g   in  den  Ofen  u n d / o d e r   dem  G a s g e m i s c h   p u l s i e -  
rend   z u g e g e b e n   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
d ie   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t   e i n e r   oder   m e h r e r e n   e b e n f a l l s  

p u l s i e r e n d   in  den  Ofen  s t r ö m e n d e n   Komponen t e (n )   z u g e -  
m i s c h t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  ode r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t   e in   A l k o h o l ,  
i n s b e s o n d e r e   M e t h a n o l   i s t   und  u n t e r   den  w e i t e r e n   Kompo-  
n e n t e n   e in   i n e r t e s   T r ä g e r g a s ,   i n s b e s o n d e r e   S t i c k s t o f f ,  
und  e in   g a s f ö r m i g e r   K o h l e n w a s s e r s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   e i n  
K o h l e n w a s s e r s t o f f   mi t   mehr  a l s   einem  K o h l e n s t o f f a t o m . ,  
oder   e ine   w e i t e r e   o r g a n i s c h e   F l ü s s i g k e i t   wie  A c e t o n ,  
I s o p r o p a n o l ,   Ä t h y l a c e t a t ,   e n t h a l t e n   s i n d .  



4.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Dauer   der   Zugabe  der   k o h l e n s t o f f -  

h a l t i g e n   K o m p o n e n t e n   g e g e n ü b e r   dem  Z e i t r a u m   z w i s c h e n   dem 

Ende  e i n e r   Zugabe  und  dem  Beg inn   der   n ä c h s t e n   Zugabe  k u r z  

i s t .  

5.  V e r f a h r e n   nach  e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   Dauer   der   Zugabe  1  s ec .   b i s   30  m i n .  

v o r z u g s w e i s e   10  b i s   60  s e c .   b e t r ä g t   und  der   Z e i t r a u m  

z w i s c h e n   dem  Ende  e i n e r   Zugabe  und  dem  B e g i n n   der   n ä c h -  

s t e n   Zugabe  10  s e c .   b i s   60  m i n . ,   v o r z u g s w e i s e   20  b i s  

300  sec .   b e t r ä g t .  

6.  V e r f a h r e n   nach  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  k o n t i n u i e r l i c h   der   M e t h a n -   u n d / o d e r  
K o h l e n d i o x i d -   u n d / o d e r   W a s s e r s t o f f -   u n d / o d e r   K o h l e n m o n o x i d -  

g e h a l t   u n d / o d e r   d e r   T a u p u n k t   u n d / o d e r   das  S a u e r s t o f f p o -  
t e n t i a l   im  G a s g e m i s c h   g e m e s s e n ,   d ie   Meßgrößen   e i n e r   R e g e l -  
e i n h e i t   z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  d i e   Dauer  und  der   Z e i t p u n k t  
der   Zugabe  der   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   Komponen ten   nach  V e r -  

g l e i c h   der   M e ß g r ö ß e n   m i t   e inem  j e w e i l s   v o r g e g e b e n e n   S o l l -  

we r t   in  A b h ä n g i g k e i t   von  de r   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   S o l l w e r t  
und  Meßgröße  a u t o m a t i s c h   g e r e g e l t   w e r d e n .  
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