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@ Vorrichtung zum kontrollierten Aus- und Einfahren einer an Satellitenkorpern befestigten flexiblen Auslegerverbindung.

@ An der Vorrichtung zum kontrollierten Aus- und Einfah-
ren einer an Satellitenkdrpern (2) befestigten flexiblen Ausle-
gerverbindung (1), z.B. einem Auslegerkabel mit daran
angeordnetem Ausleger (3), ist am Umfang des Satelliten-
kérpers (2) wenigstens eine Nut (4) zur Aufnahme der
Auslegerverbindung (1) vorgesehen. Zum Halten der Ausle-
gerverbindung (1) ist dazu an der Nutéffnung wenigstens ein
elastisches Halteorgan (5) angeordnet.
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Vorrichtung zum kontrollierten Aus- und Einfahren einer

an SatellitenkOrpern befestigten flexiblen Ausleger-

verbindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum kontrollier-
ten Aus- und Einfahren einer an Satellitenkdrpern be~
festigten flexiblen Auslegerverbindung, z.B. Ausleger-
kabel mit daran angeordnetem Ausleger, insbesondere an

mit einem Spin bzw. Drall versehenen Satelliten.

An RaumflugkOrpern, insbesondere Satelliten, ist es unter
Umsté&nden notwendig, MeBfiihler oder Proben in einem mehr
oder weniger groBSen Abstand vom Satellitenkdrper zu posi-
tionieren. Dazu finden an sich bekannte Mechanismen wie
Gelenkausleger, Kabelausleger, Teleskope u.a. Verwendung,
Bei mit einem Spin bzw. Drall versehenen Satelliten wer-
den z,B. Kabelausleger ausgerollt, die infolge der beim
Spin auftretenden Zentrifugalkrdfte gestreckt werden,
Derartige und aus der Praxis bekannte Vorrichtungen von
Auslegern eignen sich besonders fir grdssere Ausfahr-
l&ngen und werden vorzugsweise von rotierenden Spulen
abgewickelt. Dabei ergeben sich meist Schwierigkeiten,
u.a, bei der elektrischen Verbindung zwischen der rotie-
renden Aufwickelspule und dem stationdren Gehiduse der

Auslegervorrichtung.

Eine andere Art von Kabelauslegern wird zum Reduzieren
der Spindrehzahlen von Satelliten verwendet und ist be-
kannt unter der Bezeichnung Jo-Jo. Dabei wird eine Masse,
die am Ausleger befestigt und damit um den Satelliten

gewickelt ist, nach Freigabe durch einen dazu vorgesehenen
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Mechanismus, vom Satelliten wieder abgewickelt, wodurch
gemdss dem Gesetz der Erhaltung des Drehimpulses die
Spinzahl des Satelliten verringert wird. Gegen Ende des
Abwickelvorganges muss der Ausleger ausgeklinkt und abge-
worfen werden, da er sich sonst wieder aufwickeln und

der Ausgangszustand einnehmen wiirde. Ausserdem ergeben
sich durch die wiederholten Ab- und Aufwickelvorginge
erhebliche St&rungen fiir die Stabilit&t des Satelliten.

Eine &hnliche Vorrichtung ist beispielsweise aus der
DE-PS 19 60 779 bekannt, bei der ein Satellit mit zwei
ineinandergelagerten, einem Drall unterworfenen und
gegeneinander um eine Drallachse verdrehbaren Teilen,

z.B. SatellitenkSrper und Antenne, und mit einem eine
bestimmte Relativgeschwindigkeit zwischen beiden Satelli- -
tenteilen hervorrufenden Schrittmotor versehen ist, der
beim Auflaufen durch eine am drehbaren Bauteil angeord-
nete Entdrallvorrichtung unterstiitzt wird. Die Entdrall-
vorrichtung wirkt dabei an Zwischengliedern angeordneten
MassenkOrpern infolge der Fliehkraft dem Drall entgegen.
Die Massenk&rper sind an flexiblen Zwischengliedern, z.B.
Seilen, befestigt und in Drallrichtung auf dem Satelliten-
teil aufgewickelt, wobei mehrere unabhdngig voneinander
frei bewegbare Massenk&rper angeordnet sein kdnnen.

Nachteilig ist bei allen derartigen Vorrichtungen, dass
der oder die Ausleger an Satelliten nicht kontrolliert,
d.h. nicht in jeweils erforderlichen oder erwilinschten
Lidngen ausfahrbar sind, sondern, wie bei den Jo-Jo-Ausle-
gern, stets die gesamte Ausfahrlé@nge des den Satelliten
und den oder die MassenkOrper verbindenden Seile bean-
sprucht wird und das oder die Seile dann unter Umst&nden
abgeworfen werden miissen. Ausserdem treten bei elektri-

schen Kabelauslegern zwischen dem SatellitenkOrper bzw.
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den darin untergebrachten elektrischer Komponenten und
den diesen zugeordneten Auslegern Pro:ileme hinsichtlich
der elektrischen Verbindung auf, z.B. Bruch der im Aus-
legerkabel angeordneten elektrischen Verbindung.

Davon ausgehend ist es Aufgabe der Erfindung, eine ein-
fache Vorrichtung zu schaffen, mit der sowochl fiir kleine
und grosse Lidngen ein kontrolliertes Ausfahren des oder
der Ausleger am Satelliten als auch eine sichere elek-

trische Verbindung gew&hrleistet ist.

Erfindungsgemdss sind zur L8sung der gestellten Aufgabe
die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 und die der

ihm folgenden Unteranspriiche vorgesehen.

Der Vorteil der Erfindung besteht insbesondere darin,

dass die potentielle Energie, die beim Abwickeln der
Auslegerverbindung vom Satellitenkdrper (Jo-Jo) konti-
nuierlich in kinetische Energie Ubergeht und (im Jo-Jo)
gespeichert wird, beim Aufwickeln durch die erfindungs-
gem&sse Vorrichtung zu einem wesentlichen Teil absor-

biert wird. Dadurch wird die Abwickel- bzw. Ausfahrgeschwin-
digkeit entscheidené verringert und ist dabei innerhalb
gewisser Grenzen vorwdhlbar oder kann voriibergehend ange-
halten werden. Die Spindrehzahl des Satelliten wird da-
durch in gleicher Weise wie beim Ausfahren des Auslegers

am Jo—Jo verringert, nur wickelt sich die kontrolliert
ausgefahrene Auslegerverbindung anschliessend nicht wieder
auf und muss deshalb auch nicht wie beim konventionellen
Jo-Jo abgeworfen werden. Auch sind die w&hrend des Aus-
fahrens der Auslegerverbindung mit Ausleger auf den Satelli-

tenkdrper rilickwirkenden St&reinfliisse wesentlich geringer.

Ausflihrungsbeispiele sind nachfolgend beschrieben und
durch Skizzen erldutert.
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Es zeigen:

Fig. 1a, b die Anordnung eines Auslegerkabels an einem
Satellitenk&rper,

Fig. 2a, b Halteorgane und damit gehaltenes Ausleger-
kabel gemdss Fig. 1la,

Fig. 3 ein Halteorgan mit Auslegerkabel und elasti-
" schen Lippen,

Fig., 4 ein aus zwei Schlduchen bestehendes Halte-
organ und darin gehaltenes Auslegerkabel,

Fig. 5 ein Halteorgan mit Austrittsblockierung.

Aus Fig. 1a und b ist die prinzipielle Anordnung eines
Auslegerkabels 1 an bzw. um einen SatellitenkOrper 2
ersichtlich. Fig. l1a zeigt den Satellitenkdrper 2 mit
darumgelegtem Auslegerkabel 1 und einem Ausleger 3 in
der Ansicht von oben, Fig. 1b dagegen von der Seite. Das
Auslegerkabel 1 ist Jo-Jo-artig in eine am Satelliten-
k6rper 2 angeordnete Nut 4 und daran befestigten elasti-
schen Halteorganen 5, z.B. 2zwei sich gegeniiberstehende
teilweise profilierte Federbldtter 6, 6' gelegt und ge-

halten.

Die Fig. 2a und b zeigen die elastischen Halteorgane 5 mit
den teilweise profilierten Federbl&ttern 6, 6' und dem

von diesen gehaltenen (Fig. 2a) bzw. dem unter deren Ver-
formung daraus austretenden Auslegerkabel 1 (Fig. 2b).

Aus Fig. 3 ist eine Variante eines elastischen Halte-
organs 5 mit darin durch die Federbldtter 6, 6' gehal-
tenem Auslegerkabel 1 ersichtlich. Das Halteorgan 5 ist
mittels Niet 7 an der Wand 8 des Satellitenk&rpers 2 be-
festigt. An der Offenseite des Hzlteorgans 5 weisen die
Federbl&dtter 6, 6' nach aussen abgéwinkelte Fl&chen 9, 9°
avf, worauf lippenartig ausgebildete Gummibl&tter 10, 10!
als Austrittsblockierung angeordnet sind.

e

»
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Fig. 4 stellt ein aus zwei elastischen Ringen oder
Schliuchen 11, 11' (aufblasbar oder Vollmaterial) be-
stehendes Halteorgan 5 dar. Die beiden sich gegeniiber-
stehenden Ringe oder Schl&uche 11, 11' sind zur Aufnahme
und Halterung des Auslegerkabels 1 entsprechend geformt
bzw. mit Profilen 12, 12' versehen und liegen an der
Wand 7 des SatellitenkSrpers 2 an.

In Fig. 5 ist ein Halteorgan 5 mit einer an seiner Aus-
trittsseite klappbar angeordneten Austrittsblockierung
13 dargestellt. Durch Verstellen bzw. An- oder Abklappen
(siehe Richtungspfeil) der Austrittsblockierung 13 kann
das im Halteorgan 5 gelagerte Auslegerkabel 1 gegen ein
Ausfahren blockiert oder freigegeben werden.
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Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zum kontrollierten Aus- und Einfahren
einer an Satellitenkdrpern befestigten flexiblen Aus-
legerverbindung, z.B. Auslegerkabel mit daran angeord-
netem Ausleger, insbesondere an mit einem Spin bzw.
Drall versehenen Satelliten, dadurch gekennzeichnet,
dass am Umfang des Satellitenkdrpers (2} wenigstens
eine Nut (4) zur Aufnahme der Auslegerverbindung (1)
vorgesehen ist und zum Halten der Auslegerverbindung
(1) an der Nutdffnung wenigstens ein elastisches
Halteorgan (5) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Halteorgane (5) l&ngs der Nut6ffnung in einer
beliebig verteilten Anzahl angeordnet sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das bzw. die Halteorgane (5) mit elasti-
schen Lippen (10, 10') versehen sind.

Vorrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das bzw. die Halteorgane (5) mit einer

Austrittsblockierung (13) versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das bzw. die Halteorgane (5) aus zwei sich gegen-
Uberstehenden elastischen schlauchfdrmigen Komponenten,
z.B. Ringe oder Schlduche (11, 11') bestehen.
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