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@ Drehscheibenventil, insbesondere zur Umsteuerung von Hubkolben-Druckluftmotoren.

@ Ein Drehscheibenventil, insbesondere zur Umsteuerung
von Hubkolben-Druckluftmotoren, hat eine mit einer Ventii-
scheibe (13) gleichachsige Steuerstange (4) und ein Drehor-
gan, das mit der Steuerstange (4) eine StoRschraubanord-
nung bildet. Eine Verbesserung im Hinblick auf eine beson-
ders kleine Bauweise, Verschleiifestigkeit und geringe Lan-
ge in achsialer Richtung wird durch folgende Merkmale
erzielt. Drehorgan ist ein in einem Ventilgehause (1) gelager-
ter Zylindermante! (7). Dieser weist zwei in Umfangsrichtung
um 180 Grad gegeneinander versetzte Schrégschlitze (10)
auf. An der Steuerstange (4) ist eine Traverse (11) ange-
bracht, welche durch die Schragschlitze (10) in Langsschlitze
(12) des Ventilgehiuses (1) eingreift. Der Zylindermantel (7)
enthélt Federbeine (17), die sich an einem Flansch (8} des
Zylindermantels und an der Ventilscheibe (13) gelenkig
abstitzen.
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Anmelder: Erich Roser, Dorfstr. 17
7777 Salem~-Grasbeuren

Amtl. Bezeichnung: "Drehscheibenventil, insbe-
sondere zur Umsteuerung von
Hubkolben~Druckluftmotoren

Anspruch

I Drehscheibenventil, insbesondere zur Umsteuerung

von Hubkolben-Druckluftmotoren, mit einer drehbar gelager-
ten Ventilscheibe, einer undrehbar und ldngsverschiebbar
gefihrten, mit der Ventilscheibe gleichachsigen Steuerétange
und einem ebenfalls gleichachsigen Drehorgan, das mit der
Steuerstange eine StoBschraubanordnung bildet und das mit-
tels einer Federanordnung mit der Ventilscheibe in Antriebs-

verbindung steht, gekennzeichnet durch folgernde Merkmale:

- als Drehorgan ist ein in einem Ventilgehduse (1) ge-
lagerter Zylindermantel (7) vorgeéehen;

- der Zylindermantel (7) weist zwei in Umfangsrichtung
um 180 Grad gegeneinander versetzte Schrdgschlitze
(10) auf;

- an der Steuerstange (4) ist eine Traverse (11) ange-
bracht, welche die Schrédgschlitze (10) durchsetzt
und mit ihren Enden in L&ngsschlitze (12) des Ventil-
gehduses (1) eingreift;

- der Zylindermantel (7) enth&lt Federbeine (17), die
sich mit ihre% einen Ende an dem Zylindermantel (7)

und mit ihrem anderen Ende an der Ventilscheibe (13)

etwa in axialer Richtung gelenkig abstlitzen.
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Die Erfindung betrifft ein Drehscheibenventil, insbeson-
dere zur Umsteuerung von Hubkolben-Druckluftmotoren, mit
einer drehbar gelagerten Ventilscheibe, einer undrehbar
und ldngsverschiebbar gefiihrten, mit der Ventilscheibe
gleichachsigen Steuerstange und einem ebenfalls gleich-
achsigen Drehorgan, das mit der Steuerstange eine StoB-
schraubanordnung bildet und das mittels einer Federanord-
nung mit der Ventilscheibe in Antriebsverbindung steht.
Ein Drehscheibenventil dieser Art ist schon in Verbindung
mit einer Membranpumpe vom Anmelder vorgeschlagen worden
(P 29 39 765.7). Nach diesem Vorschlag sind in die Steuer-
stange, welche mit der Pumpen-Membran fest verbunden ist,
schraubenfdrmig verlaufende Nuten eingeformt. In den bei-
den Endstellen wird die Ventilscheibe mit Hilfe von kugel—
rasten festgehalten. Die Federn speichern im Verlauf des

Hubes die zum Einrasten bzw. Ausrasten notwendige Kraft.

Bei weiterer Miniatﬁrisierung eines solchen bekannten
Drehscheibenventils erweist es sich als Nachteil, daB die
VerschleiBkrdfte an der Steuernut der zentralen Steuer-
stange sehr gro8 sind und daB die genaue Umschaltung in
Abhdngigkeit vom Hub eine richtige Justierung der ver-
schleiBanfdlligen Rastanordnungen voraussetzt. AuBerdem
kann dieses Drehscheibenventil wegen der festen Verbin-
dung der Steuerstange mi* der Membran nur bei Membranpum-

pen mit passender Hubldnge verwendet werden.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein fiir eine
besonders kleine Bauweise geeignetes verschleiBfestes

und in axialer Richtung m&glichst kurzes Drehscheibenven-
til zu schaffen, das als selbstdndiges, kraftschlissig

angekoppeltes Bauelement bei Luftmotoren mit verschiede-

nen Hilben verwendbar ist.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Drehscheibenven-

til der einleitend beschriebenen Art erfindungsgemdB

durch folgende Merkmale geldst: Als Drehorgan ist ein in
einem Ventilgehduse gelagerter Zylindermantel vorgesehen.
Dieser weist zwei in Umfangsrichtung um 180 Grad gegen-
einander versetzte Schrdgschlitze auf. An der Steuerstange
ist eine Traverse angebracht, welche die Schrégschlitze
durchsetzt und mit ihren Enden in L&ngsschlitze des Ventil-
gehduses eingreift. Der Zylindermantel enthdlt Feaerbeine,
die sich mit ihrem einen Ende an dem Zylindermantel und
mit ihrem anderen Ende an der Ventilscheibe etwa in axialer

Richtung gelenkig abstilitzen.

Rastvorrichtungen, die stets mit einem verhdltnisméBig
hohen VerschleiB verbunden sind, entfallen somit. Statt
dessen haben die Federbeine eine Schnappfunktion. Sie
schwenken oder taumeln zwischen zwei stabilen Endstellun-
gen hin und her, in denen die Federn fast entspannt sind.
Die in der labilen Mittelstellung gespeicherte Energie

der gespannten Federn beschleunigt die Ventilscheibe,. so
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daB diese exakt und schlagartig umgeschaltet wird.

Die notwendige drehfeste L&ngsfiihrung der Steuerstange

liegt vorteilhafterweise im gleichen Axialbereich wie

die zum Antrieb des Drehorgans vorgesehenen Schrdgschlit-
ze. Das verkiirzt dieses Drehscheibenventil im wesentli-
chen auf die flir die Federbeine erforderliche axiale Ldn-
ge. Sowohl die Ldngs—- als auch die Schrdgschlitze befinden
sich im radial &uBeren Bereich des gesamten Bauelements.
Der wirksame Hebelarm ist also VgrﬁBer und der VerschleiB
entsprechend geringer. Ein weiterer beachtlicher Vorteil
dieser Konstruktion besteht darin, daB die Federbeine die
Ventilscheibe stdndig auf die zugehbrige Verteilerscheibe
driicken, was eine erstklassige und dauerhafte Abdichtung

zur Folge hat.

Alle verwendeten Teile sind einfach zu fertigen. Die Fe-
derbeine k&nnen flir sich zusammengesetzt werden, so daB
auch eine problemlose Montage des Drehscheibenventils

gewdhrleistet ist, die sich fiir die Massenfertigung eignet.



10

15

20

25

0049749

Ein Ausfiihrungsbeispiel dér Erfindungrwird nachfolgend

anhand der Zeichnung erl&utert. Im einzelnen zeigt

Fig. 1 einen Léangsschnitt I—i eines Drehscheibenven-
| tilé in gine; Endstellung wbbei das zweite
Federbein mit eingezeichnet ist,
Fig.'2 einen dazu senkrechten Lingsschnitt II-II des
Drehscheibenventils in der Mitféiétellung,'
Fig._3 einen Querschnitt III-III des Drehscheibenven-
7 tils, |
Fig. 4 die Draufsicht der Ventilscheibe und
Fig. 5 die Draufsicht deriVefteilerscheibe.
Das nahezu wﬁrfelférmige Ventilgehéuser1 Hat oben eine
Zuluftdffnung 2, an der eine Drucklﬁftleituﬁg angeséhlos-
sen wird. Uhten ist éés Ventilgehéuse 1'ﬁit einer Vertei-

lerscheibe 3 dicht abgeschlosséh. Die Verteilerscheibe 3

‘hat eine zentrale Offnung, durch welche eine Steuerstange

4 nach unten herausragt. Diese ist mittels eines O-Rings 5
abgedichtet, der von einem Deckel 6 gehalten und abgedeckt

wird.

Ein Zylindermantel 7,~der obep einen Innénflansch 8 auf-
weist, ist in dem Ventilgehduse 1 éuf Kﬁégln 9 gelagert,
die in ﬁmlaufende Ecknuten eingelegt sind. Der 2Zylinder-
mantel 7 weist zwei einander diametral gegeniiberliegende

und beziglich der Zylinderachse entgegengesetzt geneigte
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Schrédgschlitze 10 auf. Dies kdnnten auch genau schrau-~
benfdrmig verlaufende Schlitze sein. ber einfacheren
Herstellung wegen wird 5edoch zﬁei geraden Schlitzenr
der Vorzug gegeben. Eine Traverse 11 runden Querschnitts
ist durch eine Querbohrung der Steuerstange 4 gesteckt
und dadurch mit dieser fes£ verbunden., Diese Tféverse 11
durchsetzt die beiden SchréQschlitze 10 und greift dar-

iberhinaus in zwei L&ngsnuten 12 des Ventilgehéuses ein.

Eiﬁe Ventilscheibe 13, aie in derhMitte ebenfalls eine
Offnung fiir die Steuerstange 4 hat, liegt auf der Vertei-
lerscheibe 3 auf ﬁndrist mit ihrer Umfangsfldche im Zy-
lindermantel 7 drehﬁaf} Die areinander liegenden Fl&chen
der beiden erwdhnten Scheiben 3 und 13 sind plangeschlif-
fen. RAuf der Oberseiﬁérweist die Ventilscheibe 13 iwei
einanderrdiametral gegeniiberliegende Kugelpfannen 14 auf.

Gleiche Kugelpfannen sind aﬁch an der Unterseite des In-

nenflansches 8 angebracht. In den Kugelpfannen stiitzen

sich passende Kugelkdpfe 15 und 16 zweier Federbeine 17

ab. Diese Federbeine 17 bestehen ie aus einem hiilsenfdrmi-

gen Teil 18 und einem stiftférmigen Teil 19, an denenr
auBer den Kugelkdpfen 16 bzw. 15 ringfdrmige Absdtze ange-
bracht sind, zwischen denen je eine Druckfeder 20 einge-
seﬁzt ist. Mittels zweier Séhrauben 21 sind der Deckel 6

und die Verteilerscheibe 3 am Ventilgehduse angeschraubt.

Die Ventilscheibe 13 hat auf der Unterseite eine bdgen—
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fOérmige Nut 22 (Figuren 1 und 4) und zwei Bohrungen 23
und 24. Ein bogenf&rmiger Schlitz 25 und ein in die Ver-
teilerscheibe 3 eingesetzter Stift 26 begrenzen den Dreh-
winkel der Ventilscheibe 13. In der Verteilerscheibe 3 -
sind drei radiale Kandle 27 vorgesehen von denen zwei zu
den beiden Zylinderkammern des Druckluftmotors und der
mittlere ins Freie fiihren., Diese Kandle miinden mit drei

axialen Bohrungen 28 bis 30 unter der Ventilscheibe 13.

Wenn die beiden Scheiben entsprechend ihrer Winkelorien-
tierung in den Figuren 4 und 5 aufeinanderliegen, ver-
bindet die Nut 22 der Ventilscheibe 13 die beiden Boh-
rungen 29 und 30 in der Verteilerscheibe 3, wdhrend die
Bohrung 24 der Ventilscheibe 13 iiber der axialen Bohrung
28 der Verteilerscheibe 3 steht. Die Luft strdmt also
durch die Zuluftdffnung 2 des Ventilgehduses 1 in dieses
ein und durch die Bohrungen 24 und 28 sowie durch den
einen radialen Kanal 27 zu der oberen Zylinderkammer des
schematisch angedeuteten Luftmotors. W&hrenddessen wird
die untere Zylinderkammer iiber die miteinander verbun-
denen Bohrungen 30 und 29 entliiftet. In der anderen End-
stellung verbindet die Nut 22 die Bohrungen 29 und 28
und die Bohrung 23 steht iiber der Bohrung 30, wodurch sich

der Motorkolben in der entgegengesetzten Richtung bewegt.

Der Motorkolben wirkt mittels einer Mitnahmevorrichtung

mit Leerlauf auf die Steuerstange 4 ein und zwar derart,
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daB sie am Ende des einen Hubes nach innen gestoBen

und am Ende des Gegenhubes nach auBen gezogen wird.

Das bewirkt dann infolge der Schrédgschlitze 10 jedesmal
eine Drehbewegung des Zylindermantels 7, welche die Fe-
derbeine 17 zundchst aufrichtet und spannt, wie in Fig.
2 dargestellt., Sobald diese labile Mittelstéllung nur
ein wenig liberschritten wird, schwingen die Federbeine
17 weiter und werfen die Ventilscheibe 13 in einer Dreh-

bewegung in deren andere Endstellung.
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Ventilgeh&use
Zuluftdffnung
Verteilerscheibe
Steuerstange
O-Ring

Deckel
Zylindermantel
Innenflansch
Kugel
Schridgschlitz
Traverse
Lingsschlitz
Ventilscheibe
Kugelpfanne
Kugelkopf
Kugelkopf
Federbein
hﬁlsenférm;ger Teil
stiftfdrmiger Teil
Druckfeder
Schraube

Nut

Bohrung

Bohrung
bogenfdrmiger Schlitz
Stift

radialer Kanal
axiale Bohrung
axiale Bohrung

axiale Bohrung
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