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©  Drehscheibenventil,  insbesondere  zur  Umsteuerung  von  Hubkolben-Druckluftmotoren. 

Ein  Drehscheibenventil,  insbesondere  zur  Umsteuerung 
von  Hubkolben-Druckluftmotoren,  hat  eine  mit  einer  Ventil- 
scheibe  (13)  gleichachsige  Steuerstange  (4)  und  ein  Drehor- 
gan,  das  mit  der  Steuerstange  (4)  eine  Stoßschraubanord- 
nung  bildet.  Eine  Verbesserung  im  Hinblick  auf  eine  beson- 
ders  kleine  Bauweise.  Verschleißfestigkeit  und  geringe  Län- 
ge  in  achsialer  Richtung  wird  durch  folgende  Merkmale 
erzielt.  Drehorgan  ist  ein  in  einem  Ventilgehäuse  (1)  gelager- 
ter  Zylindermantel  (7).  Dieser  weist  zwei  in  Umfangsrichtung 
um  180  Grad  gegeneinander  versetzte  Schrägschlitze  (10) 
auf.  An  der  Steuerstange  (4)  ist  eine  Traverse  (11)  ange- 
bracht,  welche  durch  die  Schrägschlitze  (10)  in  Längsschlitze 
(12)  des  Ventilgehäuses  (1)  eingreift.  Der  Zylindermantel  (7) 
enthält  Federbeine  (17),  die  sich  an  einem  Flansch  (8)  des 
Zylindermantels  und  an  der  Ventilscheibe  (13)  gelenkig 
abstützen. 



I.  D r e h s c h e i b e n v e n t i l ,   i n s b e s o n d e r e   zu r   U m s t e u e r u n g  

von  H u b k o l b e n - D r u c k l u f t m o t o r e n ,   m i t   e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r -  

t e n   V e n t i l s c h e i b e ,   e i n e r   u n d r e h b a r   und  l ä n g s v e r s c h i e b b a r  

g e f ü h r t e n ,   m i t   d e r   V e n t i l s c h e i b e   g l e i c h a c h s i g e n   S t e u e r s t a n g e  

und  e i n e m   e b e n f a l l s   g l e i c h a c h s i g e n   D r e h o r g a n ,   das  mi t   d e r  

S t e u e r s t a n g e   e i n e   S t o ß s c h r a u b a n o r d n u n g   b i l d e t   und  das   m i t -  

t e l s   e i n e r   F e d e r a n o r d n u n g   mi t   d e r   V e n t i l s c h e i b e   in  A n t r i e b s -  

v e r b i n d u n g   s t e h t ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e :  

-  a l s   D r e h o r g a n   i s t   e i n   in  e i n e m   V e n t i l g e h ä u s e   (1)  g e -  

l a g e r t e r   Z y l i n d e r m a n t e l   (7)  v o r g e s e h e n ;  

-  de r   Z y l i n d e r m a n t e l   (7)  w e i s t   zwei  in  U m f a n g s r i c h t u n g  

um  180  Grad  g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e   S c h r ä g s c h l i t z e  

(10)  a u f ;  

-  an  de r   S t e u e r s t a n g e   (4)  i s t   e i n e   T r a v e r s e   (11)  a n g e -  

b r a c h t ,   w e l c h e   d i e   S c h r ä g s c h l i t z e   (10)  d u r c h s e t z t  

und  mi t   i h r e n   Enden   in  L ä n g s s c h l i t z e   (12)  des  V e n t i l -  

g e h ä u s e s   (1)  e i n g r e i f t ;  

-  de r   Z y l i n d e r m a n t e l   (7)  e n t h ä l t   F e d e r b e i n e   ( 1 7 ) ,   d i e  

s i c h   mi t   i h r e m   e i n e n   Ende  an  dem  Z y l i n d e r m a n t e l   (7)  

und  mit   i h r e m   a n d e r e n   Ende  an  d e r   V e n t i l s c h e i b e   ( 1 3 )  

e twa   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   g e l e n k i g   a b s t ü t z e n .  



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   D r e h s c h e i b e n v e n t i l ,   i n s b e s o n -  

d e r e   zur   U m s t e u e r u n g   von  H u b k o l b e n - D r u c k l u f t m o t o r e n ,   m i t  

e i n e r   d r e h b a r   g e l a g e r t e n   V e n t i l s c h e i b e ,   e i n e r   u n d r e h b a r  

und  l ä n g s v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t e n ,   m i t   d e r   V e n t i l s c h e i b e  

g l e i c h a c h s i g e n   S t e u e r s t a n g e   und  e i n e m   e b e n f a l l s   g l e i c h -  

a c h s i g e n   D r e h o r g a n ,   das   mi t   d e r   S t e u e r s t a n g e   e i n e   S t o ß -  

s c h r a u b a n o r d n u n g   b i l d e t   und  das   m i t t e l s   e i n e r   F e d e r a n o r d -  

nung  mi t   d e r   V e n t i l s c h e i b e   in  A n t r i e b s v e r b i n d u n g   s t e h t .  

Ein  D r e h s c h e i b e n v e n t i l   d i e s e r   A r t   i s t   s c h o n   in  V e r b i n d u n g  

mi t   e i n e r   Membranpumpe   vom  A n m e l d e r   v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n  

(P  29  39  7 6 5 . 7 ) .   Nach  d i e s e m   V o r s c h l a g   s i n d   in   d i e   S t e u e r -  

s t a n g e ,   w e l c h e   m i t   de r   P u m p e n - M e m b r a n   f e s t   v e r b u n d e n   i s t ,  

s c h r a u b e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e   N u t e n   e i n g e f o r m t .   In  den  b e i -  

den  E n d s t e l l e n   w i r d   d i e   V e n t i l s c h e i b e   m i t   H i l f e   von  K u g e l -  

r a s t e n   f e s t g e h a l t e n .   Die  F e d e r n   s p e i c h e r n   im  V e r l a u f   d e s  

Hubes  d i e   zum  E i n r a s t e n   bzw.  A u s r a s t e n   n o t w e n d i g e   K r a f t .  

Bei   w e i t e r e r   M i n i a t u r i s i e r u n g   e i n e s   s o l c h e n   b e k a n n t e n  

D r e h s c h e i b e n v e n t i l s   e r w e i s t   es  s i c h   a l s   N a c h t e i l ,   daß  d i e  

V e r s c h l e i ß k r ä f t e   an  der   S t e u e r n u t   d e r   z e n t r a l e n   S t e u e r -  

s t a n g e   s e h r   g r o ß   s i n d   und  daß  d i e   g e n a u e   U m s c h a l t u n g   i n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  Hub  e i n e   r i c h t i g e   J u s t i e r u n g   d e r   v e r -  

s c h l e i ß a n f ä l l i g e n   R a s t a n o r d n u n g e n   v o r a u s s e t z t .   A u ß e r d e m  

kann  d i e s e s   D r e h s c h e i b e n v e n t i l   wegen   d e r   f e s t e n   V e r b i n -  

dung  de r   S t e u e r s t a n g e   mi t   der   Membran  nu r   b e i   M e m b r a n p u m -  

pen  mi t   p a s s e n d e r   H u b l ä n g e   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   f ü r   e i n e  

b e s o n d e r s   k l e i n e   B a u w e i s e   g e e i g n e t e s   v e r s c h l e i ß f e s t e s  

und  in  a x i a l e r   R i c h t u n g   m ö g l i c h s t   k u r z e s   D r e h s c h e i b e n v e n -  

t i l   zu  s c h a f f e n ,   das   a l s   s e l b s t ä n d i g e s ,   k r a f t s c h l ü s s i g  

a n g e k o p p e l t e s   B a u e l e m e n t   b e i   L u f t m o t o r e n   m i t   v e r s c h i e d e -  

nen  Hüben  v e r w e n d b a r   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   a u s g e h e n d   von  e i n e m   D r e h s c h e i b e n v e n -  

t i l   d e r   e i n l e i t e n d   b e s c h r i e b e n e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

d u r c h   f o l g e n d e   M e r k m a l e   g e l ö s t :   Als   D r e h o r g a n   i s t   e i n   i n  

e i n e m   V e n t i l g e h ä u s e   g e l a g e r t e r   Z y l i n d e r m a n t e l   v o r g e s e h e n .  

D i e s e r   w e i s t   zwei   in   U m f a n g s r i c h t u n g   um  180  Grad   g e g e n -  

e i n a n d e r   v e r s e t z t e   S c h r ä g s c h l i t z e   a u f .   An  d e r   S t e u e r s t a n g e  

i s t   e i n e   T r a v e r s e   a n g e b r a c h t ,   w e l c h e   d i e   S c h r ä g s c h l i t z e  

d u r c h s e t z t   und  m i t   i h r e n   Enden  in  L ä n g s s c h l i t z e   d e s  V e n t i l -  

g e h ä u s e s   e i n g r e i f t .   Der  Z y l i n d e r m a n t e l   e n t h ä l t   F e d e r b e i n e ,  

d i e   s i c h   mi t   i h r e m   e i n e n   Ende  an  dem  Z y l i n d e r m a n t e l   u n d  

m i t   i h r e m   a n d e r e n   Ende  an  de r   V e n t i l s c h e i b e   e t w a   in   a x i a l e r  

R i c h t u n g   g e l e n k i g   a b s t ü t z e n .  

R a s t v o r r i c h t u n g e n ,   d i e   s t e t s   mi t   e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

h o h e n   V e r s c h l e i ß   v e r b u n d e n   s i n d ,   e n t f a l l e n   s o m i t .   S t a t t  

d e s s e n   h a b e n   d i e   F e d e r b e i n e   e i n e   S c h n a p p f u n k t i o n .   S i e  

s c h w e n k e n   o d e r   t a u m e l n   z w i s c h e n   zwei  s t a b i l e n   E n d s t e l l u n -  

gen  h i n   und  h e r ,   in  d e n e n   d i e   F e d e r n   f a s t   e n t s p a n n t   s i n d .  

Die  in  d e r   l a b i l e n   M i t t e l s t e l l u n g   g e s p e i c h e r t e   E n e r g i e  

de r   g e s p a n n t e n   F e d e r n   b e s c h l e u n i g t   d i e   V e n t i l s c h e i b e , . s o  

t 



daß  d i e s e   e x a k t   und  s c h l a g a r t i g   u m g e s c h a l t e t   w i r d .  

Die  n o t w e n d i g e   d r e h f e s t e   L ä n g s f ü h r u n g   d e r   S t e u e r s t a n g e  

l i e g t   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   im  g l e i c h e n   A x i a l b e r e i c h   w i e  

d i e   zum  A n t r i e b   des   D r e h o r g a n s   v o r g e s e h e n e n   S c h r ä g s c h l i t -  

ze .   Das  v e r k ü r z t   d i e s e s   D r e h s c h e i b e n v e n t i l   im  w e s e n t l i -  

c h e n   auf   d i e   f ü r   d i e   F e d e r b e i n e   e r f o r d e r l i c h e   a x i a l e   L ä n -  

ge.   Sowohl   d i e   L ä n g s -   a l s   auch   d i e   S c h r ä g s c h l i t z e   b e f i n d e n  

s i c h   im  r a d i a l   ä u ß e r e n   B e r e i c h   des   g e s a m t e n   B a u e l e m e n t s .  

Der  w i r k s a m e   H e b e l a r m   i s t   a l s o   g r ö ß e r   und  d e r   V e r s c h l e i ß  

e n t s p r e c h e n d   g e r i n g e r .   E in   w e i t e r e r   b e a c h t l i c h e r   V o r t e i l  

d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   F e d e r b e i n e   d i e  

V e n t i l s c h e i b e   s t ä n d i g   auf   d i e   z u g e h ö r i g e   V e r t e i l e r s c h e i b e  

d r ü c k e n ,   was  e i n e   e r s t k l a s s i g e   und  d a u e r h a f t e   A b d i c h t u n g  

zur   F o l g e   h a t .  

A l l e   v e r w e n d e t e n   T e i l e   s i n d   e i n f a c h   zu  f e r t i g e n .   Die  F e -  

d e r b e i n e   k ö n n e n   f ü r   s i c h   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n ,   so  d a ß  

auch   e i n e   p r o b l e m l o s e   M o n t a g e   des   D r e h s c h e i b e n v e n t i l s  

g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   d i e   s i c h   f ü r   d i e   M a s s e n f e r t i g u n g   e i g n e t .  



Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d  

a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g   e r l ä u t e r t .   Im  e i n z e l n e n   z e i g t  

F i g .   1  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   I - I   e i n e s   D r e h s c h e i b e n v e n -  

t i l s   in  e i n e r   E n d s t e l l u n g   wobe i   das   z w e i t e  

F e d e r b e i n   m i t   e i n g e z e i c h n e t   i s t ,  

F i g .   2  e i n e n   dazu   s e n k r e c h t e n   L ä n g s s c h n i t t   I I - I I   d e s  

D r e h s c h e i b e n v e n t i l s   in   d e r   M i t t e l s t e l l u n g ,  

F i g .   3  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   I I I - I I I   des  D r e h s c h e i b e n v e n -  

t i l s ,  

F i g .   4  d i e   D r a u f s i c h t   d e r   V e n t i l s c h e i b e   u n d  

F i g .   5  d i e   D r a u f s i c h t   d e r   V e r t e i l e r s c h e i b e .  

Das  n a h e z u   w ü r f e l f ö r m i g e   V e n t i l g e h ä u s e   1  h a t   oben   e i n e  

Z u l u f t ö f f n u n g   2,  an  de r   e i n e   D r u c k l u f t l e i t u n g   a n g e s c h l o s -  

sen  w i r d .   U n t e n   i s t   das   V e n t i l g e h ä u s e   1  mi t   e i n e r   V e r t e i -  

l e r s c h e i b e   3  d i c h t   a b g e s c h l o s s e n .   Die  V e r t e i l e r s c h e i b e   3 

' h a t   e i n e   z e n t r a l e   ö f f n u n g ,   d u r c h   w e l c h e   e i n e   S t e u e r s t a n g e  

4  nach   u n t e n   h e r a u s r a g t .   D i e s e   i s t   m i t t e l s   e i n e s   O - R i n g s   5 

a b g e d i c h t e t ,   d e r   von  e i n e m   D e c k e l   6  g e h a l t e n   und  a b g e d e c k t  

w i r d .  

E in   Z y l i n d e r m a n t e l   7,  de r   oben   e i n e n   I n n e n f l a n s c h   8  a u f -  

w e i s t ,   i s t   in  dem  V e n t i l g e h ä u s e   1  auf   K u g e l n   9  g e l a g e r t ,  

d i e   in  u m l a u f e n d e   E c k n u t e n   e i n g e l e g t   s i n d .   Der  Z y l i n d e r -  

m a n t e l   7  w e i s t   zwei   e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e  

und  b e z ü g l i c h   de r   Z y l i n d e r a c h s e   e n t g e g e n g e s e t z t   g e n e i g t e  



S c h r ä g s c h l i t z e   10  a u f .   D i e s   k ö n n t e n   auch   g e n a u   s c h r a u -  

b e n f ö r m i g   v e r l a u f e n d e   S c h l i t z e   s e i n .   Der  e i n f a c h e r e n  

H e r s t e l l u n g   wegen   w i r d   j e d o c h   zwei   g e r a d e n   S c h l i t z e n  

de r   V o r z u g   g e g e b e n .   E i n e   T r a v e r s e   11  r u n d e n   Q u e r s c h n i t t s  

i s t   d u r c h   e i n e   Q u e r b o h r u n g   d e r   S t e u e r s t a n g e   4  g e s t e c k t  

und  d a d u r c h   m i t   d i e s e r   f e s t   v e r b u n d e n .   D i e s e   T r a v e r s e   11 

d u r c h s e t z t   d i e   b e i d e n   S c h r ä g s c h l i t z e   10  und  g r e i f t   d a r -  

ü b e r h i n a u s   in  zwei   L ä n g s n u t e n   12  des   V e n t i l g e h ä u s e s   e i n .  

E i n e   V e n t i l s c h e i b e   13,  d i e   in  d e r   M i t t e   e b e n f a l l s   e i n e  

ö f f n u n g   f ü r   d i e   S t e u e r s t a n g e   4  h a t ,   l i e g t   a u f   d e r   V e r t e i -  

l e r s c h e i b e   3  au f   und  i s t   m i t   i h r e r   U m f a n g s f l ä c h e   im  Z y -  

l i n d e r m a n t e l   7  d r e h b a r .   Die  a r e i n a n d e r   l i e g e n d e n   F l ä c h e n  

d e r   b e i d e n   e r w ä h n t e n   S c h e i b e n   3  und  13  s i n d   p l a n g e s c h l i f -  

f e n .   Auf  de r   O b e r s e i t e   w e i s t   d i e   V e n t i l s c h e i b e   13  z w e i  

e i n a n d e r   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K u g e l p f a n n e n   14  a u f .  

G l e i c h e   K u g e l p f a n n e n   s i n d   auch   an  d e r   U n t e r s e i t e   des   I n -  

n e n f l a n s c h e s   8  a n g e b r a c h t .   In  den  K u g e l p f a n n e n   s t ü t z e n  

s i c h   p a s s e n d e   K u g e l k ö p f e   15  und  16  z w e i e r   F e d e r b e i n e   17 

ab.   D i e s e   F e d e r b e i n e   17  b e s t e h e n   je  aus   e i n e m   h ü l s e n f ö r m i -  

gen  T e i l   18  und  e i n e m   s t i f t f ö r m i g e n   T e i l   19,  an  d e n e n  

a u ß e r   den  K u g e l k ö p f e n   16  bzw.  15  r i n g f ö r m i g e   A b s ä t z e   a n g e -  

b r a c h t   s i n d ,   z w i s c h e n   d e n e n   je  e i n e   D r u c k f e d e r   20  e i n g e -  

s e t z t   i s t .   M i t t e l s   z w e i e r   S c h r a u b e n   21  s i n d   d e r   D e c k e l   6 

u n d  d i e   V e r t e i l e r s c h e i b e   3  am  V e n t i l g e h ä u s e   a n g e s c h r a u b t .  

Die  V e n t i l s c h e i b e   13  h a t   au f   d e r   U n t e r s e i t e   e i n e   b o g e n -  



f ö r m i g e   Nut  22  ( F i g u r e n   1  und  4)  und  zwei   B o h r u n g e n   23 

und  24.  Ein   b o g e n f ö r m i g e r   S c h l i t z   25  und  e i n   i n  ' d i e   V e r -  

t e i l e r s c h e i b e   3  e i n g e s e t z t e r   S t i f t  2 6   b e g r e n z e n   den  D r e h -  

w i n k e l   d e r   V e n t i l s c h e i b e   13.  In  de r   V e r t e i l e r s c h e i b e   3 

s i n d   d r e i   r a d i a l e   K a n ä l e   27  v o r g e s e h e n   von  d e n e n  z w e i   z u  

den  b e i d e n   Z y l i n d e r k a m m e r n   des   D r u c k l u f t m o t o r s   und  d e r  

m i t t l e r e   i n s   F r e i e   f ü h r e n .   D i e s e   K a n ä l e   münden  m i t   d r e i  

a x i a l e n   B o h r u n g e n   28  b i s   30  u n t e r   de r   V e n t i l s c h e i b e   1 3 .  

Wenn  d i e   b e i d e n   S c h e i b e n   e n t s p r e c h e n d   i h r e r   W i n k e l o r i e n -  

t i e r u n g   in  den  F i g u r e n   4  und  5  a u f e i n a n d e r l i e g e n ,   v e r -  

b i n d e t   d i e  . N u t   22  d e r   V e n t i l s c h e i b e   13  d i e   b e i d e n   B o h -  

r u n g e n   29  und  30  in  d e r   V e r t e i l e r s c h e i b e   3,  w ä h r e n d   d i e  

B o h r u n g   24  de r   V e n t i l s c h e i b e   13  ü b e r   d e r   a x i a l e n   B o h r u n g  

28  d e r   V e r t e i l e r s c h e i b e   3  s t e h t .   Die  L u f t   s t r ö m t   a l s o  

d u r c h   d i e   Z u l u f t ö f f n u n g   2  des  V e n t i l g e h ä u s e s   1  in  d i e s e s  

e i n   und  d u r c h   d i e   B o h r u n g e n   24  und  28  s o w i e   d u r c h   d e n  

e i n e n   r a d i a l e n   K a n a l   27  zu  d e r   o b e r e n   Z y l i n d e r k a m m e r   d e s  

s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t e n   L u f t m o t o r s .   W ä h r e n d d e s s e n   w i r d  

d i e   u n t e r e   Z y l i n d e r k a m m e r   ü b e r   d i e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n -  

d e n e n   B o h r u n g e n   30  und  29  e n t l ü f t e t .   In  de r   a n d e r e n   E n d -  

s t e l l u n g   v e r b i n d e t   d i e   Nut   22  d i e   B o h r u n g e n   29  und  28 

und  d i e   B o h r u n g   23  s t e h t   ü b e r   de r   B o h r u n g   30,  w o d u r c h   s i c h  

d e r   M o t o r k o l b e n   in  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   R i c h t u n g   b e w e g t .  

Der  M o t o r k o l b e n   w i r k t   m i t t e l s   e i n e r   M i t n a h m e v o r r i c h t u n g  

m i t   L e e r l a u f   au f   d i e   S t e u e r s t a n g e   4  e i n   und  zwar  d e r a r t ,  



daß  s i e   am  Ende  des   e i n e n   Hubes   n a c h   i n n e n   g e s t o ß e n  

und  am  Ende  des   G e g e n h u b e s   nach   a u ß e n   g e z o g e n   w i r d .  

Das  b e w i r k t   dann   i n f o l g e   de r   S c h r ä g s c h l i t z e   10  j e d e s m a l  

e i n e   D r e h b e w e g u n g   des   Z y l i n d e r m a n t e l s   7,  w e l c h e   d i e   F e -  

d e r b e i n e   17  z u n ä c h s t   a u f r i c h t e t   und  s p a n n t ,   wie   in   F i g .  

2  d a r g e s t e l l t .   S o b a l d   d i e s e   l a b i l e   M i t t e l s t e l l u n g   n u r  

e i n   w e n i g   ü b e r s c h r i t t e n   w i r d ,   s c h w i n g e n   d i e   F e d e r b e i n e  

17  w e i t e r   und  w e r f e n   d i e   V e n t i l s c h e i b e   13  in  e i n e r   D r e h -  

b e w e g u n g   in   d e r e n   a n d e r e   E n d s t e l l u n g .  



1  V e n t i l g e h ä u s e  

2  Z u l u f t ö f f n u n g  

3  V e r t e i l e r s c h e i b e  

4  S t e u e r s t a n g e  

5  O - R i n g  

6  D e c k e l  

7  Z y l i n d e r m a n t e l  

8  I n n e n f l a n s c h  

9  K u g e l  

10  S c h r ä g s c h l i t z  

11  T r a v e r s e  

12  L ä n g s s c h l i t z  

13  V e n t i l s c h e i b e  

14  K u g e l p f a n n e  

15  K u g e l k o p f  

16  K u g e l k o p f  

17  F e d e r b e i n  

18  h ü l s e n f ö r m i g e r   T e i l  

19  s t i f t f ö r m i g e r   T e i l  

20  D r u c k f e d e r  

21  S c h r a u b e  

22  N u t  

23  B o h r u n g  

24  B o h r u n g  

25  b o g e n f ö r m i g e r   S c h l i t z  

26  S t i f t  

27  r a d i a l e r   K a n a l  

28  a x i a l e   B o h r u n g  

29  a x i a l e   B o h r u n g  

30  a x i a l e   B o h r u n g  
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