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@ Antreibbare Walze mit steuerbarer Durchbiegung, insbesondere fiir Maschinen zur Erzeugung und Verarbeitung von

Bahnen aus Papier oder Kunststoff.

@ Die Walze besitzt ein zylindrisches Innenteil (1}, das Gber
Achszapfen (2) fest auf Widerlagern (5} gelagert ist, sowie ein
rohriérmiges, drehbar auf dem Innenteil (1} gelagertes
AuBenteil (3). Am Innenteil (1) sind iangs einer Mantellinie
Einrichtungen zur Erzeugung von in radialer Richtung zwi-
schen Innenteil und AufBlenteil wirksamen Zwangskraften
angeordnet. Koaxial durch den Achszapfen (2} ist eine am
Achszapfen und am innenteil gelagerte Antriebswelle (6)
gefiihrt, die einstiickig mit einem Zentralrad {(10) verbunden
ist, welches (ber ein Zwischenrad (11) einen mit dem
AuBenteil (3) Ober Spannelemente {15a-15b) kraftschliissig
verbundenen Innenzahnkranz (14) antreibt. Die Drehachse
(Z) des Zwischenrades {13) verlduft paraliel zur Antriebswel-
le, (6) und seine Z&hne (11a) besitzen jeweils einen in
Richtung seiner Drehachse (Z) bogenférmig zu den Stirnfla-
chen hin abfallenden Kamm. Der Konstruktionsaufwand fiir
den Antrieb ist gering, und auch bei kleinen Achszapfen-
durchmessern kénnen hohe Belastungen erreicht werden,
wobei bei der Durchbiegung des Aufienteils keine Storungen
des Antriebs auftreten.

Croydon Printing Company Ltd.

COMPLETE DOCUMENT .@



10

15

20

00498765

DPR. HEINZ FEDER DR. WOLF-D. FEDER
Patentanwdlte
Diisseldorf

Antreibbare Walze mit steuerbarer Durchbie-
gung, insbesondere filir Maschinen zur Erzeugung
und Verarbeitung von Bahnen aus Papier oder
Kunststoff.

Die Erfindung betrifft eine antreibbare Walze mit steu~-
erbarer Durchbiegqung, insbesondere filir Maschinen zur

Erzeugung und Verarbeitung von Bahnen aus Papier oder
Kunststoff.

Walzen mit steuerbarer Durchbiegung sind an sich be-
kannt. So ist beispielsweise in der DE-0S 28 37 913
eine derartige Walze beschrieben, die ein im wesent-
lichen zylindrisches Innenteil aufweist, das iber Achs-
zapfen fest auf einem Widerlager gelagert ist, sowie
ein rohrférmiges, das Innenteil umgebendes AuBenteil,
das um die Zylinderachse drehbar an seinen beiden Enden
auf dem Innenteil gelagert ist, wobei am Innenteil
13ngs einer Mantellinie eine Einrichtung zur Erzeugung
von in radialer Richtung zwischen Inneﬁteil und Aufen-
teil wirksamen Zwangskriften angeordnet ist. Bei dieser

bekannten nicht angetriebenen Walze mit steuerbarer

- Durchbiegung wird durch eine einseitige Beheizung des

Innenteils eine Durchbiegung .des Innenteils erreicht,
die sich iiber die Lagerung des AuBenteils auf dem In-
nenteil auf das AuBenteil {bertrdgt. Auf diese Weise
ist es m8glich, nicht nur die natiirliche Durchbiegung
der Walze auszugleichen, um einen gleichmdBigen AnpreB-

druck zu erhalten, sondern es ist auch méglich,,fﬁr be~
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stimmte Zwecke eine zusdtzliche Aufwdlbung der Walzen-
oberflédche in bestimmten Bereichen zu erzielen. Es hat
sich nun gezeigt, dal technische Probleme dann auftre-
teh, wenn eine Walze mit steuerbarer Durchbiegung als
antreibbare Walze ausgebildet werden soll.

Auch antreibbare Walzen mit steuerbarer Durchbiegung
sind an sich bekannt.

So ist in der DE-AS 20 50 696 eine fiir hohe Biegebe-
lastungen bestimmte Walze beschrieben, bel der koaxial
durch einen der Achszapfen eine in der Umgebung ihres
duBeren Endes am Achszapfen gelagerte Antriebswelle ge-
fliihrt ist, die mit einem Zentralrad verbunden ist, das
liber ein am Innenteil gelagertes Zahnradgetriebe einen
koaxial zum AuBenteil angeordneten und mit diésem trei-
bend verbundenen Innenzahnkranz antreibt. Bei dieser
bekannten Walze besitzt das Zahnradgetriebe zwel diame-
tral zum Zentralrad angeordnete Zwischenrdder, die
durch Schlitze im Achszapfen hindurchtretend mit dem
Innenzahnkranz k&mmen, der von auBen an die Stirn-
flachen des AuBlenteils der Walze angesetzt und dbrt be~-
festigt ist. Damit der Antrieb auch bei einer starken
Durchbiegung des AuBenteils der Walze stdrungsfrei ar-
beitet, ist die Zentralradwelle nicht am Innenteil der
Walze gelagert, sondern lediglich iiber eine Gelenkkupp-
lung mit der Antriebswelle verbunden. Dabei miissen, um
ein stSrungsfreies Funktionieren des Antriebes sicher-
zustellen, bestimmte Abstandsbedingungen zwischen dem
Mittelpunkt des Zentralrades und einerseits dem Gelenk-
punkt der Kupplung und andererseits dem Mittelpunkt des

Pendellagers zwischen AuBenteil und Innenteil der Walze
eingehalten werden.
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Die bekannte Walze hat den Nachtell, daB8 die Konstruk-
tion recht aufwendig ist, wobei durch die doppelte
Schlitzung des Innenteils zum Durchtritt der beiden

- Zwischenrdder eine starke, die Maxzximalbelastung begren-

zende Schwidchung hingenommen werden muB, oder diese
Bauteile iiberstark dimensioniert werden miissen. Weiter-—
hin wird durch die Verbindung des Zentralrades iiber
eine Gelenkkupplung mit der Antriebswelle die iibertrag-
bare Drehzahl und damit das mdgliche Ubersetzungsver-
hdltnis des Zahnradgetriebes begrenzt. Das Zentralrad
muB relativ grof ausgefiihrt seln, was einerseits hohe
Herstellungskosten verursacht und andererseits auch
eine entsprechende Dimensionierung des Achszapfens er-
fordert. Dieser Konstruktionsaufwand wird noch dadurch
gesteigert, daB infolge der Begrenzung des Ubersetzungs-
verhdltnisses relativ hohe Drehmomente iibar Antriebs-
welle und Kupplung auf das Getriebe {ibertragen werden
miissen. Weiterhin ist die Einstellung und Aufrechter-
haltung der beschriebenen Justierung aufwendig und in-
folge der Anordnung und Verbindung des Zentralrades
muB, insbesondere bei hdheren Drehzahlen, eine st&rkere
Gerduschbildung in Kauf genommen werden. Schlieflich
muB das Drehmoment von dem an die Stirnflidche des
AuBenteils angeSetzten Innenzahnkranz iiber formschliis—
sige Verbindungselemente, beispielswéise Schraubenver-
bindungen, auf das AuBenteil ibertragen werden, was
wiederum Justier- und Dimensionierungsprobleme aufwirft.

Die Erfindung geht aus von einer antreibbaren Walze mit
steuerbarer Durchbiegung, insbesondere fiir Maschinen
zur Erzeugung und Verarbeitung von Bahnen aus Papier
oder Kunststoff, mit einem im wesentlichen zylindrdschen
Innenteil, das iiber Achszapfen fest auf einem Wider-
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lager gelagert ist und einem rohrfdrmigen, das Innen-
teil umgebenden AuBenteil, das um die Zylinderachse
drehbar, an seinen beiden Enden auf dem Innenteil ge-
lagert ist, wobeli am Innenteil 1l3ngs einer Mantellinie
eine Einrichtung zur Erzeugung von in radialer Richtung
zwischen Innenteil und AuBenteil wirksamen Zwangskrif-
ten angeordnet ist, und bei der koaxial durch einen der
Achszapfen eine in der Umgebung ihres duBeren Endes am
Achszapfen gelagerte Antriebswelle gefiihrt ist, die mit
einem Zentralrad verbunden ist, das {iber ein am Innen-
teil gelagertes Zahnrad-getriebe einen koaxial zum
AuBenteil angeordneten und mit diesem treibend verbun-
denen Innenzahnkranz antreibt.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe bestand
darin, eine antreibbare Walze mit steuerbarer Durchbie-
gung dieser Bauart so zu verbessern, daB bei sehr ge-
ringem Konstruktionsaufwand eine antreibbare Walze er-
halten wird, welche auch bei kleinen Walzendurchmessern
und vor allem kleinen Achszapfendurchmessern die Er-
zielung hoher Liniendriicke und dadurch hoher Belastun-
gen erlaubt, bei der Durchbiegungen des AuBenteils
keine Stdrung des Antriebs verursachen und bei der
keine besonderen MaBnahmen zur Einstellung und Auf-
rechterhaltung einer bestimmten Justieruhg getroffen
werden miissen.

Die LOsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemdB da-
durch, daB die Antriebswelle an ihrem inneren Ende am
Innenteil gelagert ist und das Zentralrad einstiickig
mit der Antriebswelle verbunden ist, und das Zahnrad-
getriebe ein einziges Zwischenrad aufweist, dessen
Drehachse parallel zur Achse der Antriebswelle festge-



10

15

20

25 ¢

30

0049765

legt ist, und dessen Zihne jeweils einen,in Richtung
seiner Drehachse bogenférmig zu den Stirnfldchen hin
abfallenden Kamm aufweisen, und der Innenzahnkranz in

das AuBenteil eingeschoben und iiber Spannelemente

‘kraftschliissig mit der Innenfliche des AuBenteils ver-

bunden ist.

Dadurch, daB bei der erfindungsgemdBen Walze die An-

triebswelle einstiickig mit dem Zentralrad verbunden ist

und an ihrem inneren Ende am Innenteil gelagert ist,
werden durch eine einfache MaBnahme eine Reihe von Vor-
teilen erreicht. Zundchst kann bei dieser Konstruktion
das Zahnradgetriebe aus einem einzigen Zwischenrad be-
stehen, was zur Folge hat, daB Achszapfen bzw. Innen-
tell nur an einer Stelle, ndmlich dem Durchtritt dieses
einzigen Zwischenrades geschwdcht sind. Dies und der
Wegfall der im Achszapfen bei der bekannten Vorrichtung
anzuordnenden Kupplung haben zur Folge, daB8 sowohl der

Achszapfen als auch das Zentralrad relativ klein dimen-

‘'sioniert werden kdnnen. Eine groBe Materialersparnis

- und Konstruktionsvereinfachung ergibt sich dadurch, daB

das Zentralrad dann mit der Antriebswelle aus einem
Stiick herausgearbeitet werden kann. Das Ubersetzungs-
verhdltnis zwischen Zentralrad und Innenzahnkranz kann
relativ hoch gewdhlt werden, was zur Folge hat, daB nur
kleine Drehmomente liber die Antriebswelle iibertragen
werden miissen, da mit hohen Eingangsdrehzahlen und ent-
sprechend preiswerten Motoren flir hohe Drehzahlen ge-
arbeitet werden kann. Die Durchbiegungen des RAuBenteils
werden in einfacher Weise durch die besondere bogenfdr-
mige Ausbildung der Zahnkdmme am Zwischenrad ausge-
glichen. SchlieBlich ist durch die besondere Verbindung

des Innenzahnkranzes mit dem AuBenteil der Walze eine
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sichere und problemlose Ubertragung der Drehmomente ge-
wihrlieistet

Es hat sich gezeigt, daB die erfindungsgemiBe Walze bei
niedrigem Konstruktionsaufwand eine grofie Einsparung an
Antriebsenergie ermdglicht und auch bei hohen Drehzah-
len auBerordentlich gerduscharm lauft.

Beli einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungsform der
erfindungsgemdBen Walze dienen als Spannelemente zwel
ineinander-gesteckte, mit konisch ausgebildeten, ge-
schlitzten Mantelflidchen aneinander anliegende Spann-
ringe, die zwischen dem Innenzahnkranz und der Innen-
fldche des AuBenteils angeordnet sind und mit ihrer
inneren Stirnfldche an einem mit dem AuBSenteil verbun-
denen Anschlag anliegen, wdahrend die duBere Stirnfldche
unter der Kraftwirkung eines in das AuBenteil einge-
setzten, mittels Stellschrauben in L&ngsrichtung des
AuBenteils verschiebbaren Stellringes steht. Hierdurch
wird eine optimale einstellbare Ubertragung der Dreh-
momente vom Innenzahnkranz auf das AuBenteil der Walze
ermdglicht.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Dicke des Zahne
kanzes groBer ist als die Dicke des Zwischenrades. Hie=
durch wird sichergestellt, daB auch bel stdrkeren
Durchbiegungen des AuBenteils der Walze gegeniiber der
Mittelachse der Antriebswelle keine Ubertragungsproble-
me auftreten.

Bel einer welteren vorteilhaften Ausfiihrungsform sind
Antriebswelle, Zentralrad, Zwischenrad und Innenzahn-
kranz innerhalb eines in Bezug auf Fliissigkeitsdurch-
tritt zusammenhingenden, nach auBlen abgedichteten In-
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nenraumes angeordnet, der mit mindestens einer Schmier-
mittelzuleitung und einer Schmiermittelableitung in
Verbindung steht. Auf diese Weise werden die Antriebs-
elemente der Walze platzsparend in einem Innenraum mit
relativ kleinem Volumen angeordnet, wobel dieser Innen-
raum gut gegen den AuBenraum abgedichtet und an eine
Umlaufschmierung angeschlossen ist. Dies bringt erheb-
liche Vortelle, insbesondere zur Erzielung von hohen

Drehzahlen, die fir Maschinengeschwindigkeiten ab etwa
400 m/min. erforderlich sind.

Im folgenden wird anhand der beigefligten Zeichnung ein

Ausfiihrungsbeispiel fiir die erfindungsgemdfe Walze
ndher erldutert.

In der Zeichnung ist ein Ende einer Walze mit steuer-
barer Durchbiegung in einem'Léngsschnitt dargestellt.
Die Walze besitzt ein im wesentlichen zylinderfdrmiges
Innenteil 1, das an beiden Enden in einen Achszapfen 2
auslduft. Der dargestellte Achszapfen 2 ist hohl und
besit#Z einen durchgehenden Innenraum 2a, der in eine
Ausnehmung 1la des Innenteils 1 einmiindet. Der Achs-

zapfen 2 stlitzt sich auf einem festen Widerlager 5 ab.

Auf dem Innenteil 1 stiitzt sich Uber Rollenlager 4 ein
rohrfdrmiges AuBenteil 3 ab, auf dessen &duBere Ober-

fliche noch ein besonderer Walzenmantel 3a angeordnet
ist.

Das Rollenlager 4 ist ein Pendelfollenlager. Es sind in
Langsrichtung der Walze noch weitere, nicht dargestelltg
derartige Pendelrollenlager angeordnet. Weiterhin ist
auf dem Innenteil 1 in nicht dargestellter Weise l&8ngs
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einer Mantellinie eine Einrichtung zur Erzeugung von in
radialer Richtung zwischen Innenteil und AuBenteil
wirksamen Zwangskrdften angeordnet, durch welche die
Durchbiegung in steuerbarer Weise erreicht wird. Eine
solche Einrichtun g kann beispielsweise so ausgebildet
sein, wie dies in der DE-OS 28 37 913 beschrieben ist.

Zum Antrieb des AuBenteils 3 ist durch den Innenraum 2a
des Achszapfens 2 eine Antriebswelle 6 hindurchgefiihrt,
welche an ihrem #duBeren Ende iiber ein Kugellager 7 am
Achszapfen 2 gelagert ist, wdhrend sie an dem anderen
Ende {iber ein weiteres Kugellager 8 und ein Kugellager
9 am Innenteil 1 gelagert 1ist. Zwischen den Kugella~
gern 8 und 9 ist ein Zentralrad 10 angeordnet, das
einen relativ kleinen Durchmesser besitzt und mit der
Antriebswelle 6 einstiickig verbunden ist. Das Zentral-
rad 10 kdmmt mit einem Zwischenrad 11, das oberhalb des
Zentralrades 10 iiber Kugellager 13 auf einer am Innen-
teil 1 angeordneten Achse 12 gelagert ist. Das
Zwischenrad 11 kimmt seinerseits mit einem Innenzahn-
kranz 14, der in das AuBenteil 3 eingeschoben und iiber
zwel Spannringe 15a und 15b mit der Innenfl3che des
AuBenteils 3 kraftschliissig verbunden ist. Wie aus der
Zeichnung unmittelbar zu entnehmen, liegt der Spann-
ring 15a mit seiner dem Walzeninneren zugewandten
Stirnfldche an einem Anschlag 14a, der mit dem Innen-
zahnkranz 14 verbunden ist. Mit einer konisch ausgebil-
deten Mantelfld@che liegt der Spannring 15a an der
ebenfalls konisch ausgebildeten Mantelfldche des anderen
Spannringes 15b an, dessen nach auBen weisende Stirn-
fladche an einem von auBen angesetzten Steliring 16 an-
liegt, der iber Stellschrauben 17 mit dem Innenzahn-
kranz 14 verbunden ist. Uber die Stellschrauben 17 ist

9
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der Stellring 16 in Li#ngsrichtung verschiebbar. Durch
Verschiebung des Stellringes 16 kdnnen die beiden keil-
férmigen Spannringe 15a und 15b gegeneinander verscho-
ben und damit kann der Anprefidruck zwischen Innenzahn-
kranz 14 und AuBenteil 3 einstellbar verdndert werden.
Die beiden Spannringe 15a und 15b sind in nicht darge-
stellter Weise zweckmiBig geschlitzt ausgefiihrt, um
eine Verklemmung zu verhindern.

Wie der Zeichnung weiter zu entnehmen, sind die Zihne
11a des Zwischenrades 3, dessen Drehachse Z parallel
zur Drehachse M der Antriebswelle 6 angeordnet und fesH

" gelegt ist, mit Zahnkd@mmen versehen, die in Richtung

der Drehachse Z bogenfdrmig gekriimmt verlaufen, d.h.
die Hthe der Zahnkdmme nimmt von der Mittelebene des
Zwischenrades 11 aus gesehen nach beiden Stirnfl&chen
zu ab. Dies hat zur Folge, daB bel einer Schrigstel-
lung des Innenzahnkranzes 14 infolge einer mehr oder
weniger grofien Durchbiegung der Walze die ineinander-
kdmmenden Fldchen von Innenzahnkranz 14 und Zwischen-
rad 11 aufeinander abrollen kdnnen und somit keine
Stdérun g des Eingriffs und damit keine Beeintrdchtigung
der Ubertragung auftreten kann.

Das Ubersetzungsverhdltnis zwischen Zentralrad 10 und
Innenzahnkranz 14 kann relativ hoch gewdhlt werden und
beispielsweise 1:5 betragen. Auf diese Weise kann an
das duBere Ende der Antriebswelle 6 ein Elektromotor
mit relativ hoher Drehzahl angeschlossen werden.

Es wird noch einmal darauf hingewiesen, daB die Uber-
tragung des Drehmomentes zwischen Innenzahnkranz 14
und AuBenteil 3 lediglich kraftschliissig und nidt bei-
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spielsweise ilber Schraubverbindungen erfolgt. Es kdnnen
an dieser Stelle also keine Probleme, beispielsweise

- wegen einer durch die Toleranzen von Shrauben und

Schraubenldchern bedingten ungleichmdfigen Belastung
dieser Verbindung, entstehen.

Infolge des geringen Volumenbedarfs der Innenrdume 2a
und 1a, in denen die sich drehenden Bauteile 6 bis 14
angeordnet sind, ist es mdglich, den Gesamtinnenraum
1la - 2a an eine Umlaufschmierung anzuschlieBen. Die
Schmierstoffzuleitung erfolgt hierbei iber eine ange-
deutete Zuleitung 15 sowie weitere, nicht ndher darge-
stellte Zuleitungen, wdhrend die Schmierstoffableitung
iiber eine Leitung 18 erfolgt.
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Patentanspriiche:

1. Antreibbare Walze'mit steuerbarer Durchbiegung, ins-
besondere fiir Maschinen zur Erzeugung und Verarbeil-
tung von Bahnen aus Papier oder Kunststoff, mit einem
im wesentlichen zylindrischen Innenteil, das Uber
Achszapfen fest auf einem Widerlager gelagert ist und
einem rohrférmigen, das Innenteil umgebenden Aufien-
teil, das um die Zylinderachse,drehbér an seinen bei-
den Enden auf dem Innehteil gelagert ist, wobei am
Innenteil 1l&ngs einer Mantellinie eine Einrichtung
zur Erzeugung von in radialer Richtung zwischen In-
nenteil und AuBenteil wirksamen Zwangskréfteh ange-
ordnet ist und bei der koaxial durch einen der Achs-
zapfen eine in der Umgebung ihres duBeren Endes am
Achszapfen gelagerte Antriebswelle gefiilhrt ist, die
mit einem Zentralrad verbunden ist, das iber ein am

rrInnentell gelagertes Zahnradgetriebe einen koaxial
zum AuBentell angeordneten und mit diesem treibend
verbundenen Innenzahnkranz antreibt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Antriebswelle (6) an ihrem inneren
Ende am Innenteil (1) gelagert ist und das Zentral-
rad (10} einstﬁckig'mit der Antriebswelle (6) verbun-
den ist und das Zahnradgetriebe ein einziges
Zwischenrad (11) aufweist, dessen Drehachse (Z) pa-
rallel zur Achse (M) der Antriebswelle (6) festgelegt
ist und dessen Zihne (11a) jeweils einen in Richtung
seiner Drehachse (Z) bogenfdrmig zu den Stirnfl&chen
hin abfallenden Kamm aufweisen und der Innenzahnkranz
(14) in das AuBenteil (3) eingeschoben und iber
Spannelemente (15a-15b) kraftschlissig mit der Innen-
fliche des AuBenteils (3) verbunden ist.
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2. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

als Spannelemente zwel ineinandergesteckte mit ko-
nisch ausgebildeten, geschlitzten Mantelfl&chen an-
einander aniiegende Spannringe (15a, 15b) dienen,
die zwischen dem Innenzahnkranz (14) und der Innen-
fliche des AuBenteils (3) angeordnet sind und mit
ihrer inneren Stirnfldche an einem mit dem AuBenteil
verbundenen Anschlag (14a) anliegen, wihrend die
duBere Stirnfliche unter der Kraftwirkung eines in
das AuBenteil (3) eingesetzten, mittels Stellschrau-
ben (17) in Lingsrichtung des AuBenteils (3) ver-
schiebbaren Stellringes (16) steht.

3. Walze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB die Dicke des Zahnkranzes (14) grdser ist als
die Dicke des Zwischenrades (11).

Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Antriebswelle (6), Zentralrad (10),
Zwischenrad (11) und Innenzahnkranz (14) innerhalb
eines in Bezug auf Flissigkeitsdurchtritt zusammen-
h&ngenden, nach auBen abgedichteten Innenraumes (1la,
2a) angeordnet sind, der mit mindestens einer
Schmiermittelzuleitung (19) und einer Schmiermittel-
ableitung (18) in Verbindung steht.
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