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Die  Walze  besitzt  ein  zylindrisches  Innenteil  (1),  das  über 

Achszapfen  (2)  fest  auf  Widerlagern  (5)  gelagert  ist,  sowie  ein 
rohrförmiges,  drehbar  auf  dem  Innenteil  (1)  gelagertes 
Außenteil  (3).  Am  Innenteil  (1)  sind  längs  einer  Mantellinie 
Einrichtungen  zur  Erzeugung  von  in  radialer  Richtung  zwi- 
schen  Innenteil  und  Außenteil  wirksamen  Zwangskräften 
angeordnet.  Koaxial  durch  den  Achszapfen  (2)  ist  eine  am 
Achszapfen  und  am  Innenteil  gelagerte  Antriebswelle  (6) 
geführt,  die  einstückig  mit  einem  Zentralrad  (10)  verbunden 
ist,  welches  über  ein  Zwischenrad  (11)  einen  mit  dem 
Außenteil  (3)  über  Spannelemente  (15a-15b)  kraftschlüssig 
verbundenen  Innenzahnkranz  (14)  antreibt.  Die  Drehachse 
(Z)  des  Zwischenrades  (13)  verläuft  parallel  zur  Antriebswel- 
le,  (6)  und  seine  Zähne  (11a)  besitzen  jeweils  einen  in 
Richtung  seiner  Drehachse  (Z)  bogenförmig  zu  den  Stirnflä- 
chen  hin  abfallenden  Kamm.  Der  Konstruktionsaufwand  für 
den  Antrieb  ist  gering,  und  auch  bei  kleinen  Achszapfen- 
durchmessern  können  hohe  Belastungen  erreicht  werden, 
wobei  bei  der  Durchbiegung  des  Außenteils  keine  Störungen 
des  Antriebs  auftreten. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   a n t r e i b b a r e   Walze   m i t   s t e u -  

e r b a r e r   D u r c h b i e g u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   M a s c h i n e n   z u r  

E r z e u g u n g   und  V e r a r b e i t u n g   von  B a h n e n   aus  P a p i e r   o d e r  

K u n s t s t o f f .  

W a l z e n   m i t   s t e u e r b a r e r   D u r c h b i e g u n g   s i n d   an  s i c h   b e -  

k a n n t .   So  i s t   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   DE-OS  28  37  9 1 3  

e i n e   d e r a r t i g e   W a l z e   b e s c h r i e b e n ,   d i e   e i n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   z y l i n d r i s c h e s   I n n e n t e i l   a u f w e i s t ,   das   ü b e r   A c h s -  

z a p f e n   f e s t   au f   e i n e m   W i d e r l a g e r   g e l a g e r t   i s t ,   s o w i e  

e i n   r o h r f ö r m i g e s ,   d a s   I n n e n t e i l   u m g e b e n d e s   A u ß e n t e i l ,  

das   um  d i e   Z y l i n d e r a c h s e   d r e h b a r   an  s e i n e n   b e i d e n   E n d e n  

a u f   dem  I n n e n t e i l   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   am  I n n e n t e i l  

l ä n g s   e i n e r   M a n t e l l i n i e   e i n e   E i n r i c h t u n g   zu r   E r z e u g u n g  

von  in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   z w i s c h e n   I n n e n t e i l   und  A u ß e n -  

t e i l   w i r k s a m e n   Z w a n g s k r ä f t e n   a n g e o r d n e t   i s t .   Bei  d i e s e r  

b e k a n n t e n   n i c h t   a n g e t r i e b e n e n   Wa lze   m i t   s t e u e r b a r e r  

D u r c h b i e g u n g   w i r d   d u r c h   e i n e   e i n s e i t i g e   B e h e i z u n g   d e s  

I n n e n t e i l s   e i n e   D u r c h b i e g u n g  d e s   I n n e n t e i l s   e r r e i c h t ,  

d i e   s i c h   ü b e r   d i e   L a g e r u n g   des   A u ß e n t e i l s   auf   d e z r t l n -  

n e n t e i l   au f   d a s   A u ß e n t e i l   ü b e r t r ä g t .   Auf  d i e s e   W e i s e  

i s t   es  m ö g l i c h ,   n i c h t   n u r   d i e   n a t ü r l i c h e   D u r c h b i e g u n g  

d e r   Walze   a u s z u g l e i c h e n ,   um  e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   A n p r e ß -  

d r u c k   zu  e r h a l t e n ,   s o n d e r n  e s   i s t   a u c h   m ö g l i c h ,   f ü r   b e -  



s t i m m t e   Zwecke   e i n e   z u s ä t z l i c h e   A u f w ö l b u n g   d e r   W a l z e n -  

o b e r f l ä c h e   in   b e s t i m m t e n   B e r e i c h e n   zu  e r z i e l e n .   Es  h a t  

s i c h   nun  g e z e i g t ,   daß   t e c h n i s c h e   P r o b l e m e   d a n n   a u f t r e -  

t e n ,   wenn  e i n e   W a l z e   m i t   s t e u e r b a r e r   D u r c h b i e g u n g   a l s  

a n t r e i b b a r e   W a l z e   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   s o l l .  

Auch   a n t r e i b b a r e   W a l z e n   m i t   s t e u e r b a r e r   D u r c h b i e g u n g  

s i n d   an  s i c h   b e k a n n t .  

So  i s t   in   d e r   DE-AS  20  50  696  e i n e   f ü r   h o h e   B i e g e b e -  

l a s t u n g e n   b e s t i m m t e   W a l z e   b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e r   k o a x i a l  

d u r c h   e i n e n   d e r   A c h s z a p f e n   e i n e   i n   d e r   Umgebung   i h r e s  

ä u ß e r e n   E n d e s   am  A c h s z a p f e n   g e l a g e r t e   A n t r i e b s w e l l e   g e -  
f ü h r t   i s t ,   d i e   m i t   e i n e m   Z e n t r a l r a d   v e r b u n d e n   i s t ,   d a s  

ü b e r   e i n   am  I n n e n t e i l   g e l a g e r t e s   Z a h n r a d g e t r i e b e   e i n e n  

k o a x i a l   zum  A u ß e n t e i l   a n g e o r d n e t e n   und  m i t   d i e s e m   t r e i -  

b e n d   v e r b u n d e n e n   I n n e n z a h n k r a n z   a n t r e i b t .   Bei   d i e s e r  

b e k a n n t e n   W a l z e   b e s i t z t   das   Z a h n r a d g e t r i e b e   zwei   d i a m e -  

t r a l   zum  Z e n t r a l r a d   a n g e o r d n e t e   Z w i s c h e n r ä d e r ,   d i e  

d u r c h   S c h l i t z e   im  A c h s z a p f e n   h i n d u r c h t r e t e n d   m i t   d e m  

I n n e n z a h n k r a n z   k ä m m e n ,   d e r   von  a u ß e n   an  d i e   S t i r n -  

f l ä c h e n   des   A u ß e n t e i l s   d e r   Walze   a n g e s e t z t   und  d o r t   b e -  

f e s t i g t   i s t .   D a m i t   d e r   A n t r i e b   a u c h   b e i   e i n e r   s t a r k e n  

D u r c h b i e g u n g   des   A u ß e n t e i l s   d e r   W a l z e   s t ö r u n g s f r e i   a r -  

b e i t e t ,   i s t   d i e   Z e n t r a l r a d w e l l e   n i c h t   am  I n n e n t e i l   d e r  

W a l z e   g e l a g e r t ,   s o n d e r n   l e d i g l i c h   ü b e r   e i n e   G e l e n k k u p p -  

l u n g   mi t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   v e r b u n d e n .   D a b e i   m ü s s e n ,   um 

e i n   s t ö r u n g s f r e i e s   F u n k t i o n i e r e n   des   A n t r i e b e s   s i c h e r -  

z u s t e l l e n ,   b e s t i m m t e   A b s t a n d s b e d i n g u n g e n   z w i s c h e n   d e m  

M i t t e l p u n k t   des   Z e n t r a l r a d e s   und  e i n e r s e i t s   dem  G e l e n k -  

p u n k t   de r   K u p p l u n g   und  a n d e r e r s e i t s   dem  M i t t e l p u n k t   d e s  

P e n d e l l a g e r s   z w i s c h e n   A u ß e n t e i l   und  I n n e n t e i l   d e r   W a l z e  

e i n g e h a l t e n   w e r d e n .  



Die  b e k a n n t e   W a l z e   h a t   den  N a c h t e i l ,   daß  d i e   K o n s t r u k -  

t i o n   r e c h t   a u f w e n d i g   i s t ,   w o b e i   d u r c h   d i e   d o p p e l t e  

S c h l i t z u n g   d e s   I n n e n t e i l s   zum  D u r c h t r i t t   d e r   b e i d e n  

Z w i s c h e n r ä d e r   e i n e   s t a r k e ,   d i e   M a x i m a l b e l a s t u n g   b e g r e n -  
z e n d e   S c h w ä c h u n g   h i n g e n o m m e n   w e r d e n   muß,  o d e r   d i e s e  

B a u t e i l e   ü b e r s t a r k   d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n   m ü s s e n .   W e i t e r -  

h i n   w i r d   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g   des   Z e n t r a l r a d e s   ü b e r  

e i n e   G e l e n k k u p p l u n g   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   d i e   ü b e r t r a g -  

b a r e   D r e h z a h l   und  d a m i t   das   m ö g l i c h e   Ü b e r s e t z u n g s v e r -  

h ä l t n i s   d e s   Z a h n r a d g e t r i e b e s   b e g r e n z t .   Das  Z e n t r a l r a d  

muß  r e l a t i v   g r o ß   a u s g e f ü h r t   s e i n ,   was  e i n e r s e i t s   h o h e  

H e r s t e l l u n g s k o s t e n   v e r u r s a c h t   und  a n d e r e r s e i t s   a u c h  

e i n e   e n t s p r e c h e n d e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e s   A c h s z a p f e n s   e r -  

f o r d e r t .   D i e s e r   K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d   w i r d   n o c h   d a d u r c h  

g e s t e i g e r t ,   daß   i n f o l g e   d e r   B e g r e n z u n g   d e s   Ü b e r s e t z u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e s   r e l a t i v   h o h e   D r e h m o m e n t e   ü b e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   und   K u p p l u n g   a u f   das   G e t r i e b e   ü b e r t r a g e n   w e r d e n  

m ü s s e n .   W e i t e r h i n   i s t   d i e   E i n s t e l l u n g   und  A u f r e c h t e r -  

h a l t u n g   d e r   b e s c h r i e b e n e n   J u s t i e r u n g   a u f w e n d i g   und  i n -  

f o l g e   d e r   A n o r d n u n g   und  V e r b i n d u n g   d e s   Z e n t r a l r a d e s  

muß,  i n s b e s o n d e r e   b e i   h ö h e r e n   D r e h z a h l e n ,   e i n e   s t ä r k e r e  

G e r ä u s c h b i l d u n g   i n   Kauf   genommen  w e r d e n .   S c h l i e ß l i c h  

muß  das   D r e h m o m e n t   von  dem  an  d i e   S t i r n f l ä c h e   d e s  

A u ß e n t e i l s   a n g e s e t z t e n   I n n e n z a h n k r a n z   ü b e r   f o r m s c h l ü s -  

s i g e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e ,   b e i s p i e l s w e i s e   S c h r a u b e n v e r -  

b i n d u n g e n ,   a u f   d a s   A u ß e n t e i l   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   w a s  

w i e d e r u m   J u s t i e r -   und  D i m e n s i o n i e r u n g s p r o b l e m e   a u f w i r f t .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e r   a n t r e i b b a r e n   W a l z e   m i t  

s t e u e r b a r e r   D u r c h b i e g u n g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   M a s c h i n e n  

zur   E r z e u g u n g   und  V e r a r b e i t u n g   von  B a h n e n   aus   P a p i e r  

o d e r   K u n s t s t o f f ,   m i t   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n  

I n n e n t e i l ,   d a s   ü b e r   A c h s z a p f e n   f e s t   a u f   e i n e m   W i d e r -  



l a g e r   g e l a g e r t   i s t   und  e i n e m   r o h r f ö r m i g e n ,   das   I n n e n -  

t e i l   u m g e b e n d e n   A u ß e n t e i l ,   d a s   um  d i e   Z y l i n d e r a c h s e  

d r e h b a r ,   an  s e i n e n   b e i d e n   E n d e n   a u f   dem  I n n e n t e i l   g e -  

l a g e r t   i s t ,   w o b e i   am  I n n e n t e i l   l ä n g s   e i n e r   M a n t e l l i n i e  

e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g   von  i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

z w i s c h e n   I n n e n t e i l   und  A u ß e n t e i l   w i r k s a m e n   Z w a n g s k r ä f -  

t e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  b e i   d e r   k o a x i a l   d u r c h   e i n e n   d e r  

A c h s z a p f e n   e i n e   in   d e r   Umgebung   i h r e s   ä u ß e r e n   E n d e s   am 

A c h s z a p f e n   g e l a g e r t e   A n t r i e b s w e l l e   g e f ü h r t   i s t ,   d i e   m i t  

e i n e m   Z e n t r a l r a d   v e r b u n d e n   i s t ,   d a s   ü b e r   e i n   am  I n n e n -  

t e i l   g e l a g e r t e s   Z a h n r a d - g e t r i e b e   e i n e n   k o a x i a l   zum 

A u ß e n t e i l   a n g e o r d n e t e n   und  m i t   d i e s e m   t r e i b e n d   v e r b u n -  

d e n e n   I n n e n z a h n k r a n z   a n t r e i b t .  

Die   d e r   E r f i n d u n g   z u g r u n d e   l i e g e n d e   A u f g a b e   b e s t a n d  

d a r i n ,   e i n e   a n t r e i b b a r e   W a l z e   m i t   s t e u e r b a r e r   D u r c h b i e -  

gung   d i e s e r   B a u a r t   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  b e i   s e h r   g e -  

r i n g e m   K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d   e i n e   a n t r e i b b a r e   Wa lze   e r -  

h a l t e n   w i r d ,   w e l c h e   a u c h   b e i   k l e i n e n   W a l z e n d u r c h m e s s e r n  

und  v o r   a l l e m   k l e i n e n   A c h s z a p f e n d u r c h m e s s e r n   d i e   E r -  

z i e l u n g   h o h e r   L i n i e n d r ü c k e   und  d a d u r c h   h o h e r   B e l a s t u n -  

gen   e r l a u b t ,   b e i   d e r   D u r c h b i e g u n g e n   d e s   A u ß e n t e i l s  

k e i n e   S t ö r u n g   des   A n t r i e b s   v e r u r s a c h e n   und  b e i   d e r  

k e i n e   b e s o n d e r e n   M a ß n a h m e n   z u r   E i n s t e l l u n g   und  A u f -  

r e c h t e r h a l t u n g   e i n e r   b e s t i m m t e n   J u s t i e r u n g   g e t r o f f e n  

w e r d e n   m ü s s e n .  

Die   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   e r f o l g t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a -  

d u r c h ,   daß   d i e   A n t r i e b s w e l l e   an  i h r e m   i n n e r e n   Ende  am 

I n n e n t e i l   g e l a g e r t   i s t   und  das   Z e n t r a l r a d   e i n s t ü c k i g  
m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   v e r b u n d e n   i s t ,   und  das   Z a h n r a d -  

g e t r i e b e   e i n   e i n z i g e s   Z w i s c h e n r a d   a u f w e i s t ,   d e s s e n  

D r e h a c h s e   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   f e s t g e -  



l e g t   i s t ,   und  d e s s e n   Zähne   j e w e i l s   e i n e n , i n   R i c h t u n g  

s e i n e r   D r e h a c h s e   b o g e n f ö r m i g   zu  den   S t i r n f l ä c h e n   h i n  

a b f a l l e n d e n   Kamm  a u f w e i s e n ,   und  d e r   I n n e n z a h n k r a n z   i n  

das   A u ß e n t e i l   e i n g e s c h o b e n   und  ü b e r   S p a n n e l e m e n t e  

' k r a f t s c h l ü s s i g   m i t   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e s   A u ß e n t e i l s   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

D a d u r c h ,   daß  b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z e   d i e   A n -  

t r i e b s w e l l e   e i n s t ü c k i g   m i t   dem  Z e n t r a l r a d   v e r b u n d e n   i s t  

und  an  i h r e m   i n n e r e n   Ende  am  I n n e n t e i l   g e l a g e r t   i s t ,  

w e r d e n   d u r c h   e i n e   e i n f a c h e   Maßnahme  e i n e   R e i h e   von  V o r -  

t e i l e n   e r r e i c h t .   Z u n ä c h s t   k a n n   b e i   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n  

das   Z a h n r a d g e t r i e b e   aus   e i n e m   e i n z i g e n   Z w i s c h e n r a d   b e -  

s t e h e n ,   was  z u r   F o l g e   h a t ,   daß  A c h s z a p f e n   bzw.  I n n e n -  

t e i l   n u r   a n  e i n e r   S t e l l e ,   n ä m l i c h   dem  D u r c h t r i t t   d i e s e s  

e i n z i g e n   Z w i s c h e n r a d e s   g e s c h w ä c h t   s i n d .   D i e s   und  d e r  

W e g f a l l   d e r   im  A c h s z a p f e n   b e i   d e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g  

a n z u o r d n e n d e n   K u p p l u n g   h a b e n   z u r   F o l g e ,   daß  s o w o h l   d e r  

A c h s z a p f e n   a l s   auch   das   Z e n t r a l r a d   r e l a t i v   k l e i n   d i m e n -  

s i o n i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   E i n e   g r o ß e   M a t e r i a l e r s p a r n i s  

und  K o n s t r u k t i o n s v e r e i n f a c h u n g   e r g i b t  s i c h   d a d u r c h ,   d a ß  

das   Z e n t r a l r a d   d a n n   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   aus  e i n e m  

S t ü c k   h e r a u s g e a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .   Das  Ü b e r s e t z u n g s -  

v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   Z e n t r a l r a d   und  I n n e n z a h n k r a n z   k a n n  

r e l a t i v   h o c h   g e w ä h l t   w e r d e n ,   was  z u r   F o l g e   h a t ,   daß  n u r  

k l e i n e   D r e h m o m e n t e   ü b e r   d i e   A n t r i e b s w e l l e   ü b e r t r a g e n  

w e r d e n   m ü s s e n ,   da  m i t   h o h e n   E i n g a n g s d r e h z a h l e n   und  e n t -  

-  s p r e c h e n d   p r e i s w e r t e n   M o t o r e n   f ü r   h o h e   D r e h z a h l e n   g e -  

a r b e i t e t   w e r d e n   k a n n .   Die  D u r c h b i e g u n g e n   des   A u ß e n t e i l s  

w e r d e n   in   e i n f a c h e r   W e i s e   d u r c h   d i e   b e s o n d e r e   b o g e n f ö r -  

m i g e   A u s b i l d u n g   d e r   Zahnkämme  am  Z w i s c h e n r a d   a u s g e -  

g l i c h e n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   d u r c h   d i e   b e s o n d e r e   V e r b i n d u n g  

des   I n n e n z a h n k r a n z e s   m i t   dem  A u ß e n t e i l   d e r   Walze   e i n e  



s i c h e r e   und  p r o b l e m l o s e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   D r e h m o m e n t e   g e -  
w ä h r l e i s t e t  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a l z e   b e i  

n i e d r i g e m   K o n s t r u k t i o n s a u f w a n d   e i n e   g r o ß e   E i n s p a r u n g   a n  

A n t r i e b s e n e r g i e   e r m ö g l i c h t   und  a u c h   b e i   h o h e n   D r e h z a h -  

l e n   a u ß e r o r d e n t l i c h   g e r ä u s c h a r m   l ä u f t .  

Be i   e i n e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z e   d i e n e n   a l s   S p a n n e l e m e n t e   z w e i  

i n e i n a n d e r - g e s t e c k t e ,   m i t   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e n ,   g e -  
s c h l i t z t e n   M a n t e l f l ä c h e n   a n e i n a n d e r   a n l i e g e n d e   S p a n n -  

r i n g e ,   d i e   z w i s c h e n   dem  I n n e n z a h n k r a n z   und  d e r   I n n e n -  

f l ä c h e   des   A u ß e n t e i l s   a n g e o r d n e t   s i n d   und  m i t   i h r e r  

i n n e r e n   S t i r n f l ä c h e   an  e i n e m   m i t   dem  A u ß e n t e i l   v e r b u n -  

d e n e n   A n s c h l a g   a n l i e g e n ,   w ä h r e n d   d i e   ä u ß e r e   S t i r n f l ä c h e  

u n t e r   d e r   K r a f t w i r k u n g   e i n e s   in   d a s   A u ß e n t e i l   e i n g e -  

s e t z t e n ,   m i t t e l s   S t e l l s c h r a u b e n   i n   L ä n g s r i c h t u n g   d e s  

A u ß e n t e i l s   v e r s c h i e b b a r e n   S t e l l r i n g e s   s t e h t .   H i e r d u r c h  

w i r d   e i n e   o p t i m a l e   e i n s t e l l b a r e   Ü b e r t r a g u n g   d e r   D r e h -  

m o m e n t e   vom  I n n e n z a h n k r a n z   a u f   das   A u ß e n t e i l   d e r   W a l z e  

e r m ö g l i c h t .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  w e i t e r h i n ,   wenn  d i e   D i c k e   d e s   Z a h n -  

k a n z e s   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   D i c k e   d e s   Z w i s c h e n r a d e s .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   s i c h e r g e s t e l l t ,   daß   a u c h   b e i   s t ä r k e r e n  

D u r c h b i e g u n g e n   des   A u ß e n t e i l s   d e r   W a l z e   g e g e n ü b e r   d e r  

M i t t e l a c h s e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   k e i n e   Ü b e r t r a g u n g s p r o b l e -  

me  a u f t r e t e n .  

B e i   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d  

A n t r i e b s w e l l e ,   Z e n t r a l r a d ,   Z w i s c h e n r a d   und  I n n e n z a h n -  

k r a n z   i n n e r h a l b   e i n e s   i n   B e z u g   a u f   F l ü s s i g k e i t s d u r c h -  

t r i t t   z u s a m m e n h ä n g e n d e n ,   n a c h   a u ß e n   a b g e d i c h t e t e n   I n -  



n e n r a u m e s   a n g e o r d n e t ,   d e r   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   S c h m i e r -  

m i t t e l z u l e i t u n g   und  e i n e r   S c h m i e r m i t t e l a b l e i t u n g   i n  

V e r b i n d u n g   s t e h t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w e r d e n   d i e   A n t r i e b s -  

e l e m e n t e   d e r   W a l z e   p l a t z s p a r e n d   in   e i n e m   I n n e n r a u m   m i t  

r e l a t i v   k l e i n e m   V o l u m e n   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   d i e s e r   I n n e n -  

raum  g u t   g e g e n   den   A u ß e n r a u m   a b g e d i c h t e t   und  an  e i n e  

U m l a u f s c h m i e r u n g   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D i e s   b r i n g t   e r h e b -  

l i c h e   V o r t e i l e ,   i n s b e s o n d e r e   z u r   E r z i e l u n g   von  h o h e n  

D r e h z a h l e n ,   d i e   f ü r   M a s c h i n e n g e s c h w i n d i g k e i t e n   ab  e t w a  

400  m / m i n .   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   a n h a n d   d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g   e i n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   f ü r   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a l z e  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   Ende   e i n e r   W a l z e   m i t   s t e u e r -  

b a r e r   D u r c h b i e g u n g   i n   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t   d a r g e s t e l l t .  

Die   W a l z e   b e s i t z t   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d e r f ö r m i g e s  

I n n e n t e i l   1,  das   an  b e i d e n   E n d e n   i n   e i n e n   A c h s z a p f e n   2 

a u s l ä u f t .   Der  d a r g e s t e l l t e   A c h s z a p f e n   2  i s t   h o h l   u n d  

b e s i t z t   e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   I n n e n r a u m   2a,  d e r   in   e i n e  

A u s n e h m u n g   1a  des   I n n e n t e i l s   1  e i n m ü n d e t .   Der  A c h s -  

z a p f e n   2  s t ü t z t   s i c h   a u f   e i n e m   f e s t e n   W i d e r l a g e r   5  a b .  

Auf  dem  I n n e n t e i l   1  s t ü t z t   s i c h   ü b e r   R o l l e n l a g e r   4  e i n  

r o h r f ö r m i g e s   A u ß e n t e i l   3  ab,   a u f   d e s s e n   ä u ß e r e   O b e r -  

f l ä c h e   n o c h   e i n   b e s o n d e r e r   W a l z e n m a n t e l   3a  a n g e o r d n e t  

i s t .  

Das  R o l l e n l a g e r   4  i s t   e i n   P e n d e l r o l l e n l a g e r .   Es  s i n d   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   d e r   W a l z e   noch   w e i t e r e ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

d e r a r t i g e   P e n d e l r o l l e n l a g e r   a n g e o r d n e t .   W e i t e r h i n   i s t  

au f   dem  I n n e n t e i l   1  i n   n i c h t   d a r g e s t e l l t e r   We i se   l ä n g s  



e i n e r   M a n t e l l i n i e   e i n e   E i n r i c h t u n g   z u r   E r z e u g u n g   von  i n  

r a d i a l e r   R i c h t u n g   z w i s c h e n   I n n e n t e i l   und  A u ß e n t e i l  

w i r k s a m e n   Z w a n g s k r ä f t e n   a n g e o r d n e t ,   d u r c h   w e l c h e   d i e  

D u r c h b i e g u n g   i n   s t e u e r b a r e r   W e i s e   e r r e i c h t   w i r d .   E i n e  

s o l c h e   E i n r i c h t u n g   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   so  a u s g e b i l d e t  

s e i n ,   wie   d i e s   i n   d e r   DE-OS  28  37  913  b e s c h r i e b e n   i s t .  

Zum  A n t r i e b   d e s   A u ß e n t e i l s   3  i s t   d u r c h   den   I n n e n r a u m   2 a  

des   A c h s z a p f e n s   2  e i n e   A n t r i e b s w e l l e   6  h i n d u r c h g e f ü h r t ,  

w e l c h e   an  i h r e m   ä u ß e r e n   Ende   ü b e r   e i n   K u g e l l a g e r   7  am 

A c h s z a p f e n   2  g e l a g e r t   i s t ,   w ä h r e n d   s i e   an  dem  a n d e r e n  

Ende  ü b e r   e i n   w e i t e r e s   K u g e l l a g e r   8  und  e i n   K u g e l l a g e r  

9  am  I n n e n t e i l   1  g e l a g e r t   i s t .   Z w i s c h e n   den   K u g e l l a -  

g e r n   8  und  9  i s t   e i n   Z e n t r a l r a d   10  a n g e o r d n e t ,   d a s  

e i n e n   r e l a t i v   k l e i n e n   D u r c h m e s s e r   b e s i t z t   und  m i t   d e r  

A n t r i e b s w e l l e   6  e i n s t ü c k i g   v e r b u n d e n   i s t .   Das  Z e n t r a l -  

r ad   10  kämmt  m i t   e i n e m   Z w i s c h e n r a d   11,  d a s   o b e r h a l b   d e s  

Z e n t r a l r a d e s   10  ü b e r   K u g e l l a g e r   13  au f   e i n e r   am  I n n e n -  

t e i l   1  a n g e o r d n e t e n   A c h s e   12  g e l a g e r t   i s t .   D a s  

Z w i s c h e n r a d   11  kämmt  s e i n e r s e i t s   m i t   e i n e m   I n n e n z a h n -  

k r a n z   14,  d e r   in   das   A u ß e n t e i l   3  e i n g e s c h o b e n   und  ü b e r  

zwe i   S p a n n r i n g e   15a  und  15b  m i t   d e r   I n n e n f l ä c h e   d e s  

A u ß e n t e i l s   3  k r a f t s c h l ü s s i g   v e r b u n d e n   i s t .   Wie  aus   d e r  

Z e i c h n u n g   u n m i t t e l b a r   zu  e n t n e h m e n ,   l i e g t   d e r   S p a n n -  

r i n g   15a  m i t   s e i n e r   dem  W a l z e n i n n e r e n   z u g e w a n d t e n  

S t i r n f l ä c h e   an  e i n e m   A n s c h l a g   14a ,   d e r   m i t   dem  I n n e n -  

z a h n k r a n z   14  v e r b u n d e n   i s t .   Mit   e i n e r   k o n i s c h   a u s g e b i l -  

d e t e n   M a n t e l f l ä c h e   l i e g t   d e r   S p a n n r i n g   15a  an  d e r  

e b e n f a l l s   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e n   M a n t e l f l ä c h e   d e s   a n d e r e n  

S p a n n r i n g e s   15b  an,   d e s s e n   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e   S t i r n -  

f l ä c h e   an  e i n e m   von  a u ß e n   a n g e s e t z t e n   S t e l l r i n g   16  a n -  

l i e g t ,   d e r   ü b e r   S t e l l s c h r a u b e n   17  mi t   dem  I n n e n z a h n -  

k r a n z   14  v e r b u n d e n   i s t .   Ü b e r   d i e   S t e l l s c h r a u b e n   17  i s t  



d e r   S t e l l r i n g   16  in   L ä n g s r i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r .   D u r c h  

V e r s c h i e b u n g   des   S t e l l r i n g e s   16  k ö n n e n   d i e   b e i d e n  k e i l -  

f ö r m i g e n   S p a n n r i n g e   15a  und  15b  g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h o -  

ben   und  d a m i t   kann   d e r   A n p r e ß d r u c k   z w i s c h e n   I n n e n z a h n -  

k r a n z   14  und  A u ß e n t e i l   3  e i n s t e l l b a r   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  

Die   b e i d e n   S p a n n r i n g e   15a  und  15b  s i n d   i n   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e r   W e i s e   z w e c k m ä ß i g   g e s c h l i t z t   a u s g e f ü h r t ,   um 

e i n e   V e r k l e m m u n g   zu  v e r h i n d e r n .  

Wie  d e r   Z e i c h n u n g   w e i t e r   zu  e n t n e h m e n ,   s i n d   d i e   Z ä h n e  

11a   des   Z w i s c h e n r a d e s   3,  d e s s e n   D r e h a c h s e   Z  p a r a l l e l  

z u r   D r e h a c h s e   M  d e r   A n t r i e b s w e l l e   6  a n g e o r d n e t   und  f e s t .  

g e l e g t   i s t ,   m i t   Z a h n k ä m m e n   v e r s e h e n ,   d i e   i n   R i c h t u n g  

d e r   D r e h a c h s e   Z  b o g e n f ö r m i g   g e k r ü m m t   v e r l a u f e n ,   d . h .  

d i e   Hche  d e r   Zahnkämme  n i m m t   von  d e r   M i t t e l e b e n e   d e s  

Z w i s c h e n r a d e s   11  aus   g e s e h e n   n a c h   b e i d e n   S t i r n f l ä c h e n  

zu  ab .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  b e i   e i n e r   S c h r ä g s t e l -  

l u n g   des   I n n e n z a h n k r a n z e s   14  i n f o l g e   e i n e r   meh r   o d e r  

w e n i g e r   g r o ß e n   D u r c h b i e g u n g   d e r   Walze   d i e   i n e i n a n d e r -  

k ä m m e n d e n   F l ä c h e n   von  I n n e n z a h n k r a n z   14  und  Z w i s c h e n -  

r a d   11  a u f e i n a n d e r   a b r o l l e n   k ö n n e n   und  s o m i t   k e i n e  

S t ö r u n g   des   E i n g r i f f s   und  d a m i t   k e i n e   B e e i n t r ä c h t i g u n g  

d e r   Ü b e r t r a g u n g   a u f t r e t e n   k a n n .  

Das  Ü b e r s e t z u n g s v e r h ä l t n i s   z w i s c h e n   Z e n t r a l r a d   10  u n d  

I n n e n z a h n k r a n z   14  k a n n   r e l a t i v   h o c h   g e w ä h l t   w e r d e n   u n d  

b e i s p i e l s w e i s e   1 :5   b e t r a g e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   kann   a n  

d a s   ä u ß e r e   Ende  d e r   A n t r i e b s w e l l e   6  e i n   E l e k t r o m o t o r  

m i t   r e l a t i v   h o h e r   D r e h z a h l   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .  

Es  w i r d   n o c h   e i n m a l   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß   d i e   Ü b e r -  

t r a g u n g   d e s   D r e h m o m e n t e s   z w i s c h e n   I n n e n z a h n k r a n z   14  

und  A u ß e n t e i l   3  l e d i g l i c h   k r a f t s c h l ü s s i g   und  n i c h t   b e i -  



s p i e l s w e i s e   ü b e r   S c h r a u b v e r b i n d u n g e n   e r f o l g t .   Es  k ö n n e n  

an  d i e s e r   S t e l l e   a l s o   k e i n e   P r o b l e m e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

w e g e n   e i n e r   d u r c h   d i e   T o l e r a n z e n   von  S h r a u b e n   u n d  

S c h r a u b e n l ö c h e r n   b e d i n g t e n   u n g l e i c h m ä ß i g e n   B e l a s t u n g  

d i e s e r   V e r b i n d u n g ,   e n t s t e h e n .  

I n f o l g e   d e s   g e r i n g e n   V o l u m e n b e d a r f s   d e r   I n n e n r ä u m e   2 a  

und  1a ,   i n   d e n e n   d i e   s i c h   d r e h e n d e n   B a u t e i l e   6  b i s   1 4  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   i s t   es  m ö g l i c h ,   den  G e s a m t i n n e n r a u m  

1 a  -   2a  an  e i n e   U m l a u f s c h m i e r u n g   a n z u s c h l i e ß e n .   D i e  

S c h m i e r s t o f f z u l e i t u n g   e r f o l g t   h i e r b e i   ü b e r   e i n e   a n g e -  
d e u t e t e   Z u l e i t u n g   19  s o w i e   w e i t e r e ,   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e   Z u l e i t u n g e n ,   w ä h r e n d   d i e   S c h m i e r s t o f f a b l e i t u n g  

ü b e r   e i n e   L e i t u n g   18  e r f o l g t .  



1.  A n t r e i b b a r e   W a l z e  m i t   s t e u e r b a r e r   D u r c h b i e g u n g ,   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   M a s c h i n e n   z u r  E r z e u g u n g   und  V e r a r b e i -  

t u n g   von  B a h n e n   a u s  P a p i e r   o d e r   K u n s t s t o f f ,   m i t   e i n e m  

im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   I n n e n t e i l ,   d a s   ü b e r  

A c h s z a p f e n   f e s t   au f   e i n e m   W i d e r l a g e r   g e l a g e r t   i s t   u n d  

e i n e m   r o h r f ö r m i g e n ,   d a s   I n n e n t e i l   u m g e b e n d e n   A u ß e n -  

t e i l ,   da s   um  d i e   Z y l i n d e r a c h s e   d r e h b a r   an  s e i n e n   b e i -  

den   E n d e n   a u f   dem  I n n e n t e i l   g e l a g e r t   i s t ,   w o b e i   am 

I n n e n t e i l   l ä n g s   e i n e r   M a n t e l l i n i e   e i n e   E i n r i c h t u n g  

z u r   E r z e u g u n g   von  i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   z w i s c h e n   I n -  

n e n t e i l   und  A u ß e n t e i l   w i r k s a m e n   Z w a n g s k r ä f t e n   a n g e -  
o r d n e t   i s t   und  b e i   d e r   k o a x i a l   d u r c h   e i n e n   d e r   A c h s -  

z a p f e n   e i n e   i n   d e r   U m g e b u n g  i h r e s   ä u ß e r e n   E n d e s   am 

A c h s z a p f e n   g e l a g e r t e   A n t r i e b s w e l l e   g e f ü h r t   i s t ,   d i e  

m i t  e i n e m   Z e n t r a l r a d   v e r b u n d e n   i s t ,   d a s   ü b e r   e i n   am 

I n n e n t e i l   g e l a g e r t e s   Z a h n r a d g e t r i e b e   e i n e n   k o a x i a l  

zum  A u ß e n t e i l   a n g e o r d n e t e n   und  m i t   d i e s e m   t r e i b e n d  

v e r b u n d e n e n   I n n e n z a h n k r a n z   a n t r e i b t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   A n t r i e b s w e l l e   _(6)  an  i h r e m   i n n e r e n  

E n d e  a m   I n n e n t e i l   (1)  g e l a g e r t   i s t   und  d a s   Z e n t r a l -  

r a d   (10)   e i n s t ü c k i g   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   (6)  v e r b u n -  

den   i s t   und  d a s   Z a h n r a d g e t r i e b e   e i n   e i n z i g e s  

Z w i s c h e n r a d   (11)   a u f w e i s t ,   d e s s e n   D r e h a c h s e   (Z)  p a -  
r a l l e l   z u r   A c h s e   (M)  d e r   A n t r i e b s w e l l e   (6)  f e s t g e l e g t  

i s t   und  d e s s e n   Z ä h n e   ( 1 1 a )   j e w e i l s   e i n e n   i n   R i c h t u n g  

s e i n e r   D r e h a c h s e   (Z)  b o g e n f ö r m i g   zu  den  S t i r n f l ä c h e n  

h i n   a b f a l l e n d e n   Kamm  a u f w e i s e n   und  d e r   I n n e n z a h n k r a n z  

(14 )   in   d a s   A u ß e n t e i l   (3)   e i n g e s c h o b e n   und  ü b e r  

S p a n n e l e m e n t e   ( 1 5 a - 1 5 b )   k r a f t s c h l ü s s i g   m i t   d e r   I n n e n -  

f l ä c h e   des   A u ß e n t e i l s   (3)   v e r b u n d e n   i s t .  



2.  Walze   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

a l s   S p a n n e l e m e n t e   z w e i   i n e i n a n d e r g e s t e c k t e   m i t   k o -  

n i s c h   a u s g e b i l d e t e n ,   g e s c h l i t z t e n   M a n t e l f l ä c h e n   a n -  

e i n a n d e r   a n l i e g e n d e   S p a n n r i n g e   ( 1 5 a ,   15b)   d i e n e n ,  

d i e   z w i s c h e n   dem  I n n e n z a h n k r a n z   (14)   und  d e r   I n n e n -  

f l ä c h e   des   A u ß e n t e i l s   (3)  a n g e o r d n e t   s i n d   und  m i t  

i h r e r   i n n e r e n   S t i r n f l ä c h e   an  e i n e m   m i t   dem  A u ß e n t e i l  

v e r b u n d e n e n   A n s c h l a g   ( 1 4 a )   a n l i e g e n ,   w ä h r e n d   d i e  

ä u ß e r e   S t i r n f l ä c h e   u n t e r   d e r   K r a f t w i r k u n g   e i n e s   i n  

das  A u ß e n t e i l   (3)   e i n g e s e t z t e n ,   m i t t e l s   S t e l l s c h r a u -  

ben  (17)   in   L ä n g s r i c h t u n g   des   A u ß e n t e i l s   (3)  v e r -  

s c h i e b b a r e n   S t e l l r i n g e s   (16)   s t e h t .  

3.  Walze   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   D i c k e   d e s   Z a h n k r a n z e s   (14)   g r ö ß e r   i s t   a l s  

d i e   D i c k e   d e s   Z w i s c h e n r a d e s   ( 1 1 ) .  

4.  Walze   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   A n t r i e b s w e l l e   ( 6 ) ,   Z e n t r a l r a d   ( 1 0 ) ,  

Z w i s c h e n r a d   ( 1 1 )   und  I n n e n z a h n k r a n z   (14)   i n n e r h a l b  

e i n e s   i n   B e z u g   a u f   F l ü s s i g k e i t s d u r c h t r i t t   z u s a m m e n -  

h ä n g e n d e n ,   n a c h   a u ß e n   a b g e d i c h t e t e n   I n n e n r a u m e s   ( 1 a ,  

2a)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   d e r   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r  

S c h m i e r m i t t e l z u l e i t u n g   (19)   und  e i n e r   S c h m i e r m i t t e l -  

a b l e i t u n g   (18 )   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .  
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