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@ Walzscheibe.

@ Walzscheibe fiir das Walzen von Profilen, Rohren und
Rundmaterial. Die Walzscheibe weist eine hohe Standzeit auf
und braucht nach mehrfachem Nacharbeiten nicht verschrot-
tet zu werden, sondern kann aufgearbeitet werden. Sie ist
mehrteilig aufgebaut aus zwei konzentrischen Ringen, einem
inneren Tragring (1) und einem &uBeren Arbeitsring (2). Die
Ringe haben aneinander angepalite, gegenseitige Anlagefia-
chen (3,4) und sind mit einem engen Klebspait, insbesondere
durch Klebschrumpfen, miteinander verklebt. Der zweiteilige
Aufbau ermdglicht den Einsatz von zéhen Materialien fir den
Tragring (1) und von Materialien mit hohem VerschieiRwi-
derstand fir den Walzring (2) und des weiteren die Aufberei-
tung verbrauchter Walzscheiben durch Ersatz des Arbeits-
rings (2).
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Wa]zscheibe:“

Die Erfindung betrifft eine Walzscheibe fiir das Walzen von Profijen
Rohren. und. Rundmaterial Derartige Walzsche1ben arbe1ten zu zweit,
hdufig auch zu dritt mit einem qegense1t1gen Winkel 120° gegene1nander
und formen das Profil zwischen ikren entsprechend ausgebildeten Stirn-
fldchen. Die dabei auftretende'Be1astung ist hoch, Was'zu'kurzen Stand-

. zeiten fiihrt. Wegen der nicht unerheblichen, zum Teil stoBweise auf-

tretenden Beanspruchung auch in axialer Richtung muB mit verhdltnis-
maBig zdhen Materialien flir die Walzscheiben gearbeitet werden, die

. bezug11ch ihres. Versch]e1Bverha]tens nicht giinstig 11egen Bei einem

VerschleiB der formgebenden F]ache der Walzscheiben konnen diese noch
einige Male nachgedreht werden dann muB die rest11che Walzscheibe,

~ da bei nochmaligem Uberarbeiten der Durchmesser zu klein wiirde, ver-

schrottet werden,

Die Aufgabe der Erfindung wird darin gesehen, eine Walzscheibe zu
entwickeln, die eine hohe Standzeit aufweist und die nach mehrfachem
Nacharbeiten nicht verschrottet werden muB, sondern aufgearbeitet

~ werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einer Walzscheibe obiger Gattung dadurch ge-
1ost, daB die Walzscheibe mehrteilig aus mindestens zwei konzentrischen
Ringen, einem inneren Trag- und einem duferen Arbeitsring aufgebaut
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jst, die aneinander angepaBte, gegenseitige Anlagefldchen aufweisen
und daB die beiden Ringe mit einem engen Klebspalt miteinander ver-
klebt sind.

Der erfindungsgemdBe, mehrteilige Aufbau ermoglicht durch das Zusammen-
wirken der einzelnen Merkmale, die Walzscheibe verschleiBfester und
langlebiger zu machen, durch weitgehend freie Wahl des Materials fiir
den Arbeitsring diesen an verschiedene Bedingungen hinsichtlich des

zu walzenden Materials anzupassen, ohne daB die Bruchempfindiichkeit
steigt. Er beseitigt die Beschrdnkung auf zdhe Materialien der bekann-
ten, einteiligen Walzscheiben. Der Tragring kann aus zdhem Material
gefertigt werden und der &uBere Arbeitsring aus verschleiffesten,
sproderen Materialien. Die gegenseitige Anpassung von Trag- und Ar-
beitsring ermdglicht zusammen mit der Verklebung mit engem Klebspalt
einen so festen Verbund, daB sowohl die nicht unerheblichen radiaien
Walzkrdfte, als auch die tangentialen und Krdfte in Achsrichtung von
der Verbindung aufgenommen werden, Der enge Klebspalt sorgt dabei
dafiir, daB die Riickstellkrdfte des Klebstoffs schon nach sehr gering-
fligiger Verschiebung voll wirksam werden. Die Standzeit der Walzschei-
be wird erhoht. Wenn nach mehrmaligem Nacharbeiten der Walzscheiben-
durchmesser zu klein geworden ist, kann durch schnelles Erwdrmen des
Arbeitsrings, gegebenenfalls unter gleichzeitigem Kiihlen des Tragrings,
der Arbeitsring abgezogen und durch einen neuen ersetzt werden. Auf
diese Weise werden nur die verschlissenen Teile der Walzscheibe ver-
schrottet.

Im einzelnen kann die Erfindung wie folgt vorteilhaft ausgesta]tet
sein,

Eine besonders sichere Verbindung zwischen dem Tragring und dem Ar-
beitsring kann dadurch verwirklicht werden, daB die Verbindung zwi-
schen dem Tragring und dem Arbeitsring durch Klebschrumpfen herge-
stellt ist. Durch die Klebschrumpfung, bei der der Tragring vor dem
Zusammenbau einen geringfiigig groBeren Durchmesser hat als der Innen-
durchmesser des Arbeitsrings, entsteht nur ein minimaler Klebspalt
und dadurch eine sehr starre Verbindung. Auferdem wirkt die Einspan-
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nung des Tragrings durch den Arbeitsring klemmend, wobei man wegen
der unterstiitzenden Wirkung durch die Klebung durch entsprechende
Wahl der Durchmesser von Trag- und Arbeitsring die Zugspannungen im
Arbeitsring geringer halten kann als bei reinen Schrumpfverbindungen.
Das gibt die Freiziigigkeit, fiir den Arbeitsring hartere bzw, durch-
vergiitete und damit verschleiffestere Materialien trotz deren griBe-
rer Sprodigkeit zu wdhlen. Die nur sehr geringe Schichtdicke der Kleb-
stoffschicht beim Klebschrumpfen fiihrt .zu einem nur sehr geringen
Warmeiibergangswiderstand zwischen dem Arbeitsring und dem Tragring
und damit zu einer guten Warmeabfuhr vom Arbeitsring iiber den Trag-
ring und die diesen haltende Walzenachse. Dadurch entstehen nur ge-
ringfiigige Temperaturunterschiede beim Walzen zwischen dem Arbeits- .
fing und dem Tragring, was den festen Verbund zwischen beiden auch
bei temperaturmdBliger Belastung fordert.

Ein glinstiges MaB fir den Schrumpf, bei dem einerseits eine geniigende
Fldchenpressung erreicht wird und andererseits das Auftreten zu hoher,
den Arbeitsring gefdhrdender Zugspannungen in diesem vermieden wird,
wird dadurch eingestellt, daB der AuBendurchmesser des Tragrings um
0,1 bis 0,4 o/oo groBer ist als der Innendurchmesser des Arbeitsrings
vor dessen Aufriicken auf den Tragring.

Je nach dem Einsatzzweck ist auch eine Befestigung des Arbeitsrings
auf dem Tragring ohne Schrumpfen durch eine reine Klebung tragbar.

In dieser Ausfiihrungsform empfiehlt die Erfindung, daB der AuBendurch-
messer des Tragrings um rd. 0,20 bis 0,50 mm kleiner ist als der
Innendurchmesser des Arbeitsrings.: Dabei ergeben sich Klebspalte zwi-
schen 0,10 bis 0,25 mm. Besonders giinstig sind Klebspalte zwischen
0,15 und 0,20 mm.

Dabei ist es vorteilhaft, daB die Anlagefidachen des Tragrings und des

‘Arbeitsrings aufgerauht sind. Dadurch wird die Festigkeit der Verbin-

dung wesentlich gesteigert. Beim Zusammenfigen des Tragrings und des

Arbeitsrings sorgt die Aufrauhung dafiir, daB der Klebstoff nicht ab-

geschert wird, sondern in dem Spalt eingetragen wird; auBerdex wirkt

die Oberfldchenvergrolerung, die eine VergroBerung der von der Scher-

kraft beim Arbeiten der Walzen beaufschlagten Fldache darstellt, im
-4 -
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Sinne einer Verminderung der spezifischen Scherkraft. Als vorteil-
haft hat sich eine Rauhtiefe von 100 bis 150 pum, insbesondere von
120 bis 130 ym erwiesen. Bei dieser Ausfiihrungsart der Erfindung ist
das Abnehmen des verschlissenen Arbeitsrings leichter als bei der
Ausfiihrung mit Klebschrumpfung.

Hinsichtlich der Scherzugfestigkeit, der Verformbarkeit und der Alte-
rungsbestandigkeit eignet sich ein silicon-phenol-modifizierter Zwei-
komponenten-Epoxidkleber besonders gut.

Auch Einkomponentenkleber auf Epoxidbasis mit Phenolharz oder Nylon-
harzzugabe -sind beziiglich der Scherzugfestigkeit, der Verformbarkeit
und der Alterungsbestdndigkeit bestens geeignet; schwieriger ist bei
diesen Klebstoffen die Aushdrtung, die nur unter Warme von 100 bis
150° C unter entsprechendem Anprefdruck befriedigend erfngt. Dadurch
ist dieser Klebstoff besonders geeignet fiir das Klebschrumpfen, wenn
der Arbeitsring zum Aufziehen erwdrmt wird. Die Wdrme bringt die not-
wendige Erwdrmung des Klebstoffs, das Zusammenziehen bei der Abkiih-
Tung den AnpreBdruck.

Eine gute Zentrierung und genau fluchtende Ausrichtung der Achsen

des Tragrings und des Arbeitsrings werden dadurch erreicht, daf die
gegenseitigen Anlageflachen des Tragrings und des Arbeitsrings im
wesentlichen Zylinderfldchen sind und eine der Zylinderfldchen am
Rand einen Flanschvorsprung und die andere Zylinderfldche am entspre-
chenden Rand eine dem Flansch angepaBte Nut aufweist. Von der Bear-
beitung her einfacher ist die Ausfiihrungsart, bei der der Tragring
einen Flansch hat und die Nut im Arbeitsring angebracht iSt.

In einer anderen Ausfiihrung weist die Anlagefldche des Tragrings einen
zentralen zylindrischen, einen anschlieBenden kegelstumpfmantelformi-
gen und einen daran anschlieBenden kreisringformigen Abschnitt auf,
ein Sicherungsring eine innere, dem Tragring angepaBte zylindrische
Fldche und eine dufere Kegelstumpfmantelfldache, und der Arbeitsring
ist der zylindrischen, der kege]mante]-'und ger kreisringformigen
Fldche des Tragrings und der Kegelstumpfmantelfdche des Sicherungs-
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ringes angepaBt. Der S1cherungsr1ng 1st dann mit dem Tragring ver-
schraubt. Eine derartige Walzscheibe hat selbst nach Zerstorung des
Verbandes zwischen dem Tragrlng und dem Arbeitsring wegen der Unver-
11erbar&e1t und der riumlichen F1x1erung des Arbe1tsr1ngs gute Not-
1aufe19enschaften.

Der Tragring kann aus einem normalen Baustahl, etwa St 37 bestehen,
der gute Festigkeits- und Zihigkeitseigenschaften hat, da der Stahl
richt auf Verschleifl beansprucht wird.

Man kann auch abgedrehte Walzscheiben fiir den Tragring néhmen was
sich vor allem dann empfiehlt, wenn alte, sonst der Verschrottung
zuzufiihrende Walzscheiben zur Verfligung stehen.

Fiir den Arbeitsring eignen sich sowohl herktmmliche Walzenqualitdten
wie Indefinite, GGG (SphéroguB{ oder HartguB. '

Bei starkeren bis hohen Beanspruchﬁngeﬁ empfiehlt die Erfindung fiir
den Arbeitsring hochlegierte, durchvergutete Qualitaten wie z.B.

Schnellstahl, mit Legierungsanteilen bis zu 60 %, gegebenenfa]]s sogar
Hartmetall.

Bei geringeren Beénspruchungen konnen aus WirtschaftI{chkeitsgrUnden
fiir den Arbeitsring auch normale Baustahle eingesetzt werden.

Im folgenden wird anhand einer ieichnuhg ein Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung erldutert. Es zeigen im einzelnen

Fig. 1 eine Walzscheibe im Schnitt,

Fig. 2 eine andere Ausfihrungsform der Walzscheibe im Schnitt.

Die Walzscheibe fiir das Walzen von Profilen nach Fig. 1 ist aus zwei
konzentrischen Ringen, einem inneren Tragring 1 und einem dufieren
Arbeitsring 2 aufgebaut. Der Tragring 1 und der Arbeitsring 2 weisen
aneinander angepaBte, gegenseitige Anlagefldchen 3, 4 auf und zwar '
Zylinderfidchen 3 auf dem Tragring 1 und 4 auf dem Arbeitsring 2.

Die Zylinderfldche 3 hat am Rande einen Flanschvorsprung 5 und die
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Zylinderfidche 4 eine dem Flansch angepafBte Nut 6. Der Durchmesser
des Tragrings 1 ist 0,3 o/co grdBer als der Innendurchmesser des Ar-
beitsrings 2. Die Anlagefldchen des Arbeitsrings 2 und des Tragrings
1 sind auf eine Rauhigkeit von 15 bis 20 pm geschliffen worden. Zum
Aufziehen ist der Arbeitsring 2 erwdrmt worden, der Tragring 1 mit
silicon-phenol-modifiziertem Zweikomponenten-Epoxidkleber diinn be-
strichen und die Teile ineinander gefiigt worden.

Bei der Ausfilhrungsart nach Figur 2 weist die Aﬁ]agef]éche des Trag-
rings 1 einen zentralen zylindrischen Abschnitt 7, einen anschiieBen-
den Kegelstumpfmantelabschnitt 8 und einen daran anschlieBenden kreis-
ringférmigen Abschnitt 9 auf. Ein Sicherungsring 10 hat eine innere,
dem Tragring 1 angepaBte Zylinderfliche 11 und eine #uBere Kegelstumpf-
mantelfldche 12. Der Arbeitsring 2 ist der zylindrischen Fldche 7,

der kegé1mante1f6rmigen Fldche 8 und der kreisringformigen Fldche 9
des Tragrings und der Kegelstumpfmantelfldche 12 des Sicherungsringes
10 angepaBt. Dér Sicherungsring 10 ist durch eine Schraube 13 mit dem
Tragring 1 verbunden. Die VerbindUng zwischen dem Tragring 1 und dem
Arbeitsring 2 ist, wie oben zu Figur 1 beschrieben, ausgefiihrt. Diese
insgesamt aus 3 Ringen aufgebaute Walzscheibe ist ldngere Zeit in

der Produktion eingesetzt worden, wobei die Klebschrumpfverbindung
zwischen dem Tragring 1 und dem Arbeitsring 2 durchgehalten hat, der
Sicherungsring 10 also nicht in Funktion treten mufte.
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Ansprdche:;

. Walzscheibe fir das Walzen von Profilen, Rohren und Rundmaterial,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Walzscheibe mehrteilig aus mindestens zwei konientrischen
Ringen, einem inneren Tragring (T) und einem &duferen Arbeiﬁéring (2)
aufgebaut ist, ]

die aneinander angepafte, gegenseitige Anlageflédchen (3,4,7 bis 9,
11,12) aufweisen, ' '

und daR die beiden Ringe mit einem engen Klebspalt miteinander
verklebt sind.

. Walzscheibe nach Anspruch 1, dadurch'gekennzeichnet, daR die Ver-

bindung zwischen dem Tragring (1) und dem Arbeitsring (2) durch
Klebschrumpfen hergestellt ist.

. Walzscheibe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf der

AuBendurchmesser des Tragrings (1) um 0,1 bis 0,4 /00 groker
ist als der Innendurchmesser des Arbeitsrings (2) vor dessen

Aufdriicken auf den Tragring (1).

. Walzscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der AuRen-

durchmesser des Tragrings (1) um rd. 0,20 bis 0,50 mm kleiner ist
als der Innendurchmesser des Arbeitsrings (2).

. Walzscheibe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daf die An-

lagefléchen (3,4) des Tragrings (1) und des Arbeitsrings (2)
aufgerauht sind.

. Walzscheibe nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeich-

net, daf der Klebstoff ein Einkomponentenkleber auf Epoxidbasis
mit Phenolharz- oder Nylonharzzugabe ist.

Walzscheibe nach einem der obigen Anspriche, dadurch gekennzeich-

net, daB die gegenseitigen Anlagefldchen des Tragrings (1) und

des Arbeitsrings (2) im weseptlichen Zylinderflichen (3,4) sind

-8 -
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und eine der Zylinderfldchen (3) am Rand einen Flanschvorsprung (5)
und die andere Zylinderflédche (4) am entsprechenden Rand eine dem

Flansch (5) angepaBte Nut (6) aufweist.

8. Walzscheibe nach einem der obigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

daB der Tragring (1) aus Baustahl gefertigt ist.

9. Walzscheibe nach einem der,bbigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, -

daR der Arbeitsring (2) aus herktmmlichen Walzenqualitdten wie
leichtlegierten CrNi-St&hlen, z.B. Indefinite oder aus Sph&roguf -
oder HartguB besteht.

15 10. Walzscheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

20

25

30

35

40

daf der Arbeitsring (2) aus Schnellstahl oder &hnlichen bis zu 60 %
legierten Stdhlen besteht.
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