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©  Walzwerk. 

Bei  einem  Walzwerk  1  soll  die  Gestalt  des  Walzspaltes  8 
praktisch  ausschließlich  durch  Axialverschiebung  der  mit 
einer  gekrümmten  Kontur  versehenen  Walzen  3,4  beeinflußt 
und  die  Kantenpressung  des  Walzbandes  9  ohne  besonderen 
Aufwand  verringert  werden.  Hierzu  verläuft  die  gekrümmte 
Kontur  über  die  gesamte  Ballenlänge  beider  Walzen  3,  4 und 
hat  eine  Gestalt,  bei  welcher  die  beiden  Ballenkonturen  sich 
ausschließlich  in  einer  bestimmten  relativen  Axialstellung 
dieser  Walzen  3,  4  komplementär  ergänzen  (Fig.  1). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   W a l z w e r k   m i t   A r b e i t s w a l z e n ,   d i e  

s i c h   g e g e b e n e n f a l l s   an  S t ü t z w a l z e n   u n d / o d e r   Z w i s c h e n w a l z e n  

a b s t ü t z e n ,   wobe i   d i e   A r b e i t s w a l z e n   u n d / o d e r   S t ü t z w a l z e n   u n d /  

o d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   g e g e n e i n a n d e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   s i n d  

und  j e d e   Walze   w e n i g s t e n s   e i n e s   d i e s e r   W a l z e n p a a r e   mi t   e i n e r  

in  R i c h t u n g   zu  e i n e m   B a l l e n e n d e   h in   v e r l a u f e n d e n ,   g e k r ü m m t e n  

K o n t u r   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   s i c h   an  den  b e i d e n   Walzen   j e w e i l s  

nach   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   übe r   e i n e n   T e i l   der   W a l z g u t -  

b r e i t e   e r s t r e c k t .  

W a l z w e r k e   d i e s e r   Ar t   g e h ö r e n   d u r c h   d i e   US-PS  2  776  586  und  d i e  

DE-OS  2  919  105  b e r e i t s   zum  S t a n d   de r   T e c h n i k .   Sie   s i n d   so  a u s -  

g e l e g t ,   daß  s i c h   im  W a l z b e t r i e b   d u r c h   d i e   a x i a l e   V e r s c h i e b u n g  

de r   d i e   g e k r ü m m t e   K o n t u r   a u f w e i s e n d e n   W a l z e n   und  e i n e   g l e i c h -  

z e i t i g   auf   s i e   zur   E i n w i r k u n g   g e b r a c h t e   B i e g e b e a n s p r u c h u n g  

d i e   G e s t a l t   des  W a l z s p a l t e s   und  d a m i t   das   P r o f i l   des  W a l z b a n d e s  

b e e i n f l u ß t   werdn   k a n n .  

N a c h t e i l i g   be i   e i n e m   s o l c h e n   b e k a n n t e n   W a l z w e r k   i s t   e s ,   d a ß  

den  ü b e r   e i n e n   T e i l   i h r e r   B a l l e n l ä n g e   e i n e   g e k r ü m m t e   K o n t u r  

a u f w e i s e n d e n   Wa lzen   a u ß e r   der   V o r r i c h t u n g   zur   A x i a l v e r s c h i e b u n g  

noch  z u s ä t z l i c h e   W a l z e n b i e g e v o r r i c h t u n g e n   z u g e o r d n e t   w e r d e n  

m ü s s e n .   Dabei  s i n d   e i n e r s e i t s   W a l z e n b i e g e v o r r i c h t u n g e n   e r f o r -  

d e r l i c h ,   um  d ie   Enden  de r   mi t   der   g e k r ü m m t e n   K o n t u r   v e r s e h e -  

nen  Walzen   vom  W a l z s p a l t   bzw.  vom  W a l z b a n d   weg  b i e g e n   zu  k ö n -  

nen  ( p o s i t i v e   B i e g u n g ) ,   und  a n d e r e r s e i t s   s i n d   auch  W a l z e n b i e g e .  

v o r r i c h t u n g e n   n o t w e n d i g ,   d i e   das  B i e g e n   d e r   Enden  der   mi t   d e r  

g e k r ü m m t e n   K o n t u r   v e r s e h e n e n   Walzen   g e g e n   den  W a l z s p a l t   b z w .  



das  W a l z b a n d   h i n   g e w ä h r l e i s t e t   ( n e g a t i v e   B i e g u n g ) .   In  e i n e m  

F a l l e   w i r d   h i e r d u r c h   d e r   W a l z d r u c k   auf   d i e   B a n d k a n t e n   v e r -  

r i n g e r t ,   w ä h r e n d   im  a n d e r e n   F a l l e   e i n e   W a l z d r u c k s t e i g e r u n g  

im  B e r e i c h   d e r   B a n d k a n t e n   e r r e i c h b a r   i s t .  

E i n e   V e r ä n d e r u n g   d e r   W a l z s p a l t k o n t u r   i s t   b e i   dem  v o r b e k a n n t e n  

W a l z w e r k   ohne  W a l z e n b i e g e v o r r i c h t u n g e n   n u r   in   b e s c h r ä n k t e m  

Umfang  und  ü b e r h a u p t   n u r   im  S i n n e   e i n e r   k o n k a v e n   B a n d f o r m   m ö g -  

l i c h .  

Es  l i e g t   ohne   w e i t e r e s   a u f   d e r   Hand,   daß  e i n   s o l c h e r m a ß e n   a u s -  

g e s t a l t e t e s   W a l z w e r k   n i c h t   nur   e i n e n   h o h e n   A n l a g e n a u f w a n d   e r -  

f o r d e r t ,   s o n d e r n   daß  a u c h   d i e   r i c h t i g e   E i n s t e l l u n g   d e r   W a l z -  

s p a l t -   bzw.  W a l z b a n d k o n t u r   S c h w i e r i g k e i t e n   b e r e i t e t ,   w e i l   d i e  

A x i a l v e r s t e l l u n g   d e r   d i e   g e k r ü m m t e   K o n t u r   a u f w e i s e n d e n   W a l z e n  

und  d e r e n   B i e g e v e r f o r m u n g   a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   w e r d e n   m ü s s e n  

Im  ü b r i g e n   e r w e i s t   s i c h   b e i   d e r   v o r b e k a n n t e n   G e r ü s t b a u a r t  

a l s   n a c h t e i l i g ,   daß  a u c h   b e i   e i n e r   p o s i t i v e n   A r b e i t s w a l z e n -  

b i e g u n g   d i e   B a n d k a n t e n p r e s s u n g   noch  v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß   i s t .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z w e c k t   d i e   B e s e i t i g u n g   d i e s e r   N a c h .  

t e i l e .   Es  i s t   i h r   d e s h a l b   das  Z i e l   g e s e t z t ,   e i n   W a l z w e r k   d e r  

g a t t u n q s q e m ä ß e n   A r t   zu  s c h a f f e n ,   be i   dem  s i c h   d i e   G e s t a l t   d e s  

W a l z s p a l t e s   und  d a m i t   d e r   W a l z b a n d q u e r s c h n i t t   p r a k t i s c h   a u s -  

s c h l i e ß l i c h   d u r c h   d i e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   m i t   d e r   g e k r ü m m t e n  

K o n t u r   v e r s e h e n e n   W a l z e n   b e e i n f l u s s e n   und  d i e   B a n d k a n t e n p r e s -  

sung   ohne  Aufwand   v e r r i n g e r n   l ä ß t .  

Die  Lösung   d i e s e r   A u f g b e   k a n n   au f   e i n f a c h e   A r t   und  W e i s e   d a -  

d u r c h   r e a l i s i e r t   w e r d e n ,   daß  d i e   g e k r ü m m t e   K o n t u r   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   B a l l e n l ä n g e   b e i d e r   Walzen   v e r l ä u f t   und  e i n e   G e s t a l t  

h a t ,   b e i   w e l c h e r   d i e   b e i d e n   B a l l e n k o n t u r e n   s i c h   a u s s c h l i e ß l i c h  

in  e i n e r   b e s t i m m t e n   r e l a t i v e n   A x i a l s t e l l u n g   d i e s e r   W a l z e n   k o m -  

p l e m e n t ä r   e r g ä n z e n .  



Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l   i s t   d a b e i ,   daß  s i c h   d i e   Maßnahmen  n a c h  

de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   auch   b e i   D u o w a l z w e r k e n   r e a l i s i e r e n  

l a s s e n ,   a l s o   n i c h t   auf   W a l z w e r k e   m i t   S t ü t z -   u n d / o d e r   Z w i s c h e n -  

w a l z e n   b e s c h r ä n k t   s i n d ,   wie  das   nach   der   DE-OS  2  919  105  d e r  

F a l l   i s t .  

W e i t e r h i n   h a t   s i c h   de r   V o r t e i l   g e z e i g t ,   daß  d i e   G e s t a l t   d e s  

W a l z s p a l t e s   und  d a m i t   d i e   Q u e r s c h n i t t s f o r m   des  W a l z b a n d e s  

s c h o n   d u r c h   g e r i n g e   V e r s c h i e b e w e g e   de r   d i e   g e k r ü m m t e   K o n t u r  

a u f w e i s e n d e n   Walzen   b e e i n f l u ß t   w e r d e n   kann   und  daß  k e i n e   d i r e k t e  

A n p a s s u n g   d e r   P o s i t i o n   de r   v e r s c h i e b b a r e n   W a l z e n   an  d i e   W a l z -  

g u t b r e i t e   e r f o l g e n   muß,  wie  das   bspw.   be i   e i n e m   a n d e r e n   b e k a n n -  

t en   W a l z w e r k   nach   der   DE-AS  2  260  256  de r   F a l l   i s t .  

Die  e f f e k t i v e   B o m b i e r u n g   des  W a l z e n s a t z e s   auf   W a l z k r a f t   u n d  

W a l z g u t b r e i t e   kann   a u f g r u n d   d e r   g e r i n g e n   V e r s c h i e b e w e g e   s c h n e l l  

und  g e z i e l t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   je  nach   V e r s c h i e b e r i c h -  

t u n g   und  - g r a d   w a h l w e i s e   r e c h t e c k i g e ,   k o n k a v e   und  k o n v e x e   W a l z -  

g u t q u e r s c h n i t t e   e r z i e l b a r   s i n d .   Ein  b e s o n d e r e   e i n f a c h e r   A u f b a u  

e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z w e r k e s   l ä ß t   s i c h   d u r c h   d i e   M e r k m a l e  

des  A n s p r u c h s   2  v e r w i r k l i c h e n .   Dabe i   h a t   s i c h   b e s o n d e r s   d ie   im  

A n s p r u c h   3  a n g e g e b e n e   A u s g e s t a l t u n g   der   Wa lzen   b e w ä h r t .  

A n d e r e r s e i t s   i s t   es  a b e r   nach   d e r   E r f i n d u n g   auch  m ö g l i c h ,   e i n  

W a l z w e r k   m i t   Walzen   a u s z u s t a t t e n ,   w e l c h e   d i e   in  den  A n s p r ü c h e n  

4,  5  und  6  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   a u f w e i s e n .  

Ein  b e s o n d e r s   e i n f a c h e r   A u f b a u   e i n e s   W a l z w e r k e s   n a c h   de r   E r -  

f i n d u n g   w i r d   d u r c h   N u t z u n g   de r   im  A n s p r u c h   7  a n g e g e b e n e n   K e n n -  

z e i c h n u n g s m e r k m a l e   e r r e i c h t .   U n a b h ä n g i g   von  o d e r   g l e i c h z e i t i g  

mi t   d i e s e r   A u s g e s t a l t u n g   l a s s e n   s i c h   a b e r   auch  d i e   M e r k m a l e  

des  A n s p r u c h s   8  p r a k t i s c h   n u t z e n .  

Die  G e s t a l t   des  W a l z s p a l t e s   und  d a m i t   der   W a l z b a n d q u e r s c h n i t t  

kann  auch   noch  d u r c h   d i e   Maßnahmen  b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   d i e   i n  

den  A n s p r ü c h e n   9  und  10  a u f g e z e i g t   s i n d .  



V o r t e i l h a f t   i s t   b e i   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z w e r k ,   d a ß  

man  d i e   Form  der   d i e   g e k r ü m m t e   K o n t u r   a u f w e i s e n d e n   W a l z e n  

f r e i   w ä h l e n   k a n n ,   so  daß  d i e   e f f e k t i v e   B o m b i e r u n g   s i c h   d e n  

j e w e i l i g e n   E r f o r d e r n i s s e n   a n p a s s e n   l ä ß t .   Die  A x i a l v e r s c h i e -  

bung  d i e s e r   W a l z e n   l ä ß t   s i c h   b e d a r f s w e i s e   g l e i c h -   o d e r   a u c h  

g e g e n s i n n i g   v o r n e h m e n .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   a x i a l e n   V e r s c h i e b e -  

wege  b e i d e r   W a l z e n   g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n .  

S c h l i e ß l i c h   b e r e i t e t   es  a u c h   k e i n e r l e i   S c h w i e r i g k e i t e n ,   d i e  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s g e s t a l t u n g   e i n e s   W a l z w e r k s   im  Z u s a m m e n -  

w i r k e n   m i t   h e r k ö m m l i c h e n   V e r f a h r e n   der   B a n d p r o f i l b e e i n f l u s s u n g  

a n z u w e n d e n ,   bspw.   m i t   B a n d d i c k e n -   und  S c h r ä g l a g e n e i n s t e l l u n g  

s o w i e   auch  mi t   t h e r m i s c h e n   Maßnahmen   zu  a r b e i t e n .  

W e n n g l e i c h   d i e   E r f i n d u n g   e i n e n   Weg  a u f z e i g t ,   d i e   W a l z s p a l t -  

k o n t u r   i n n e r h a l b   w e i t e r   G r e n z e n   ohne   E i n s a t z   e i n e r   W a l z e n b i e -  

gung  zu  v e r ä n d e r n ,   so  i s t   d e n n o c h   n i c h t   a u s g e s c h l o s s e n ,   d i e  

E r f i n d u n g   an  e i n e m   W a l z w e r k   m i t   W a l z e n b i e g e e i n r i c h t u n g e n   z u  

v e r w i r k l i c h e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   und  V o r t e i l e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   W a l z w e r k e  

w e r d e n   n a c h f o l g e n d   a u s f ü h r l i c h   an  in   der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l -  

t en   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   e r l ä u t e r t .   H i e r b e i   z e i g e n  

F i q u r   1  in  W a l z r i c h t u n g   g e s e h e n   e i n   D u o - W a l z w e r k   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g ,  

F i g u r   2  e i n e   de r   F i g .   1  e n t s p r e c h e n d e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

Q u a r t o - W a l z w e r k s ,  

F i g u r   3  e b e n f a l l s   in  W a l z r i c h t u n g   g e s e h e n   e i n   e r f i n d u n g s g e -  

mäßes  S e x t o - W a l z w e r k ,  

F i g u r   4  e i n e   b e v o r z u q t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   fü r   d i e   W a l z e n k o n t u r  

be i   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z w e r k ,  



F i g u r   5  e i n e   m ö g l i c h e   E i n s t e l l u n g   des   W a l z e n p a a r e s   n a c h  

F i g .   4  f ü r   e i n e n s i c h   n a c h   den  B a n d k a n t e n   h in   v e r -  

e n g e n d e n   W a l z s p a l t ,  

F i g u r   6  e i n e   E i n s t e l l u n g   des   W a l z e n p a a r e s   n a c h   F i g .   4  f ü r  

e i n e n   s i c h   nach   den  B a n d k a n t e n   h i n   e r w e i t e r n d e n   W a l z -  

s p a l t   u n d  

F i g u r  7   e i n e   a n d e r e   m ö g l i c h e   K o n t u r g e s t a l t u n g   f ü r   e i n   W a l z e n -  

p a a r   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W a l z w e r k s .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   D u o w a l z w e r k   1  d a r g e s t e l l t ,   in  d e s s e n   W a l z e n -  

s t ä n d e r n   2  e i n   A r b e i t s w a l z e n p a a r   3,  4  j e w e i l s   m i t t e l s   E i n b a u -  

s t ü c k e n   5,  6  g e f ü h r t   i s t .   M i t t e l s   ü b l i c h e r   A n s t e l l v o r r i c h t u n g e n  

7  kann   das   A r b e i t s w a l z e n p a a r   3,  4  g e g e n   das   d u r c h   den  W a l z s p a l t  
8  l a u f e n d e   W a l z b a n d   9  a n g e s t e l l t   w e r d e n .  

B e i d e   A r b e i t s w a l z e n   des   A r b e i t s w a l z e n p a a r e s   3,  4  s i n d   ü b e r   i h r e  

Z a p f e n   10,  11  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   in  den  E i n b a u s t ü c k e n   5,  6  g e -  
l a g e r t ,   w o b e i   d i e   V o r r i c h t u n g e n   zur   A x i a l v e r s t e l l u n g   j e w e i l s  

an  e i n e m   d e r   W a l z e n z a p f e n   10  bzw.  11  a n g r e i f e n .  

Aus  F i g .   1  g e h t   d a b e i   h e r v o r ,   daß  d i e   W a l z b a l l e n   12  b e i d e r  

A r b e i t s w a l z e n   3  und  4  des  A r b e i t s w a l z e n p a a r e s   3,  4  ü b e r   i h r e  

g e s a m t e   L ä n g e   e i n e   g e k r ü m m t e   K o n t u r   a u f w e i s e n ,   und  zwar  b s p w .  

von  s o l c h e r   A r t ,   daß  d i e s e   K o n t u r   im  F a l l e   d e r   o b e r e n   A r b e i t s -  

w a l z e   3  ü b e r   d i e   l i n k e   H ä l f t e   des   W a l z b a l l e n s   12  k o n v e x   u n d  

ü b e r   d i e   r e c h t e   H ä l f t e   d e s s e l b e n   k o n k a v   v e r l ä u f t ,   w ä h r e n d  

s i e   b e i   d e r   u n t e r e n   A r b e i t s w a l z e   4  ü b e r   d i e   l i n k e   H ä l f t e   d e s  

W a l z b a l l e n s   12  k o n k a v   und  ü b e r   d i e   r e c h t e   H ä l f t e   d e s s e l b e n  

k o n v e x   g e w ö l b t   i s t .   B e i d e   A b s c h n i t t e   de r   W a l z b a l l e n   12  w e r d e n  

d a b e i   von  g l e i c h e n   K r ü m m u n g s k u r v e n   b e s t i m m t .  

Aus  F i g .   1  i s t   ohne  w e i t e r e s   e r k e n n b a r ,   daß  b e i d e   A r b e i t s w a l -  

zen  3  und  4  des   A r b e i t s w a l z e n p a a r e s   3,  4  e i n e   i d e n t i s c h e  -  

h i e r   f l a s c h e n ä h n l i c h e  -   Form  des   W a l z b a l l e n s   12  a u f w e i s e n  

und  in  d i e   W a l z e n s t ä n d e r   des   D u o w a l z w e r k e s   1  r e l a t i v   z u e i n a n d e r  

in  um  1800  g e w e n d e t e r   E i n b a u l a g e   v o r g e s e h e n   s i n d .  



In  F i g .   1  i s t   d i e   m i t t l e r e   A x i a l e i n s t e l l u n g   b e i d e r   A r b e i t s -  

w a l z e n   3  und  4  des   A r b e i t s w a l z e n p a a r e s   3,  4  g e z e i g t ,   u n d  

es  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  b e i   d i e s e r   A x i a l e i n s t e l l u n g   de r   W a l z -  

s p a l t   8  m i n d e s t e n s   ü b e r   d i e   B r e i t e   des   W a l z b a n d e s   9  h i n w e g ,  

v o r z u q s w e i s e   a b e r   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B a l l e n l ä n g e ,   e i n e   g l e i c h -  

b l e i b e n d e   Q u e r s c h n i t t s h ö h e   h a t ,   o b w o h l   e r   l e i c h t   S - f ö r m i g  

g e s c h w e i f t   v e r l ä u f t .  

In  F i g .   2  i s t   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e s   Q u a r t o w a l z w e r k   21  g e z e i g t ,  

b e i   w e l c h e m   in  den  W a l z e n s t ä n d e r n   22  d i e   b e i d e n   S t ü t z w a l z e n  

23  und  24  e i n e s   S t ü t z w a l z e n p a a r e s   23,  24  ü b e r   E i n b a u s t ü c k e   2 5 ,  

26  q e f ü h r t   w e r d e n .  

Z w i s c h e n   den  S t ü t z w a l z e n p a a r   23,  24  i s t ,   w ie   b e i   e i n e m   Q u a r t o -  

w a l z w e r k   ü b l i c h ,   e i n   A r b e i t s w a l z e n p a a r   2 3 ' ,   24'   v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e s   den  W a l z s p a l t   28  f ü r   das   W a l z b a n d   29  b e g r e n z t .   D i e  

A n s t e l l u n g   de r   A r b e i t s w a l z e n   23'   und  24'   zu r   B e s t i m m u n g   d e r  

Höhe  des   W a l z s p a l t e s   28  w i r d   d u r c h   A n s t e l l v o r r i c h t u n g e n   27 

v o r g e n o m m e n ,   d i e   an  den  E i n b a u s t ü c k e n   25  und  26  d e r   S t ü t z w a l -  

zen   23  und  24  a n g r e i f e n .  

Beim  Q u a r t o w a l z w e r k   21  n a c h   F i g .   2  s i n d   b e i d e   S t ü t z w a l z e n   23 

und  24  des   S t ü t z w a l z e n p a a r e s   23,  24  ü b e r   i h r e   W a l z e n z a p f e n  

30  bzw.   31  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   in  den  E i n b a u s t ü c k e n   25  b z w .  

26  g e h a l t e n ,   w o b e i   j e w e i l s   an  e i n e m   d e r   W a l z e n z a p f e n   30  b z w .  

31  d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V o r r i c h t u n g e n   z u r   A x i a l v e r s t e l l u n g  

a n g r e i f e n .  

Aus  F i g .   2  i s t   e r s i c h t l i c h ,   daß  beim  Q u a r t o w a l z w e r k   21  

d i e   W a l z b a l l e n   32  de r   b e i d e n   S t ü t z w a l z e n   23  und  24  ü b e r  

i h r e   g e s a m t e   Länge   d i e   g e k r ü m m t e   K o n t u r   a u f w e i s e n   und  z w a r  

in  g l e i c h e r   Weise   wie  d i e   A r b e i t s w a l z e n   3  und  4  beim  A r b e i t s -  

w a l z e n p a a r   3,  4  des   D u o - W a l z w e r k e s   1  n a c h   F i g .   1.  Die  l i n k e  

H ä l f t e   des   W a l z b a l l e n s   32  d e r   o b e r e n   S t ü t z w a l z e   23  w e i s t   a l s o  

d i e   korvex  g e k r ü m m t e   K o n t u r   a u f ,   w ä h r e n d   d i e   r e c h t e   H ä l f t e   d e s s e l b e n  

m i t   d e r   k o n k a v   g e k r ü m m t e n   K o n t u r   v e r s e h e n   i s t .   U m g e k e h r t   w e i s t  



d ie   l i n k e   H ä l f t e   des   W a l z b a l l e n s   32  der   u n t e r e n   S t ü t z w a l z e  

24  d i e   k o n k a v   g e k r ü m m t e   K o n t u r   und  d i e   r e c h t e   H ä l f t e   d e r -  

s e l b e n   d i e   k o n v e x   g e k r ü m m t e   K o n t u r   a u f .   Auch  h i e r   s i n d   d a b e i  

b e i d e   B a l l e n a b s c h n i t t e   von  g l e i c h e n   K r ü m m u n g s k u r v e n   b e s t i m m t .  

E r k e n n b a r   i s t   aus   F i g .   2  a u c h ,   daß  d i e   W a l z b a l l e n   d e r  

A r b e i t s w a l z e n   23'   und  24'   an  s i c h   z y l i n d r i s c h e   G e s t a l t   h a b e n ,  

a b e r   d u r c h   d a s   Z u s a m m e n w i r k e n   mi t   den  S t ü t z w a l z e n   e i n e   l e i c h t  

S - f ö r m i g e   V e r b i e g u n g   a u f g e z w u n g e n   e r h a l t e n ,   so  daß  a u c h   d e r  

W a l z s p a l t   28,  den  das   W a l z b a n d   29  d u r c h l ä u f t ,   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d   l e i c h t   S - f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t s g e s t a l t   e r h ä l t .  

F i g .   3  s t e l l t   e i n   S e x t o - W a l z w e r k   41  d a r ,   be i   dem  in  d e n  

W a l z e n s t ä n d e r n   42  a u ß e n   den  b e i d e n   S t ü t z w a l z e n   43  und  44 

des  S t ü t z w a l z e n p a a r e s   43,  44  und  den  b e i d e n   A r b e i t s w a l z e n  

43'  und  44'   des   A r b e i t s w a l z e n p a a r e s   4 3 ' , - 4 4 '   noch   z w e i  

Z w i s c h e n w a l z e n   43"  und  44"  e i n e s   Z w i s c h e n w a l z e n p a a r e s   4 3 " ,  

44"  a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  S t ü t z w a l z e n   43  und  44  des   S t ü t z w a l z e n -  

p a a r e s   43,  44  s i n d   m i t t e l s   E i n b a u s t ü c k e n   45  bzw.  46  in  d e n  

W a l z e n s t ä n d e r n   42  g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   4 3 "  

und  44"  des   Z w i s c h e n w a l z e n p a a r e s   43" ,   44"  w i e d e r u m   in  E i n -  

b e u s t ü c k e n   45"  bzw.  46"  l a g e r n ,   d i e   in  den  E i n b a u s t ü c k e n  

45  bzw.  46  f ü r   d i e   S t ü t z w a l z e n   43  und  44  g e f ü h r t   w e r d e n .  

Beim  S e x t o - W a l z w e r k   41  s i n d   l e d i g l i c h   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n  

43"  und  44"  a x i a l   v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t ,   w ä h r e n d   d i e  

S t ü t z w a l z e n   43  und  44  des   S t ü t z w a l z e n p a a r e s   43,   44  

und  d i e   A r b e i t s w a l z e n   43'  und  44'  des  A r b e i t s w a l z e n p a a r e s  

4 3 ' ,   44'  u n v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k  

g r e i f e n   j e w e i l s   an  e inem  W a l z e n z a p f e n   de r   Z w i s c h e n w a l z e n  

43"  und  44"  e n t s p r e c h e n d e ,   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   V e r s t e l l v o r -  

r i c h t u n g e n   a n .  

Sowohl   d i e   S t ü t z w a l z e n   43  und  44  des  S t ü t z w a l z e n p a a r e s   43,  44 

a l s   auch   d i e   A r b e i t s w a l z e n   4 3 ' ,   44'   des  A r b e i t s w a l z e n p a a r e s   4 3 ' ,  



44'   w e i s e n   z y l i n d r i s c h e   W a l z b a l l e n   a u f .   H i n g e g e n   s i n d   d i e  

Z w i s c h e n w a l z e n   43"  und  44"  des   Z w i s c h e n w a l z e n p a a r e s   4 3 " ,   4 4 "  

m i t   W a l z b a l l e n   a u s g e s t a t t e t ,   d i e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B a l l e n -  

l ä n g e   e i n e   g e k r ü m m t e   K o n t u r   h a b e n .   Die  B a l l e n k o n t u r   d e r  

Z w i s c h e n w a l z e n   43"  und  44"  kann   d a b e i   g r u n d s ä t z l i c h  

d e r j e n i g e n   der   b e i d e n   A r b e i t s w a l z e n   3  und  4  des   D u o w a l z w e r k e s   1 

n a c h   F i g .   1  bzw.  d e r j e n i g e n   d e r   S t ü t z w a l z e n   23  und  24  des   Q u a r -  
t o w a l z w e r k e s   21  nach   F i g .   2  e n t s p r e c h e n .   S i e   kann  j e d o c h   d u r c h  

K r ü m m u n g s k u r v e n   mi t   g r ö ß e r e n   R a d i e n   b e g r e n z t   w e r d e n ,   w e i l  

d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   43"  und  44"  s i c h   j e w e i l s   an  den  z y l i n -  

d r i s c h e n   W a l z b a l l e n   d e r   S t ü t z w a l z e n   43  und  44  a b s t ü t z e n .  

H i e r d u r c h   w e r d e n   d i e   Z w i s c h e n w a l z e n   43"  und  44"  e i n e r  

V e r f o r m u n g   u n t e r w o r f e n ,   aus   w e l c h e r   e i n e   s t ä r k e r e   Krümmung  

d e r   B a l l e n k o n t u r   in  R i c h t u n g   zu  den  A r b e i t s w a l z e n   43'  und  4 4 '  

h i n   r e s u l t i e r t .   Mit  H i l f e   d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   43"  und  4 4 "  

w i r d   dann   den  an  s i c h   z y l i n d r i s c h e n   W a l z b a l l e n   der   A r b e i t s -  

w a l z e n   43'  und  44'  e i n e   l e i c h t   S - f ö r m i g e   Krümmung  a u f g e -  

z w u n g e n ,   w e l c h e   w i e d e r u m   d i e   G e s t a l t   des   W a l z s p a l t e s   48 

f ü r   das   W a l z b a n d   49  b e s t i m m t .  

Beim  D u o w a l z w e r k   1  n a c h   F i g .   1  w i r d   d i e   G e s t a l t   des  W a l z -  

s p a l t e s   8  u n m i t t e l b a r   d u r c h   A x i a l v e r s c h i e b u n g   e i n e r   o d e r  

b e i d e r   A r b e i t s w a l z e n   3  und  4  b e s t i m m t .   Beim  Q u a r t o w a l z w e r k  

21  nach   F i g .   2  f i n d e t   h i n g e g e n   zur  G e s t a l t ä n d e r u n g   des   W a l z -  

s p a l t e s   28  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A x i a l v e r s c h i e b u n g   e i n e r   o d e r  

b e i d e r   S t ü t z w a l z e n   23  und  24  s t a t t .   Beim  S e x t o - W a l z w e r k   4 1  

n a c h   F i g .   3  w i r d   s c h l i e ß l i c h   d i e   G e s t a l t   d e s   W a l z s p a l t e s  

48  a l l e i n   d u r c h   A x i a l v e r s c h i e b u n g   e i n e r   o d e r   b e i d e r   Z w i s c h e n -  

w a l z e n   43"  und  44"  b e e i n f l u ß t .  

Anhand   der   F ig .   4-6  s o l l   nun  d i e   A r b e i t s w e i s e   e i n e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   W a l z w e r k e s   e r l ä u t e r t   w e r d e n ,   und  zwar  g l e i c h -  

g ü l t i g ,   ob  es  s i c h   um  e i n   D u o w a l z w e r k   1  gemäß  F ig .   l ,   um 

e i n   Q u a r t o w a l z w e r k   21  gemäß  F i g .   2  o d e r   e i n   S e x t o w a l z w e r k   4 1  

gemäß  F i g .   3  h a n d e l t .   Für   d i e   W i r k u n g s w e i s e   kommt  es  l e d i g l i c h  



auf   d a s j e n i g e   W a l z e n p a a r   an,   w e l c h e s   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B a l l e n -  

l ä n g e   e i n e   g e k r ü m m t e   K o n t u r   a u f w e i s t ,   und  zwar  s o l c h e r a r t ,  

daß  d i e   b e i d e n   B a l l e n k o n t u r e n   s i c h   a u s s c h l i e ß l i c h   in  e i n e r  

b e s t i m m t e n ,   r e l a t i v e n   A x i a l s t e l l u n g   de r   W a l z e n   k o m p l e m e n t ä r  

e r g ä n z e n .  

Der  E i n f a c h h e i t   h a l b e r   s e i   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   den  F i g .   4  b i s   6 

a n g e n o m m e n ,   daß  es  s i c h   b e i   dem  d i e   g e k r ü m m t e   B a l l e n k o n t u r   a u f -   ! 

w e i s e n d e n   W a l z e n p a a r   um  d i e   A r b e i t s w a l z e n   3  und  4  des   D u o w a l z -  

w e r k e s   1  nach   F i g .   1  h a n d e l t .  

In  F i g .   4  i s t   d a b e i   d i e   m i t t l e r e   a x i a l e   S c h i e b e s t e l l u n g   f ü r  

b e i d e   Wa lzen   3  und  4  des   W a l z e n p a a r e s   3,  4  d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e  

d e r j e n i g e n   de r   F i g .   1  e n t s p r i c h t .   H i e r b e i   w e i s t   d e r   W a l z s p a l t   8 

z w i s c h e n   den  b e i d e n   W a l z e n   3  und  4  ü b e r   d i e   g e s a m t e   B a l l e n l ä n g e  

g l e i c h b l e i b e n d e   Höhe  a u f ,   so  daß  das  W a l z b a n d   9  ü b e r   s e i n e   g e -  
s a m t e   B r e i t e   m i t   g l e i c h m ä ß i g e r   Dicke   a u s g e w a l z t   w i r d ,   o b w o h l  

d e r   W a l z s p a l t   8  e i n e n   l e i c h t   S - f ö r m i g   g e s c h w e i f t e n   V e r l a u f   h a t .  

Wenn  man  F i g .   4  b e t r a c h t e t ,   dann  e r g i b t   s i c h   d i e   Höhe  des  W a l z -  

s p a l t e s   8  z w i s c h e n   den  b e i d e n   g e s c h w e i f t   k o n t u r i e r t e n   B a l l e n  

12  de r   A r b e i t s w a l z e n   3  und  4  a l s  

V e r s c h i e b t   man  nun  e i n e   o d e r   b e i d e   Wa lzen   3  und  4  in   A x i a l r i c h -  

t u n g   um  d i e   B e t r ä g t   v   und  v2  ( F i g .   6 ) ,   dann   ä n d e r t   s i c h   d i e  

G e s t a l t   des   W a l z s p a l t e s   8  e n t s p r e c h e n d  

Es  i s t   a l s o   e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   m e c h a n i s c h e   B e e i n f l u s s u n g   d e r  

G e s t a l t   des  W a l z s p a l t e s   8  m ö g l i c h   d e r g e s t a l t ,   daß  bspw.   b e i  

der   E i n s t e l l u n g   gemäß  F i g .   5  de r   W a l z d r u c k   au f   d i e   L ä n g s k a n t e n  

des  W a l z b a n d e s   9  e r h ö h t   w i r d .   H i n g e g e n   e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e  

E i n s t e l l u n g   de r   b e i d e n   W a l z e n   3  und  4  gemäß  F i g .   6  e i n e   V e r m i n -  

d e r u n g   des  W a l z d r u c k e s   a u f   d i e   L ä n g s k a n t e n . d e s   W a l z b a n d e s   9 .  



Der  b e s o n d e r e   V o r t e i l   d e r   in  den  F i g .   4  b i s   6  g e z e i g t e n   A u s -  

b i l d u n g   des  W a l z e n s a t z e s   3,  4  l i e g t   d a r i n ,   daß  b e i d e   W a l z e n  

3  und  4  v ö l l i g   i d e n t i s c h   g e s t a l t e t   s i n d   und  d a b e i   i h r e   F o r m  

f r e i   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d i e   e f f e k t i v e   B o m b i e r u n g  

s i c h   den  j e w e i l i g e n   E r f o r d e r n i s s e n   o p t i m a l   a n p a s s e n   l ä ß t .  

Die  A x i a l v e r s c h i e b u n g   d e r   b e i d e n   W a l z e n   3  und  4  des  W a l z e n -  

p a a r e s   3,  4  k a n n ,   je   n a c h   B e d a r f ,   g l e i c h s i n n i g   o d e r   g e g e n s i n -  

n i g   e r f o l g e n ,   und  d a b e i   k ö n n e n   auch   d i e   a x i a l e n   V e r s c h i e b e w e g e  

g l e i c h   o d e r   v e r s c h i e d e n   s e i n .  

Am  e i n f a c h s t e n   i s t   e s ,   d i e   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B a l l e n l ä n g e   g e -  
k r ü m m t e   K o n t u r   an  den  W a l z e n   3  und  4  m e c h a n i s c h ,   i n s b e s o n d e r e  

d u r c h   S c h l e i f e n ,   zu  b e s t i m m e n .   M ö g l i c h   i s t   es  a b e r   a u c h ,   d i e  

g e k r ü m m t e   K o n t u r   d u r c h   t h e r m i s c h e   B e e i n f l u s s u n g   des  W a l z b a l -  

l e n s ,   n ä m l i c h   d u r c h   p a r t i e l l e   H e i z u n g   o d e r   K ü h l u n g   d e s s e l b e n  

zu  u n t e r s t ü t z e n .   Die  G e s t a l t   des   W a l z s p a l t e s   8  kann  n a t ü r l i c h  

z u s ä t z l i c h   auch  d a d u r c h   b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   daß  d i e   A c h s e n   d e s  

z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   W a l z e n p a a r e s   3,  4  in   d e r   W a l z e b e n e   g e g e n -  
e i n a n d e r   g e s c h r ä n k t   e i n g e b a u t   w e r d e n .   E i n e   z u s ä t z l i c h e   B e e i n -  

f l u s s u n g   de r   G e s t a l t   des   W a l z s p a l t e s   8  l ä ß t   s i c h   a b e r   a u c h  

e r r e i c h e n ,   wenn  d i e   A c h s e n   des   z u s a m m e n a r b e i t e n d e n   W a l z e n p a a -  

r e s   q u e r   zur  W a l z e b e n e   g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t   e i n g e s t e l l t   w e r -  

d e n .   W e s e n t l i c h   i s t   j e d o c h ,   daß  s i c h   d i e   G e s t a l t   des  W a l z s p a l -  

t e s   8  in   der   H a u p t s a c h e   d u r c h   A x i a l v e r s c h i e b u n g   der   b e i d e n   W a l -  

zen  des   W a l z e n p a a r e s   b e s t i m m e n   l ä ß t ,   d e s s e n   W a l z b a l l e n   ü b e r  

i h r e   g e s a m t e   Länge   d i e   g e k r ü m m t e   K o n t u r   a u f w e i s e n .  

F i g .  7   s o l l   v e r d e u t l i c h e n ,   daß  d i e   E r f i n d u n g   n i c h t   g r u n d s ä t z -  

l i c h   a u f   d i e   in   den  F i g .   4  b i s   6  g e z e i g t e ,   f l a s c h e n ä h n l i c h  

g e k r ü m m t e   K o n t u r   d e r   W a l z b a l l e n   b e s c h r ä n k t   i s t ,   b e i   w e l c h e r  

d e r   K r ü m m u n g s v e r l a u f   ü b e r   d i e   e i n e   B a l l e n h ä l f t e   k o n v e x   u n d  

ü b e r   d i e   a n d e r e   B a l l e n h ä l f t e   k o n k a v   i s t ,   s o n d e r n   daß  auch  d i e  

M ö g l i c h k e i t   b e s t e h t ,   e i n   W a l z e n p a a r   3,  4  e i n z u s e t z e n ,   be i   dem 

d i e   B a l l e n   b e i d e r   W a l z e n   3  und  4  u n t e r s c h i e d l i c h e   Form  h a b e n ,  

j e d o c h   auch  h i e r   von  s o l c h e r   A r t ,   daß  d i e   b e i d e n   B a l l e n k o n -  

t u r e n   s i c h   a u s s c h l i e ß l i c h   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   r e l a t i v e n   A x i a l -  

s t e l l u n g   de r   W a l z e n   3  und  4  k o m p l e m e n t ä r   e r g ä n z e n .  



So  i s t   e s ,   a b w e i c h e n d   von  den  F i g .   4  b i s   6,  b spw.   m ö g l i c h ,  

den  W a l z b a l l e n   12'  d e r   e i n e n   Walze   3  in  m e h r f a c h e m   W e c h s e l  

k o n v e x - k o n k a v - k o n v e x   und  den  W a l z b a l l e n   12"  d e r   a n d e r e n   W a l z e  

4  e n t s p r e c h e n d   u m g e k e h r t   k o n k a v - k o n v e x - k o n k a v   g e w ö l b t   zu  k o n -  

t u r i e r e n ,   wie  das   d e r   F i g .   7  zu  e n t n e h m e n   i s t .   Auch  i s t   e s  

d u r c h a u s   d e n k b a r ,   den  W a l z b a l l e n   12  de r   e i n e n   Walze   3  ü b e r  

s e i n e   g a n z e   Länge   k o n v e x   und  den  W a l z b a l l e n   12  d e r   a n d e r e n  

Walze   4  ü b e r   s e i n e   g a n z e   Länge   k o n k a v   g e w ö l b t   zu  k o n t u r i e r e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A r b e i t s w e i s e   zur   B e s t i m m u n g   d e r   G e s t a l t  

des   W a l z s p a l t e s   h a t   den  b e t r ä c h t l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  s i e   b e i  

Zwe i -   und  M e h r w a l z e n g e r ü s t e n   s o w i e   be im  K a l t -   und  W a r m w a l z e n  

Anwendung   f i n d e n   k a n n .   F e r n e r   i s t   d i e   E i n s a t z m ö g l i c h k e i t   e b e n -  

so  gu t   f ü r   E i n w e g g e r ü s t e   und  R e v e r s i e r g e r ü s t e   g e g e b e n   wie   f ü r  

T a n d e m s t r a ß e n   und  R e v e r s i e r s t r a ß e n .  



1.  W a l z w e r k   mi t   A r b e i t s w a l z e n ,   d i e   s i c h   g e g e b e n e n f a l l s   a n  

S t ü t z w a l z e n   u n d / o d e r   Z w i s c h e n w a l z e n   a b s t ü t z e n ,   w o b e i   d i e  

A r b e i t s w a l z e n   u n d / o d e r   S t ü t z w a l z e n   u n d / o d e r   Z w i s c h e n w a l -  

zen  g e g e n e i n a n d e r   a x i a l   v e r s c h i e b b a r   s i n d   und  j e d e   W a l z e  

w e n i g s t e n s   e i n e s   d i e s e r   W a l z e n p a a r e   m i t   e i n e r   in  R i c h t u n g  

zu  e inem  B a l l e n e n d e   h i n   v e r l a u f e n d e n ,   g e k r ü m m t e n   K o n t u r  

v e r s e h e n   i s t ,   d i e   s i c h   an  den  b e i d e n   W a l z e n   j e w e i l s   n a c h  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e n   ü b e r   e i n e n   T e i l   de r   W a l z g u t b r e i t e  

e r s t r e c k t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   g e k r ü m m t e   K o n t u r   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B a l l e n l ä n g e  

b e i d e r   Walzen   (3,  4  bzw.  23,  24  bzw.   4 3 " ,   44")  v e r l ä u f t  

und  e i n e   G e s t a l t   h a t ,   b e i   w e l c h e r   d i e   b e i d e n   B a l l e n k o n t u r e n  

s i c h   a u s s c h l i e ß l i c h   in  e i n e r   b e s t i m m t e n   r e l a t i v e n   A x i a l s t e l -  

lung   (z.  B.  F i g .   4)  d i e s e r   W a l z e n   (3,  4  bzw.  23,  24  b z w .  

43" ,   44")  k o m p l e m e n t ä r   e r g ä n z e n .  

2.  Wa lzwerk   nach  A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i d e   W a l z e n   (3  und  4;  23  und  24;  43"  und  44")  des  W a l -  

z e n p a a r e s   (3,  4;  23,  24;  43" ,   44")  i d e n t i s c h e   Form  h a b e n  

u n d  i n   i h r e r   E i n b a u l a g e   z u e i n a n d e r   um  180°  g e w e n d e t   a n g e -  
o r d n e t   s i n d   ( F i q .   1,  2  und  3 ) .  

3.  W a l z w e r k   nach  A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W a l z b a l l e n   (12,   2 3 ' ,   2 4 ' ,   4 3 ' ,   44'  bzw.  32,  43,  44 

bzw.  43" ,   44")  ü b e r   d i e   e i n e   H ä l f t e   d e r   B a l l e n l ä n g e   e i n e  



k o n v e x   g e w ö l b t e   K o n t u r   und  ü b e r   d i e   a n d e r e   H ä l f t e   d e r  

B a l l e n l ä n g e   e i n e   k o n k a v   g e w ö l b t e   K o n t u r   a u f w e i s e n   u n d  

d a b e i   b e i d e   B a l l e n a b s c h n i t t e   von  g l e i c h e n   K r ü m m u n g s k u r v e n  

b e s t i m m t   s i n d   ( F i g .   4  b i s   6 ) .  

4.  W a l z w e r k   nach   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i d e   W a l z e n   des  W a l z e n p a a r e s   u n t e r s c h i e d l i c h e   F o r m  

h a b e n   ( 1 2 ' ,   12";   F i g .   7 ) .  

5.  W a l z w e r k   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   W a l z b a l l e n   ( 1 2 ' )   de r   e i n e n   Walze   (3)  ü b e r   s e i n e  

g a n z e   Länge   k o n v e x   und  de r   W a l z b a l l e n   (12" )   d e r   a n d e r e n  

Walze   (4)  ü b e r   s e i n e   g a n z e   Länge   k o n k a v   g e w ö l b t   k o n t u -  

r i e r t   i s t .  

6.  W a l z w e r k   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   W a l z b a l l e n   ( 1 2 ' )   de r   e i n e n   Walze   (3)  in  m e h r f a c h e m  

W e c h s e l   k o n v e x - k o n k a v - k o n v e x   und  de r   W a l z b a l l e n   (12")   d e r  

a n d e r e n   Walze   (4)  e n t s p r e c h e n d   u m g e k e h r t   k o n k a v - k o n v e x - k o n k a v  

g e w ö l b t   k o n t u r i e r t   i s t   ( F i g .   7 ) .  

7.  W a l z w e r k   nach   m i n d e s t e n s   e inem  de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n t u r  d e r   W a l z b a l l e n   (12;  1 2 ' ,   12" ;   32)  m e c h a n i s c h  

b e s t i m m t ,   z.  B.  d u r c h   P r o f i l s c h l i f f   g e b i l d e t ,   i s t .  

8.  W a l z w e r k   nach   m i n d e s t e n s   e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K o n t u r   de r   W a l z b a l l e n   (12;  1 2 ' ,   12" ;   32)  t h e r m i s c h ,  

bspw.   d u r c h   B e h e i z u n g   u n d / o d e r   K ü h l u n g ,   b e e i n f l u ß t   i s t .  



9.  W a l z w e r k   nach  m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   A c h s e n   des   den  W a l z s p a l t   (8;  28;  48)  b e s t i m m e n d e n  

W a l z e n p a a r e s   (3,  4;  2 3 ' ,   2 4 ' ;   4 3 ' ,   44 ' )   in  d e r   W a l z e b e n e  

g e g e n e i n a n d e r   s c h w e n k b a r   s i n d .  

10.  W a l z w e r k   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   A c h s e n   de r   W a l z e n   des   d i e   g e k r ü m m t e   B a l l e n k o n t u r  

a u f w e i s e n d e n   W a l z e n p a a r e s   (3,  4;  23,  24;  43" ,   44")  q u e r  

zur   W a l z e b e n e   g e g e n e i n a n d e r   n e i g u n g s e i n s t e l l b a r   s i n d .  
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