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@ Druckgefass, insbesondere Druckakkumulator fiir Druckmittelkreise, und Verfahren zum Montieren des Druckgefésses.

@ Die Erfindung betrifft ein preiswertes DruckgefaB, das
bei Ausfall eher durch ein neues DruckgefaR ersetzt, als
repariert werden soll. Das DruckgefaB (1) besteht aus einem
zylindrischen Gehause (12} mit zwei durch eine elastische
Blase (36) voneinander getrennten Kammern. Die eine
Kammer dient zur Aufnahme von Gas, wahrend die zweite
Kammer zur Aufnahme einer Fliissigkeit wie z. B. Hydraulikd!
bestimmt ist. Das Gehéause (12) weist an seinem einen Ende
{14} einen AnschluB {18) auf und ist an seinem gegentiiberlie-
genden Ende (16) offen ausgebildet. In das offene Gehau-

seende (16) ist ein VerschluBelement (20) gesteckt, das eine
Axialbohrung zur Aufnahme eines Druckgasventils (24)
aufweist und mit dem Gehéduse (12) verschweiBt ist. Diese
Verschweiffung bildet zusammen mit einer Abdichtung, die
durch die Verbindung der Blase {36) mit dern VerschluRele-
ment (20) entsteht, eine positive Abdichtung des Druckgefa-
RRes (10). Die Abdichtung zwischen VerschluBelement (20),
Blase (36) und Gehause (12) ist so ausgebildet, daR sie nicht
nur die Hitze beschadigt werden kann, die durch Verschwei-
Bung des VerschiuRelementes mit dem Gehéause entsteht.
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"pruckgefds, insbesondere Druckakkumulator fiir Druckmittelkreise,
und Verfahren zum Montieren des Druckgef&Bes.”

Die Erfindung betrifft ein Druckgefd8, insbesondere Druckakkumu-

lator fiir Druckmittelkreise, bestehend aus

- einem zylindrischen Geh&use mit einem offenen Ende und einem
mit einem Anschlag versehenen geschlossenen Ende;

- einem st&pselartigen VerschluBelement, das in das offene Ende
des Gehduses eingesteckt ist, eine durchgehende Axialbohrung
aufweist und an seinem AuBenumfang mit einer Ringschulter,
einer ersten ringfdrmigen Ausnehmung und einer zweiten Ring-
nut zur Aufnahme einer Dichtung versehen ist;

- einem in der genannten Axialbohrung angeordneten Druckgasven-—
til;

-~ einer im wesentlichen zylindrischen Blase mit einem geschlos-
senen Ende und einem offenen Ende, dessen Randbereich in die
erste ringfbrmige Ausnehmung des VerschluBelementes eingreift
und so eine Abdichtung zwischen der Innenwandung des Geh&uses
und der Blase bildet, wobei die Blase durch das VerschluBele-
ment vollst&ndig im Geh&use gehalten ist; und

- einer Befestigung zur Lagesicherung des VerschluBelementes
im Geh&use.
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Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Montieren eines

derartigen DruckgefdBes.

Bei derartigen DruckgefdBen ist die durch die Blase gebildete
innere Xammer iiblicherweise mit einem Gas gefiillt, w&hrend die
zwischen dem starren Gehause und der genannten Blase gebildete
duBere Kammer von Hydraulik®l beaufschlagt wird. Dabei bildet
die mit Gas gefiillte innere Kammer fiir das in die #uBere Kammer
einstrdmende Hydraulik®l einen elastischen Puffer. Derartige
Druckgef&Be k&nnen z.B. in einem Sitzfederungssystem o.dgl. Ver-
wendung finden. Sie miissen preiswert in der Herstellung sein,

da sie, wenn sie kaputt gehen, nicht repariert, sondern einfach
gegen ein neues Druckgef&B ausgetauscht werden.

Ein Problem bei der Herstellung ergab sich immer bei der Abdich-
tung der beiden vorstehend erwdhnten Kammern gegeneinander sowie
bei der Abdichtung der durch die Blase gebildeten inneren Kammer
gegeniiber der Atmosphére. Schraubverbindungen erwiesen sich als

zu teuer in der Herstellung. Dichtungen in Form von Quetschver-

bindungen neigten zur Undichtigkeit, die durch die stdndig pul-

sierenden Kridfte entstanden, die auf die genannte Blase einwir-

ken. SchweiBverbindungen filhrten zwar zu einer guten Abdichtung,
hdufig aber auch zu einer durch die Wdrme verursachten Besch#di-
gung der Blase beim Herstellen des Druckgefé&Bes.

Das eingangs erlduterte DruckgefdB 148t sich der deutschen
Offenlegungsschrift 29 42 584 entnehmen. Das Geh#duse weist hier
eine ringfdrmige Schulter und einen sich daran anschlieBenden
Endbereich vergrbgerten Durchmessers auf, in den das VerschluB-
element vollsténdig eingefilihrt wird. Dabei wird der freie Rand-
bereich des offenen Endes der Blase in einer ringfdrmigen Aus-
nehmung eingeklemmt, die durch einen entsprechenden Schulterbe-
reich des VerschluBelementes gebildet wird. Der genannte Rand-
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bereich der Blase wird dabei nach auBen gegen die Innenwandung
der vorstehend genannten ringfdrmigen Schulter des Gehduses ge-
driickt. Die zweite, den O-Ring aufnehmende Ringnut liegt zwi-
schen der genannten ringfdrmigen Schulter des Gehduses und des-
sem freien Rand am offenen Geh&duseende. Das offene Ende des Ge-
hduses {iberragt das eingesetzte VerschluBSelement in axialer Rich-
tung und weist radial eingezogene bzw. eingedriickte Wandab-
schnitte auf, die das VerschluBelement gegen Verschiebung in
axialer Richtung festlegen. Der Randbereich des offenen Endes
der Blase ist bei dieser bekannten Ausfiihrungsform an dem nach
auBen weisenden Schulterabschnitt des VerschluBelementes fest

angebracht, vorzugsweise anvulkanisiert.

Durch diese Art der Befestigung zwischen Blase und VerschluB-
element erwies sich die Herstellung des eingangs erl&uterten
DruckgefédBes als verhdltnisméBig kostspieligqg.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, das eingangs er-
lduterte DruckgefdB so zu verbessern, daB es sich preiswerter
herstellen l1&8t, ohne dabei die Abdichtung der Blase gegeniiber

der AuBenatmosphére und/oder gegeniiber der das Hydraulik®l auf-
nehmenden &uBeren Kammer zu verschlechtern.

Diese Aufgabe wird gem&#pf der Erfindung durch folgende Merkmale
geldst: '

a) Auch die erste ringfdrmige Ausnehmung ist als Ringnut ausge-

bildet, die zwischen Ringschulter und zweiter Ringnut liegt;

b) der Randbereich des offenen Endes der Blase ist als nach
innen vorstehender Ringwulst ausgebildet;

¢) die Dichtung in der zweiten Ringnut bildet eine Abdichtung
zwischen Blase und VerschluBelement;
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d) die genannte Befestigung zur Lagesicherung des VerschluB-
elementes im Geh&use schlieBt gleichzeitig das offene Ende
des Gehduses vollsté&ndig ab.

Da das Geh#use des neuen Druckgef&fes keinen Schulterbereich
vergrbBerten Durchmessers mehr aufzuweisen braucht, sondern
durchgehend zylindrisch mit einem gleichen Durchmesser ausgebil-
det sein kann, ist die Herstellung des Geh&duses einfacher und da-
mit preiswerter durchzufiihren. Der Randbereich des offenen Endes
der Blase braucht bei der neuen Ausfiihrungsform nicht mehr an
aas VerschluBelement anvulkanisiert zu werden. Vielmehr kann der
nach innen vorstehende Ringwulst in einfacher Weise in die erste
Ringnut des VerschluB8elementes eingedriickt und so eine Verbin-
dung zwischen den beiden Teilen hergestellt werden. Dabei bildet
dieser Randbereich der Blase eine Abdichtung zwischen Blase und
Gehduseinnenwandung, wd&hrend die Dichtung in der zweiten Ringnut
eine Abdichtung zwischen VerschluBelement und Blase sicherstellt.
Die Befestigung zur Lagesicherung des Verschlufelementes im Ge-
h#8use kann eine endlose Schweifinaht sein, die eine vollst&ndige
Abdichtung gegeniiber der Atmonsphdre gewdhrleistet. Insgesamt
188t sich daher das neue Druckgef&f schnell und preiswert her-
stellen. Dabei bilden die Dichtung in der zweiten Ringnut sowie
~die Ringwulst in der ersten Ringnut zusammen einé positive Ab-
dichtung zwischen VerschluBelement, Blase und Geh#use und ver-
hindern so in zuverlissiger Weise einen Austausch von Gas oder

Flissigkeit zwischen den einzelnen Bauteilen.

Die Dichtung in der zweiten Ringnut kann in an sich bekannter
Weise ein O-Ring sein, wdhrend die Blase in ebenfalls bekannter
Weise aus elastisch nachgiebigem Material bestehen kann und
sich ausgehend von einem Punkt in der N&he des inneren Endes
des VerschluBelementes bzw. der genannten Dichtung zu ihrem
geschlossenen Ende hin leicht konisch verjiingen kann. Dadurch
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wird sichergestellt, daB sich die Blase beim Fiillen mit unter
Druck stehendem Gas gleichfdrmig nach auBen ausdehnt und sich
dabei gegen die Innenwandung des Geh&uses anlegt.

In einer zweckmdBigen Ausfiihrungsform kann die Ringschulter
axial gegen den Rand des offenen Geh#useendes anliegen. Dadurch
14Bt sich an dieser Stelle die SchweiBnaht legen, ohne daB8 die
durch diesen SchweiBvorgang entstehende Erwdrmung die gehannte
Abdichtung beeintréchtigen k&nnte.

Ein Verfahren zum Montieren des neuen Druckgef&Bes ist zweck-
m&Big durch folgende Merkmale gekennzeichnet:

a) Reinigen des Gehé&uses;

b) Einsetzen des O-Ringes in die zweite Ringnut des VerschluB-
elementes;

c) Einfiihren der Ringwulst der Blase in die erste Ringnut des
VerschluBelementes:

d) Einsetzen des mit der Blase versehenen VerschluBelementes in
das offene Ende des Geh#duses mit nachfolgendem Eindriicken,
bis die Ringschulter an dem Geh&use anliegt;

e) Befestigen des VerschluBelementes am Geh&use; und

f) Einsetzen des Druckgasventils in die Axialbohrung des Ver-
schluBelementes.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden anhand eines
Ausfilihrungsbeispieles erlédutert.
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In der Zeichnung ist eine als Beispiel dienende Ausfilhrungsform

der Erfindung im Li#ngsschnitt dargestellt.

Das dargestellte DruckgefdB8 10, auch Druckakkumulator genannt,
besteht aus einem zylindrischen Gehduse 12 aus starrem Material
mit einem geschlossenen Ende 14 und einem offenen Ende 16. Das
geschlossene Ende 14 ist mit einem AnschluB8 18 versehen, durch
den Flissigkeit in das Gehduse hinein, oder aber aus dem Geh#use
herausstrtmen kann. Das offene Ende 16 des Gehduses ist durch
ein stOpselartiges VerschluBelement 20 verschlossen, das in das
Geh#useende eingesteckt ist und eine durchgehende Axialboh-
rung 22 aufweist, in der ein Druckgasventil 24 festgelegt ist,
das {iblicherweise geschlossen, bedarfsweise aber in der einen
oder anderen Richtung durchstr&mbar ist. Dadurch kann unter
Druck stehendes Gas in das Geh3use 12 gedriickt, oder aber aus
diesem Geh&use wieder herausgelassen werden. Das Druckgasven-
til 24 ist iUber eine Mutter 26 am VerschluBelement 20 festgelegt
und {iber eine Schutzkappe 28 gegeniiber der Atmosphédre abgedich-
tet. Das ganze Druckgasventil 24 liegt vollstdndig innerhalb der

AuBenkonturen des Verschlufelementes 20.

Das VerschluBelement 20 weist an seinem AuBenumfang eine Ring-
schulter 30 auf, die dann, wenn das VerschluBelement in das
offene Ende 16 des Geh3duses 12 fest eingedriickt ist, axial gegen
den Rand des offenen Geh3useendes 16 anliegt und hier Uber eine
endlose SchweiBfnaht 31 mit dem Geh&useende verbunden wird. An dem
in das Geh#use hineinragenden Abschnitt des VerschluBelementes
sind im AuBenumfang'zwei Ringnuten 32,34 vorgesehen. Die erste
Ringnut 32 dient zur Verbindung des VerschluBelementes 20 mit
einer im wesentlichen zylindrisch ausgebildeten Blase 36, wihrend
die zweite Ringnut 34 zur Aufnahme einer Dichtung 46, vorzugs-
weise eines O-Ringes dient. Die Blase 36 besteht aus elastisch
nachgiebigem Material wie z.B. Gummi und weist ein geschlossenes
Ende 38 sowie ein offenes Ende 40 auf. In dem geschlossenen En-

-7 -
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de 38 ist ein Ausdehnungsbegrenzungselement 42 vorgesehen, das
verhindern soll, daB bei zu gro8er Streckung der Blase diese
durch den Anschluf 18 hindurchgedriickt und dadurch beschéddigt
wird,wenn der Innendruck in der Blase 36 grdBer wird als der
Druck im AnschluBf 18. Der Randbereich 44 des offenen Endes 40
der Blase 36 ist als nach innen vorstehender Ringwulst ausgebil-
det, der in seiner Querschnittkontur der der ersten Ringnut 32
des VerschluBelementes 20 angepaBt ist und zur Verbindung der
beiden Teile miteinander in diese zweite Ringnut eingedriickt

wird. Der Ringwulst 44 liegt vorzugsweise am &uBersten Ende der
Blase 36.

Der O-Ring 46 in der zweiten Ringnut 34 dient zur Abdichtung
zwischen der &uBeren Peripherie des VerschluBelementes 20 und
der Innenfldche der Blase 36. Die Kombination von Ringwulst 44
und Dichtung 46 ist so ausgelegt, daB dann, wenn das VerschluB-
element 20 vollstindig in das Gehduse 12 eingedriickt ist, bis
die Ringschulter 30 axial gegen den Rand des offenen Geh&use-
endes 16 anliegt, der Ringwulst 44 in die erste Ringnut 32 ge-
preBt wird. Diese Pressung flilhrt zu einer festen Abdichtung
zwischen der &uBeren Oberfliche der Blase 36 und der Innenwan-
dung des Geh&uses 12. In Verbindung mit der Dichtung 46 wird
dadurch sichergestellt, daB das in der Blase 36 enthaltene Gas
sich nicht mit dem 81 vermischen kann, das sich in der von der
Blase 36 und dem Gehduse 12 gebildeten SuBeren Kammer befindet.
AuBerdem kann dieses Abdichtsystem nicht thermisch beschddigt
werden, wenn das VerschluBelement 20 mit dem Geh&use 12 durch
die endlose SchweiBnaht 31 verbunden wird.

Die Blase 36 verjilingt sich ausgehend von einem Punkt 48 in der
Néhe des inneren Endes 50 des VerschluBelementes 20 bzw. der
genannten Dichtung 46 zu ihrem geschlossenen Ende 38 hin leicht
konisch. Diese leichte Konizit#t in der Gr8Benordnung eines

- 8 -
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halben Grades oder etwas mehr stellt eine gleichm#B8ige Ausdehnung
der Blase 36 und eine entsprechend gleichm#Bige Anlage dieser
Blase gegen die Innenwandung des Geh#uses 12 sicher, wenn Druck-

gas in die Blase eingeleitet wirxd.

Das DruckgefdB 10 wird {iblicherweise iiber seinen AnschluB8 18
iber eine Hydraulikleitung an ein Hydrauliksystem angeschlossen
z.B. an ein Sitzfederungssystem. An das Druckgasventil 24 wird
dann eine Gasleitung angeschlossen, um die durch die Blase 36
gebildete innere Kammer mit Gas zu fiillen bis zu einem Gas-
druck von etwa 6,33 kg/cm?® (90 psi). Sitzfederungssysteme, die
zur Bet#tigung mit einer Hydraulikfliissigkeit arbeiten, sind fiir
héhere Driicke ausgelegt, die bei 7,03 bis 8,44 kg/cm®* (100 bis
120 psi) liegen. Die verschiedenen Funktionen des Federungs-
systems filhren dann dazu, daB Hydraulikfliissigkeit durch den
AnschluB 18 in die &uBere Kammer des Geh#uses 10 gelangt. Da die
Hydraulikfliissigkeit einen hdheren Druck aufweist als innerhalb
der Blase 36 herrscht, wird letztere zusammengedriickt, wodurch
sich der urspriingliche Gasdruck in der Blase erhdht. Das System
stabilisiert sich dann, wenn ein Druckausgleich zwischen &duBerer
und innerer Kammer des Druckgef&Bes eingetreten ist. Die Hydrau-
likflissigkeit verl&Bt das Druckgef&B8 10 entweder durch Erh&hung
des Gasdrucks innerhalb der Blase 36, odér aber durch Verrin-
gerung des Hydraulikdrucks innerhalb des Federungssystems. Beim
AbflieBen der Hydraulikfllissigkeit dehnt sich die Blase 36 wieder
zu ihrer urspriinglichen Form aus, so daB sich der Arbeitsvorgang

wiederholen kann.

Bei dem Zusammenbau des Druckgef&@fes 10 muB8 zuerst das Gehdusel2
sorgfdltig von allen Verunreinigungen wie 01, Schmutz und ande-
ren Partikeln befreit werden. AnschlieBend wird in die zweite
Ringnut 34 des VerschluBelementes 20 eine Dichtung 46, vorzugs-
weise ein O-Ring eingelegt. Dann wird das offene Ende 40 der

- § -
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Blase 36 Uber das innere Ende des VerschluBelementes 20 gescho-
ben, bis der Ringwulst 44 in die erste Ringnut 32 eingreift. Das
VerschluBelement 20 wird dann zusammen mit der an ihr h&ngenden
Blase 36 in das Geh38use 12 eingeschoben und dann unter Druck so
weit eingepreft, bis die Ringschulter 20 des VerschluBelementes
axial gegen den Rand des offenen GehZuseendes 16 anliegt. Das
VerschluBelement 20 wird dann mit einer endlosen SchweiBraupe 31
oder einem &hnlichen Verfahren mit dem Geh#use 12 verschweift.
AnschlieBend wird das Druckgasventil 24 in die Axialbohrung 22
des VerschluBelementes 20 eingeschraubt und {iber die Mutter 26
festgelegt. Das DruckgefdB 10 ist dann einbaufertig.

Aus den vorstehenden Erlduterungen entnimmt ein Durchschnitts-
fachmann zahlreiche M8glichkeiten zur Abwandlung, Modifizierung
und Ver#nderung, wobei alle diese Abwandlungen noch durch die

Erfindung erfaB8t sein sollen.

Gr/Gru.
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~ Patentanspriiche:
1. DruckgefdB (10), insbesondere Druckakkumulator fiir Druck-

mittelkreise, bestehend aus
- einem zylindrischen Gehduse (12) mit einem offenen Ende
(16) und einem mit einem AnschluB (18) wversehenen ge-

schlossenen Ende (14);

- einem stdpselartigen VerschluBelement (20), das in das
offene Ende (16) des Gehduses (12) eingesteckt ist, eine
durchgehende Axialbohrung (22) aufweist und an seinem
AuBenumfang mit einer Ringschulter (30), einer ersten
ringférmigen Ausnehmung (32) und einer zweiten Ring=-"
nut (34) zur Aufnahme einer Dichtung (46) versehen ist;

- einem in der genannten Axialbohrung (22) angeordneten

Druckgasventil (24);

- einer im wesentlichen zylindrischen Blase (36) mit einem
geschlossenen Ende (38) und einem offenen Ende (40), des-
sen Randbereich (44) in die erste ringférmige Ausnehmung
(32) des VerschluBelementes (20) eingreift und so eine
Abdichtung zwischen der Innenwandung des Geh&duses (12)
und der Blase (36) bildet, wobei die Blase (36) durch
das VerschluBelement (20) vollst#ndig im Geh#use (12) ge-
halten ist; und '

-2 -
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-~ einer Befestigung (31) zur Lagesicherung des VerschluB-
elementes (20) im Geh&use (12);

gekennzedichnet durch folgende Merkmale:

a) Auch die erste ringfbrmige Ausnehmung (32) ist als Ring-

nut ausgebildet, die zwischen Ringschulter (30) und zwei-
ter Ringnut (34) liegt;

b) der Randbereich (44) des offenen Endes (40) der Blase (36)

ist als nach innen vorstehender Ringwulst ausgebildet;

c) die Dichtung (46) in der zweiten Ringnut (34) bildet eine
Abdichtung zwischen Blase (36) und VerschluBelement (20);

d) die genannte Befestigung (31) zur Lagesicherung des Ver-
schluBelementes (20) im Gehduse (12) schlieBt gleichzeitig
das offene Ende (16) des Gehduses (12) vollsté&ndig ab.

Druckgefdf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Dichtung (46) in der zweiten Ringnut (34) ein O-Ring ist.

DruckgefdBf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

daB die Blase (36) aus elastisch nachgiebigem Material be-
steht.

Druckgef&B nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
daB sich die Blase (36) ausgehend von einem Punkt (48) in der
Nihe des inneren Endes (50) des VerschluBelementes (20) bzw.
der genannten Dichtung (46) zu ihrem geschlossenen Ende (38)
hin leicht konisch verjilingt.
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Druckgef&B nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die genannte Befestigung (31) zwischen
VerschluBelement (20) und Geh8use (12) eine SchweiBnaht ist.

Druckgefdf nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ringschulter (30) axial gegen den
Rand des offenen Geh&useendes (16) anliegt.

DruckgefdB nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB die erste Ringnut (32) gr®Ber ist als die
zweite Ringnut (34).

DruckgefdB nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Druckgasventil (24) normalerweise
geschlossen, bedarfsweise aber in der einen oder anderen
Richtung durchstrdmbar ist.

Verfahren zum Montieren eines Druckgef&Bes nach einem der vor-

reoramra

hergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch folgende Merkmale:

a) Reinigen des Gehduses (12);

b) Einsetzen des O-Ringes (46) in die zweite Ringnut (34) des
VerschluBelementes (20);

¢) Einfiihren der Ringwulst (44) der Blase (36) in die erste
Ringnut (32) des VerschluBelementes (20);

d) Einsetzen des mit der Blase (36) versehenen VerschluB-
elementes (20) in das offene Ende (16) des Geh&uses (12)
mit nachfolgendem Eindriicken, bis die Ringschulter (30) an
dem Geh&duse (12) anliegt;
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e) Befestigen des VerschluBelementes (20) am Geh&use (12);
und

f) Einsetzen des Druckgasventils (24) in die Axialbohrung(22)
des VerschluBelementes (20).

10.Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf zum
SchluB die Blase (36) mit Gas befiillt wird.

-11.Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB als
Gas Stickstoff verwendet wird. '

12.Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die Gasbeflillung bis zu einem Gasdruck von etwa
6,33 kg/cm? (90 psi) erfolgt.

Patentanwidlte
Gramm + L ins
Gr/Gru.
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