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@ Piannendrehturm.

@ Zur Vermeidung von Temperaturverlusten beim Strang-
gieRen der in Gief3pfannen (6, 7) befindlichen Schmelze ist
auf der Schwenkséule (3) eines Pfannendrehturms (2) eine
unabhingig drehbare Plattform (8) zur Aufnahme einer
Heizeinrichtung (9) angeordnet. Die Heizeinrichtung &hnelt
derjenigen eines Lichtbogen-Schmelzofens und umfalt ein-
en héhenverstellbaren auslegerartigen Elektrodenhalter (12),
dessen Fuhrungssédule (10) auRermittig auf der Plattform
angeordnet ist, so daf® die stromfiihrenden Kabel {26} mittig
durch die Plattform und die Schwenksaule verlegt werden
kdnnen. Sie sind in einem derartigen senkrechten Abstand
von der Plattform an einer Klemmplatte {27) festgelegt, dal
der Elektrodenhalter - von der GieRposition aus gesehen-in
beiden Schwenkrichtungen um ca. 180° schwenken kann,
ohne dal die Kabel durch ihre Verwindung abreiflen
kénnten.
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Pfannendrehturm

Die Erfindung betrifft einen Pfannendrehturm fiir eine Stranggief-
anlage mit einer ortsfesten Schwenksdule und zwei schwenkbaren
Tragarmen zur Aufnahme von GieBpfannen. h -
Zur vollkontinuierlichen Versorgung einer StranggieBanlage mit
Metallschmelze ist der Einsatz eines sogenannten Pfannendrehturms
bekannt. Der Pfannendrehturm ist dabei iiblicherweise so ausge-
bildet, daB er entweder einen durchgehenden starren Tragarm mit

je einer Aufnahme fiir eine Giefipfanne an den Enden des Armes auf-
weist (DE-PS 1 220 562), oder aber es sind zwei unabhingig vonein-
ander schwenkbare Tragarme fiir jeweils eine Gieflpfanne vorgesehen
(DE-PS 1 608 094), wobei die Tragarme iibereinanderliegend an der

gemeinsamen Schwenksdule angeordnet sind.

Unabhingig davon, wie letztlich die Bereitstellungseinrichtung fiir
die Giefipfannen konstruiert ist, muB davon ausgegangen werden, daf
der fliissige Stahl in der Giefipfanne - insbesondere wenn es sich
um kleinere Mengen handelt - nachteilige Temperaturverluste er-
leidet, die sich zundchst einstellen beim Antransport der Schmelze
vom Konverter der Stahlgewinnungshalle bis zum Pfannendrehturm.

Einen weiteren Temperaturabfall erfdhrt der fliissige Stahl wzhrend

‘des reinen Giefbetriebes, der mitunter bis zu 60 Minuten betragen



4

10

45

10

25

30

35

0049890
-2 -

kann. Zu hohe Temperaturverluste fiihren vor allem dann zu einer
vorzeitigen, ein einwandfreies Stranggiefien nicht mehr ermog-
lichenden Bdrenbildung in der Giefipfanne, wenn z.B. bedingt
durch niedrige Giefigeschwindigkeiten bei relativ kleinen Strang-
abmessungen und geringer Strangzahl ein nicht so groBer Pfannen-

inhalt bei langsmoglicher Entleerungszeit vergossen werden soll.

Umn den Temperaturverlusten entgegenzuwirken bzw. diese im zu-
lissigen Rahmen zu halten, wurden im praktischen Betrieb vorge-
heizte Pfannen eingesetzt und mit weit iiberhitzter Schmelze ge-
fiillt, was selbstverstdndlich entsprechend erhchte Konverter-
temperaturen erforderlich macht. Weiterhin werden zur Verringerung
der Abstrahlverluste auf die Pfannenschlacke noch zusdtzlich grofe

Mengen Iunkerpulver gestreut.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir einen Pfannendreh-
turm eine Einrichtung zu schaffen, die es ermdoglicht, dafl die
beim Antransport entstandenen Temperaturverluste der .Schmelze
einer in den Tragarm des Drehturms eingehidngten GieBpfanne aus-
geglichen und die Schmelze dann iiber langere Zeit in einem im

wesentlichen konstanten Temperaturbereich gehalten werden.kann.

Nach der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB auf

der Schwenksdule des Pfannendrehturms eine relativ zur Schwenk-
sdule drehbare Plattform mitreiner Heizeinrichtung fiir eine
GiefSpfanne angeordnet ist. Eine Ausgestaltung der Erfindﬁng sieht
vor, daB die Heizeinrichtung eine senkrechte Fiihrungssdule zur
Fihrung eines hohenverstellbaren Auslegers mit Klemmvorrichtungen
fiir mindestens zwei in das Innere einer GieBpfanne absenkbare
Flektroden aufweist, deren stromfithrende Kabel iiber den Ausleger
und frei durch die drehbare Plattform und das Innere der Schwenk-
sdule hindurch bis zu einer in derartigem Abstand von der Platti-
form angeordneten Klemmplatte verlegt sind, daBl die Verwindung
der Kabel ein Verschwenken des Auslegers bzw. der Elektroden

- von der der Giefposition zugeordneten Schwenklage der Elektro-
den gesehen --~ in beiden Schwenkrichtungen um ca. 180° erlaubt.

In der Regel werden die Elektroden in die Schmelze eingetaucht,
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4 nachdem sich die Giefipfanne in der gewviinschten Betriebsposition
befindet. Bedingt durch Storungen, die eventuell einen GieBabbruch
notwendig machen, was beispielsweise bei Strangdurchbriicheh oder
Stopfen- bzw. Schieberbeschadigungen eintreten kann, muBfl die GieB-

S pfanne schnellstens aus der GieBposition bis iiber einen Notbe-'
hilter verschwenkt werden. Damit nun auch die abgesenkte‘Elekt}o4r
den-einrichtung ohne Beschddigungen zu erleiden diese Bewegung: . |
mitmachen kann, weil der Ausleger mit den Elektroden beim Ein? A
treten des Notfalles nicht so schnell wie erforderlich aus der °

A0 GieBpfanne herausbeweghbar ist, sind die stromfiihrenden Kabel so
angeordnet, dall eine entsprechende Verwindung erlaubt ist, was
letztlich bedeutet, daB die gesamte Einrichtung um nahezu 360%ver-
schwenkbar ist. Die Verschwenkbarkeit erdffnet dariiber hinaus
noch dié,MBglichkeit,'die Elektroden gegebenenfalls bereits in -

AS der AuBerbetriebsstellung in die soeben von dem Tragarm-iiber- =
nommene GieBpfanne einzutauchen. Ein Aufheizen der SchmelZe kann
somit schon auf dem Verschwenkweg bis in die Betriebsposition -

erfolgen.

20 Bei der Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 3 bewirkt die
auBermittige Lage der Fiihrungssdule, daB die Kabel mittig durch ~
die Plattform und durch die Drehturm-Schwenksiule bis zur‘Kabell™

Kiemmplatte hindurchgefiihrt werden konnen. - 7 ot

25 Die Erfindung sieht weiterhin vor, daB der Drehantrieb fiir die
Plattform aus einem von der Plattform getragenen Elektromotor . *-
besteht, dessen Ritzel mit einem auf der Schwenksiule festge~
legten Zahnkranz kammt. ’

30 Die Verrriegelung nach den Anspriichen 5 und 6 konnen der Art sein,
daf im Notfall, wenn Plattform und GieBpfanneniTragarﬁ gemeinsam -
verfahren werden miissen, auf ein Signal vom Steuerpult der Anlage =
aus mittels eines hydraulischen Zylinders ein Bolzen dder-ein’
Keil eine Verbindung zwischen der Plattform und der ‘Nabe des’ je--

35 weiligen Tragarms herstellt, womit-bei’der Séhweﬁkbewégung'éin o
Gleichlauf gegeben ist und die Plattform mit dem Ausleger von-dem

GieRpfannen-Tragarm mitgenommen wird. Es liegt auch im Rahmen ‘der’
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Erfindung, anstatt der mechanischen Verriegelung einen elektri-

schen Gleichlauf (gleiche Winkelgeschwindigkeiten) von Tragarmen

" und Plattform vorzusehen.

40

A5

. In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung darge-

stellt und im folgenden ndher erliutert. Die einzige Zeichnungs-
figur gibt die Ansicht eines auf dem Fundament verankerten Pfannen-
drehturms wieder,der zwei unabhingig voneinander an der Schwenk-
sdule gel-agerte Tragarme besitzt und mit der erfindungsgemifen

Heizeinrichtung ausgeriistet ist.

Das Ausfﬁhrungsbeispiel zeigt das Fundament 1 fiir einen insgesamt
mit 2 bezeichneten Pfannendrehturm einer ansonsten nicht weiter
abgebildeten Stranggiefianlage. Der Pfannendrehturm 2 besitzt eine

zentrale Schwenksdule 3, an welcher die beiden unabhidngig vonein-

ander schwenkbarenTragarme 4, 5 mittels Naben 4a, 5a angeordnet sind.

20

Jeder Tragarm 4, 5 ist gabelfdrmig ausgebildet und kann eine Giefi-

pfanne 6 bzw. 7 aufnehmen.

Auf der Schwenksdule 3 des Drehturms 2 ist eine drehbare Plattform

'8 angeordnet. Die Plattform 8 weist eine mit 9 bezeichnete Heiz-

Jo

35

einrichtung auf, wobei aufermittig auf der Plattform 8 eine Fiih-~
rungssaule 10 fiir einen heb- und senkbaren Ausleger 12 vorgesehen

ist. Von Klemmeinrichtungen 13 des Auslegers 12 werden Elektroden

y” 14 gehalten, die zum Aufheizen bzw. Warmhalten der Schmelze in

die jeweils in Giefiposition befindliche GieBpfanne abgesenkt werden.
Das Heben und Senken des Auslegers 12 erfolgt durch eine Seilver-
bindung 15 des Auslegers 12 mit einem Antriebsmotor 16. Ein Ende
des Seils 15 ist fest mit einem Sattel 18 der Fihrungssidule 9
verbunden. Von hier aus wird das Seil 15 iiber Umlenkrollen 19 des
Auslegers 12 bzw. des Sattels 18 bis zu einer Wickelrolle 22 des
ebenfalls auf der Plattform 8 verankerten Motors 16 gefiihrt. Wei-
terhin ist auch der Drehantrieb fiir die Plattform selbst auf der
Plattform befestigt. Der Drehantrieb besteht aus einem Elektro-
motor 23, dessen Ritzel 24 mit dem auf der Schwenksdule 3 des
Pfannendrehturms 2 festgelegten Zahnkranz 25 kimmt. Zur Stromver-
sorgung der Elektroden 14 sind stromfiihrende Kabel 26 iiber den
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4 Ausleger 12 durch die Plattform 8 und das Innere der Schwenksiule
3 bis zu einer Klemmplatte 27 verlegt. Da auch die Plattform 8
mit dem Ausleger 12 bei einer eventuellen Notfahrt eines Giel-
pfannen-Tragarmes 4, 5 einen Schwenkweg von ca. 180° zuriicklegen

& muB, ist der Abstand bis zum Kabelklemmpunkt so zu wahlen, daB .
die Verwindung der stromfiihrenden Kabel 26 ein solches Verschwen-
ken zuldBt. A '

In der dargestellten Situation ist von dem Tragarm 4 in der Aufer-
40 betriebsstellung I soeben eine neu gefiillte GieBpfanne 6 von dem
Hallenkran iibernommen worden. Der Inhalt der Giefpfanne 7 in der
GieBstellung II ist nahezu vergossen, was durch die vollstandig
abgesenkte Lage des Auslegers 12 erkennbar ist. Im iibrigen macht
nicht nur der abnehmende Pfanneninhalt ein stetiges Absenken der
45 Elektroden erforderlich, sondern auch der durch Abbrand gekenn-
" zeichnete Verschleiff an den Elektroden wird so ausgeglichen. .Zum
GieBpfannenwechsel mufl der Ausleger 12 mit den Elektroden 14 zu-
nachst bis in die strichpunktierte Lage aus der GieBpfanne her-
ausgefahren werden, womit sich die Elektroden oberhalb der GieB-
20 pfanne befinden. Danach wird die leere gegen die gefiillte Gief-
pfanne getauscht, wozu die Tragarme 4, 5 eine Drehbewegung um die
Schwenksaule 3 ausfiithren. Wahrend dieser Wechselzeit wird die Ver-
sorgung der StranggieBanlage mit Schmelze iiber den Inhalt des
Zwischenbehdlters 28 aufrechterhalten. Mit Erreichen der AuBler-
1S5 betriebsstellung I wird die geleerte Pfanne vom Hallenkran ab-
transportiert und der Tragarm freigemacht zur neuerlichen Bereit-
stellung einer gefiillten Giefipfanne. Gleichzeitig werden in der
GieBstellung II die Elektroden 14 zum Aufheizen und Warmhalten
der Schmelze in die gefiillte GieBpfanne eingetaucht und die Nach-
30 speisung des Zwischenbehdlters 28 zum kontinuierlichen Strang-

gieBen forigesetzt.

Der vorgeschriebene ordnungsgemdfBe GieBpfannenwechsel 148t sich

nicht mehr durchfiihren, wenn im Storungsfall eine Notfahrt der
3S gerade in Stellung II gieBenden Pfanne notwendig ist. Es bleibt

in einem soléhen Fall keine Zeit mehr, um vor dem Verschwenken

des Iragarmes die Elektroden 14 aus der Giefpfanne herauszubewegen.
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A Daher muB gewdhrleistet sein, daB bei der Notfahrt 4 bzw. 5 die Platt-
form 8 mit den Aufbauten der Heizeinrichtung im Gleichlauf mit dem

Tragarm verschwenkt wird.

5 Bei der mechanischen Verriegelung gemidB dem Ausfiihrungsbeispiel
ist zur Erzielung eines Gleichlaufs vorgestlem; daB die Tragarme
4, 5 feste Konsolen 31 bzw. 32 aufweisen. An der Plattform 8 ist
in der GieBposition II ein Zylinder 33 angebracht, der zur Ver-
bindung der Plattform 8 mit dem Tragarm 4 bzw. 5 einen Riegel,

A0 beispielsweise einen Bolzen oder einen Keil, in eine nicht ndher
dargestellte Nut der Konsole 31 bzw. 32 einbringt. Es ist vorteil-
haft, daB in GieBposition wzhrend des Dauer des Giefivorgangs die

Verriegelung grundsdtzlich vorgenommen wird.
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Pfannendrehturm mit einer ortsfesten Schwenksdule und mindestens
einem schwenkbaren Tragarm zur Aufnahme von Giefipfannen, dadurch
gekennzeichnet, daB auf der Schwenksiule (3) des Pfannendreh-
turms (2) eine relativ zur Schwenksdule (3) drehbare Plattform
(8) mit einer Heizeinrichtung (9) fiir eine GieBpfanne angeordnet

ist.

Pfannendrehturm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf
die Heizeinrichtung (9) eine senkrechte Fihrungssidule (10) zur
Filhrung eines hohenverstellbaren Auslegers (12) mit Klemmvor-
richtungen (13) fiir mindestens zwei in das Innere einer Gief-
pfanne (6, 7) absenkbare Elektroden (14) aufweist, deren strom-
fithrende Kabel (26) iiber den Ausleger und frei durch die dreh-
bare Plattform und das Innere der Schwenksdule hindurch bis zu
einer in derartigem Abstand von der Plattform angeordneten
Klemmplatte (27) verlegt sind, daB die Verwindung der Kabel (26)
ein Verschwenken des Auslegers bzw. der Elektroden(12 bzw. 14)
- von der der GieBposition zugeordneten Schwenklage der Elek-

troden gesehen - in beiden Schwenkrichiungen um ca. 180° erlaubt.
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Pfannendrehturin nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf
die Fihrungssiule (10) auBermittig auf der Plattform (8) ange-
ordnet ist und die Kabel (26) mittig durch die Plattform hin-
durchgefiihrt sind.

Pfannendrehturm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
der Drehantrieb fiir die Plattform (8) aus einem von der Platt-
form getragenen Elektromotor (23) besteht, dessen Ritzel (24)
mit einem auf der Schwenksdule (3) festgelegten Zahnkranz (25)

kammt.

Pfannendrehturm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Plattform (8) in GieBposition (II) einer GieBpfanne (7)
mit der Nabe (Sa) des die GieBpfanne tragenden Tragarmes (5)

verriegelbar ist.

Pfannendrehturm mit zwei unabhidngig voneinander schwenkbaren
Tragarmen, deren Naben iibereinanderliegen, nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Plattform (8) auch mit der

Nabe (4a) des unteren Tragarmes (4) verriegelbar ist.
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