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©  Washing  composition. 

A  washing  compound  comprises  a  surface-active  agent 
and  a  builder  as  basic  components,  and  at  least  one  specific 
compound  selected  from  dithionite,  a  compound  having  a 
sulfino  group  or  a  salt  thereof,  a  compound  having  a  thiol 
radical,  a  hydrazine  compound,  diketones,  dihydroxyphenols 
and  derivatives  of  sugars  in  admixture  with  the  basic 
components,  and  furthermore,  the  group  of  the  specific 
compounds  may  be  in  admixture  with  sugars,  gallic  acid, 
trimellitic  anhydride  or  the  like;  whereby  a  strong  washing 
effect  is  attained  in  a  low  temperature  region  (10  to  50'C)  in 
the  absence  of  phosphate  buiiders. 



The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  w a s h i n g   c o m -  

p o s i t i o n   c o m p r i s i n g  a   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   and  a  b u i l d e r  

as   b a s i c   c o m p o n e n t s ,   and  a t   l e a s t   one  c o m p o u n d   s e l e c t e d  

f r o m   s p e c i f i c   c o m p o u n d s   added   to   t h e   b a s i c   c o m p o n e n t s ,  

w h i c h   w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   s e r v e s   to   i m p r o v e   w a s h i n g  

p e r f o r m a n c e   p a r t i c u l a r l y   when  a c t i n g   a t   l o w e r   t e m p e r a t u r e s  

and  e x c l u d i n g   p h o s p h a t e   f rom  t h e   b u i l d e r   f o r   e n e r g y -  

s a v i n g   and  a n t i - p o l l u t i o n ,   and  i s   m a i n l y   u s e d   f o r   i n d u s t -  

r i a l   p u r p o s e s .  
C o n v e n t i o n a l   w a s h i n g   a g e n t s   g e n e r a l l y   c o m p r i s e s  

s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s   f r o m   at   l e a s t   one  of  a n i o n i c ,   n o n -  

i o n i c ,   c a t i o n i c   or  a m p h o t e r i c   a g e n t s   and  a  b u i l d e r   ( i n -  

c l u d i n g   c h e l a t i n g   a g e n t s )   i n c l u d i n g   i n o r g a n i c   or  o r g a n i c  

s a l t s   w i t h   an  a l k a l i n e   p r o p e r t y ,   a n d   e n z y m e s ,   b l e a c h i n g  

a g e n t s ,   f l u o r e s c e n t   a g e n t s ,   a n t i - c o r r o s i v e   a g e n t s ,   s o l u -  

b i l i z a t i o n   a g e n t s ,   s o l v e n t s   or  t he   l i k e   a r e   added   t h e r e t o  

i f   d e s i r e d .  

Such   w a s h i n g   a g e n t s  a r e   s e l e c t e d   a c c o r d i n g   t o  

t h e i r   i n t e n d e d   use   a t   a  w a s h i n g   c o n c e n t r a t i o n   of  1  t o  

100  g / l   and  a  w a s h i n g   t e m p e r a t u r e   of  10  to   80°C.   I n  

o r d e r   to   wash   o f f   s t r o n g   c o n t a m i n a t i o n   c a u s e d   by  a d h e s i o n  

of   a n i m a l   o i l ,   m i n e r a l   o i l ,   wax  or  g r e a s e ,   h o w e v e r ,   h i g h -  

t e m p e r a t u r e   w a s h i n g   (70  to  80°C)  or  e x t e n s i o n   of  w a s h i n g  

t i m e   may  be  r e q u i r e d .  

In   h i g h - t e m p e r a t u r e   w a s h i n g   as  a b o v e   d e s c r i b e d ,  

some  c o n d i t i o n s   of  t h e   s u b s t a n c e   to   be  c l e a n e d   may  

i n j u r e   t h e   s u r f a c e   of  t h e   s u b s t a n c e .  A  k i n d   of  c o n t a m i n -  

a t i o n   may  p r o d u c e   s t r o n g   a d h e s i o n   of  d i r t   o n t o   t h e   s u r f a c e  

of   t h e   s u b s t a n c e .   A c c o r d i n g l y ,   s i n c e   t h e   a p p l i c a t i o n   o f  

t h e   h i g h - t e m p e r a t u r e   w a s h i n g   i s   r e s t r i c t e d   and  m o r e o v e r  

t h e   c o s t   of   h e a t i n g   f u e l   has  s i g n i f i c a n t l y   i n c r e a s e d   i n  



r e c e n t   y e a r s ,   t h e   a d v e n t   of  a  c l e a n i n g   a g e n t   w h i c h   has   a  

s t r o n g   c l e a n i n g   p e r f o r m a n c e   in   low  t e m p e r a t u r e   r e g i o n s  
(10   to   5 0 ° C )   h a s   b e e n   e a g e r l y   a w a i t e d .  

C u s t o m a r y   b u i l d e r s ,   i n c l u d i n g   s o d i u m   t r i p o l y p h o s -  

p h a t e   a r e   u s e d   on  a c c o u n t   of   t h e i r   e x c e l l e n t   p e r f o r m a n c e .  

H o w e v e r ,   i f   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   c o n t a i n e d   i n   w a s t e  

w a t e r  i s   d i s c h a r g e d   i n t o   a  r i v e r ,   l a k e   of  s e a   r e g i o n ,  

e x t r a o r d i n a r y   b r e e d i n g   of  p l a n k t o n   r e s u l t s   i n   c o n t a m i n -  

a t i o n   by  o v e r - n o u r i s h m e n t   i n   t h e   r i v e r ,   l a k e   or  s e a  

r e g i o n .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   d e v e l o p m e n t   of  a  w a s h i n g   a g e n t  

h a v i n g   a  s t r o n g   w a s h i n g   p e r f o r m a n c e   u s i n g   a  b u i l d e r  

w h i c h   d o e s   n o t   i n c l u d e   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e   has   b e e n  

d e s i r e d ,   b u t   n o t   y e t   r e a l i z e d .  

A  w a s h i n g   a g e n t   a c c o r d i n g   to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

c o m p r i s e s   b a s i c   c o m p o n e n t s   i n c l u d i n g   a  s u r f a c e - a c t i v e  

a g e n t   and  a  b u i l d e r   t o g e t h e r   w i t h   a t   l e a s t   one  c o m p o u n d  

s e l e c t e d   f r o m   d i t h i o n i t e s ,   c o m p o u n d s   h a v i n g   a  s u l f i n o  

g r o u p   or   s a l t s   t h e r e o f ,   h y d r a z i n e   c o m p o u n d s ,   d i h y d r o x y  

p h e n o l s ,   d i k e t o n e s   and  d e r i v a t i v e s   o f - s u g a r s .  

B a s e d   on  t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   f e a t u r e ,   a  w a s h i n g  

c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   t h e  p r e s e n t   i n v e n t i o n   can  p r o v i d e  

a  s t r o n g   w a s h i n g   e f f e c t   in   a  low  t e m p e r a t u r e   r e g i o n   ( 1 0  

t o   50°C)   e v e n   i f   t h e   b u i l d e r   d o e s   n o t   c o n t a i n   s o d i u m  

t r i p o l y p h o s p h a t e ,   and  t h e r e b y   i t   c o n t r i b u t e s   to   e n e r g y -  

s a v i n g   and  a n t i - p o l l u t i o n .  

A  p r e f e r r e d   w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   u s u a l l y   c o m p o s e d   of  t h e   f o l l o w i n g  

c o m p o n e n t s  :   ( w h e r e i n   wt%  i s   i n n e r   p e r c e n t a g e )  

( i n   t h e   c a s e   of   h y d r o s u l f i t e   ( S o d i u m   d i t h i o n i t e )   1  t o  

20  w t % ) .  

( a )   The  a b o v e   m e n t i o n e d   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   i s  



s e l e c t e d   f r o m   one  or  more  s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s   g e n e r a l l y  

u s e d   s u c h   as  a n i o n i c ,   n o n - i o n i c ,   c a t i o n i c   and  a m p h o t e r i c  

a g e n t s   as  h e r e i n a f t e r   d e s c r i b e d .   Not  o n l y   t he   s u r f a c e -  

a c t i v e   a g e n t s   shown  as  e x a m p l e s   but  a l s o   o t h e r   v a r i o u s  

a g e n t s   a c t i n g   s i m i l a r l y   may  be  u s e d .  

(1)   a n i o n i c   a g e n t   . . .  

a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e   w i t h   s t r a i g h t   c h a i n   o r  

b r a n c h e d   c h a i n ,   a l k y l s u l f a t e   e s t e r   s a l t ,   a l k a n e -  

s u l f o n a t e ,   @ -  o l e f i n   s u l f o n a t e ,   a l k y l e t h o x y s u l f a t e   e s t e r  

s a l t .  

(2)   n o n - i o n i c   a g e n t   . . .  
p o l y o x y e t h y l a t e d   h i g h e r   f a t t y   a l c o h o l   w i t h  

s t r a i g h t   c h a i n   or  b r a n c h e d   c h a i n ,   p o l y o x y e t h y l a t e d  

a l k y l p h e n o l ,   b l o c k - f o r m e d   p o l y m e r   of  p r o p y l e n e   o x i d e  

and  e t h y l e n e   o x i d e .  

(3)  c a t i o n i c   a g e n t   . . .  

q u a t e r n a r y   t r i m e t h y l   a l k y l   ammonium  s a l t s ,  

q u a t e r n a r y   d i m e t h y l   a l k y l   b e n z y l   ammonium  s a l t s ,  

q u a t e r n a r y   a l k y l   i m i d a z o l i n i u m   s a l t s .  

(4)  a m p h o t e r i c   a g e n t   . . .  

a l k y l   b e t a i n e ,   s a l t s   of   a l k y l   amino  c a r b o x y l i c  

a c i d s ,   a l k y l   d i a m i n o a l k y l   g l y c i n e ,   a l k y l   i m i d a z o l i n i u m  

b e t a i n e .  

The  s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   i s   i n c o r p o r a t e d   i n  

t h e   c o m p o s i t i o n   i n   t h e   above  m e n t i o n e d   a m o u n t .   I f   t h e  

amount   i s   l e s s   t h a n   0 .5   wt%,  the   w a s h i n g   e f f e c t   c a n n o t  

be  s u b s t a n t i a l l y   o b t a i n e d ;   i f   i t   is   more  t h a n   40  w t % ,  

an  e x c e s s i v e   amount   of  s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   in   a q u e o u s  

s o l u t i o n   may  c a u s e   s a l t i n g   o u t ,   w i t h   r e s u l t a n t   d e c r e a s e  

in   the   c l e a n i n g   e f f e c t .   P r e f e r a b l y   the   amount   of  s u r f a c e -  

a c t i v e   a g e n t   i n c o r p o r a t e d   is   1  to  35  w t%.  

(b)  The  b u i l d e r   i s   fo rmed  as  a  c o m b i n a t i o n   o f  

a g e n t s   s e l e c t e d   f rom  common  i n o r g a n i c   s a l t s ,   c a u s t i c  

a l k a l i s   and  s a l t s   of  o r g a n i c   a c i d s   as  e x e m p l i f i e d   h e r e i n -  



a f t e r   and  a d j u s t e d   so  t h a t   t h e   a q u e o u s   s o l u t i o n   of  t h e  

b u i l d e r   as   a  w h o l e   b e c o m e s   a l k a l i n e .  

(1 )   i n o r g a n i c   s a l t s   . . .   s i l i c a t e s   s u c h   as  s o d i u m  

o r t h o s i l i c a t e ,   s o d i u m   s e s q u i s i l i c a t e ,   s o d i u m   m e t a s i l i c a t e  

or   o t h e r   s o d i u m   s i l i c a t e s ,   b o r a t e s   s u c h   as  s o d i u m   b o r a t e  

or   b o r a x ,   c a r b o n a t e s   s u c h   as   s o d i u m   c a r b o n a t e ,   s o d i u m  

s e s q u i c a r b o n a t e   or  s o d i u m   b i c a r b o n a t e ,   m i r a b i l i t e ,  
s o d i u m   c h l o r i d e .  

(2 )   c a u s t i c   a l k a l i s   . . .   s o d i u m   h y d r o x i d e .  
( 3 )   s a l t s   of  o r g a n i c   a c i d s   . . ,   c a r b o x y l a t e s   s u c h  

as   s o d i u m   c i t r a t e   s o d i u m   h y d r o x y a c e t a t e ,   s o d i u m   m a l a t e ,  
s o d i u m   t a r t r a t e ,   s o d i u m   g l u c o n a t e   or  s o d i u m   p o l y a c r y l a t e ,  

a m i n o c a r b o x y l a t e s   s u c h   a s   n i t r i l o t r i a c e t a t e ,   e t h y l e n e -  

d i a m i n e t e t r a a c e t a t e ,   d i e t h y l e n e t r i a m i n e p e n t a a c e t a t e ,  

g l y c i n e   s a l t s   or  g l u t a m a t e s .  

The  b u i l d e r   i s  i n c o r p o r a t e d   in   t h e   a b o v e   m e n t i o n e d  

a m o u n t .   I f   t he   a m o u n t   i s   l e s s   t h a n   45  wt%,  t h e   w a s h i n g  

a g e n t   c a n n o t   be  p r e v e n t e d   f r o m   c o a g u l a t i n g ;   i f   i t   i s  

more   t h a n   9 8 . 5   wt%,  t h e   r e l a t i v e   a m o u n t   of  t h e   s u r f a c e -  

a c t i v e   a g e n t   b e c o m e s   t o o   s m a l l   f o r   p e r f o r m a n c e   of  t h e  

w a s h i n g   a g e n t .   The  p r e f e r r e d   a m o u n t   of  b u i l d e r   i n c o r p o r -  

a t e d   i s   50  to   95  w t % .  

( c )   The  s p e c i f i c   a d d i t i v e   compound   i s   s e l e c t e d  

f r o m   (1 )   d i t h i o n i t e s ,   (2)   c o m p o u n d s   h a v i n g   a  s u l f i n o  

g r o u p   or  s a l t s   t h e r e o f ,   (3)   h y d r a z i n e   c o m p o u n d s ,   ( 4 )  

d i h y d r o x y   p h e n o l s ,   (5)   d i k e t o n e s ,   (6)   c o m p o u n d s   d e r i v e d  

f r o m   s u g a r s .  

Any  s p e c i f i c   a d d i t i v e   compound   s e r v e s   to   i m p r o v e  

s i g n i f i c a n t l y   t h e   e f f e c t   of   t h e   c a s h i n g   a g e n t   c o n s i s t i n g  

of  s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   and  b u i l d e r ,   d i s s o l v e d   in   w a t e r  

and  to   e x t e n d   t h e   peak   of  t h e   w a s h i n g   e f f e c t   t o w a r d s   a  

l o w e r   t e m p e r a t u r e   r e g i o n   as  h e r e i n a f t e r   d e s c r i b e d   by  way  

of  e x a m p l e s .  

A l t h o u g h   t h e   r e a s o n   f o r   t h e   f u n c t i o n   of  t h e  



s p e c i f i c   a d d i t i v e   compound   i s   n o t   c l e a r ,   t h e   w a s h i n g  

f u n c t i o n   of  t h e   w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g   to   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   seems  to   be  as   f o l l o w s :  

S o i l   a d h e r e d   to  t h e   s u b s t a n c e   to   be  w a s h e d   i n c l u d e s  

o i l y   s o i l ,   s o l i d   s o i l   or  t h e   l i k e .   The  s o i l   i s   a d h e r e d  

on  t h e   s u r f a c e   of  t h e   s u b s t a n c e   t o   be  w a s h e d   by  means   o f  

p h y s i c a l   a d s o r p t i o n   or  c h e m i c a l   a d s o r p t i o n .   O i l y   s o i l  

.  s u c h   as  r u s t   p r e v e n t i v e   o i l ,   r o l l i n g   o i l   or  c u t t i n g   o i l  

c o m p r i s e s   a  d i s t i l l e d   c o m p o n e n t   f o r   l u b r i c a t i n g   o i l   ( h y d r o -  

c a r b o n s )   as  a  b a s e   c o m p o n e n t   t o g e t h e r  w i t h   a  r u s t   p r e v e n t -  

i n g   a d d i t i v e   or  an  e x t r e m e -   p r e s s u r e   a d d i t i v e   h a v i n g   v e r y  

s t r o n g   c h e m i c a l   a d s o r p t i o n ,   t h a t   i s ,   p o l a r   g r o u p s   s u c h   a s  

a  c a r b o x y l   g r o u p ,   s u l f o   g r o u p ,   h y d r o x y l   g r o u p ,   p h o s p h o n o  

g r o u p ,   n i t r o g e n   a t o m ,   s u l f u r   a t o m   or   c h l o r i n e   a t o m .  

The  a b o v e   m e n t i o n e d   p o l a r   m a t e r i a l s   seem  to   f o r m   a  s t r o n g  

a d s o r p t i o n   l a y e r   on  t h e   m e t a l   s u r f a c e   by  means   of  c h e m i c a l  

a d s o r p t i o n ,   or  to  f o r m   a  l u b r i c a t i n g   m e t a l l i c   compound   b y  

r e a c t i n g   w i t h   t h e   m e t a l   s u r f a c e   u n d e r   h i g h   t e m p e r a t u r e   a n d  

h i g h   p r e s s u r e .  

G e n e r a l l y   to  o b t a i n   a  c l e a n  s u r f a c e   i t   i s   r e q u i r e d  

i n   a  w a s h i n g   a c t i o n   t h a t   s u r f a c e   a d s o r p t i o n   m a t e r i a l   i s  

r e m o v e d   f r o m   t h e   s u r f a c e   of  t h e   s u b s t a n c e   to  be  c l e a n e d  

and  r e p l a c e d   by  h a r m l e s s   m a t e r i a l   f o r   s u b s e q u e n t   p r o c e s s -  

i n g .   The  h a r m l e s s   m a t e r i a l   m e a n s   m o l e c u l e s   or  i o n s   o f  

b u i l d e r ,   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t ,   and   w a t e r   i n   t h e   w a s h i n g  

l i q u i d .  

In  t h e   w a s h i n g   p r o c e s s ,   a  s p e c i f i c   a d d i t i v e  

compound   a c c o r d i n g   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o - o p e r a t e s  

w i t h   t h e   b u i l d e r   and  s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t .   At  f i r s t ,  

i t   s t r o n g l y   s u p p o r t s   t h e   f u n c t i o n   of  e m u l s i f i c a t i o n ,  

s o l u b i l i z a t i o n   d i s p e r s i o n   or  t h e   l i k e   as  w a s h i n g   f a c t o r s ,  

w h e r e b y   o i l y   c o n t a m i n a t i o n   i s   l i a b l e   to   be  washed   a w a y  

and  t h e   o i l   l a y e r   a d h e r e d   on  t h e   m e t a l   s u r f a c e   g r a d u a l l y  



b e c o m e s   t h i n .   When  w a s h i n g   r e a c h e s   n e a r   t h e   m e t a l   s u r f a c e  

i n   t h i s   p r o c e s s ,   t h e   m e t a l   s u r f a c e   h a s   a  l a y e r   of  s o i l  

a d h e r e d   by  means   of  c h e m i c a l   or  p h y s i c a l   a d s o r p t i o n   a s  

h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d .   I t   o f t e n   o c c u r r e d   w i t h   c o n v e n t i o n a l  

w a s h i n g   a g e n t s   t h a t   t h e   a d s o r p t i o n   l a y e r   c o u l d   n o t   b e  

r e m o v e d   w e l l .   H o w e v e r ,   i n   a  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   i n c l u d i n g  

a  s p e c i f i c   a d d i t i v e   compound   a c c o r d i n g   t o   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ,   u n d e r   a  s t a t e   of  d e c r e a s e d   s u r f a c e   t e n s i o n   t h e  

s p e c i f i c   a d d i t i v e   compound   a c c o m p a n i e d   by  t h e   b u i l d e r   a n d  

s u r f a c e - a d d i t i v e  a g e n t   can   e a s i l y   a p p r o a c h   t h e   o i l   a d s o r b e d  

p o r t i o n   and  r e p l a c e   t h e   a d s o r b e d   s o i l .   T h i s   i s   p r o b a b l y  

b a s e d   on  a  n u c l e o p h i l i c   p r o p e r t y   of  t h e   s p e c i f i c   a d d i t i v e  

a g e n t .  

The  s p e c i f i c   a d d i t i v e   c o m p o u n d ,   b u i l d e r   a n d - s u r f a c e -  

a c t i v e   a g e n t ,   w h i c h   n e w l y   c o v e r   t h e   s u r f a c e   of   t h e   s u b s t a n c e  

t o   be  c l e a n e d   i n   t h e   a b o v e m e n t i o n e d   m a n n e r ,   make  t h e  

s u b s t a n c e   s u r f a c e   h y d r o p h i l i c   and  p r e v e n t   t h e   s o i l   p a r t i c l e s  

f r o m   a d h e r i n g   a g a i n .   Thus  t h e   w a s h i n g   i s   c o m p l e t e d .  

The  a m o u n t   of  t h e   s p e c i f i c   a d d i t i v e   i n c o r p o r a t e d  

d e p e n d s   on  t h e   w a s h i n g   o b j e c t   ( t h e   s o r t   of   s o i l )   and  t h e  

w a s h i n g   t e m p e r a t u r e ,   and  g e n e r a l l y   h a s   a  v a l u e   r a n g i n g  

f r o m   0 . 5   to   30  wt%  (1  to   20  wt%  f o r   h y d r o s u l f i t e ( s o d i u m  

d i t h i o n i t e ) ) .   I f   t h e   a m o u n t   i s   l e s s   t h a n   t h e   l o w e r   l i m i t  

v a l u e ,   i m p r o v e m e n t   of  t h e   r e q u i r e d   w a s h i n g   e f f e c t   i s   n o t  

o b t a i n e d   i n   c o m p a r i s o n   to  n o n - a d d i t i o n ;   i f   i t   i s   m o r e  

t h a n   t h e   u p p e r   l i m i t   v a l u e ,   i m p r o v e m e n t   i s   s c a r c e l y   o b t a i n e d  

a n d ,   on  t h e   c o n t r a r y ,   r e d u c t i o n   of   t h e   w a s h i n g   e f f e c t   may  

o c c u r   on  a c c o u n t   of  p r o b l e m   i n   s o l u b i l i t y   or  t h e   l i k e .  

E x a m p l e s   of  s p e c i f i c   a d d i t i v e   c o m p o u n d s   a r e   a s  

f o l l o w s :  

(1)   d i t h i o n i t e s  

1.  h y d r o s u l f i t e  

(2)   c o m p o u n d s   h a v i n g   a  s u l f i n o   g r o u p   of  s a l t s  

t h e r e o f  



2o  R o n g a l i t e   ( s o d i u m   f o r m a l d e y d e   s u l f o x y l a t e )  

3.  t h i o u r e a   d i o x i d e  

(3 )   a  compound   h a v i n g   a  t h i o l   r a d i c a l  

4.  t h e   m o n o e t h a n o l a m i n e   s a l t   of  t h i o g l y c o l i c  

a c i d  

(4 )   h y d r a z i n e   c o m p o u n d s  

5.  h y d r a z i n e   h y d r a t e  

( 5 )   d i h y d r o x y   p h e n o l s  

6.  h y d r o q u i n o n e  

7.  c a t e c h o l  

8.  p r o t o c a t e c h u i c   a c i d  

(6 )   d i k e t o n e s  

9.  d i a c e t y l  

(7 )   c o m p o u n d s   d e r i v e d   f rom  s u g a r s  

10.   L - a s c o r b i c   a c i d  

11.   E r y t h o r b i c   a c i d   or  s a l t   t h e r e o f  

S p e c i f i c   a d d i t i v e   c o m p o u n d s   as  a b o v e   e x e m p l i f i e d  

may  be  c o m b i n e d   w i t h   e a c h   o t h e r   or  w i t h   t h e   f o l l o w i n g  

c o m p o u n d s   i n s t e a d   of  w i t h   o t h e r   s p e c i f i c   c o m p o u n d s .   I n  

some  c o m b i n a t i o n s ,  t h e   w a s h i n g   e f f e c t   may  be  i m p r o v e d   i n  

a  m u l t i p l i c a t i v e   f u n c t i o n . . A   m u l t i p l i c a t i v e   e f f e c t   i s  

s i g n i f i c a n t   p a r t i c u l a r l y   i n   t h e   c o m b i n a t i o n   of   h y d r o s u l f i t e  

and  s u g a r s .  
( a )   s u g a r s   ( g l u c o s e ,   f r u c t o s e ,   l a c t o s e ,   m a l t o s e )  

(b)   g a l l i c   a c i d  

( c )   P  -   h y d r o x y b e n z a l d e h y d e  

(d)   t r i m e l l i t i c   a n h y d r i d e  

(e )   d e x t r i n  

( f )   t r i e t h y l e n e t e t r i a m i n e  

The  t o t a l   amount   i n c o r p o r a t e d   of  a d d i t i v e  

c o m p o u n d s   c o n s i s t i n g   of  two  or  more  c o m p o n e n t s   i s   1 

to   40  wt%.  The  r e a s o n   f o r   t he   n u m e r i c a l   l i m i t a t i o n   i s  

s i m i l a r   to   t h a t   f o r   t h e   a b o v e m e n t i o n e d   o n e - c o m p o n e n t  

s p e c i f i c   a d d i t i v e   c o m p o u n d .  



The  e f f e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   now  b e  

c o n f i r m e d   by  c o m p a r i n g   e m b o d i m e n t s   of  t h e   i n v e n t i o n  

w i t h   c o m p a r i n g   e x a m p l e s .  

I n   t h i s   c o n n e c t i o n   r e f e r e n c e   w i l l   be  made  t o   t h e  

a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g   i n   w h i c h : -  

F i g .   1  i s   a  g r a p h   i l l u s t r a t i n g   v a r i a t i o n   o f  

w a s h i n g   p e r f o r m a n c e   i n   e m b o d i m e n t   5  and  c o m p a r i n g  

e x a m p l e s   3  to  5  i n   d e p e n d e n c e   on  t e m p e r a t u r e   v a r i a t i o n .  

< T e s t i n g   M e t h o d s  

A  s p e c i m e n   i s   p r e p a r e d   by  c l e a n i n g   c o l d   r o l l e d  

s t e e l   s h e e t   (100mm  x  50mm  x  0.6mm  t )   w i t h   t r i c h l o r o -  

e t h y l e n e   s o l v e n t ,   a p p l y i n g   v a r i o u s   s o r t s   of  o i l   t o   b e  

w a s h e d   away  f r o m   t h e   s t e e l   s h e e t   s u r f a c e ,   and  h e a t i n g  

t h e   o i l   a t   60°C  f o r   36  h o u r s   ( a t   r o o m  t e m p e r a t u r e   f o r  

10  d a y s   i n   e m b o d i m e n t s   6  t o   9  and  c o m p a r i n g   e x a m p l e s  

6  to   7 ) .  

E a c h   s p e c i m e n   i n   t h e   e m b o d i m e n t s   and  c o m p a r i n g  

e x a m p l e s   i s   i m m e r s e d   i n   an  a q u e o u s  s o l u t i o n   c o n t a i n i n g  

a  w a s h i n g   a g e n t   of   c o n c e n t r a t i o n   4 0 g / l i t r e   a t   a  

p r e s c r i b e d   t e m p e r a t u r e   f o r   a  p r e s c r i b e d   t i m e .   A f t e r  

r i n s i n g   w i t h   w a t e r ,   i t   i s   f u r t h e r   i m m e r s e d   i n   an  a q u e o u s  

s o l u t i o n  o f   d i l u t e   s u l f u r i c   a c i d   of  0 .5   wt%  and  a l l o w e d  

to  s t a n d   a t   room  t e m p e r a t u r e   f o r   30  m i n u t e s   w h e r e b y   t h e  

w a s h e d   p o r t i o n   i s   r u s t e d .  

In   o r d e r   t o   e s t i m a t e   t h e   w a s h i n g   e f f e c t ,   t h e   r a t i o  

of   a r e a   of  t h 3   r u s t e d   p o r t i o n   v e r s u s   t h e   t o t a l   a r e a   o f  

t h e   s p e c i m e n   i s   v i s u a l l y   i n s p e c t e d   and  d e s i g n a t e d   a s  

t h e   w a s h i n g   r a t i o   in   % .  

E a c h   v a l u e   of  t h e   w a s h i n g   r a t i o   (%)  i n   t h e   t a b l e s  

i s   a  mean  v a l u e   of  t h e   t e s t   r e s u l t s   of  t h e   w a s h i n g  

a b i l i t y   m e a s u r e m e n t   p e r f o r m e d   5  t i m e s .  

< E m b o d i m e n t s   1  to   4  and  C o m p a r i n g   E x a m p l e s   1  to   2 >  

c o n s t i t u t i o n   of  w a s h i n g   a g e n t . . .   shown  in   T a b l e   1 

w a s h i n g   c o n d i t i o n  . . .   45°C  f o r   2  m i n u t e s  



o i l   to  be  w a s h e d   away  . . .   p r e s s   w o r k i n g   o i l   N o . 6 2 0  

f o r   p l a s t i c   m a c h i n i n g   ( t r a d e n a m e ,   m a n u f a c t u r e d   b y  

N i h o n   K o s a k u y u   C o . ,   L t d . )  

T e s t   r e s u l t s   ( a r i t h m e t i c   mean  v a l u e   of  n  =  5  t i m e s )  

a r e   shown  i n   T a b l e   1.  I t   i s  s e e n   f r o m   t h e   t a b l e   t h a t  

e m b o d i m e n t s   1  t o   4  u s i n g   a  s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   a n d  

a  b u i l d e r   t o g e t h e r   w i t h  a   h y d r o s u l f i t e   ( s o d i u m   d i t h i o n i t e )  

or  a  c o m b i n a t i o n   of   h y d r o s u l f i t e   ( s o d i u m   d i t h i o n i t e )   a n d  

a  s u g a r   have   a  s u f f i c i e n t l y   p r a c t i c a b l e   w a s h i n g   e f f e c t  

i n   a  low  t e m p e r a t u r e   r e g i o n   of   l e s s   t h a n   50°C,   and  t h a t  

c o m p a r i n g   e x a m p l e s   1  and  2  u s i n g   c o n v e n t i o n a l   c o m p o s i t -  

i o n   made  up  of  o n l y   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   and  b u i l d e r  

d o  n o t   show  a  s u f f i c i e n t   w a s h i n g   e f f e c t   i n   t h e   l o w  

t e m p e r a t u r e   r e g i o n .  

< E m b o d i m e n t   5  and  C o m p a r i n g   E x a m p l e s   3  to   5 >  

c o m p o s i t i o n   of   w a s h i n g   a g e n t  

E m b o d i m e n t   5 ;  

C o m p a r i n g   E x a m p l e   3 ;  

a r t i c l e   on  t h e   m a r k e t   A  ( h i g h - t e m p e r a t u r e  

t y p e )  



C o m p a r i n g   E x a m p l e   4 ;  

a r t i c l e   on  t h e   m a r k e t   B  ( h i g h - t e m p e r a t u r e   t y p e )  

C o m p a r i n g   E x a m p l e   5 ;  

a r t i c l e   on  t h e   m a r k e t   C  ( l o w - t e m p e r a t u r e   t y p e ,  
40  to   6 0 ° C )  

w a s h i n g   c o n d i t i o n   . . .   a t   20 ,   30 ,   40,  50,   60,   70  a n d  
80°C  f o r   3  m i n u t e s  

o i l   t o   be  w a s h e d   away  . . .   p r e s s   w o r k i n g   o i l   f o r  

p l a s t i c   m a c h i n i n g ,   D a p h n e   p r e s s   Draw  O i l   4 5 .  

( t r a d e n a m e ,   m a n u f a c t u r e d   by  I d e m i t s u  K o s a n   C o . ,   L t d . )  

T e s t   r e s u l t s   a r e   shown  in   t h e   g r a p h   of   F i g .   1 .  

I t   i s   s e e n   f r o m   t h e   f i g u r e   t h a t   t h e   w a s h i n g   e f f e c t   o f  

c o m p a r i n g   e x a m p l e   3  ( h i g h - t e m p e r a t u r e   t y p e   A)  a t   8 0 ° C  

can   be  e q u a l l y   a c h i e v e d   by  e m b o d i m e n t   5  a t   3 0 ° C ,   a n d  

t h a t   e m b o d i m e n t   5  i s   s i g n i f i c a n t l y   e x c e l l e n t   i n   w a s h i n g  

p e r f o r m a n c e   i n   c o m p a r i s o n   w i t h   c o m p a r i n g   e x a m p l e   5  ( l o w -  

t e m p e r a t u r e   t y p e   C)  and  p e r m i t s   p r a c t i c a b l e   w a s h i n g   i n  

a  low  t e m p e r a t u r e   r e g i o n .  

W i t h   r e g a r d   to   s a v i n g   of  h e a t i n g   c o s t ,   s i n c e   t h e  

w a s h i n g   t e m p e r a t u r e   c a n   be  d e c r e a s e d   f r o m   80°C  to   3 0 ° C  

by  u s i n g   e m b o d i m e n t   5  in   p l a c e   of  c o m p a r i n g   e x a m p l e   3 ,  

i t   i s   e s t i m a t e d   t h a t   t h e   h e a t i n g   c o s t   i s   r e d u c e d   b y  

a b o u t   69  x  103  y e n s   p e r   m o n t h   or  830  x  103  y e n s   p e r  

y e a r   when  a  w a s h i n g   v e s s e l   of  1 , 0 0 0   l i t e r s   i s   u s e d   a n d  

t h e   c o s t   of  a  h e a v y   o i l   i s   80  y e n s / l i t e r .  

<  E m b o d i m e n t s   6  t o   9  and  C o m p a r i n g   E x a m p l e s   6  to   7 >  

c o n s t i t u t i o n   of  w a s h i n g   a g e n t   . . .   shown  i n   T a b l e   2 

w a s h i n g   c o n d i t i o n   . . .   30°C  f o r   2  m i n u t e s  

o i l   to   be  w a s h e d   a w a y  . . .   r u s t   p r e v e n t i n g   o i l ,  

D a p h n e   O i l   Coa t   N o .  9  

( t r a d e n a m e ,   m a n u f a c t u r e d   by  I d e m i t s u   K o s a n   C o . ,   L t d . )  

T e s t   r e s u l t s   a r e   shown  in   T a b l e   2.  I t   i s   s e e n  

f r o m   t h e   t a b l e   t h a t   e m b o d i m e n t s   6  to  9  w i t h o u t   s o d i u m  

t r i p o l y p h o s p h a t e   as   t h e   b u i l d e r   in   w a s h i n g   c o m p o s i t i o n  



of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   have   a  w a s h i n g   e f f e c t   c o m p a r a b l e  

w i t h   c o m p a r i n g   e x a m p l e   7  u s i n g   s o d i u m   t r i p o l y p h o s p h a t e  

and  a r e   t h e r e f o r e   s i g n i f i c a n t l y   e x c e l l e n t   i n   c o m p a r i s o n  
w i t h   c o m p a r i n g   e x a m p l e  7 .  

< E m b o d i m e n t s   10  to   66  and  C o m p a r i n g   E x a m p l e   8 >  

Only   one  c o m p o n e n t   i s   u s e d   as  t h e   s p e c i f i c  

a d d i t i v e   compound   i n   t h e   e m b o d i m e n t s .  

The  w a s h i n g   a g e n t   c o m p r i s e s   t h e   f o l l o w i n g   b a s i c  

c o n s t i t u t i o n   and  t h e   s p e c i f i c   a d d i t i v e   c o m p o u n d   s h o w n  

in   T a b l e   3  i s   a d d e d   i n   a  p r e s c r i b e d   i n c o r p o r a t i n g  

a m o u n t .   W a s h i n g   c o n d i t i o n s   and  o i l  t o   be  w a s h e d   a w a y  

a r e   a l s o   shown  i n   T a b l e   3 .  

<  B a s i c   c o m p o s i t i o n   of  E m b o d i m e n t s   10  to   6 6  >  

C o m p a r i n g   e x a m p l e   8  i s   a  c o n v e n t i o n a l   w a s h i n g  

c o m p o s i t i o n   ( h i g h - t e m p e r a t u r e   t y p e )   and  c o n s t i t u t e d   a s  

f o l l o w s :  

< C o m p o s i t i o n   of   C o m p a r i n g   E x a m p l e   8 7  



P o l y o x y e t h y l a t e d   n o n y l p h e n o l   11  m o l s  

T e s t   r e s u l t s   a r e   shown  i n   T a b l e   3.  I t   i s   s e e n  

f r o m   t h e   t a b l e   t h a t   e a c h   w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   a e c o r d i n g  

to   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   e x c e l l e n t   i n   c o m p a r i s o n  

w i t h   c o n v e n t i o n a l   w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   ( h i g n - t e m p e r a t u r e  

t y p e )   and  h a s   a  good  w a s h i n g   e f f e c t   p a r t i c u l a r l y   i n   a  

t e m p e r a t u r e   r e g i o n   l e s s   t h a n   5 0 ° C .  

In   a d d i t i o n ,   u s i n g   c o m p a r i n g   e x a m p l e   8  w i t h   a  

c o n v e n t i o n a l   w a s h i n g   a g e n t ,   a  w a s h i n g   t e m p e r a t u r e   r a n g -  

i n g   f r o m   70  to   80°C  i s   r e q u i r e d   i n   o r d e r   to   a t t a i n   a  

w a s h i n g   e f f e c t   s i m i l a r   to   e m b o d i m e n t s   10  t o   66  a t   3 0  

to   5 0 ° C .  

< E m b o d i m e n t s   67  to  86  and  C o m p a r i n g   E x a m p l e   9 >  

S p e c i f i c   a d d i t i v e   c o m p o u n d s   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h  

e a c h   o t h e r   a r e   u s e d   i n   t h e   e m b o d i m e n t s .  

The  w a s h i n g   a g e n t   i s   c o n s t i t u t e d   as  h e r e i n a f t e r  

d e s c r i b e d .  

T a b l e   4  shows   t y p e s   of  s p e c i f i c   a d d i t i v e   c o m p o u n d s  

(1 )   and  (2)   or   o t h e r   c o m p o u n d s .   W a s h i n g   c o n d i t i o n s  

and  o i l   t o   be  w a s h e d   away  a r e   a l s o   shown  i n   T a b l e   4 .  

< C o m p o s i t i o n   of   E m b o d i m e n t s   67  to   8 6  >  

P o l y o x y e t h y l a t e d   n o n y l p h e n o l   12  

m o l s   e t h y l e n e   o x i d e   a d d e d  

P o l y o x y e t h y l a t e d   n o n y l p h e n o l   6  m o l s  



<  C o m p o s i t i o n   of  C o m p a r i n g   E x a m p l e   9 >  

E a c h   of   t h e   e x a m p l e s   f o r   r e f e r e n c e   as   s h o w n  

i n   T a b l e   4  i s   a d d e d   in   an  amoun t   of  10  wt%  to   t h e   s a m e  

c o m p o s i t i o n   as  i n   e m b o d i m e n t s   67  t o   86  i n   p l a c e   o f  

s p e c i f i c   c o m p o u n d s   (1)   and  (2)   or  o t h e r   c o m p o u n d s ,   a n d  

t e s t i n g   t h e r e o f   was  c a r r i e d   o u t  i n   a  m a n n e r   s i m i l a r  

t o   t h a t   of  t h e   e m b o d i m e n t s   and  c o m p a r i n g   e x a m p l e s .  

T e s t   r e s u l t s   a r e   shown  in  T a b l e   4.  I t   i s   c l e a r l y  

s e e n   f r o m   t h e   t a b l e   t h a t   e a c h   of  E m b o d i m e n t s   67  to   8 6  

g i v e s   a  b e t t e r   p e r f o r m a n c e   t h a n   c o m p a r i n g   e x a m p l e   9 

and  t h a t   e a c h   e m b o d i m e n t   i s   e x c e l l e n t   i n   i t s   w a s h i n g  

e f f e c t   i n   c o m p a r i s o n   w i t h   t he   e x a m p l e s   f o r   r e f e r e n c e .  

















o i l   t o   be  w a s h e d   away  . . .   p r e s s   w o r k i n g   o i l   N o . 6 2 0  

f o r   p l a s t i c   m a c h i n i n g   ( t r a d e n a m e ,   m a n u f a c t u r e d   b y  

N i h o n   K o s a k u y u   C o . ,   L t d . )  

T e s t   r e s u l t s   ( a r i t h m e t i c   mean   v a l u e   o f   n  =   5  t i m e s )  

a r e   s h o w n   i n   T a b l e   1.  I t   i s   s e e n   f r o m   t h e   t a b l e   t h a t  

e m b o d i m e n t s   1  t o   4  u s i n g   a  s u r f a c e - a c t i v e  .   a g e n t   a n d  

a  b u i l d e r   t o g e t h e r   w i t h   a  h y d r o s u l f i t e   ( s o d i u m   d i t h i o n i t e )  

o r   a  c o m b i n a t i o n   of   h y d r o s u l f i t e   ( s o d i u m   d i t h i o n i t e )   a n d  

a  s u g a r   h a v e   a  s u f f i c i e n t l y   p r a c t i c a b l e   w a s h i n g   e f f e c t  

i n   a  low  t e m p e r a t u r e   r e g i o n   of   l e s s   t h a n   5 0 ° C ,   a n d   t h a t  

c o m p a r i n g   e x a m p l e s   1  and  2  u s i n g   c o n v e n t i o n a l   c o m p o s i t -  

i o n   made  up  o f   o n l y   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   a n d   b u i l d e r  

d o  n o t   show  a  s u f f i c i e n t   w a s h i n g   e f f e c t   i n   t h e   l o w  

t e m p e r a t u r e   r e g i o n .  

d m b o d i m e n t   5  and  C o m p a r i n g   E x a m p l e s   3  t o   5 >  

c o m p o s i t i o n   o f   w a s h i n g   a g e n t  

E m b o d i m e n t   5 ;  

a r t i c l e   on  t h e   m a r k e t  A   ( h i g h - t e m p e r a t u r e  

t y p e )  



P o l y o x y e t h y l a t e d   n o n y l p h e n o l   11  m o l s  

T e s t   r e s u l t s   a r e   s h o w n   i n   T a b l e   3.  I t   i s   s e e n  

f r o m   t h e   t a b l e   t h a t   e a c h   w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   a c c o r d i n g  

t o   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   e x c e l l e n t   i n   c o m p a r i s o n  

w i t h   c o n v e n t i o n a l   w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   ( h i g h - t e m p e r a t u r e  

t y p e )   and  h a s   a  good   w a s h i n g   e f f e c t   p a r t i c u l a r l y   i n   a  

t e m p e r a t u r e - r e g i o n   l e s s   t h a n   5 0 ° C .  

I n   a d d i t i o n ,   u s i n g   c o m p a r i n g   e x a m p l e   8  w i t h   a  

c o n v e n t i o n a l   w a s h i n g   a g e n t ,   a  w a s h i n g   t e m p e r a t u r e   r a n g -  

i n g   f r o m   70  t o   80°C  i s   r e q u i r e d   i n   o r d e r   t o   a t t a i n   a  

w a s h i n g   e f f e c t   s i m i l a r   t o  e m b o d i m e n t s   10  to   66  a t   3 0  

t o   5 0 ° C .  

< E m b o d i m e n t s   67  to   86  and  C o m p a r i n g   E x a m p l e   9 >  

S p e c i f i c   a d d i t i v e   c o m p o u n d s   i n   c o m b i n a t i o n   w i t h  

e a c h   o t h e r   a r e   u s e d   i n   t h e   e m b o d i m e n t s .  

The  w a s h i n g   a g e n t   i s   c o n s t i t u t e d   as   h e r e i n a f t e r  

d e s c r i b e d .  

T a b l e   4  s h o w s   t y p e s   of  s p e c i f i c   a d d i t i v e   c o m p o u n d s  

a n d   (2 )   or   o t h e r   c o m p o u n d s .   W a s h i n g   c o n d i t i o n s  

and   o i l   t o   be  w a s h e d   a w a y  a r e   a l s o   shown  i n   T a b l e   4 .  

< C o m p o s i t i o n   o f   E m b o d i m e n t s   67  to   8 6 >  



c o m p o n e n t s   and   s e l e c t e d   f r o m  

( a )   R o n g a l i t e ;  

( b )   t h i o u r e a   d i o x i d e ;  

( c )   m o n o e t h a n o l a m i n e   t h i o g l y c o l a t e ;  

( d )   h y d r a z i n e   o r   a  h y d r a t e   t h e r e o f ;  
( e )   d i h y d r o x y   p h e n o l s ;  

( f )   d i a c e t y l ;  

( g )  L - a s c o r b i c   a c i d   or   a  s a l t   t h e r e o f ;   a n d  

( h )   E r y t h o r b i c   a c i d   or   a  s a l t   t h e r e o f .  

8 .   A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   7 ,  
w h e r e i n   t h e   s p e c i f i c   c o m p o u n d   i s   o n l y   one   c o m p o n e n t  

and  i s   p r e s e n t   i n   t h e   c o m p o s i t i o n   i n   an   a m o u n t   r a n g i n g  
f r o m   0 . 5   t o   30  wt%  ( i n n e r ) .  

9 .   A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   7 ,  

w h e r e i n   a  m i x t u r e  o f   s p e c i f i c   c o m p o u n d s   i s   p r e s e n t   i n  

t h e   c o m p o s i t i o n   i n   a  t o t a l   a m o u n t   r a n g i n g   f r o m   1  t o   4 0  

wt%  ( i n n e r ) .  

10 .   A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   as   c l a i m e d   i n   a n y  o n e  

of   c l a i m s   7  t o   9,  w h e r e i n   t h e   d i h y d r o x y p h e n o l s   a r e  

s e l e c t e d  f r o m   h y d r o q u i n o n e ,   c a t e c h o l   o r   p r o t o c a t e c h u i c  

a c i d .  

1 1 .   A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   as   c l a i m e d   i n   c l a i m   7 ,  

w h e r e i n   t h e   s p e c i f i c   a d d i t i v e   c o m p o u n d   i s   i n   a d m i x t u r e  

w i t h  
( a )   h y d r o s u l f i t e ;  

( b )   g a l l i c   a c i d ;  

( c )   p - h y d r o x y b e n z a l d e h y d e ;  

( d )   t r i m e l l i t i c   a n h y d r i d e ;  

( e )   d e x t r i n ;   o r  

( f )   t r i e t h y l e n e t e t r a m i n e .  



1.  A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a  s u r f a c e -  

a c t i v e   a g e n t   and  a  b u i l d e r   as  b a s i c   c o m p o n e n t s   and  a t  

l e a s t   one  s p e c i f i c   compound   in   a d m i x t u r e   w i t h   t h e  

b a s i c   c o m p o n e n t s   and  s e l e c t e d   f r o m  

(1)   d i t h i o n i t e s ,  

(2 )   c o m p o u n d s   h a v i n g   a  s u l p h i n o   g r o u p   or   s a l t s  

t h e r e o f ,  

(3 )   a ' c o m p o u n d   h a v i n g   a  t h i o l   r a d i c a l ,  

(4 )   h y d r a z i n e   c o m p o u n d s ,  

(5)   d i h y d r o x y   p h e n o l s ,  

(6)   d i k e t o n e s   a n d  

(7)   c o m p o u n d s   d e r i v e d   f rom  s u g a r s .  
2.  A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a  s u r f a c e -  

a c t i v e   a g e n t   and  a  b u i l d e r   as  b a s i c   c o m p o n e n t s   and  a  

h y d r o s u l f i t e   ( s o d i u m   d i t h i o n i t e )   i n   a d m i x t u r e   w i t h   t h e  

b a s i c   c o m p o n e n t s .  

3.  A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m  

2.  w h e r e i n   t h e   amount   of  h y d r o s u l f i t e   i n   t h e   c o m p o s i t i o n  

i s   in   t h e   r a n g e   of  f rom  1  to   20  wt%  ( i n n e r   p e r c e n t a g e ) .  

4.  A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g   a  s u r f a c e -  

a c t i v e   a g e n t   and  a  b u i l d e r   as  b a s i c   c o m p o n e n t s   and  a  

h y d r o s u l f i t e   ( s o d i u m   d i t h i o n i t e )   and  a  s u g a r   i n   a d m i x t u r e  

w i t h   t h e   b a s i c   c o m p o n e n t s .  

5.  A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   i n   c l a i m   4 ,  

w h e r e i n   t h e   h y d r o s u l f i t e   ( s o d i u m   d i t h i o n i t e )   and  t h e  

s u g a r   a r e   e a c h   p r e s e n t   in   t h e   c o m p o s i t i o n   i n   an  a m o u n t  

i n   t h e   r a n g e   of  f rom  1  to  20  wt%  ( i n n e r  p e r c e n t a g e ) .  

6.  A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m  

4  or  5,  w h e r e i n   t h e   s u g a r   i s   one  or  more  s u g a r s   s e l e c t e d  

f r o m   g l u c o s e ,   f r u c t o s e ,   l a c t o s e   and  m a l t o s e .  

7.  A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   c o m p r i s i n g  :   a  s u r f a c e -  

a c t i v e   a g e n t   and  a  b u i l d e r   as  b a s i c   c o m p o n e n t s ;   and  a t  

l e a s t   one  s p e c i f i c   compound  in   a d m i x t u r e   w i t h   t h e   b a s i c  



c o m p o n e n t s   and  s e l e c t e d   f r o m  

( a )   R o n g a l i t e ;  

( b )   t h i o u r e a   d i o x i d e ;  

( c )   m o n o e t h a n o l a m i n e   t h i o g l y c o l a t e ;  

(d )   h y d r a z i n e   or  a  h y d r a t e   t h e r e o f ;  
( e )   d i h y d r i c   p h e n o l s ;  

( f )   d i a c e t y l ;  

(g )   L - a s c o r b i c   a c i d   or  a  s a l t   t h e r e o f ;   a n d  

(h )   E r y t h o r b i c   a c i d   or  a  s a l t   t h e r e o f .  

8.  A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   7 ,  

w h e r e i n   t h e   s p e c i f i c   compound   i s   o n l y   one  c o m p o n e n t  

and   i s   p r e s e n t   i n   t h e   c o m p o s i t i o n   i n  a n   amoun t   r a n g i n g  
f r o m   0 . 5   to   30  wt%  ( i n n e r ) .  

9.  A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   7 ,  

w h e r e i n   a  m i x t u r e   of  s p e c i f i c   c o m p o u n d s   i s   p r e s e n t   i n  

t h e   c o m p o s i t i o n   in   a  t o t a l   a m o u n t   r a n g i n g   f rom  1  to  4 0  

wt%  ( i n n e r ) .  

10.   A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e  

of   c l a i m s   7  to   9,  w h e r e i n   t h e   d i h y d r o x y p h e n o l s   a r e  

s e l e c t e d   f r o m   h y d r o q u i n o n e ,   c a t e c h o l   or  p r o t o c a t e c h u i c  

a c i d .  

11.   A  w a s h i n g   c o m p o s i t i o n   as  c l a i m e d   in   c l a i m   7 ,  

w h e r e i n   t h e   s p e c i f i c   a d d i t i v e   c o m p o u n d   i s   i n   a d m i x t u r e  

w i t h  

( a )   h y d r o s u l f i t e ;  

( b )   g a l l i c   a c i d ;  

( c )   p - h y d r o x y b e n z a l d e h y d e ;  

(d) .   t r i m e l l i t i c   a n h y d r i d e ;  

( e )   d e x t r i n ;   o r  

( f )   t r i e t h y l e n e t e t r a m i n e .  
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