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©  Mécanique  d'armure  à  commande  par  poulies. 
©  Pour  chaque  lisse  il  est  prévu 
enroulé  sur  une  poulie  (2)  folle  sur 
va-et-vient  angulaire,  la  position  bi 
taquet  (8)  et  une  butée  fixe  (9).  Une  t 
engagé  par  un  nez  (12)  sous  l'effet  1 
électro-aimant  sélecteur  (16),  dans  ( 
de  la  poulie  et  de  l'arbre  pour  les  cla 
à  tourner  en  soulevant  le  ruban  (3) 
sur  (2)  une  encoche  additionnelle 
réalise  une  mécanique  à  pas  ouvert, 
bagues  oscillant  en  sens  inverse  ave 
peut  obtenir  une  mécanique  à  dout 
çant  (9)  en  va-et-vient  en  sens  invers 
on  arrive  à  une  mécanique  lève  e 
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P o u r   chaque  lisse  il  est  prévu  un  ruban  tracteur  (3) 
enroulé  sur  une  poulie  (2)  folle  sur  un  arbre  (1)  entraîné  en 
va-et-vient  angulaire,  la  position  basse  étant  fixée  par  un 
taquet  (8)  et  une  butée  fixe  (9).  Une  bille  ou  rouleau  peut  être 
engagé  par  un  nez  (12)  sous  l'effet  d'un  ressort  (15)  et  d'un 
électro-aimant  sélecteur  (16),  dans  des  dépressions  (1a,  2a) 
de  la  poulie  et  de  l'arbre  pour  les  claveter  et  obliger  la  poulie 
à  tourner  en  soulevant  le  ruban  (3)  et  la  lisse.  En  prévoyant 
sur  (2)  une  encoche  additionnelle  pour  recevoir  (12)  on 
réalise  une  mécanique  à  pas  ouvert.  En  montant  (2)  sur  deux 
bagues  oscillant  en  sens  inverse  avec  une  bille  commune  on 
peut  obtenir  une  mécanique  à  double  lève.  Enfin  en  dépla- 
çant  (9)  en  va-et-vient  en  sens  inverse  du  mouvement  de  lève 
on  arrive  à  une  mécanique  lève  et  baisse. 



On  s a i t   q u ' o n   d é s i g n e   sous   le  t e r m e   g é n é r a l   de  m é c a n i q u e s  

d ' a r m u r e   l e s   d i s p o s i t i f s   qu i   p e r m e t t e n t   de  commander   a u t o m a t i -  

q u e m e n t   la  l e v é e   e t   la  b a i s s e   des  l i s s e s   p o r t a n t   l e s  

o e i l l e t s   dans   l e s q u e l s   p a s s e n t   l e s   f i l s   de  c h a î n e   en  vue  d e  

l ' i n s e r t i o n   de  la  t r a m e   dans   l e s   m é t i e r s   à  t i s s e r .   On  a  

p a r f o i s   d i s t i n g u é   e n t r e   d ' u n e   p a r t   l e s   m é c a n i q u e s ,   d é r i v é e s  

de  c e l l e   i m a g i n é e   pa r   J a c q u a r d   e t   qu i   p e u v e n t   a s s u r e r   l a  

commande  i n d i v i d u e l l e   de  ces   l i s s e s   par   le  moyen  de  c r o c h e t s ,  

et   d ' a u t r e   p a r t   l e s   r a t i è r e s   q u i   a g i s s e n t   su r   des  c a d r e s  

dans   c h a c u n   d e s q u e l s   e s t   monté   un  g r a n d   nombre  de  l i s s e s .  

Q u ' i l   s ' a g i s s e   de  m é c a n i q u e s   à  c r o c h e t s   i n d i v i d u e l s   ou  d e  

r a t i è r e s   à  c a d r e s ,   le   p r o b l è m e   de  b a s e   r é s i d e   dans   la  c o m m a n d e  

s é l e c t i v e   à  la   l è v e   ou  à  la  b a i s s e   de  d i s p o s i t i f s   i n d i v i d u e l s ,  

que  c e u x - c i   e n t r a î n e n t   une  l i s s e   u n i q u e   ou  un  c a d r e   r e n f e r m a n t  

une  m u l t i p l i c i t é   de  t e l l e s   l i s s e s .   Pour   le  r é s o u d r e   on  a  

i m a g i n é   b i e n   des  moyens   a u t r e s   que  l e s   c r o c h e t s   e t   l e s  

g r i f f e s   qui   l e s   s o u l è v e n t .   On  a  a i n s i   é t a b l i   des  m é c a n i q u e s  
à  é l e c t r o - a i m a n t s   a g i s s a n t   s o i t   d i r e c t e m e n t ,   s o i t   p l u t ô t   p a r  
l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r e l a i s   m é c a n i q u e s .   On  a  é g a l e m e n t   p r o p o s é  

d ' a t t a c h e r   à  une  p o u l i e   la  c o r d e   ou  a u t r e   o r g a n e   f u n i c u l a i r e  

de  l e v é e   c o r r e s p o n d a n t   à  une  ou  p l u s i e u r s   l i s s e s   et   d ' i m p a r t i r  
s é l e c t i v e m e n t   à  c e t t e   p o u l i e   des  r o t a t i o n s   de  moins   de  3 6 0 °  

dans   un  s e n s   et  dans   l ' a u t r e   à  p a r t i r   d ' é l é m e n t s   se  d é p l a ç a n t  

en  mouvemen t   a l t e r n a t i f   en  s y n c h r o n i s m e   avec   le  f o n c t i o n n e m e n t  

du  m é t i e r   a u q u e l   la  m é c a n i q u e   e s t   a s s o c i é e ,   de  m a n i è r e   à  

s o u l e v e r   ou  à  a b a i s s e r   la  c o r d e   aux  i n s t a n t s   v o u l u s .   T o u t e f o i s  

l e s   moyens   p r é v u s   pour   a c t i o n n e r   a i n s i   l e s   p o u l i e s   de  l a  

m é c a n i q u e   s o n t   r e l a t i v e m e n t   c o m p l i q u é s   et  de  p r i x   de  r e v i e n t  

é l e v é ,   t a n d i s   que  pa r   a i l l e u r s   i l s   e x i g e n t   une  p l a c e   n o t a b l e ,  

ce  qu i   c o n s t i t u e   un  i n c o n v é n i e n t   i m p o r t a n t   dans   une  m é c a n i q u e  

d ' a r m u r e .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   à  p e r m e t t r e   de  r é a l i s e r   une  m é c a n i q u e   à  

p o u l i e   d ' a c t i o n n e m e n t   des  c o r d e s   ou  l i s s e s   dans   l a q u e l l e   l e s  

moyens  p r é v u s   pour   e n t r a î n e r   s é l e c t i v e m e n t   l e s   p o u l i e s   e n  

r o t a t i o n   dans   un  s ens   ou  dans   l ' a u t r e   s o i e n t   p a r t i c u l i è r e m e n t  



s i m p l e s ,   peu  c o û t e u x   e t   de  t r è s   f a i b l e   e n c o m b r e m e n t .  

C o n f o r m é m e n t   à  la  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   l ' o n   u t i l i s e   é g a l e m e n t  

p o u r   c o m m a n d e r   l e s   l i s s e s   ou  c o r d e s   du  h a r n a i s   des   p o u l i e s  

d o n t   c h a c u n e   e s t   m o n t é e   su r   au  m o i n s   un  o r g a n e   t o u r n a n t ,  

ma i s   on  i m p a r t i t   à  c e l u i - c i   un  m o u v e m e n t   a n g u l a i r e   a l t e r n a t i f  

de  m o i n s   de  360°  d ' a m p l i t u d e   e t   l ' o n   p r é v o i t   e n t r e   c e t  

o r g a n e   e t   la  p o u l i e   c o r r e s p o n d a n t e   des  moyens   de  l i a i s o n  

s u s c e p t i b l e s   d ' ê t r e   s é l e c t i v e m e n t   mis  en  a c t i o n   e t   h o r s  

d ' a c t i o n ,   t a n d i s   q u ' o n   a s s o c i e   à  la  p o u l i e   c o n s i d é r é e   u n  

d i s p o s i t i f   p e r m e t t a n t   l ' a c t i o n n e m e n t   des  moyens   de  l i a i s o n  

c o r r e s p o n d a n t s   l o r s   de  t o u t   c y c l e   d é s i r é   de  la   m é c a n i q u e .  

Dans  une  p r e m i è r e   fo rme  d ' e x é c u t i o n   l ' o r g a n e   t o u r n a n t   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   un  a r b r e   commun  à  au  m o i n s   un  c e r t a i n   n o m b r e  

des   p o u l i e s   de  la  m é c a n i q u e ,   t a n d i s   que  l e s   moyens   de  l i a i s o n  

a s s o c i é s   à  c h a q u e   p o u l i e   c o m p r e n n e n t   une  p r e m i è r e   d é p r e s s i o n  

c r e u s é e   d a n s   la  p é r i p h é r i e   de  l ' a r b r e ,   une  s e c o n d e   p r é v u e  

dans   la  p a r o i   de  l ' a l é s a g e   de  la  p o u l i e   e t   un  é l é m e n t   r o u l a n t  

s u s c e p t i b l e   de  se  l o g e r   en  p o s i t i o n   e f f a c é e   dans   la   d é -  

p r e s s i o n   de  c e t t e   p o u l i e ,   l e s   c h o s e s   é t a n t   a g e n c é e s   de  f a ç o n  
t e l l e   q u ' à   la   p o s i t i o n   d e  r e p o s   de  c e t t e   d e r n i è r e   ( p o s i t i o n  

b a s s e   de  la  l i s s e ) ,   l ' é l é m e n t   r o u l a n t   d e m e u r e   dans   la  d é p r e s s i o n  

de  la  p o u l i e   qu i   n ' e s t   a l o r s   pas   e n t r a î n é e   p a r   l ' a r b r e ,  

t a n d i s   que  l o r s q u e   la  p r e m i è r e   e t   l a  s e c o n d e   d é p r e s s i o n  

p a s s e n t   en  f a c e   l ' u n e   de  l ' a u t r e   l o r s   de  la  r o t a t i o n   d e  

l ' a r b r e   d a n s   le  s e n s   c o r r e s p o n d a n t   à  la   l e v é e   de  la  l i s s e ,  

un  d o i g t   d ' a c t i o n n e m e n t   t r a v e r s a n t   une  p e r f o r a t i o n   r a d i a l e  

de  la  p o u l i e   p e u t   v e n i r   r e p o u s s e r   l ' é l é m e n t   r o u l a n t   dans   l a  

d é p r e s s i o n   de  l ' a r b r e ,   c e l l e - c i   e t   c e l l e   de  la  p o u l i e   é t a n t  

p r o f i l é e s   de  m a n i è r e   t e l l e   q u ' i l   y  a i t   a l o r s   c o i n c e m e n t   e t  

que  la  p o u l i e   s o i t   e n t r a î n é e   p a r   l ' a r b r e   p e n d a n t   un  c y c l e   d e  

f o n c t i o n n e m e n t   de  la  m é c a n i q u e   à  la   f i n   d u q u e l   l e d i t   é l é m e n t  

r e t o m b e   en  p o s i t i o n   e f f a c é e   d a n s   la  d é p r e s s i o n   de  la  p o u l i e  
si   le  d o i g t   d ' a c t i o n n e m e n t   s ' e s t   l u i - m ê m e   e f f a c é .  

On  p r o f i l e   a v a n t a g e u s e m e n t   le  d o i g t   d ' a c t i o n n e m e n t   e t   l a  

p e r f o r a t i o n   r a d i a l e   de  la  p o u l i e   à  t r a v e r s   l a q u e l l e   i l   a g i t  

su r   l ' é l é m e n t   r o u l a n t   de  m a n i è r e   q u ' i l   s o i t   r e p o u s s é ,   à  



l ' e n c o n t r e  d ' u n   r e s s o r t   a p p r o p r i é   l o r s q u e   la   p o u l i e   c o m m e n c e  

à  ê t r e   é n t r a î n é e   p a r   l ' a r b r e .  

On  s a i t   q u ' u n   p r e m i e r   p e r f e c t i o n n e m e n t   i m p o r t a n t   a p p a r u   d a n s  

l e s   m é c a n i q u e s   c l a s s i q u e s   n o t a m m e n t   du  t y p e   J a c q u a r d   et   d e  

s e s   d é r i v é s   ( V i n c e n z i   et   s u r t o u t   V e r d o l ) ,  a   c o n s i s t é   en  c e  

q u ' o n   a p p e l l e   le  s y s t è m e   à  pas   o u v e r t ,   c ' e s t - à - d i r e . e n   u n  

e n s e m b l e   de  d i s p o s i t i f s   p e r m e t t a n t   de  m a i n t e n i r   en  p o s i t i o n  

h a u t e   une  l i s s e   qu i   d o i t   se  r e t r o u v e r   à  c e t t e   même  p o s i t i o n  

l o r s   du  c y c l e   s u i v a n t   de  la  m é c a n i q u e ,   en  l u i   é v i t a n t   a i n s i  

d ' a v o i r   à  d e s c e n d r e   i n u t i l e m e n t   p o u r   r e m o n t e r   e n s u i t e .   L a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r ê t e   p a r f a i t e m e n t   à  l a  m i s e   en  o e u v r e  

d ' u n   t e l   s y s t è m e .   I l   s u f f i t   de  p r é v o i r   des  moyens   de  r e t e n u e  

p r o p r e s   à  m a i n t e n i r   la  p o u l i e   de  la  l i s s e   c o n s i d é r é e   d e  

m a n i è r e   à  l ' e m p ê c h e r   de  t o u r n e r   en  a r r i è r e   a v e c   l ' a r b r e ,   e t  

de  p r o f i l e r   l e s   d é p r e s s i o n s   en  p r é s e n c e   p o u r   q u ' a u   d é b u t   d u  

m o u v e m e n t   de  r e t o u r   de  c e t   a r b r e   l ' é l é m e n t  r o u l a n t   s o i t  

r e p o u s s é   en  p o s i t i o n   e f f a c é e   dans   c e l l e   de  la   p o u l i e .  

Dans  une  fo rme  d ' e x é c u t i o n   p r é f é r é e   l ' o n   f a i t   c o m p o r t e r   à  l a  

p o u l i e   une  c r e u s u r e   e x t é r i e u r e   d i s p o s é e   de  f a ç o n   t e l l e   q u ' à  

la  p o s i t i o n   l e v é e   de  la  l i s s e   e l l e   se  t r o u v e   en  f a c e   d u  

d o i g t   d ' a c t i o n n e m e n t ,   de  f a ç o n   que  si   la  l i s s e   d o i t   d e m e u r e r  

à  l a d i t e   p o s i t i o n ,   le  d o i g t   s ' y   e n g a g e   e t   r e t i e n n e   la  p o u l i e ,  

l e s   d é p r e s s i o n s   qu i   c o o p è r e n t   avec   l ' é l é m e n t   r o u l a n t   é t a n t  

p r o f i l é e s   de  t e l l e   m a n i è r e   que  l o r s   du  m o u v e m e n t   de  r e t o u r  

de  l ' a r b r e ,   c e t   é l é m e n t   s o i t   a u t o m a t i q u e m e n t   r e p o u s s é   e n  

p o s i t i o n   e f f a c é e   dans   la  d é p r e s s i o n   de  la  p o u l i e .   On  p e u t  
d ' a i l l e u r s   p r é v o i r   de  r é a l i s e r   sous   fo rme  de  r u b a n   la  c o r d e  

qu i   s ' e n r o u l e   sur   la  p o u l i e   et   de  f a i r e   c o m p o r t e r   à  la   f a c e  

de  ce  r u b a n   t o u r n é e   v e r s   c e t t e   d e r n i è r e ,   une  p o i n t e   ou  p i o n  

qu i   s ' e n g a g e   dans   la  p e r f o r a t i o n   r a d i a l e   de  la  p o u l i e   p o u r  
s o l l i c i t e r   l ' é l é m e n t   r o u l a n t   dans   la  d é p r e s s i o n   de  l ' a r b r e  

en  a s s u r a n t   a i n s i   la  c o u r s e   de  r e t o u r   l o r s q u e   le  d o i g t   e s t  

d é g a g é   de  la  c r e u s u r e .  

Un  a u t r e   p e r f e c t i o n n e m e n t   i m p o r t a n t   a p p o r t é   aux  m é c a n i q u e s  

d ' a r m u r e   e s t   le  s y s t è m e   à  d o u b l e   l è v e ,   s e l o n   l e q u e l   l a  

b a i s s e   des  l i s s e s   qui   d o i v e n t   p a s s e r   de  la  p o s i t i o n   h a u t e   à  



la   p o s i t i o n   b a s s e   s ' e f f e c t u e   en  même  t e m p s   que  la  l e v é e   d e  

c e l l e s   q u i   au  c o n t r a i r e   d o i v e n t   p a s s e r   de  la   p o s i t i o n   b a s s e  

à  la   p o s i t i o n   h a u t e .   Pour   une  même  v i t e s s e   des   p i è c e s ,   p a r  

e x e m p l e   des  o r g a n e s   de  s é l e c t i o n   e t   des   c r o c h e t s   dans   le  c a s  

d ' u n e   m é c a n i q u e   c l a s s i q u e ,   on  d o u b l e   la   c a d e n c e   d ' o u v e r t u r e  

e t   de  f e r m e t u r e   du  p a s ,   c ' e s t - à - d i r e   la   v i t e s s e   d e  t i s s a g e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   e s t   là  e n c o r e   a d a p t a b l e   à  un  t e l  

s y s t è m e .   On  a s s o c i e   a l o r s   à  c h a q u e   p o u l i e   non  p l u s   un,  m a i s  

deux  o r g a n e s   t o u r n a n t s   c o - a x i a u x   e n t r a î n é s   en  m o u v e m e n t  

a n g u l a i r e   a l t e r n a t i f   de  même  a m p l i t u d e   e t   de  même  f r é q u e n c e  

a v e c   un  d é p h a s a g e   d ' u n e   d e m i - p é r i o d e   e t   l ' o n   p r é v o i t   l e s  

moyens   de  l i a i s o n   de  f a ç o n   q u ' i l s   p e r m e t t e n t   de  r e l i e r   l a  

p o u l i e   à  c e l u i   de  ces   deux   o r g a n e s   qu i   se  t r o u v e   s u b s t a n t i e l -  

l e m e n t   au  même  p o i n t   m o r t   q u ' e l l e ,   c ' e s t - à - d i r e   au  p o i n t  

m o r t   b a s ,   s ' i l   s ' a g i t   de  l e v e r   la  l i s s e ,   ou  au  c o n t r a i r e   a u  

p o i n t   m o r t   h a u t ,   s ' i l   s ' a g i t   de  l ' a b a i s s e r .  

Les  o r g a n e s   t o u r n a n t s   p e u v e n t   ê t r e   c o n s t i t u é s   p a r   d e u x  

b a g u e s  m o n t é e s   su r   un  même  a r b r e .   L ' u n e   de  ces   b a g u e s   p e u t  
ê t r e   c a l é e   su r   l ' a r b r e   c o n v e n a b l e m e n t   e n t r a î n é   en  v a - e t - v i e n t  

a n g u l a i r e ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e ,   p r é v u e   f o l l e ,   e s t   p o u r v u e  
d ' u n e   d e n t u r e   l a t é r a l e   e n g r e n a n t   avec   un  p i g n o n   o s c i l l a n t   e n  

p o s i t i o n   de  p h a s e   a v e c   l ' a r b r e .   En  v a r i a n t e   l e s   deux  b a g u e s  

p e u v e n t   ê t r e   f o l l e s   su r   l ' a r b r e   p r é v u   f i x e   et   c o m p o r t e r  

c h a c u n e   une  d e n t u r e   e n t r a î n é e   p a r   un  p i g n o n   i n d i v i d u e l .   L à  

e n c o r e   l e s   moyens   de  l i a i s o n   c o m p r e n n e n t   a v a n t a g e u s e m e n t  

d ' u n e   p a r t   une  d é p r e s s i o n   su r   la  p é r i p h é r i e   de  c h a q u e   b a g u e  

j o u a n t   le  r ô l e   d ' o r g a n e   t o u r n a n t   e t   une  d é p r e s s i o n   c o r r e s p o n d a n t e  

d a n s   l a  p a r o i   de  l ' a l é s a g e   de  la  p o u l i e ,   c e t t e   t r o i s i è m e  

d é p r e s s i o n   é t a n t   s u f f i s a m m e n t   l a r g e   dans   le  s e n s   a x i a l   p o u r  
c h e v a u c h e r   l ' u n e   ou  l ' a u t r e   des  deux  p r e m i è r e s ,   d ' a u t r e   p a r t  

une  b i l l e   p r o p r e   à  c o o p é r e r   avec   ces   d é p r e s s i o n s ,   l a   d é p r e s s i o n  

de  l a  p o u l i e   d é b o u c h a n t   v e r s   l ' e x t é r i e u r   pa r   une  p e r f o r a t i o n  
r a d i a l e   dans   l a q u e l l e   p e u t   s ' e n f o n c e r   un  d o i g t   d ' a c t i o n n e m e n t  

p r o p r e   à  a g i r   su r   la  b i l l e .  

B i e n   e n t e n d u   l ' o n   c o m b i n e   au  s y s t è m e   de  d o u b l e   l è v e   c e l u i   d e  

pas   o u v e r t   r é a l i s é   i c i   a u s s i   p a r   le  moyen  d ' u n e   c r e u s u r e  

e x t é r i e u r e   p r é v u e   dans   la  p o u l i e   p o u r   r e c e v o i r   le   d o i g t  



d ' a c t i o n n e m e n t   à  la   p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   h a u t   de  c e l l e - c i .  

On  f a i t   a u s s i   c o m p o r t e r   au  r u b a n   de  t r a c t i o n   de  la   l i s s e   l e  

p i o n   d e s t i n é   à  s ' e n f o n c e r   dans   la  p e r f o r a t i o n   de  la   p o u l i e  

p o u r   r e p o u s s e r   la   b i l l e .   En  o u t r e ,   p o u r   f a c i l i t e r   l ' i n s e r t i o n  

de  c e l l e - c i   dans   la   d é p r e s s i o n   de  l ' u n e   des   b a g u e s ,   ce  q u i  

i m p l i q u e   o b l i g a t o i r e m e n t   un  c e r t a i n   d é p l a c e m e n t   l a t é r a l  

( d o n c   dans   le  s e n s   a x i a l ) ,   on  f a i t   p r é f é r a b l e m e n t   c o m p o r t e r  

à  c h a q u e   b a g u e   une  s o r t e   de  b i s e a u   l a t é r a l   l o c a l   p r é v u   d e  

m a n i è r e   à  se  t r o u v e r   au  d r o i t   de  la  d é p r e s s i o n   de  la  p o u l i e  

l o r s   de  la  mi se   en  a c t i o n   de  la  b i l l e .  

Le  d e s s i n   a n n e x é ,   donné   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   p e r m e t t r a   d e  

m i e u x   c o m p r e n d r e   l ' i n v e n t i o n ,   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   q u ' e l l e  

p r é s e n t e   e t   l e s   a v a n t a g e s   q u ' e l l e   e s t   s u s c e p t i b l e   de  p r o c u r e r  :  

F i g .   1  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   s c h é m a t i q u e   d ' u n e  

m é c a n i q u e   é t a b l i e   s u i v a n t   une  p r e m i è r e   fo rme   d ' e x é c u t i o n  

de  l ' i n v e n t i o n .  

F i g .   2  e s t   une  coupe   t r a n s v e r s a l e   de  d é t a i l   p a r   le   p l a n  

moyen  d ' u n e   p o u l i e ,   l e s   p i è c e s   é t a n t   r e p r é s e n t é e s   à  

l ' i n s t a n t   où  une  d é p r e s s i o n   de  l ' a r b r e   p a s s e   en  f a c e   d e  

la   d é p r e s s i o n   de  la  p o u l i e   c o r r e s p o n d a n t e ,   la   b i l l e  

d ' e n c l i q u e t a g e   é t a n t   en  p o s i t i o n  e f f a c é e .  

F i g .   3  e s t   une  c o u p e   l o n g i r u d i n a l e   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  

l i g n e   I I I - I I I   de  f i g .   2 .  

F i g .   4  e s t   une  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   c o m p l è t e   p a r   le   p l a n  

moyen  de  la  p o u l i e ,   l e s   p i è c e s   é t a n t   r e p r é s e n t é e s   à  l a  

f i n   du  m o u v e m e n t   de  r e t o u r   de  l ' a r b r e   à  m o u v e m e n t  

a l t e r n a t i f   qu i   commande  l e s   p o u l i e s .  

F i g .   5  à  11  s o n t   des  vues   s e m b l a b l e s   à  c e l l e   de  f i g .   4 ,  

mais   c o r r e s p o n d a n t  à   d ' a u t r e s   i n s t a n t s   des  c y c l e s  

o p é r a t o i r e s   s u c c e s s i f s .  

F i g .   12  e s t   une  vue  s e m b l a b l e   à  c e l l e   de  f i g .   4,  m a i s  

c o r r e s p o n d a n t   à  u n e  f o r m e   d ' e x é c u t i o n   p r é v u e   a v e c  



s y s t è m e   de  pas   o u v e r t .  

F i g .   13  à  15  s o n t   des   v u e s   s e m b l a b l e s   à  c e l l e   de  f i g .   1 2 ,  

m a i s   c o r r e s p o n d a n t   là   e n c o r e   à  d ' a u t r e s   i n s t a n t s   d e s  

c y c l e s   o p é r a t o i r e s .  

F i g .   16  e s t   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   e x p l o s é e   d ' u n e   f o r m e  

d ' e x é c u t i o n   p o u r   s y s t è m e   à  d o u b l e   l è v e   e t   à  pas   o u v e r t .  

F i g .   17  e s t   une  c o u p e   a x i a l e   d e  l ' e n s e m b l e   de  l a   p o u l i e  

e t   de  s e s   b a g u e s   d ' e n t r a î n e m e n t   s u i v a n t   f i g .   1 6 .  

F i g .   18  e s t   une  c o u p e   s u i v a n t   X V I I I - X V I I I   ( f i g .   1 7 ) ,  

c e t t e   vue  i n d i q u a n t   en  X V I I - X V I I   le  p l a n   c o r r e s p o n d a n t  

à  la   c o u p e   de  f i g .   1 7 .  

F i g .   19  e s t   une  vue  p a r t i e l l e   en  p l a n   p a r   d e s s o u s   d e  

l ' e n s e m b l e   des  deux   b a g u e s   d ' e n t r a î n e m e n t   de  l a   p o u l i e ,  

c e t t e   d e r n i è r e   é t a n t   s u p p o s é e   e n l e v é e   e t   l e s   p i è c e s   s e  

t r o u v a n t   à  la   p o s i t i o n  d e   f i g .   17  e t   1 8 .  

F i g .   20  e s t   une  coupe   a x i a l e   p a r t i e l l e   p a r   le   p l a n  

p a s s a n t   p a r   le   c e n t r e   de  la   b i l l e   en  f i g .   1 9 .  

F i g .   2 1 - 2 2 ,   2 3 - 2 4 ,   2 5 - 2 6   e t   2 7 - 2 8   s o n t   des   v u e s   r e s p e c t i -  

v e m e n t   s e m b l a b l e s   à  c e l l e s   de  f i g .   19  e t   20,  m a i s   p o u r  
d ' a u t r e s   p o s i t i o n s   des  p i è c e s   au  c o u r s   d ' u n   c y c l e  

o p é r a t o i r e .  

F i g .   2 9 . 3 3 1   s o n t   des  v u e s   de  c ô t é   avec   c o u p e   m o n t r a n t  

d i v e r s   modes   de  d i s p o s i t i o n   des  b a g u e s   e t   d i v e r s   m o d e s  

d ' e n t r a î n e m e n t   de  c e l l e s - c i .  

Dans  la   vue  en  p e r s p e c t i v e   s c h é m a t i s é e   de  f i g .   1,  on  a  

r e p r é s e n t é   en  1  un  a r b r e   an imé   d ' u n   m o u v e m e n t   de  r o t a t i o n  

a l t e r n a t i f .   Pour   f i x e r   l e s   i d é e s   on  s u p p o s e r a   que  l ' a m p l i t u d e  

de  ce  m o u v e m e n t   e s t   de  150° ,   é t a n t   b i e n   e n t e n d u   que  c e l a   n ' a  

r i e n   d ' o b l i g a t o i r e .   On  n ' a   pas   r e p r é s e n t é   l e s   moyens   u t i l i s é s  

p o u r   e n t r a î n e r   a i n s i   l ' a r b r e   1,  ma i s   i l s   s o n t   f a c i l e s   à  



i m a g i n e r .   On  p e u t ,   pa r   e x e m p l e ,   c a l e r   su r   l u i   une  m a n i v e l l e  

à  l a q u e l l e   o n  a t t e l l e   une  b i e l l e   a r t i c u l é e   d ' a u t r e   p a r t   s u r  

un  m a n e t o n   p o r t é   p a r   un  a r b r e   e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   c o n t i n u e ,  

en  s y n c h r o n i s m e   a v e c   le  f o n c t i o n n e m e n t   i m p o s é   à  la   m é c a n i q u e ,  

c ' e s t - à - d i r e   a v e c   c e l u i   du  m é t i e r   à  t i s s e r   c o r r e s p o n d a n t .  

Sur  l ' a r b r e   1  s o n t   m o n t é e s   f o l l e s   des   p o u l i e s   2  s u r   c h a c u n e  

d e s q u e l l e s   s ' e n r o u l e   un  o r g a n e   f u n i c u l a i r e   3  c o n s t i t u é   d e  

p r é f é r e n c e   p a r   un  r u b a n   (comme  on  le   v e r r a   p l u s   l o i n )   a u q u e l  

e s t   a t t a c h é e   une  l i s s e   4  du  m é t i e r   à  t i s s e r   c o n s i d é r é ,   c e t t e  

l i s s e   é t a n t   s o l l i c i t é e   v e r s   le   b a s   o a r   un  r e s s o r t   de  r a p p e l  

5.  Chaque   l i s s e   p o r t e   un  o e i l l e t   6  t r a v e r s é   p a r   un  f i l   d e  

c h a î n e   7.  On  n ' a   r e p r é s e n t é   que  deux  p o u l i e s   s e u l e m e n t ,   ma i s   i l  

en  e s t   é v i d e m m e n t   p r é v u   un  nombre   é g a l   à  c e l u i   des  f i l s   d e  

c h a î n e   ou  g r o u p e s   de  f i l s   de  c h a î n e   à  c o m m a n d e r ,   l e s d i t e s  

p o u l i e s   p o u v a n t   au  r e s t e   ê t r e   r é p a r t i e s   su r   p l u s i e u r s   a r b r e s  

1  d i s p o s é s   c ô t e   à  c ô t e ,   s i   on  le  d é s i r e .  

Chaque   p o u l i e   2  p o r t e   un  t a q u e t   r a d i a l   8  ( v o i r   a u s s i   p a r  

e x e m p l e   f i g .   4)  q u i ,   l o r s q u e   le  f i l   de  c h a î n e   7  e s t   à  l a  

p o s i t i o n   a b a i s s é e   ( f i l   7  de  d r o i t e   en  f i g .   1)  v i e n t   b u t e r  

c o n t r e   une  t r a v e r s e   commune  9  q u i   s ' é t e n d   p a r a l l è l e m e n t   à  

l ' a r b r e   1  e t   qu i   l i m i t e   la   c o n t r a c t i o n   du  r e s s o r t   d e  r a p p e l  
5  c o r r e s p o n d a n t .  

Pour   s i m p l i f i e r   l e s   e x p l i c a t i o n s ,   on  a p p e l l e r a   c o u r s e   a n g u l a i r e  

de  l e v é e   de  l ' a r b r e   1  c e l l e   q u i   s ' e f f e c t u e   dans   le  s e n s   d e  

la   f l è c h e   10  e t   p a r   l a q u e l l e   la   p o u l i e  2   c o n s i d é r é e   e s t  

e n t r a î n é e   a v e c   l ' a r b r e   en  s o u l e v a n t   la   l i s s e   4  qu i   l u i   e s t  

a s s o c i é e .   On  d é f i n i t   de  ce  f a i t   p o u r   l ' a r b r e   1  une  p o s i t i o n  

de  p o i n t   m o r t   h a u t   (à  la  f i n   des   150°  s u i v a n t   la   f l è c h e   1 0 )  

e t  u n e   p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   bas   c o r r e s p o n d a n t   à  la   f i n   d e  

la   r o t a t i o n   de  150°  en  s ens   i n v e r s e  d e   l a d i t e   f l è c h e .   C e t t e  
même  t e r m i n o l o g i e   p e u t  d ' a i l l e u r s   s ' a p p l i q u e r   aux  p o u l i e s ,  

comme  on  le  c o m p r e n d r a   m i e u x   c i - a p r è s .  

Dans  la   p é r i p h é r i e   de  l ' a r b r e   1  i l   e s t   p r é v u   au  d r o i t   d e  

c h a q u e   p o u l i e   2  une  d é p r e s s i o n   l a ,   qu i   l o r s q u e   l ' a r b r e   e s t  

au  p o i n t   mor t   b a s ,   se  t r o u v e   d a n s   la  zone  i n f é r i e u r e   d e  

c e l u i - c i ,   l é g è r e m e n t   a u - d e l à   de  la  p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   à  l a  



f i g .   2  d a n s   l e   s e n s   de  r e t o u r   ( s e n s   i n v e r s e   de  c e l u i   de  l a  

f l è c h e   10 ) ,   s a v o i r   p l u s   e x a c t e m e n t   comme  i n d i q u é   en  c o u p e   e n  

f i g .   4.  La  p o u l i e   2  e l l e - m ê m e ,   s u p p o s é e   é g a l e m e n t   à  l a  

p o s i t i o n   b a s s e   de  la   l i s s e   à  l a q u e l l e   e l l e   c o r r e s p o n d   ( p o i n t  

m o r t   b a s   de  c e t t e   p o u l i e )   c o m p o r t e   d a n s   son  a l é s a g e   i n t é r i e u r ,  

p a r   l e q u e l   e l l e   e s t   m o n t é e   s u r   l ' a r b r e   1  une  d é p r e s s i o n   2 a ,  

ma i s   q u i   se  p o u r s u i t   en  d i r e c t i o n   de  l ' e x t é r i e u r   p a r   u n e  

p e r f o r a t i o n   d é b o u c h a n t e   2b.  Comme  le   m o n t r e   b i e n   f i g .   2,  l e s  

d é p r e s s i o n s   la   e t   2a  s o n t   p r o f i l é e s   de  f a ç o n   à  c o m p o r t e r  

v e r s   l ' a m o n t   p a r   r a p p o r t   à  la  f l è c h e   10  un  p l a n   i n c l i n é   I b ,  

r e s p e c t i v e m e n t   2c ,   t a n d i s   q u ' à   l ' a v a l   la   p r e m i è r e   la  s e  

t e r m i n e   p a r   une  p a r o i   lc  à  p r o f i l   en  q u a r t   de  c e r c l e   e t   l a  

s e c o n d e   2a  p a r   une  p a r o i   d r o i t e   2d  o r i e n t é e   à  peu  p r è s  

r a d i a l e m e n t .  

Les  d é p r e s s i o n s   la   e t   2a  c o o p è r e n t   a v e c   un  é l é m e n t   r o u l a n t  

c o n s t i t u é   p a r   une  b i l l e  1 1 .   Les  d i m e n s i o n s   r e s p e c t i v e s   s o n t  

t e l l e s   que  c e t t e   b i l l e   p u i s s e   se  l o g e r   en  p o s i t i o n   e f f a c é e  

d a n s   la   d é p r e s s i o n   2a  d e . l a   p o u l i e ,   en  s ' e n g a g e a n t   au  b e s o i n  

en  p a r t i e   d a n s   la   p e r f o r a t i o n   2b,  ma is   q u ' a u   c o n t r a i r e   l a  

d é p r e s s i o n   la  de  l ' a r b r e   ne  p u i s s e   la   r e f e r m e r   q u ' à   peu  p r è s  

à  m o i t i é ,   l ' a u t r e   m o i t i é   d é p a s s a n t   r a d i a l e m e n t   dans   l a  

d é p r e s s i o n   2 a .  

I l   e s t   p a r   a i l l e u r s   p r é v u   a u - d e s s o u s   de  c h a q u e   p o u l i e   2  u n  

d o i g t   d ' a c t i o n n e m e n t   12  p r o p r e   à  s ' e n g a g e r   d a n s   la   p e r f o r a t i o n  

2b  p o u r   r e p o u s s e r   la  b i l l e   11.  Ce  d o i g t   c o m p o r t e   un  b i s e a u  

12a  s u r   son  b o r d   a v a l   p a r   r a p p o r t   à  la   f l è c h e   10.  I l   e s t  

p o r t é   p a r   un  b r a s   13  a r t i c u l é   en  14  ( f i g .   4)  au  b â t i   de  l a  

m é c a n i q u e   e t   i l   e s t   s o l l i c i t é   en  d i r e c t i o n   de  l a   p o u l i e   2 

p a r  u n   r e s s o r t   i 5 .   Le  b r a s   13  e s t   f a i t   en  f e r   ou  a c i e r   d o u x  

de  f a ç o n   à  p o u v o i r   c o o p é r e r   avec   un  é l e c t r o - a i m a n t   16  p r o p r e  
à  le  m a i n t e n i r   à  la  p o s i t i o n   a b a i s s é e   à  l ' e n c o n t r e   de  l a  

r é a c t i o n   du  r e s s o r t   1 5 .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   le  s u i v a n t  :  

En  f i g .   4  la   c o r d e   ou  r u b a n   3  e s t   en  p o s i t i o n   b a s s e   a v e c   l a  

l i s s e . q u ' e l l e   commande .   Le  t a q u e t   8  e s t   en  b u t é e   c o n t r e   l a  



t r a v e r s e   commune  9  e t   la  p o u l i e   2  e s t   donc  à  s o n  

p o i n t   m o r t   b a s .   L ' a r b r e   1  e s t   é g a l e m e n t   à  son  p o i n t   m o r t  

b a s ,   sa  d é p r e s s i o n   la  a y a n t   l é g è r e m e n t   d é p a s s é   c e l l e   2a  d e  

la   p o u l i e   l o r s   du  m o u v e m e n t   de  r e t o u r   p r é c é d e n t   ( s e n s   i n v e r s e  

de  la  f l è c h e   1 0 ) .   L ' é l e c t r o - a i m a n t   16  e s t   e x c i t é   e t   i l  

r e t i e n t   le   b r a s   13  à  une  p o s i t i o n   p o u r   l a q u e l l e   le   d o i g t   12  

e s t   s u b s t a n t i e l l e m e n t   d é g a g é   de  la   p e r f o r a t i o n   2b.  La  b i l l e  

11  e s t   e n t i è r e m e n t   l o g é e   dans   la  d é p r e s s i o n   2a  e t   l a   p e r -  
f o r a t i o n   2b  ( p o s i t i o n   e f f a c é e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   1 ) .  

L o r s q u e   l ' a r b r e   commande  sa  c o u r s e   a l l e r   ou  c o u r s e   de  l è v e ,  

s u i v a n t   l a   f l è c h e   10,  sa  d é p r e s s i o n   la   v i e n t   p a s s e r   j u s t e   e n  

f a c e   de  c e l l e   2a  de  la  p o u l i e   ( p o s i t i o n   des  p i è c e s   r e p r é s e n t é e  

en  f i g .   2,  3  e t   5 ) ,   ma i s   comme  la   b i l l e   11  e s t   en  p o s i t i o n  

e f f a c é e ,   i l   ne  se  p a s s e   r i e n .   L ' a r b r e   e f f e c t u e   sa  c o u r s e  

d ' a l l e r ,   a r r i v e   à  son  p o i n t   mor t   h a u t   ( p o s i t i o n   de  f i g .   6 ) ,  

p u i s   r e v i e n t ,   l e   t o u t   s a n s   e n t r a î n e r   la   p o u l i e .   La  l i s s e  

c o r r e s p o n d a n t e   r e s t e   donc  " b a s s e " .  

En  p a r t a n t   e n c o r e   de  la  p o s i t i o n   de  f i g .   4,  si   l ' o n   s u p p o s e  

au  c o n t r a i r e   que  l ' é l e c t r o - a i m a n t   16  n ' e s t   pas   e x c i t é ,   l e  

r e s s o r t   15  s o l l i c i t e   le  d o i g t   12  v e r s   le   h a u t .   La  b i l l e  1 1  

mon te   q u e l q u e   peu  d a n s   la  p e r f o r a t i o n   2b  e t   la   d é p r e s s i o n   2 a  

de  la   p o u l i e   2,  ma i s   e l l e   v i e n t   b u t e r   c o n t r e   la   p é r i p h é r i e  

de  l ' a r b r e   p u i s q u e   l e s   deux  d é p r e s s i o n s   la  e t   2a  ne  s o n t   p a s  

en  f a c e   l ' u n e   de  l ' a u t r e .   Dès  que  l ' a r b r e   1  commence  s a  

c o u r s e   d ' a l l e r   ou  de  l è v e   e t   que  sa  d é p r e s s i o n   la  v i e n t  

a u - d e s s u s   de  c e l l e   2a  de  la   p o u l i e ,   l a   b i l l e   s ' e n g a g e   d a n s  

la   p r e m i è r e   sous   l ' e f f e t   du  d o i g t   12  s o u l e v é   pa r   le   r e s s o r t  

15,  c e t   e n g a g e m e n t   é t a n t   d ' a i l l e u r s   p r o g r e s s i f   g r â c e   au  p l a n  

i n c l i n é   Ib .   On  a r r i v e   donc  à  la  p o s i t i o n   de  f i g .   7  p o u r  

l a q u e l l e   l a d i t e   b i l l e   11  se  t r o u v e   p o u r   m o i t i é   dans   l a  

d é p r e s s i o n   la  e t   p o u r   m o i t i é   dans   c e l l e   2a.   On  v o i t   c l a i r e m e n t  

que  la  b i l l e   a i n s i   d i s p o s é e   fo rme  une  s o r t e   de  c l i q u e t   o u  

c l a v e t t e   c o i n c é   e n t r e   la  p a r o i   a v a l   i n c u r v é e   Ib  de  la   d é p r e s -  

s i o n   la  e t   le  p l a n   i n c l i n é   amont   2c  de  la   d é p r e s s i o n   2a.   L a  

p o u l i e   2  e s t   donc  e n t r a î n é e   p a r   l ' a r b r e   1  dans   le  m o u v e m e n t  

d ' a l l e r   ou  l è v e   de  c e l u i - c i   ( f l è c h e   1 0 ) .  



F i g .   8  m o n t r e   la   p o s i t i o n   des   p i è c e s   un  peu  a p r è s   que  l a  

b i l l e   11  a i t   é t é   a i n s i   c o i n c é e .   On  v o i t   que   g r â c e   à  son  b o r d  

a v a l   b i s e a u t é   12a,   le   d o i g t   12  a  é t é   r e p o u s s é   v e r s   le  bas   à  

l ' e n c o n t r e   de  la  r é a c t i o n   du  r e s s o r t   15  e t   q u ' i l   ne  g ê n e  

donc   p a s   le  m o u v e m e n t .   I l   g l i s s e   s e u l e m e n t   s u r   la   p é r i p h é r i e  

de  la  p o u l i e .   On  a r r i v e   a i n s i   au  p o i n t   mor t   h a u t   de  l ' a r b r e  

1  ( p o s i t i o n   de  f i g .   9 ) .   La  p o u l i e   2  se  t r o u v e   a l o r s   à  l a  

p o s i t i o n   p o u r   l a q u e l l e   sa  l i s s e   e s t   l e v é e   au  max imun   ( p o i n t  

m o r t   h a u t   de  la  p o u l i e ) .   P u i s   l ' a r b r e   1  e f f e c t u e   sa  c o u r s e  

de  r e t o u r ,   la   b i l l e   11  r e s t a n t   en  p o s i t i o n   c o i n c é e   g r â c e   à  

la   f o r c e   d e  r a p p e l   e x e r c é e   p a r   le   r e s s o r t   5  ( f i g .   1)  a s s o c i é  

à  l a   l i s s e   c o n s i d é r é e .   Quand  la   p e r f o r a t i o n   r a d i a l e   2b  d e  l a  

p o u l i e   2  r e v i e n t   en  f a c e   du  d o i g t   12,  le   t a q u e t   8  b u t e  

c o n t r e   la   t r a v e r s e   commune  9  en  a r r ê t a n t   la   p o u l i e   2  à  s o n  

p o i n t   m o r t   b a s .   Deux  cas   p e u v e n t   a l o r s   se  p r é s e n t e r  :  

1°  Si  l ' é l e c t r o - a i m a n t   16  e s t   à  n o u v e a u   e x c i t é ,   c e  

d o i g t   a  é t é   a b a i s s é ,   l a   b i l l e   11  p e u t   donc  d e s c e n d r e   l i b r e m e n t  

d a n s   l a   p e r f o r a t i o n   2b  de  la   p o u l i e   p o u r   s ' e f f a c e r ,   s a  

d e s c e n t e   é t a n t   d ' a i l l e u r s   a i d é e   p a r   le   p l a n   i n c l i n é   lb  de  l a .  

d é p r e s s i o n   la   de  l ' a r b r e   1,  q u i   t e n d   à  la   r e p o u s s e r   v e r s   l e  

bas   a u s s i t ô t   que  la   p o u l i e   e s t   a r r ê t é e .   L ' a r b r e   1  t o u r n e  

e n c o r e   d ' u n   f a i b l e   a n g l e   en  s e n s   i n v e r s e   de  la   f l è c h e   10  

p o u r   a r r i v e r   l u i   a u s s i   à  son  p o i n t   m o r t   bas   e t   l ' o n   s e  

r e t r o u v e   à  la   p o s i t i o n   de  f i g .   4  p o u r   un  n o u v e a u   c y c l e   de  l a  

m é c a n i q u e .  

2°  Si  l ' é l e c t r o - a i m a n t   16  e s t   r e s t é   au  r e p o s ,   le   d o i g t  

12  s ' e n g a g e   au  p a s s a g e   d a n s   la   p e r f o r a t i o n   2b  ( p o s i t i o n   d e  

f i g .   1 0 ) ,   ma i s   la   p o u l i e   2  é t a n t   a r r ê t é e   p a r   l e   t a q u e t   8  e t  

la   t r a v e r s e   9,  le   p l a n   i n c l i n é   Ib  r e p o u s s e   p o s i t i v e m e n t   l a  

b i l l e   11  v e r s   le  bas   e t   c e l l e - c i   a b a i s s e   à  son  t o u r   le   d o i g t  

12  à  l ' e n c o n t r e   de  la   r é a c t i o n   du  r e s s o r t   15.  On  a r r i v e  

a i n s i   à  la   p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   bas   de  l ' a r b r e   1  r e p r é s e n t é e  

en  f i g .   11  e t   qu i   e s t   s e m b l a b l e   à  c e l l e   de  f i g .   4  à  c e t t e  

t r è s   l é g è r e   d i f f é r e n c e   p r è s   que  la  b i l l e   p o r t e   c o n t r e   l a  

p é r i p h é r i e   de  l ' a r b r e .   L o r s   du  c y c l e   s u i v a n t ,   s i   l ' é l e c t r o - a i m a n t  

r e s t e   au  r e p o s ,  l a   b i l l e   r e m o n t e r a   dans   la  d é p r e s s i o n   la   d e  

l ' a r b r e ,   comme  s u s - e x p l i q u é ,   e t   la   p o u l i e   2  s e r a   e n t r a î n é e  



p o u r   s o u l e v e r   la   l i s s e   qu i   l u i   e s t   a s s o c i é e .   Si  au  c o n t r a i r e  

l ' é l e c t r o - a i m a n t   16  e s t   e x c i t é ,   on  r e t r o u v e r a   un  c y c l e   d e  

non  r o t a t i o n   de  la  p o u l i e ,   la   l i s s e   r e s t a n t   en  p o s i t i o n  

b a s s e .  

On  a  donc   b i e n   r é a l i s é   une  m é c a n i q u e   à  pas   s i m p l e   s u s c e p t i b l e  

de  c o m m a n d e r   la  l è v e   e t   l a   b a i s s e   s é l e c t i v e s   d ' u n   n o m b r e  

q u e l c o n q u e   de  f i l s   de  c h a î n e   s o u s   l ' e f f e t   du  c o u r a n t   é l e c t r i q u e  

j u d i c i e u s e m e n t   e n v o y é   aux  d i v e r s   é l e c t r o - a i m a n t s   16  p a r   t o u s  

c i r c u i t s   s é l e c t e u r s   a p p r o p r i é s  :   à  c o n t a c t s   m é c a n i q u e s ,  

i n t e r r u p t e u r s   é l e c t r o n i q u e s ,   c e l l u l e s   p h o t o - é l e c t r i q u e s ,  

e t c . . . . .  

On  n o t e r a   d ' a i l l e u r s   que  p o u r   c h a q u e   p o u l i e   2  l ' é l e c t r o - a i m a n t  

16  n ' a   pas   à  commander   l ' a b a i s s e m e n t   du  b r a s  1 3 ,   p u i s q u ' e n  

t o u t   é t a t   de  c a u s e   ce  b r a s   e s t   p o s i t i v e m e n t   a b a i s s é   p a r  
l ' e f f e t   du  b i s e a u   12a  en  d é b u t   de  la   r o t a t i o n   de  l a   p o u l i e   2 

( p o s i t i o n   de  f i g .   7)  e t   p a r   l a   b i l l e   11  e n  ' f i n  d e   c y c l e ,  

comme  m o n t r é   f i g .   4  e t   f i g .   11.  Donc  l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t  

de  commande  p e u t   r e s t e r   r e l a t i v e m e n t   f a i b l e ,   ce  qu i   e s t  

i m p o r t a n t   p o u r   la  r é a l i s a t i o n   des   i n t e r r u p t e u r s   m é c a n i q u e s  

ou  a u t r e s .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  la  d é p r e s s i o n   la   de  l ' a r b r e   1  p e u t   s e  

r é a l i s e r   sous   la  fo rme   d ' u n e   r a i n u r e   l o n g i t u d i n a l e  p r o f i l é e ,  

commune  à  t o u t e s   l e s   p o u l i e s   2,  ce  qu i   s i m p l i f i e   l ' u s i n a g e .  

Par   a i l l e u r s   au  l i e u   d ' u n e   b i l l e   11,  on  p e u t   t o u t   a u s s i   b i e n  

e n v i s a g e r   d ' u t i l i s e r   un  r o u l e a u .  

La  fo rme   d ' e x é c u t i o n   à  pas   o u v e r t   r e p r é s e n t é e   en  f i g .   12  n e  

se  d i s t i n g u e   de  c e l l e   des  f i g u r e s   p r é c é d e n t e s   que  s u r   d e u x  

p o i n t   s e u l e m e n t  :  

1°  Sur  la   p é r i p h é r i e   de  c h a q u e   p o u l i e   2  l ' o n   a  p r é v u  

une  c r e u s u r e   e x t é r i e u r e   2e  d i s p o s é e   de  m a n i è r e   t e l l e   q u ' à   l a  

p o s i t i o n   de  p o i n t   mor t   h a u t   de  la  p o u l i e   ( l i s s e   en  p o s i t i o n  

h a u t e )   e l l e   v i e n n e   se  s i t u e r   e x a c t e m e n t   en  f a c e   du  d o i g t   1 2 .  

2°  La  c o r d e   3  é t a n t   r é a l i s é e   sous   le  forme  d ' u n   r u b a n  



p l a t   comme  s u s - i n d i q u é ;   on  a  p r é v u   s u r   sa  f a c e   t o u r n é e   v e r s  

la   p o u l i e   2  un  p i o n   17  d i s p o s é   e t   d i m e n s i o n n é   de  f a ç o n   q u ' à  

la   p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   h a u t   de  la   p o u l i e   i l   v i e n n e   s ' e n g a g e r  

d a n s   la   p e r f o r a t i o n   2 b .  

Dans  ces   c o n d i t i o n s ,   le   f o n c t i o n n e m e n t   e s t   le   s u i v a n t  :  

En  p a r t a n t   t o u j o u r s   de  la   p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   bas   d e  

l ' a r b r e   e t   dé  l a   p o u l i e ,   p o s i t i o n   q u i   e s t   c e l l e   de  f i g .   1 2  

( s e m b l a b l e   à  c e l l e   de  f i g .   4 ) ,   s i   la   l i s s e   c o r r e s p o n d a n t   à  

l a   p o u l i e   c o n s i d é r é e   d o i t   s e  l e v e r   au  c y c l e   s u i v a n t   e t  

r e s t e r   e n s u i t e   l e v é e   p e n d a n t   un  ou  p l u s i e u r s   c y c l e s ,   l e s  

c i r c u i t s  s é l e c t e u r s   d é s e x c i t e n t   l ' é l e c t r o - a i m a n t   16,  le   b r a s  

13  s e ' s o u l è v e   (comme  i n d i q u é   en  f i g .   1 1 ) ,   l o r s   du  p a s s a g e   e n  

v i s - à - v i s   des  d é p r e s s i o n s   la  e t   2a  la   b i l l e   11  v i e n t   e n  

p o s i t i o n   de  c o i n c e m e n t   (à  la  f a ç o n   m o n t r é e   en  f i g .   7)  e t   l a  

p o u l i e   2  a r r i v e   à  son  p o i n t   m o r t   h a u t .   Les  p i è c e s   se  t r o u v e n t  

a l o r s   à  la   p o s i t i o n   de  f i g .   13.  Le  d o i g t   12  a  r e n c o n t r é   l a  

c r e u s u r e   2e  d a n s   l a q u e l l e   i l   s ' e s t   e n g a g é   s o u s   l ' e f f e t   d e  

son  r e s s o r t   de  r a p p e l   15  ( f i g .   9)  - p u i s q u e   l ' é l e c t r o - a i m a n t  

16  n ' e s t   pas   e x c i t é - ,   t a n d i s   que  de  son  c ô t é   le  p i o n   17  

s ' e s t   e n f o n c é   d a n s   la   p e r f o r a t i o n   2b  en  v e n a n t   au  c o n t a c t   d e  

l a   b i l l e   11,  ou  du  m o i n s   à  une  f a i b l e   d i s t a n c e   de  c e l l e - c i .  

L o r s   de  la  c o u r s e   de  r e t o u r   de  l ' a r b r e   1  ( r o t a t i o n   en  s e n s  
i n v e r s e   de  la   f l è c h e   1 0 ) ,   la   p o u l i e   2  r e s t e   b l o q u é e   p a r   l e  

d o i g t   12  d o n t   le   b o r d   a v a l   (ce  t e r m e   é t a n t   t o u j o u r s   u t i l i s é  

en  r é f é r e n c e   à  la   f l è c h e   10)  e s t   o r i e n t é   de  f a ç o n   s e n s i b l e m e n t  

r a d i a l e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a r b r e   e t   à  la   p o u l i e .   Le  p l a n   i n c l i n é  

Ib  de  la   d é p r e s s i o n   la   de  l ' a r b r e   r e p o u s s e   donc  la   b i l l e   11  

q u i   r e p o u s s e   e l l e - m ê m e   le  p i o n   17  p o u r   le   f a i r e   s o r t i r   p l u s  

ou  m o i n s   c o m p l è t e m e n t   de  la  p e r f o r a t i o n   2b,  le   t o u t   comme  l e  

f a i t   b i e n   c o m p r e n d r e   f i g .   14.  On  n o t e r a   que  ce  d é p l a c e m e n t  

du  p i o n   17  e n t r a î n e   une  l é g è r e   s u r t e n s i o n   du  r u b a n   3,  m a i s  

c e l l e - c i   e s t   e x t r ê m e m e n t   f a i b l e   e t   r e s t e   n é g l i g e a b l e   dans   l a  

p r a t i q u e .   I l   en  r é s u l t e   que  f i n a l e m e n t   l ' a r b r e   1  p e u t   r e v e n i r  

à  sa  p o s i t i o n   de  p o i n t   m o r t   h a u t   ce  q u i   r é a l i s e   b i e n   l e  

s y s t è m e   de  pas   o u v e r t .  



On  r e m a r q u e r a   que  l o r s q u ' a u   c y c l e   s u i v a n t   de  la   m é c a n i q u e  

l ' a r b r e   1  r e v i e n t   à  sa  p o s i t i o n   d e  p o i n t   mor t   h a u t ,   l e  p i o n  

17  r e p o u s s e   p o s i t i v e m e n t   la   b i l l e   11  dans   la  d é p r e s s i o n   l a .  

Deux  cas   s o n t   a l o r s   à  e n v i s a g e r  :  

1°  La  l i s s e   a s s o c i é e   à  la   p o u l i e   2  c o n s i d é r é e ,   d o i t  

r e v e n i r   à  la   p o s i t i o n   b a s s e .   D a n s  c e   cas   l ' é l e c t r o - a i m a n t   1 6  

e s t   e x c i t é   p a r   l e s   c i r c u i t s   s é l e c t e u r s   e t   le  d o i g t   12  e s t  

a b a i s s é   (comme  m o n t r é   en  f i g .   1 5 ) .   Dans  le  mouvemen t   d e  

r e t o u r   de  l ' a r b r e   1  e t   de  la  p o u l i e   2  en  s e n s   i n v e r s e   de  l a  

f l è c h e   10  p e u t   s ' e f f e c t u e r   comme  s i   l a   c r e u s u r e   2e  n ' e x i s t a i t  

p a s .   I l   n ' e s t   pas   non  p l u s   gêné   p a r   le   p i o n   17  qu i   se  d é g a g e  

a u t o m a t i q u e m e n t   de  la  p e r f o r a t i o n   2b  l o r s   du  d é r o u l e m e n t   d u  

r u b a n   3 .  

2°  La  l i s s e   a s s o c i é e   à  la   p o u l i e   2  d o i t   au  c o n t r a i r e  

d e m e u r e r   en  p o s i t i o n   h a u t e .   L ' é l e c t r o - a i m a n t   16  r e s t e   a u  

r e p o s ,   le  d o i g t   12  d e m e u r e   dans   la  c r e u s u r e   2e  e t   la  p o u l i e  

2  r e s t e   b l o q u é e   au  p o i n t   mor t   h a u t .   Donc  l o r s   du  d é b u t   d u  

mouvemen t   de  r e t o u r   de  l ' a r b r e   1  en  s ens   i n v e r s e   de  l a  

f l è c h e   10,  la   b i l l e   11  e s t   là   e n c o r e   c h a s s é e   pa r   le  p l a n  

i n c l i n é   Ib  e t   l ' o n   f o n c t i o n n e   à  n o u v e a u  à   pas  o u v e r t .  

I c i   é g a l e m e n t   la   d é p r e s s i o n   la  de  l ' a r b r e   p e u t   ê t r e   r é a l i s é e  

sous   la   f o rme   d ' u n e   r a i n u r e   l o n g i t u d i n a l e   p r o f i l é e   e t   l a  

b i l l e   11  p e u t   ê t r e   r e m p l a c é e   p a r   un  r o u l e a u .   Par   c o n t r e   l a  

p r é s e n c e   du  p i o n   17  qu i   d o i t   r e s t e r   o r i e n t é   v e r s   la   p o u l i e ,  

i m p o s e   de  r é a l i s e r   l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e   3  sous   la  fo rme   d ' u n  

r u b a n   ou  é q u i v a l e n t .  

Là  e n c o r e   l ' é l e c t r o - a i m a n t   16  n ' a   pas   à  commander   l ' a b a i s s e m e n t  

du  b r a s   13  h o r m i s   à  l ' i n s t a n t   de  la  s é l e c t i o n   i n i t i a l e .  

La  vue  e x p l o s é e   de  f i g .   16  e t   l e s   c o u p e s   de  f i g .   17  e t   1 8  

m o n t r e n t   une  fo rme   d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   p r o p r e   à  l a  

mise   e n  o e u v r e   du  s y s t è m e   à  d o u b l e   l è v e .   I c i   la  p o u l i e   2 

r e p o s e   non  p l u s   su r   un  o r g a n e   t o u r n a n t   u n i q u e   (qu i   dans   l e s  

deux  f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   p r é c é d e n t e s   é t a i t   c o n s t i t u é   p a r  

l ' a r b r e  1 ) ,   ma i s   b i e n   su r   deux  o r g a n e s   r é a l i s é s   sous   l a  



f o r m e   de  b a g u e s   18  e t   19  j u x t a p o s é e s   s u r   l ' a r b r e   l  comme 

i n d i q u é   en  t r a i t s   m i x t e s   en  f i g .   16  p o u r   l a   c l a r t é   du  d e s s i n ) ,  

l e q u e l   e s t   là   e n c o r e   an imé   d ' u n   m o u v e m e n t   a n g u l a i r e   a l t e r n a t i f .  

La  b a g u e   18  e s t   c a l é e   s u r   c e t   a r b r e ,   comme  i n d i q u é  p a r   l a  

c l a v e t t e   20  en  f i g .   17  e t   18,  t a n d i s   que  l a   b a g u e   19  e s t  

f o l l e   s u r   l u i ,   m a i s   e s t   s o l i d a i r e   d ' u n e   r o u e   d e n t é e   21,  d e  

f a i b l e   é p a i s s e u r ,   q u i   e n g r è n e   a v e c   un  p i g n o n   22  p o r t é   p a r   u n  

a r b r e   s e c o n d a i r e   23  p a r a l l è l e   à  l ' a r b r e   1  e t   e n t r a î n é   e n  

s y n c h r o n i s m e   a v e c   c e l u i - c i   s u i v a n t   une  a m p l i t u d e   t e l l e   q u e  
l a d i t e   b a g u e   19  o s c i l l e   e x a c t e m e n t   comme  l a   b a g u e   18,  m a i s  

a v e c   un  d é p h a s a g e   d ' u n e   d e m i - p é r i o d e .  

Les  deux   b a g u e s  1 8   e t   19  s o n t   a u t r e m e n t   i d e n t i q u e s   en  ce  q u i  

c o n c e r n e   l e u r s   d é t a i l s ,   ma i s   e l l e s   s o n t   t o u r n é e s   en  f a c e  

l ' u n e   de  l ' a u t r e .   En  d ' a u t r e s   t e r m e s   on  p e u t   c o n s i d é r e r   q u e  
s i   l ' o n   f a i t   a b s t r a c t i o n   de  l a   r a i n u r e   de  c l a v e t a g e   de  l a  

b a g u e   18  e t   de  la   r o u e   21  a s s o c i é e   à  la   b a g u e   19,  c h a c u n e  
d ' e l l e s   r e p r é s e n t e   l ' i m a g e   de  l ' a u t r e   vue  d a n s   un  m i r o i r .  

Comme  dans   l e s   f o r m e s   d ' e x é c u t i o n   p r é c é d e n t e s   la  p o u l i e   2 

c o m p o r t e   une  d é p r e s s i o n   i n t é r i e u r e   2a,   ma i s   p r é v u e   s u f f i s a m m e n t  

l a r g e   p o u r   s ' é t e n d r e   su r   l e s   deux   b a g u e s   18  e t   19,  a i n s i   q u e  
le   m o n t r e   b i e n   f i g .   17.  C e t t e   d é p r e s s i o n   d é b o u c h e   là   e n c o r e  
à  l ' e x t é r i e u r   p a r   la  p e r f o r a t i o n   2b.  Chaque   b a g u e   c o m p o r t e  

comme  l ' a r b r e   1  en  f i g .   2  p a r   e x e m p l e ,   une  d é p r e s s i o n   1 8 a ,  

19a  c o n v e n a b l e m e n t   p r o f i l é e   p o u r   r e c e v o i r   e n v i r o n   la  m o i t i é  

de  l a   b i l l e   11  ( p l a n   i n c l i n é   18b,   p a r o i   i n c u r v é e   1 8 c ) .  

T o u t e f o i s   ces   d é p r e s s i o n s   d é b o u c h e n t   s u r   c e l l e   des  f a c e s  

l a t é r a l e s   de  c h a q u e   b a g u e   qu i   e s t   t o u r n é e   v e r s   l ' a u t r e .   En  

o u t r e   c h a q u e   b a g u e   e s t   c r e u s é e   s u r   sa  p é r i p h é r i e   d ' u n   b i s e a u  

l o c a l   18d,   19d  i n c l i n é   t r a n s v e r s a l e m e n t   v e r s   l ' a u t r e   b a g u e ,  

r e s p e c t i v e m e n t   19,  18,  ce  b i s e a u   é t a n t   d i s p o s é   en  un  p o i n t  

t e l   q u ' i l   v i e n n e   en  f a c e   de  la   d é p r e s s i o n   de  c e t t e   a u t r e  

b a g u e   q u a n d   l a d i t e   d é p r e s s i o n   se  t r o u v e   en  f a c e   de  c e l l e   2 a  

de  la   p o u l i e   2  s u p p o s é e   au  p o i n t   m o r t   h a u t   ou  au  p o i n t   m o r t  

b a s .   En  f i g .   18  on  se  t r o u v e   au  p o i n t   m o r t   b a s ,   l a   d é p r e s s i o n  

18a  de  la   b a g u e   18  a  l é g è r e m e n t   d é p a s s é   c e l l e   2a  de  l a  

p o u l i e   2  dans   le   s e n s   du  m o u v e m e n t   de  r e t o u r   (donc   s e n s  

i n v e r s e   de  c e l u i   i n d i q u é   p a r   la   f l è c h e   10)  e t   l ' o n   v o i t   q u e  



le   b i s e a u   19d  de  la   b a g u e   19  se  t r o u v e   s u b s t a n t i e l l e m e n t   à  

la   même  d i s t a n c e   a n g u l a i r e   de  la  d é p r e s s i o n   2a  q u e  l a   d é p r e s -  

s i o n   18a ,   ma i s   de  l ' a u t r e   c ô t é   de  c e t t e   d é p r e s s i o n   2a,   d e  

s o r t e   que  l o r s q u e   l e s   deux  b a g u e s   v o n t   se  d é p l a c e r   en  s e n s  

i n v e r s e ,   la   b a g u e   18  t o u r n a n t   a l o r s   d a n s   le  s e n s   de  l a  

f l è c h e  1 0   ( c o u r s e   de  l è v é ) ,   le   b i s e a u   19d  e t   la  d é p r e s s i o n  

18a  v i e n d r o n t   en  même  t emps   en  f a c e   de  la   d é p r e s s i o n   2a  d e  

la  p o u l i e   2 .  

La  fo rme   d ' e x é c u t i o n  d e   f i g .   16  à  28  c o m p r e n d   le   d o i g t  

d ' a c t i o n n e m e n t   12,  a i n s i   que  la  c r e u s u r e   de  pas   o u v e r t   2e  e t  

le   p i o n   17  (comme  en  f i g .   1 2 ) .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   le  s u i v a n t  :  

On  p a r t i r a   de  la   p o s i t i o n   de  f i g .   18  p o u r   l a q u e l l e   l a   p o u l i e  

2  e s t   à  son  p o i n t   m o r t   bas   ( t a q u e t   8  b u t a n t   c o n t r e   la   t r a v e r s e  

9,  d é p r e s s i o n   2a  e t   p e r f o r a t i o n   2b  d a n s   le   b a s ,   b i l l e   11 

r e p o s a n t   su r   le   d o i g t   12 ) .   Comme  s u s - i n d i q u é   la   b a g u e   18  e s t  

e l l e - m ê m e   à  son  p o i n t   mor t   b a s ,   sa  d é p r e s s i o n   18a  se  t r o u v a n t  

l é g è r e m e n t   en  a r r i è r e   de  c e l l e   2a  de  la  p o u l i e   pa r   r a p p o r t  
à  la  f l è c h e   10.  Au  c o n t r a i r e   la   b a g u e   19  e s t   à  son  p o i n t  

mor t   h a u t .  

La  b a g u e   18  va  m a i n t e n a n t   e f f e c t u e r   sa  c o u r s e   a l l e r   ou  d e  

l è v e   dans   le   s e n s   de  la  f l è c h e   10,  l a   b a g u e   19  t o u r n a n t   e n  

s e n s   i n v e r s e .   Si  le   d o i g t   12  e s t   a b a i s s é ,   i l   ne  se  p a s s e  

r i e n ,   l e   r u b a n   3  r e s t e   " b a s " .   Si  au  c o n t r a i r e   ce  d o i g t   e s t  

s o u l e v é   p a r   le  r e s s o r t   c o r r e s p o n d a n t   ( r e s s o r t   15  en  f i g .   4 ) ,  

la   b i l l e   e s t   a p p l i q u é e   c o n t r e   l e s   deux  b a g u e s ,   comme  le   f o n t  

b i e n   c o m p r e n d r e   f i g .   10  e t   20,  la   p r e m i è r e   é t a n t   une  v u e  

p a r t i e l l e   en  p l a n   au  d e s s o u s ,   la   p o u l i e   s u p p o s é e   e n l e v é e  

p o u r   l a i s s e r   v o i r   l e s   b a g u e s   e t   la   s e c o n d e   une  c o u p e   d e  

d é t a i l   p a r   un  p l a n   a x i a l   p a s s a n t   p a r   le   c e n t r e   de  la  b i l l e   1 1 .  

Peu  a p r è s   le   d é b u t   du  m o u v e m e n t   la  d é p r e s s i o n   18a  de  l a  

bague   18  a i n s i   que  le  b i s e a u   19d  de  la   b a g u e   19  se  p r é s e n t e n t  

p r o g r e s s i v e m e n t   a u - d e s s u s   de  la  b i l l e   11  ( p o s i t i o n   de  f i g .  

21  e t   22 ) .   Sous  l ' e f f e t   du  d o i g t   12  la   b i l l e   s ' y   e n g a g e ,  



m a i s   le   b i s e a u   t e n d   à  la  r e p o u s s e r   l a t é r a l e m e n t   v e r s   l a  

b a g u e   18  de  s o r t e   q u ' e l l e   p é n è t r e   de  p l u s   en  p l u s   d a n s   l a  

d é p r e s s i o n   18a ,   comme  le  f o n t   b i e n   c o m p r e n d r e   f i g .   23  e t   2 4 .  

Ve r s   la   f i n   du  c r o i s e m e n t   du  b i s e a u   19d  e t  d e   l a d i t e   d é p r e s s i o n  

18a ,   l a   b i l l e   11  e s t   e n t i è r e m e n t   l o g é e   d a n s   c e t t e   d e r n i è r e  

( f i g . .   25  e t   26)  en  c o n s t i t u a n t   a i n s i   c l i q u e t   ou  c l a v e t t e  

e n t r e   la   b a g u e   18  e t   la   p o u l i e   2,  l a q u e l l e   e s t   e n t r a î n é e   e n  

c o u r s e   de  l e v é e .  

Si  l ' o n   s u p p o s e   q u ' a u   p o i n t   m o r t   h a u t   de  la   p o u l i e   2  e t   d u  

r u b a n   3  c o r r e s p o n d a n t   le  s y s t è m e   de  p a s   o u v e r t   ne  f o n c t i o n n e  

pas   ( d o i g t   12  a b a i s s é ) ,   la   p o u l i e   2  r e v i e n d r a   en  a r r i è r e  

( c o u r s e   de  r e t o u r )   e t   a i n s i   de  s u i t e .   Si  au  c o n t r a i r e   l e  

d o i g t   12  r e s t e   s o l l i c i t é   p a r   son  r e s s o r t ,   i l   s ' e n g a g e   d a n s  

la  c r e u s u r e   de  pas   o u v e r t   2e  de  l a   p o u l i e   e t   l a   r e t i e n t   à  l a  

p o s i t i o n   l e v é e   de  l a   l i s s e   c o r r e s p o n d a n t e   (ou  s i   l ' o n   p r é f è r e  

du  r u b a n   3  a u q u e l   c e t t e   l i s s e   e s t   a t t a c h é e ) .  

Les  deux  b a g u e s   18  e t   19  é t a n t   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   à  

l e u r   p l a n   de  c o n t a c t ,   l e  f o n c t i o n n e m e n t   r e s t e r a i t   le   même 

s i ,   l o r s q u e   la  p o u l i e   2  d o i t   p a s s e r   de  sa  p o s i t i o n   b a s s e   à  

sa  p o s i t i o n   h a u t e ,   c ' é t a i t   la   b a g u e   19  qu i   se  t r o u v a i t   e n  

p o s i t i o n   b a s s e ,   la   b a g u e   18  é t a n t   au  c o n t r a i r e   en  p o s i t i o n  

h a u t e .  

On  n o t e r a   q u ' à   m i - c o u r s e   du  m o u v e m e n t   de  l e v é e   l e s   d é p r e s s i o n s  

18a  e t   19a  des   deux  b a g u e s   18  e t   19  p a s s e n t   en  v i s - à - v i s  

( p o s i t i o n   de  f i g .   27  e t   28) .   I l   s e m b l e r a i t   q u ' à   c e t   i n s t a n t  

la  b i l l e   11  r i s q u e   de  p a s s e r   d ' u n e   d é p r e s s i o n   dans   l ' a u t r e ,  

ce  qu i   e n t r a î n e r a i t   une  f a u t e   de  f o n c t i o n n e m e n t .   Mais  i l  

c o n v i e n t   de  n o t e r   que  l a d i t e   b i l l e   e s t   a l o r s   en  p o s i t i o n  

c o i n c é e   e t   ne  p e u t   donc   se  d é p l a c e r   l a t é r a l e m e n t .   Par   m e s u r e  

de  s é c u r i t é   l ' o n   p o u r r a i t   d ' a i l l e u r s   f a i r e   c o m p o r t e r   à  l a  

p a r o i   a r r i è r e   18c ,   19c  une  l é g è r e   p a r t i e   r e n t r a n t e   à  s a  

j o n c t i o n   a v e c   le  p l a n   de  c o n t a c t   des   deux  b a g u e s   ( p o i n t   A  d e  

f i g .   27 ) ,   ou  p r é v o i r   un  t r è s   l é g e r   r e b o r d   le  l ong   de  la   f a c e  

l a t é r a l e   de  c h a q u e   b a g u e   t o u r n é e   v e r s   l ' a u t r e .  

L o r s q u e   la   p o u l i e   2  e s t   r e t e n u e   au  p o i n t   m o r t   h a u t   p a r   l e  



d o i g t   12  e t   la   c r e u s u r e   2e,  t o u t   se  p a s s e   comme  d é c r i t  p l u s  

h a u t   en  r é f é r e n c e   à  f i g .   12  à  15,  la   b i l l e   11  r e s t a n t   d a n s  

la   d é p r e s s i o n   2a  de  la  p o u l i e .   Dès  que  le  d o i g t   12  e s t  

d é g a g é   au  p o i n t   mor t   h a u t   de  l ' u n e   des  b a g u e s   18  e t   19,  l a  

b i l l e   11  s ' e n g a g e   d a n s  l a   d é p r e s s i o n  1 8 a   ou  19a  de  c e t t e  

b a g u e   p o u r   r é a l i s e r   la  c o u r s e   de  b a i s s e   de  la   p o u l i e   2  e t   d e  

la   l i s s e ,   le   b i s e a u   de  l ' a u t r e   b a g u e   19  ou  18  i n t e r v e n a n t   l à  

e n c o r e   p o u r   a s s u r e r   l ' e n g a g e m e n t   c o r r e c t   de  c e t t e   b i l l e   s o u s  

l ' e f f e t   de  la   p r e s s i o n   e x e r c é e   p a r   le   p i o n   1 7 .  

En  f i g .   17  on  a  s u p p o s é   que  l ' a r b r e   s e c o n d a i r e   23  p o r t a i t   u n  

p i g n o n   i n d i v i d u e l   p o u r   c h a q u e   r o u e  2 1 ,   ma is   on  c o n ç o i t   q u ' o n  

p u i s s e   u t i l i s e r   un  p i g n o n   u n i q u e   24  ( f i g .   29)  p o u r   e n t r a î n e r  

t o u t e s   l e s   r o u e s   21  c o r r e s p o n d a n t   à  une  s é r i e   de  p o u l i e s   2 

s u c c e s s i v e s .  

En  f i g .   29  i l   e s t   p r é v u   une  r o u e   2 1  p o u r   c h a q u e   b a g u e   19,  o u  
s i   l ' o n   p r é f è r e   p o u r   c h a q u e   p o u l i e   2.  Les  b a g u e s   se  s u c c è d e n t  

a l o r s   s u r   l ' a r b r e   1  dans   l ' o r d r e   a l t e r n é   s i m p l e   19,  18,  1 9 ,  

18  e t c . . .   Mais  en  v a r i a n t e   i l   e s t   p o s s i b l e   d ' a d o p t e r   u n  
a l t e r n é   d o u b l e   19,  19,  18,  18,  19,  19,  e t c . . . ,   comme  c l a i r e m e n t  

m o n t r é   en  f i g .   30,  ce  qu i   c o m p o r t e   deux  a v a n t a g e s  :  
1°  I l   e s t   p o s s i b l e  d e   p r é v o i r   une  r o u e   21  u n i q u e   p o u r  
deux   b a g u e s   19  a d j a c e n t e s .  

2°  Chaque   p a i r e   de  b a g u e s   1 9 - 1 9 ,   p u i s   1 8 - 1 8   p e u t   ê t r e  

r é a l i s é e   d ' u n e   s e u l e   p i è c e   s i   on  le   d é s i r e ,   ce  q u ' o n   a  

i n d i q u é   en  f i g .   30  en  r é f é r e n ç a n t   1 8 - 1 8   une  t e l l e   b a g u e  

d o u b l e .  

En  f i g .   30  on  a  f i g u r é   un  p i g n o n   i n d i v i d u e l   22  p o u r   c h a q u e  

r o u e   21,  ma i s   r i e n   n ' e m p ê c h e r a i t   d ' u t i l i s e r   là   e n c o r e   u n  

p i g n o n   u n i q u e   p o u r   t o u t e s   c e l l e s - c i ,   comme  en  f i g .   2 9 .  

F i g .   31  m o n t r e   une  a u t r e   v a r i a n t e   dans   l a q u e l l e   l e s   b a g u e s  

18  ne  s o n t   p l u s   c l a v e t é e s   su r   l ' a r b r e   1,  l e q u e l   p e u t   ê t r e  

f i x e ,   ma i s   c o m p o r t e n t   des  r o u e s   d e n t é e s   25  en  p r i s e   avec   d e s  

p i g n o n s   26  c a l é s   sur   un  a u t r e   a r b r e   s e c o n d a i r e   27.  On  c o m p r e n d  

que  c e l a   ne  c h a n g e   r i e n   au  f o n c t i o n n e m e n t .   Dans  c e t t e   f i g u r e  



on  a  s u p p o s é   q u ' o n   a v a i t   a d o p t é   l ' a l t e r n a n c e   d o u b l e   19,  1 9 ,  

18,  18,  e t c . . . ,   l e s   deux  b a g u e s   19  ou  18  a d j a c e n t e s   p o u v a n t  
ê t r e   f a i t e s   d ' u n e   s e u l e   p i è c e ,   m a i s   c e l a   n ' a   é v i d e m m e n t   r i e n  

d ' o b l i g a t o i r e .  

S u i v a n t   une  a u t r e   v a r i a n t e ,   non  r e p r é s e n t é e ,   l ' o n   se  d i s p e n s e  

de  t o u t   a r b r e   s e c o n d a i r e   en  f a i s a n t   c o m p o r t e r   à  la   m é c a n i q u e  

au  m o i n s   d e u x   a r b r e s   p o r t e - b a g u e s   t e l s   que  1  d i s p o s é s   c ô t e   à  

c ô t e ,   p a r a l l è l e m e n t   l ' u n   à  l ' a u t r e .   O n  a s s o c i e   une  r o u e  

d e n t é e   t e l l e   que  21  à  t o u t e s   l e s   b a g u e s   18  e t   19  des  d e u x  

a r b r e s   e t   l ' o n   s ' a r r a n g e   p o u r   que  c e l l e   d ' u n e   b a g u e   18  d ' u n  

a r b r e   e n g r è n e   a v e c   c e l l e   d ' u n e   b a g u e   19  de  l ' a u t r e .   I l   e s t  

f a c i l e   de  v o i r   que  s i   l e s   deux   a r b r e s   s o n t   e n t r a î n é s   e n  

v a - e t - v i e n t   de  f a ç o n   s y n c h r o n e ,   s u r   c h a c u n   d ' e u x   l e s   b a g u e s  

f o l l e s   19  o s c i l l e n t   en  s ens   i n v e r s e   des   b a g u e s   c a l é e s   18.  I l  

e s t   a i n s i   p o s s i b l e   d ' é t a b l i r   une  m é c a n i q u e   à  a r b r e s   p o r t e - b a g u e s  

m u l t i p l e s   de  c o n s t r u c t i o n   s i m p l i f i é e .  

On  e x i g e   p a r f o i s   des   m é c a n i q u e s   q u ' e l l e s   a s s u r e n t   non  s e u l e m e n t  

la   l e v é e   de  c e r t a i n s   des  f i l s   de  c h a î n e ,   ma i s   a u s s i   l a  

b a i s s e   des   a u t r e s   ( m é c a n i q u e s   d i t e s   l è v e   e t   b a i s s e ) .   P a r e i l  

f o n c t i o n n e m e n t   p e u t   s ' o b t e n i r   a i s é m e n t   dans   le  c a d r e   de  l a  

p r é s e n t e   i n v e n t i o n   en  f a i s a n t   s i m p l e m e n t   o s c i l l e r   la   b u t é e  

9.  Si  l ' o n   c o n s i d è r e   le  cas   d ' u n e   p o u l i e   2  qu i   ne  d o i t   p a s  
ê t r e   e n t r a î n é e   p a r   l ' a r b r e   1  e t   p o u r   l a q u e l l e   p a r   c o n s é q u e n t  

l ' é l e c t r o - a i m a n t   1 6  c o r r e s p o n d a n t   e s t   e x c i t é   (en  se  r é f é r a n t  

p a r   e x e m p l e   à  f i g .   4 ) ,   on  c o m p r e n d   que   s i   au  c o u r s   du  n o u v e a u  

c y c l e   la   b u t é e   9  t o u r n e   a u t o u r   de  l ' a x e   de  l ' a r b r e   1  en  s e n s  

i n v e r s e   des   a i g u i l l e s   d ' u n e   m o n t r e ,   l a   l i s s e   a t t a c h é e   a u  

r u b a n   3  va  d e s c e n d r e   p e n d a n t   que  c e l l e s   a s s o c i é e s   aux  p o u l i e s  

s é l e c t i o n n é e s   à  la   l è v e   v o n t   m o n t e r .   I l   f a u t   b i e n   e n t e n d u  

c h o i s i r   l ' a n g l e   de  r o t a t i o n   des  p o u l i e s   à  la   l è v e   de  m a n i è r e  

à  l a i s s e r   un  d o m a i n e   a n g u l a i r e   s u f f i s a n t   p o u r   q u ' à   la   b a i s s e  

l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   du  r u b a n   3  r e s t e   au  m o i n s   t a n g e n t e   à  

la  p o u l i e   2 .  

I l   d o i t   d ' a i l l e u r s   ê t r e   e n t e n d u   que  la   d e s c r i p t i o n   q u i  

p r é c è d e   n ' a   é t é   d o n n é e   q u ' à   t i t r e   d ' e x e m p l e   e t   q u ' e l l e   n e  

l i m i t e   n u l l e m e n t   le   d o m a i n e   de  l ' i n v e n t i o n   d o n t   on  ne  s o r t i r a i t  



pas   en  r e m p l a ç a n t   l e s   d é t a i l s   d ' e x é c u t i o n   d é c r i t s   p a r   t o u s  

a u t r e s   é q u i v a l e n t s .   C ' e s t   a i n s i   p a r   e x e m p l e   que  le  d i a m è t r e  

des  p o u l i e s   e t   de  l ' a r b r e   p e u t   ê t r e   q u e l c o n q u e .   A  la   l i m i t e  

on  p o u r r a i t   même  e n v i s a g e r   un  d i a m è t r e   i n f i n i ,   l ' a r b r e   e t  

l e s   p o u l i e s   d e v e n a n t   des  o r g a n e s   l i n é a i r e s .   Par   a i l l e u r s  

b i e n   q u ' o n   a i t   s u p p o s é   que  l ' o r g a n e   de  l i a i s o n   é t a i t   c o n s t i t u é  

p a r   une  b i l l e ,   un  r o u l e a u   ou  a n a l o g u e ,   on  p o u r r a i t   t o u t  
a u s s i ' b i e n   le  r é a l i s e r   sous   une  a u t r e   f o r m e ,   n o t a m m e n t   s o u s  
c e l l e   d ' u n e   b o u c l e   é t a b l i e   à  l ' e x t r é m i t é   d ' u n e   lame  é l a s t i q u e  
f i x é e   dans   une  c r e u s u r e   de  f a i b l e   p r o f o n d e u r   p r a t i q u é e   s u r  

la  p é r i p h é r i e   de  l ' a r b r e   1,  c e t t e   b o u c l e   é t a n t   s o l l i c i t é e  

p a r   la   lame  dans   le  s e n s   c e n t r i f u g e .  



1.  M é c a n i q u e   d ' a r m u r e ,   du  g e n r e   c o m p r e n a n t   des   p o u l i e s   s u r  

c h a c u n e   d e s q u e l l e s   s ' e n r o u l e   au  m o i n s   un  o r g a n e   f u n i c u l a i r e  

p r o p r e   à  s o u l e v e r   au  m o i n s   une  l i s s e   du  m é t i e r   à  t i s s e r   à  

l ' e n c o n t r e   d ' u n   o r g a n e   de  r a p p e l   a p p r o p r i é   e t   des   m o y e n s  

p o u r   i m p a r t i r   s é l e c t i v e m e n t   à  ces   p o u l i e s   des   r o t a t i o n s   d a n s  

un  s e n s   e t   d a n s   l ' a u t r e   de  m o i n s   de  360°  à  p a r t i r   d ' é l é m e n t s  

se  d é p l a ç a n t   d ' u n   m o u v e m e n t   a l t e r n a t i f   en  s y n c h r o n i s m e   a v e c  

le   f o n c t i o n n e m e n t   du  m é t i e r   a u q u e l   la   m é c a n i q u e   e s t   a s s o c i é e ,  

c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u e  :  

-  à   c h a q u e   p o u l i e   (2)  e s t   a s s o c i é e   au  m o i n s   un  o r g a n e  

t o u r n a n t   (1,   18,  19)  e n t r a î n é e   en  s y n c h r o n i s m e   avec   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  m é t i e r ,   ma i s   i n d é p e n d a m m e n t   de  la   s é - .  

l e c t i o n ,   des   moyens   de  l i a i s o n ,   mis  s é l e c t i v e m e n t   e n  

a c t i o n   e t   h o r s   d ' a c t i o n ,   é t a n t   d i s p o s é s   e n t r e   c e t t e   p o u l i e  

e t   l e d i t   o r g a n e   t o u r n a n t ,   le   t o u t   à  la   f a ç o n   c o n n u e   p o u r  

l e s  e x c e n t r i q u e s   des   r a t i è r e s  ;  

-  e t   en  ce  que  l ' o r g a n e   t o u r n a n t   e s t   e n t r a î n é   en  m o u v e m e n t '  

a n g u l a i r e   a l t e r n a t i f .  

2.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   m o y e n s   de  l i a i s o n   d i s p o s é s   e n t r e   c h a q u e   p o u l i e   ( 2 )  

e t   l ' o r g a n e   t o u r n a n t   (1,  18,  19)  a u q u e l   e l l e   e s t   a s s o c i é e  

c o m p r e n n e n t   une  p r e m i è r e   d é p r e s s i o n   ( l a ,   18a ,   19a)   c r e u s é e  

d a n s   l a   p é r i p h é r i e   de  l ' o r g a n e   t o u r n a n t ,   une  s e c o n d e   ( 2 a )  

p r é v u e   d a n s   la   p a r o i   de  l ' a l é s a g e   de  la   p o u l i e   ( 2 ) ,   e t   u n  

é l é m e n t   r o u l a n t   (11)   s u s c e p t i b l e   de  se  l o g e r   e n t i è r e m e n t   e n  

p o s i t i o n   e f f a c é e   dans   la  d é p r e s s i o n   de  la   p o u l i e ,   l a q u e l l e  

n ' e s t   a l o r s   p a r   e n t r a î n é e   pa r   l ' o r g a n e   t o u r n a n t   (1,   18,  1 9 ) ,  

c e t t e   s e c o n d e   d é p r e s s i o n   (2a)   é t a n t   d i s p o s é e   s u r   l a   p o u l i e  

(2)  de  f a ç o n   à  se  t r o u v e r   dans   l e  b a s   de  c e l l e - c i   q u a n d  

l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e   (3)  e s t   à  la   p o s i t i o n   a b a i s s é e   de  l a  

l i s s e   ( 4 ) ,   a f i n   que  l ' o r g a n e   r o u l a n t   y  d e m e u r e   p a r   g r a v i t é  

en  p o s i t i o n   e f f a c é e ,   t a n d i s   que  la  p r e m i è r e   d é p r e s s i o n   ( l a ,  

18a ,   19a)  d o n t   la   p r o f o n d e u r   e s t   t e l l e   que  l ' é l é m e n t   r o u l a n t  



( 1 1 )  n e   p u i s s e   s ' y   l o g e r   q u ' e n   p a r t i e   s e u l e m e n t ,   e s t   e l l e - m ê m e  

p r é v u e   s u r   l ' o r g a n e   t o u r n a n t   (1,  18,  19)  de  f a ç o n   à  s e  
t r o u v e r   en  f a c e   de  la  p r e m i è r e   (2a)   au  d é b u t   du  m o u v e m e n t   d e  

c e t   o r g a n e   qu i   c o r r e s p o n d   à  la   l e v é e   de  l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e  

( f l è c h e   10 ) ,   e t   en  ce  que  le  d i s p o s i t i f   d ' a c t i o n n e m e n t   d e s  

m o y e n s   de  l i a i s o n   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  d o i g t   (12)   q u i ,  

l o r s q u e   la   d é p r e s s i o n   ( l a ,   18a ,   19a)  de  l ' o r g a n e   t o u r n a n t  

(1,  18,  19)  e s t  e n   f a c e   de  c e l l e   (2a)   de  la  p o u l i e ,   t r a v e r s e  

une  p e r f o r a t i o n   r a d i a l e   (2b)   de  c e l l e - c i   p o u r   r e p o u s s e r  
l ' é l é m e n t   r o u l a n t   (11)   d a n s   la   d é p r e s s i o n   ( l a ,   18a ,   1 9 a )  

d u d i t   o r g a n e   t o u r n a n t   (1,   18,  19)  d o n t   i l   d é p a s s e   p o u r   j o u e r  

a i n s i   le   r ô l e   de  c l i q u e t   de  c o i n c e m e n t   p r o p r e   à  a s s u r e r  
l ' e n t r a î n e m e n t   de  la  p o u l i e   (2)  p a r   l ' o r g a n e   t o u r n a n t   ( 1 ,  

18,  1 9 ) .  

3.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  le  d o i g t   d ' a c t i o n n e m e n t   c o m p o r t e   su r   son  b o r d   qu i   s e  
t r o u v e   en  a r r i è r e   p a r   r a p p o r t   au  s ens   de  r o t a t i o n   (10)  de  l a  

p o u l i e   (2)  à  la   l è v e   de  l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e   ( 3 ) ,   un  b i s e a u  

( 1 2 a )   g r â c e   a u q u e l   i l   e s t   r e p o u s s é   v e r s   le  bas   à  l ' e n c o n t r e  

de  moyens   é l a s t i q u e s   a p p r o p r i é s   ( 1 5 ) ,   au  d é b u t   du  m o u v e m e n t  

de  la  p o u l i e   dans   le  s e n s   p r é c i t é   ( 1 0 ) .  

4.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  le   d o i g t   d ' a c t i o n n e m e n t   (12)   e s t   s o l l i c i t é   v e r s   l a  

p o u l i e   (2)  p a r   au  m o i n s   un  r e s s o r t   ( 1 5 ) ,   ma i s   p e u t   ê t r e  

r e t e n u   é c a r t é   de  c e l l e - c i   p a r   un  é l e c t r o - a i m a n t   (16)  q u i  
c o n s t i t u e   a i n s i   o r g a n e   s é l e c t e u r   à  la   f a ç o n   en  s o i   c o n n u e .  

5 .  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  la  d é p r e s s i o n   (2a)   de  la  p o u l i e   c o m p o r t e   à  l ' a v a n t   d a n s  

le  s e n s   (10)  c o r r e s p o n d a n t   à  la   l e v é e   de  l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e  

(3)  un  p l a n   i n c l i n é   (2c)   c o n t r e   l e q u e l   l ' é l é m e n t   t o u r n a n t  

(11)   p e u t   v e n i r   se  c o i n c e r   l o r s q u ' i l   a  é t é   e n g a g é   p a r   l e  

d o i g t   d ' a c t i o n n e m e n t   (12)  dans   la  d é p r e s s i o n   ( l a ,   18a ,   1 9 a )  

de  l ' o r g a n e   t o u r n a n t   (1,   18,  1 9 ) .  

6.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u ' e l l e   c o m p r e n d   des  moyens   de  b u t é e   (8,  9)  a r r ê t a n t   p o s i t i v e m e n t  



la   p o u l i e   (2)  v e r s   la   f i n   de  son  m o u v e m e n t   la   p o u l i e  d e  

r e t o u r   ( s e n s   i n v e r s e   d e  1 0 )   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   b a i s s e   d e  

l ' o r g a n e   t o u r n a n t   (1,  18,  1 9 ) ,   e t   en  ce  que  l a   d é p r e s s i o n  

( l a ,   18a ,   19a)   de  c e t   o r g a n e   t o u r n a n t   c o m p o r t e   à  l ' a v a n t  

d a n s   le   s e n s   (10)  c o r r e s p o n d a n t   à  la  l e v é e   de  l ' o r g a n e  

f u n i c u l a i r e   ( 3 ) ,   un  p l a n   i n c l i n é   ( l b ,   18b,   19b)   q u i   a g i t  

a l o r s   s u r   un  é l é m e n t   r o u l a n t   (11)   p o u r   le   r e p o u s s e r   d a n s   l a  

d é p r e s s i o n   (2a)   de  la   p o u l i e   ( 2 ) .  

7.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   m o y e n s   de  b u t é e   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   un  t a q u e t   r a d i a l  

(8)  f i x é   à  la   p o u l i e   ( 2 )  e t .   p a r   une  t r a v e r s e   f i x e   (9)  c o m m u n e  
à  p l u s i e u r s   p o u l i e s   de  la   m é c a n i q u e .  

8.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  a v e c   s y s t è m e   de  p a s  

o u v e r t ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   des   m o y e n s   d e  

r e t e n u e   ( 2e ,   12)  p r o p r e s   à  m a i n t e n i r   la   p o u l i e   (2)  à  s a  

p o s i t i o n   c o r r e s p o n d a n t   à  la   l e v é e   de  l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e  

( 3 ) .  

9.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   8,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   m o y e n s   de  r e t e n u e   de  la  p o u l i e   (2)  s o n t   c o n s t i t u é s  

p a r   une  c r e u s u r e   (2e)   p r é v u e   s u r   une  p a r t i e   de  la   p o u l i e   n o n  

r e c o u v e r t e   p a r   l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e   (3)  à  la   p o s i t i o n   l e v é e  

de  c e l u i - c i   e t   p a r   un  d o i g t   p r o p r e   à  s ' e n g a g e r   s é l e c t i v e m e n t  

d a n s   c e t t e   c r e u s u r e   q u a n d   l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e   (3)  se  t r o u v e  

à  l a d i t e   p o s i t i o n .  

10.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   l ' e n s e m b l e   des  r e v e n d i c a t i o n s   4  e t   9 ,  
c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  c r e u s u r e   de  r e t e n u e   (2e)   e s t  

d i s p o s é e   s u r   la   p o u l i e   (2)  de  f a ç o n   que  le   d o i g t   d e s t i n é   à  

s ' y   e n g a g e r   s o i t   c e l u i   (12)   d ' a c t i o n n e m e n t   de  l ' é l é m e n t  

r o u l a n t   (11)   d o n t   le   b o r d   o p p o s é   au  b i s e a u   ( 1 2 a )   e s t   p r é v u  

s u b s t a n t i e l l e m e n t   r a d i a l .  

11.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   l ' e n s e m b l e   des  r e v e n d i c a t i o n s   2,  6  e t  

8,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e   (3)  e s t  
c o n s t i t u é   p a r   un  r u b a n   ou  é q u i v a l e n t   d o n t   la   f a c e   t o u r n é e  

v e r s   la   p o u l i e   (2)  p o r t e   un  p i o n   (17)  d i s p o s é   de  m a n i è r e   à  



s ' e n g a g e r   d a n s   la   p e r f o r a t i o n   r a d i a l e   (2b)  de  c e t t e   p o u l i e  

l o r s   du  m o u v e m e n t   de  l e v é e   d u d i t   o r g a n e   f u n i c u l a i r e   (3)  p o u r  
t e n d r e   à  m a i n t e n i r   l ' é l é m e n t   r o u l a n t   (11)   d a n s   la   d é p r e s s i o n  

( l a ,   18a,  19a)  de  l ' o r g a n e   t o u r n a n t   (1,   18,  19)  e t   à  l ' y  

r a m e n e r   a p r è s   q u ' i l   en  a i t   é t é   c h a s s é   p a r   l ' e f f e t   du  p l a n  
i n c l i n é   ( l b ,   18b,   19b)  de  l a d i t e   d é p r e s s i o n   au  d é b u t   d u  

m o u v e m e n t   de  r e t o u r   ( s e n s   i n v e r s e   de  la   f l è c h e   10)  de  c e t  

o r g a n e   t o u r n a n t   l o r s q u e   la  p o u l i e   (2)  e s t   r e t e n u e   à  l a  

p o s i t i o n   l e v é e   de  l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e   ( 3 ) .  

12.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   11,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l ' a v a n t   de  la   d é p r e s s i o n   (2a)   de  la   p o u l i e   (2)  d a n s  

le  s ens   (10)  c o r r e s p o n d a n t   à  la  l e v é e   de  1 " o r g a n e   f u n i c u l a i r e  

(3)  e s t   s u b t a n t i e l l e m e n t   r a d i a l   de  m a n i è r e   à  é v i t e r   t o u t  

c o i n c e m e n t   l o r s q u e   l ' é l é m e n t   r o u l a n t   (11)   e s t   r e p o u s s é  

r a d i a l e m e n t   v e r s   l ' i n t é r i e u r   p a r   le   p l a n   i n c l i n é   ( l b ,   1 8 b ,  

19b)  de  la   d é p r e s s i o n   ( l a ,   l a ,   19a)  de  l ' o r g a n e   t o u r n a n t   ( 1 ,  

18,  1 9 ) .  

13.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

qu i   p r é c è d e n t ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' o r g a n e   t o u r n a n t   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   un  a r b r e   (1)  su r   l e q u e l   s o n t   m o n t é e s   f o l l e s  

p l u s i e u r s   au  m o i n s   des  p o u l i e s   (2)  de  c e t t e   m é c a n i q u e .  

14.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

qu i   p r é c è d e n t ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' é l é m e n t   r o u l a n t   ( 1 1 )  

e s t   c o n s t i t u é   p a r   une  b i l l e ,   à  la   f a ç o n   c o n n u e   dans   c e r t a i n s  

a c c o u p l e m e n t s   à  c o i n c e m e n t .  

15.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   l ' e n s e m b l e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2 ,  

avec   s y s t è m e   de  d o u b l e   l è v e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p r e n d   p o u r   c h a q u e   p o u l i e   (2)  deux   o r g a n e s   t o u r n a n t s   ( 1 8 ,  

19)  c o - a x i a u x   j u x t a p o s é s   e n t r a î n é s   en  m o u v e m e n t   a n g u l a i r e  

a l t e r n a t i f   de  même  a m p l i t u d e   e t   de  même  f r é q u e n c e ,   ma i s   e n  

d é p h a s a g e   d ' u n e   d e m i - p é r i o d e ,   c ' e s t - à - d i r e   en  s e n s   i n v e r s e  

l ' u n   de  l ' a u t r e ,   en  ce  que  c h a c u n   de  ces   o r g a n e s   c o m p o r t e  

une  d é p r e s s i o n   ( 1 8 a ,   19a)  qu i   d é b o u c h e   su r   sa  p é r i p h é r i e   e t  

su r   sa  f a c e   t o u r n é e   v e r s   l ' a u t r e   o r g a n e ,   en  ce  que  la  d é p r e s s i o n  

(2a)   de  l ' a l é s a g e   de  la  p o u l i e   (2)  e s t   a s s e z   l a r g e   p o u r  



c h e v a u c h e r   l e s   d é p r e s s i o n s   ( 1 8 a ,   1 9 a )  d e   c e s   deux   o r g a n e s ,  

de  m a n i è r e   que  l o r s q u e   la   p o u l i e   (2)  se  t r o u v e   à  l a   p o s i t i o n  

c o r r e s p o n d a n t   à  la   p o s i t i o n   b a s s e   de  l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e  

(3)  e t   que  l e s   o r g a n e s   t o u r n a n t s   (18 ,   19)  c o m m e n c e n t   u n e  

c o u r s e   a n g u l a i r e ,   l e   d o i g t   d ' a c t i o n n e m e n t   (12)   p u i s s e   f a i r e  

p é n é t r e r   l a   b i l l e   (11)   d a n s   la   d é p r e s s i o n   ( 1 8 a ,   19a)   d e  

c e l u i  d e   c e s   o r g a n e s   q u i   se  d é p l a c e   dans   le   s e n s   (10)   c o r r e s -  

p o n d a n t   à  l a   l e v é e   de  l ' o r g a n e   f u n i c u l a i r e   ( 3 ) .  

16.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   15,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  c h a c u n   des   o r g a n e s   t o u r n a n t s   (18 ,   19)  c o m p o r t e   s u r   s a  

f a c e   t o u r n é e   v e r s   l ' a u t r e   (19 ,   18)  un  b i s e a u   l o c a l   ( 1 8 d ,  

19d)  o r i e n t é   t r a n s v e r s a l e m e n t   e t   d i s p o s é   de  m a n i è r e   à  s e  

t r o u v e r   en  f a c e   de  la   d é p r e s s i o n   (2a )   de  la   p o u l i e   (2)  e n  

même  t e m p s   que  la   d é p r e s s i o n   ( 1 9 a ,   18a)  de  l ' a u t r e   o r g a n e  

t o u r n a n t   (19 ,   18)  en  vue  de  r e p o u s s e r   l a t é r a l e m e n t   l a   b i l l e  

(11)   d a n s   c e t t e   d e r n i è r e   d é p r e s s i o n   ( 1 9 a ,   18a)  sous   l ' e f f e t  

du  d o i g t   d ' a c t i o n n e m e n t  ( 1 2 ) .  

17.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   15,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s  o r g a n e s   t o u r n a n t s   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   des   b a g u e s  

(18 ,   19)  m o n t é e s   s u r   un  même  a r b r e   ( 1 ) .  

18.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   17,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l ' u n e   (18)   des   b a g u e s   e s t  c a l é e   s u r   l ' a r b r e   ( 1 )  

c o n v e n a b l e m e n t   e n t r a î n é   en  v a - e t - v i e n t ,   t a n d i s   que  l ' a u t r e  

( 1 9 ) ,   m o n t é e   f o l l e   s u r   l u i ,   e s t   s o l i d a i r e   d " u n e   r o u e   d e n t é e  

(21)   q u i   e n g r è n e   avec   un  p i g n o n   d ' e n t r a î n e m e n t   c a l é   s u r   a n  

a r b r e   s e c o n d a i r e   ( 2 3 ) .  

19.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la   r e v e n d i c a t i o n   17,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l e s   deux   b a g u e s   (18,   19)  s o n t   f o l l e s   s u r   l ' a r b r e   ( 1 )  

e t   s o n t   s o l i d a i r e s   c h a c u n e   d ' u n e   r o u e   d e n t é e   (21,   26)  e n g r e n a n t  

a v e c   un  p i g n o n   m o n t é   su r   un  a r b r e   s e c o n d a i r e   p r o p r e   (23,  2 7 ) .  

20.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   17,  c a r a c t é r i s e   e n  c e  

que  l e s   b a g u e s   ( 1 8 - 1 8   ou  1 9 - 1 9   c o r r e s p o n d a n t   à  deux  p o u l i e s  

s u c c e s s i v e s   s o n t   r i g i d e m e n t   s o l i d a i r e s   l ' u n e   de  l ' a u t r e   d e  

f a ç o n   à  p o u v o i r   ê t r e   e n t r a î n é e s   p a r   une  même  p i è c e   ( c l a v e t t e  



10,  p i g n o n   22  ou  2 6 ) .  

21.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   la  r e v e n d i c a t i o n   19,  c a r a c t é r i s é e   e n  

ce  que  l ' a r b r e   s e c o n d a i r e   e s t   c o n s t i t u é   p a r   un  a u t r e   a r b r e  

p o r t e - b a g u e s ,   t o u t e s   l e s   b a g u e s   (18 ,   19)  des   deux  a r b r e s   p o r t a n t  

une  r o u e   d e n t é e   ( 2 1 ) ,   c e l l e   d ' u n e   b a g u e   c a l é e   (18)   d ' u n   a r -  

b r e   e n g r e n a n t   a v e c   c e l l e   d ' u n e   b a g u e   f o l l e   de  l ' a u t r e .  

22.  M é c a n i q u e   s u i v a n t   l ' u n e   q u e l c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s  6  

e t   7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   m o y e n s   de  b u t é e   (9)  s e  

d é p l a c e n t   a n g u l a i r e m e n t   au  c o u r s   du  c y c l e   de  m a n i è r e   que  l e s  

p o u l i e s   (2)  qu i   n ' o n t   pas   é t é   r e l i é e s   à  l ' a r b r e   (1)  t o u r n e n t  

en  a r r i è r e   en  a s s u r a n t   a i n s i   la   b a i s s e   des  l i s s e s   c o r r e s p o n -  
d a n t e s .  
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