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Ein  bewegliches  Kontaktstück  (21)  steht  in  Einschalt- 
stellung  mit  einem  festen  Kontaktstück  (15)  im  Eingriff  und 
zugleich  unter  der  Wirkung  einer  das  bewegliche  Kontakt- 
stück  (21)  in  die  Ausschaltstellung  drängenden  Kraft.  Das 
bewegliche  Kontaktstück  (21)  ist  mittels  einer  durch  Über- 
strom  auslösbaren  Verriegelung  (26)  in  Einschaltstellung 
arretierbar.  Um  die  Anzahl  beweglicher  Teile  auf  ein  Min- 
destmaß  zu  reduzieren,  sowie  erhebliche  Verlustwärme 
erzeugende  Teile  zu  vermeiden,  weist  die  Verriegelung  (26) 
einen  im  wesentlichen  U-förmigen  Riegel  (27)  aus  einem 
weichmagnetischen  Material  auf,  der  das  bewegliche  Kon- 
taktstück  mit  Spiel  umgreift  und  quer  zum  Stromfluß  in 
demselben  verschiebbar  gelagert  ist.  Mindestens  eines  der 
freien  Schenkelenden  (30,31)  des  Riegels  (27)  ist  mit  einem 
Anschlag  versehen,  der  in  Einschaltstellung  mit  einer  mit 
dem  beweglichen  Kontaktstück  (21)  mitbeweglichen  An- 
schlagnase  (34)  zusammenwirkt.  Der  Schutzschalter  eignet 
sich  zum  Einbau  in  Mittel-  und  Hochspannungsschaltan- 
lagen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   U e b e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r   m i t  

e i n e m   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k ,   d a s   in  E i n s c h a l t s t e l l u n g  

m i t   e i n e m  f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k   im  E i n g r i f f   i s t ,   und  d a s  

u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   d a s s e l b e   i n  A u s s c h a l t s t e l l u n g  

d r ä n g e n d e n   K r a f t   s t e h t ,   und  m i t   e i n e r   d u r c h   Ü e b e r s t r o m  

f r e i g e b b a r e n   V e r r i e g e l u n g ,   m i t t e l s   w e l c h e r   d a s   b e w e g l i c h e  

S c h a l t s t ü c k   in   E i n s c h a l t s t e l l u n g   a r r e t i e r b a r   i s t .  

S o l c h e   U e b e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r   w e r d e n   o f t   a n s t e l l e   v o n  

S c h m e l z s i c h e r u n g e n ,   d i e   b e k a n n t l i c h   n u r   e i n m a l   b e n u t z t   w e r -  

den  k ö n n e n ,   in   e l e k t r i s c h e   S c h a l t a n l a g e n   d e r   M i t t e l - u n d  

H o c h s p a n n u n g   zu  d e r e n   S c h u t z   v o r   b e i s p i e l s w e i s e   K u r z s c h l u s s -  

s t r ö m e n   e i n g e b a u t .  

E in   b e k a n n t e r   S c h u t z s c h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   i s t  

in   d e r   US-PS  2 . 7 5 7 . 2 6 1   a n h a n d   d e r   F i g .   8  und  10  ( e n t s p r i c h t  

den  F i g .   4  bzw.  5  d e r   am  6 . S e p t e m b e r   1956  b e k a n n t g e m a c h t e n ,  

b u n d e s d e u t s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n a   W  8851  V I I I   b / 2 1 c )   b e -  

s c h r i e b e n .  



Beim  b e k a n n t e n   U e b e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r   i s t   das   f e d e r b e -  

l a s t e t e ,   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   ü b e r   e i n   H e b e l g e t r i e b e  

an  d i e   V e r r i e g e l u n g   g e k o p p e l t ,   d i e   i h r e r s e i t s   e i n e n   K l i n -  

k e n m e c h a n i s m u s   a u f w e i s t .   Dem  K l i n k e n m e c h a n i s m u s   i s t   e i n  

E l e k t r o m a g n e t   z u g e o r d n e t ,   d e r   e i n e n   b e w e g l i c h e n ,   m i t   d e m  

K l i n k e n m e c h a n i s m u s   z u s a m m e n w i r k e n d e n   A n k e r   a u f w e i s t ,   u n d  

d e s s e n   E r r e g e r w i c k l u n g   aus   w e n i g e n   W i n d u n g e n   e i n e s   L e i t e r s  

b e s t e h t ,   d e r   in   S e r i e   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k   g e -  

s c h a l t e t   i s t .   Wenn  d i e s e r   L e i t e r   d u r c h   e i n e n   U e b e r s t r o m ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n   K u r z s c h l u s s s t r o m   d u r c h f l o s s e n   w i r d ,  

i s t   d i e   A n z i e h u n g s k r a f t   des   E l e k t r o m a g n e t e n   a u f   den  A n k e r  

a u s r e i c h e n d ,   d a m i t   d i e s e r   den  K l i n k e n m e c h a n i s m u s   e n t s p e r r t .  

D a r a u f h i n   i s t   das   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   f r e i ,   u n t e r   d e r  

W i r k u n g   d e r   F e d e r   s i c h   in   A u s s c h a l t s t e l l u n g   zu  b e w e g e n .  

Dem  b e k a n n t e n   S c h u t z s c h a l t e r   h a f t e t   d e r   g e r a d e   f ü r   s o l c h e  

S c h a l t e r   n i c h t   v e r n a c h l ä s s i g b a r e   N a c h t e i l   an ,   d a s s   e r   z a h l -  

r e i c h e ,   m e c h a n i s c h   b e w e g b a r e   und  a u c h   z a h l r e i c h e   G e l e n k -  

z a p f e n   a u f w e i s t .   D i e s e   T a t s a c h e   b e e i n t r ä c h t i g t  -   ü b e r   l ä n -  

g e r e   Z e i t   b e t r a c h t e t  -   d i e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t   d e s   S c h u t z -  

s c h a l t e r s .   A u s s e r d e m   s t e h t   d i e s e   T a t s a c h e   dem  B e s t r e b e n  

e n t g e g e n ,   s o l c h e   S c h u t z s c h a l t e r   m ö g l i c h s t   e i n f a c h   und  d a -  

h e r   b i l l i g ,   j e d o c h   ohne   E i n b u s s e   an  F u n k t i o n s t ü c h t i g k e i t  

h e r z u s t e l l e n .  

S c h l i e s s l i c h   w i r d   b e i m   b e k a n n t e n   S c h a l t e r   d u r c h   d i e   E r r e -  

g e r w i c k l u n g   des   M a g n e t e n ,   d i e   in   E i n s c h a l t s t e l l u n g   s t e t s  

S t r o m   f ü h r t ,   u n u n t e r b r o c h e n   V e r l u s t w ä r m e   e r z e u g t ,   d i e   a b -  

z u f ü h r e n   i s t .   D i e s   k a n n   e n t w e d e r   d u r c h   d i r e k t e   K ü h l u n g s -  

m a s s n a h m e n   g e s c h e h e n ,   o d e r  -   wie   b e i m   v o r b e k a n n t e n   S c h a l t e r ,  



d a d u r c h ,   d a s s   d i e   E l e m e n t e   d e s   S c h a l t e r s   in  e i n e m   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   g r o s s e n   I n n e n r a u m   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   d e r   e i n e  

z u r   K ü h l u n g   a u s r e i c h e n d e   Z i r k u l a t i o n   des   d a r i n   e n t h a l t e n e n  

Med iums   g e w ä h r l e i s t e t .  

Be i   d i e s e m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   i s t   es   a l s   e i n e   A u f g a b e   d e r  

E r f i n d u n g   a n z u s e h e n ,   e i n e n   S c h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   d e r a r t   a u s z u b i l d e n ,   d a s s   m i t   e i n e r   M i n d e s t a n z a h l   b e -  

w e g l i c h e r   B a u t e i l e   und  ohne   s t r o m d u r c h f l o s s e n e   S p u l e n   e i n  

H ö c h s t m a s s   an  Z u v e r l ä s s i g k e i t   und  z u g l e i c h   e i n   M i n d e s t m a s s  

an  R a u m b e d a r f   e r z i e l t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i m   v o r g e s c h l a g e n e n   S c h a l t e r   g e m ä s s  

d e r   E r f i n d u n g   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s   d i e   V e r r i e g e l u n g   e i n e n  

im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g e n ,   d a s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k  

m i t   S p i e l   u m g r e i f e n d e n   und  q u e r   zum  S t r o m f l u s s   in   d e m s e l -  

ben  v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t e n   R i e g e l   aus   e i n e m   w e i c h -  

m a g n e t i s c h e n   M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e s -  

s en   f r e i e r   S c h e n k e l e n d e n   m i t   e i n e m   A n s c h l a g   v e r s e h e n   i s t ,  

d e r   in   E i n s c h a l t s t e l l u n g   m i t   e i n e r   m i t   dem  b e w e g l i c h e n   K o n -  

t a k t s t ü c k   m i t b e w e g l i c h e n   A n s c h l a g n a s e   z u s a m m e n w i r k t .  

M e r k m a l e   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s i n d   den  a b h ä n g i g e n  

P a t e n t a n s p r ü c h e n   zu  e n t n e h m e n .  

A n h a n d   d e r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   s i n d   n a c h s t e h e n d   r e i n  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e s   v o r g e s c h l a g e n e n  

S c h u t z s c h a l t e r s   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   v e r e i n f a c h t e n   A c h s i a l s c h n i t t   d u r c h  



e i n e n   U e b e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r ,   l i n k s   i n  

E i n s c h a l t - ,   r e c h t s   in   A u s s c h a l t s t e l l u n g ,  

F i g .   2  e i n e n   v e r e i n f a c h t e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r  

L i n i e   A  -   A  d e r   F i g .   1  u n t e r   W e g l a s s u n g   g e -  

w i s s e r   T e i l e ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   l ä n g s   d e r   L i n i e   B  -   B  d e r  

F i g .   2 ,  

F i g .   4  e i n e n   zu  F i g .   2  a n a l o g e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e  

A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e ,   u n d  

F i g .   5  i n   v e r e i n f a c h t e r ,   v e r g r ö s s e r t e r   D a r s t e l l u n g  

E i n z e l h e i t e n   des   S c h a l t e r s   g e m ä s s   F i g .   1 .  

Der  d a r g e s t e l l t e   U e b e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r   10  b e s i t z t   e i n  

S c h a l t e r g e h ä u s e   11,   d a s   e i n   o b e r e n d s   m i t   e i n e r   Kappe   1 3  

d i c h t   v e r s c h l o s s e n e s   I s o l i e r r o h r   12  a u f w e i s t .   E in   e r s t e r  

A n s c h l u s s l e i t e r   g e h t   von  d e r   Kappe   13  a u s ,   d i e   i h r e r s e i t s  

an  i h r e r   I n n e n s e i t e   e i n   n u r   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e s ,   f e -  

s t e s   K o n t a k t s t ü c k   1 5  t r ä g t .   An  d a s   u n t e r e   Ende  d e s   I s o l i e r -  

r o h r e s   12  s c h l i e s s t   d i c h t   e i n   A b s c h l u s s t e i l   16  in  d e r   F o r m  

e i n e s   n a c h   u n t e n   o f f e n e n   T o p f e s   o d e r   B e c h e r s   an ,   von  d e m  

e i n   z w e i t e r   A n s c h l u s s l e i t e r   a u s g e h t .   Die  an  das   I s o l i e r -  

r o h r   12  a n s c h l i e s s e n d e   S t i r n w a n d   17  des   A b s c h l u s s t e i l e s   1 6  

w e i s t   d u r c h g e h e n d e   B o h r u n g e n   18  a u f ,   von  d e n e n   d i e   m i t t l e r e  

-  wie   n o c h   zu  e r l ä u t e r n   s e i n   w i r d  -   zum  D u r c h l a s s   e i n e s   b e -  

w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e s   d i e n t .   An  d e r   dem  I s o l i e r r o h r   1 2  

a b g e k e h r t e n   S e i t e   d e r   S t i r n w a n d   17  i s t   e i n  m e t a l l i s c h e r  



F a l t e n b a l g   19  d i c h t e n d   b e f e s t i g t ,   d e r   s e i n e r s e i t s   d u r c h  

e i n e   A b s c h l u s s p l a t t e   20  d i c h t   v e r s c h l o s s e n   i s t .   An  d e r   d e m  

I s o l i e r r o h r   12  z u g e k e h r t e n   S e i t e   d e r   A b s c h l u s s p l a t t e   2 0  

i s t   e i n   s t a b f ö r m i g e s ,   b e w e g l i c h e s   K o n t a k t s t ü c k   21  b e f e -  

s t i g t ,   da s   s i c h   d u r c h   den  F a l t e n b a l g   19  und  d u r c h   d i e   m i t t -  

l e r e   B o h r u n g   18  h i n d u r c h   e r s t r e c k t .  

D a r a u s   e r g i b t   s i c h ,   d a s s   d e r   I n n e n r a u m   22  d e s   S c h a l t e r g e -  

h ä u s e s   11  g e g e n   a u s s e n   v o l l k o m m e n   g a s d i c h t   a b g e k a p s e l t   i s t .  

D i e s e r   I n n e n r a u m   22  k a n n   m i t   e i n e m   u n t e r   U e b e r d r u c k   s t e h e n -  

den  L ö s c h g a s ,   b e i s p i e l s w e i s e   SF6 ,   g e f ü l l t   s e i n ,   das   s o m i t  

das   B e s t r e b e n   h a t ,   den  F a l t e n b a l g   19  n a c h   u n t e n   zu  d e h n e n ,  

d . h .   d a s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   21  in   A u s s c h a l t s t e l l u n g  

zu  b r i n g e n .  

A n s t e l l e   des   im  I n n e n r a u m   22  h e r r s c h e n d e n   U e b e r d r u c k e s   o d e r  

z u s ä t z l i c h   zu  d e m s e l b e n ,   k a n n   im  F a l t e n b a l g   19  e i n e   e i n e r -  

e n d s   an  d e r   A b s c h l u s s p l a t t e   20  und  a n d e r n e n d s   an  d e r   S t i r n -  

wand  17  a b g e s t ü t z t e   D r u c k f e d e r   24  v o r g e s e h e n   s e i n .  

An  d e r   dem  I s o l i e r r o h r   12  a b g e k e h r t e n   S e i t e   d e r   S t i r n w a n d  

17  s i n d   an  d e r   A u s s e n s e i t e   d e s   b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k e s  

21  a n g r e i f e n d e   G l e i t k o n t a k t e   25  v o r h a n d e n ,   d i e   d i e   e l e k t r i -  

s c h e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d i e s e m   K o n t a k t s t ü c k   21  ü b e r   d a s  

A b s c h l u s s t e i l   16  m i t   dem  A n s c h l u s s l e i t e r   23  s i c h e r s t e l l e n .  

Das  b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   21  w i r d   n o r m a l e r w e i s e   und  g e -  

gen  d i e   vom  U e b e r d r u c k   im  I n n e n r a u m   22  u n d / o d e r   von  d e r  

F e d e r   24  a u s g e h e n d e n   K r a f t   m i t t e l s   e i n e r   g e s a m t h a f t   m i t   2 6  

b e z e i c h n e t e n   V e r r i e g e l u n g   in   d e r   in  F i g .   1  l i n k s   d a r g e -  



s t e l l t e n   E i n s c h a l t s t e l l u n g   a r r e t i e r t .   Zur  n ä h e r e n   E r l ä u t e -  

r u n g   d i e s e r   V e r r i e g e l u n g   26  s e i   nun  z u s ä t z l i c h   a u f   d i e  

F i g .   2  und  3  v e r w i e s e n .  

Die   V e r r i e g e l u n g   26  w e i s t   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   U - f ö r m i g e n  

o d e r  -   g e n a u e r  -   h u f e i s e n f ö r m i g e n   R i e g e l   27  ( F i g .   2)  a u s  

e i n e m   w e i c h m a g n e t i s c h e n   M a t e r i a l   a u f ,   d e r   d a s   b e w e g l i c h e  

K o n t a k t s t ü c k   21  m i t   S p i e l   u m g r e i f t .   D i e s e r   R i e g e l   27  i s t  

in   e i n e r   q u e r   zum  S t r o m f l u s s   im  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k  

21  v e r l a u f e n d e n  R i c h t u n g   v e r s c h i e b b a r   und  kann  zu  diesem  Zweck  v o n  

e i n e r   s c h ü t z e n d e n   L a g e r h ü l s e   28  (Fig.  3),  die  vom  beweg l i chen   K o n t a k t -  

s t ü c k   21  m i t   S p i e l   d u r c h s e t z t   i s t ,   g e f ü h r t   s e i n .   D i e s e   L a -  

g e r h ü l s e   28  bzw.   d e r   R i e g e l   27  (wenn  k e i n e   L a g e r h ü l s e   v o r -  

g e s e h e n   i s t )   i s t   a u f   e i n e r   den   I n n e n r a u m   22  ü b e r b r ü c k e n -  

den   und  an  d e r   I n n e n w a n d   d e s   I s o l i e r r o h r e s   12  b e f e s t i g t e n  

T r a v e r s e   29  a b g e s t ü t z t .  

B e i d e   f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   30,   31  d e s   R i e g e l s   27  ( v e r g l e i -  

che   a u c h   F i g .   5)  w e i s e n   A n s c h l a g f l ä c h e n   a u f   ( in   F i g .   5 

i s t   n u r   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   32  d e s   S c h e n k e l e n d e s   30  s i c h t -  

b a r ) ,   a u f   d e n e n   i n   E i n s c h a l t s t e l l u n g   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   3 3  

e i n e r   am  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k   21  a n g e f o r m t e n   bzw.  b e -  

f e s t i g t e n   A n s c h l a g n a s e   34  a u f l i e g t .   In  d i e s e r   S t e l l u n g   b e -  

f i n d e t   s i c h   d a s   J o c h   35  d e s   R i e g e l s   27,   d . h .   d e r   d i e   b e i d e n  

S c h e n k e l   v e r b i n d e n d e   A b s c h n i t t   d e s   R i e g e l s   in   e i n e m   g r ö s s e -  

r e n   A b s t a n d   vom  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k   21  a l s   d i e   b e i d e n  

f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   30,   3 1 .  

Wenn  nun  S t r o m   d u r c h   d a s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   21  f l i e s s t ,  

dann   w i r d   e i n   um  d i e s e s   h e r u m   v e r l a u f e n d e s   M a g n e t f e l d   e r -  

z e u g t .  



D i e s e s   M a g n e t f e l d   i s t   b e s o n d e r s   a u s g e p r ä g t   in   dem  d u r c h  

den  R i e g e l   27  g e g e b e n e n   m a g n e t i s c h e n   K r e i s   und  h a t   z u r   F o l -  

ge ,   d a s s   a u f   den  R i e g e l   27  d i e   K r ä f t e   w i r k e n ,   d i e   das   B e -  

s t r e b e n   h a b e n ,   d i e s e n   in   b e z u g   a u f   das   b e w e g l i c h e   K o n t a k t -  

s t ü c k   21  so  zu  v e r s c h i e b e n ,   d a s s   d e r   m a g n e t i s c h e   W i d e r s t a n d  

d e s   m a g n e t i s c h e n   K r e i s e s   am  g e r i n g s t e n   w i r d .   D i e s e r   m a g -  

n e t i s c h e   W i d e r s t a n d   i s t   dann   am  g e r i n g s t e n ,   wenn  das   b e w e g -  

l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   21  s i c h   in   d e r   Nähe  d e s   J o c h e s   35  b e -  

f i n d e t .   Auf  den   R i e g e l   27  w i r k e n  s o m i t   ( s o l a n g e   d a s   b e w e g -  

l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   S t r o m   f ü h r t )   s t e t s   K r ä f t e ,   d i e   d a s   B e -  

s t r e b e n   h a b e n ,   den  R i e g e l   in   F i g .   1,  2  und  5  n a c h   l i n k s   z u  

v e r s c h i e b e n   ( i n   F i g .   2  g e s t r i c h e l t   e i n g e z e i c h n e t e   L a g e ) ,   s o  

d a s s   d i e   f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   30,   31  d i e   A n s c h l a g n a s e   34  

und  d a m i t   d a s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   21  z u r   A u s f ü h r u n g  

d e s   A u s s c h a l t h u b e s   f r e i g e b e n .   A l l e r d i n g s   s t e h t   d i e s e n   K r ä f -  

t e n   z u n ä c h s t   d e r   von  d e r   A n s c h l a g n a s e   34  a u f   den  R i e g e l   2 7  

a u s g e ü b t e   D r u c k   bzw.   d e r   d a d u r c h   z w i s c h e n   R i e g e l   27  u n d  

L a g e r h ü l s e   28  bzw.   T r a v e r s e   29  e r z e u g t e   R e i b s c h l u s s   e n t g e -  

g e n .   Des  w e i t e r e n   k a n n ,   wie   in  F i g .   5  d a r g e s t e l l t ,   den   A n -  

s c h l a g f l ä c h e n   32,  33  an  den  f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   31,   32  

bzw.   an  d e r   A n s c h l a g n a s e   34  e i n e   N e i g u n g  @  g e g e b e n   w e r d e n ,  

d i e   z u s a m m e n   m i t   d e r   a u f   das   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   21  i n  

A u s s c h a l t r i c h t u n g   w i r k e n d e n   K r a f t   P  e i n e   r e s u l t i e r e n d e   e r -  

g i b t ,   d i e   d e r   vom  M a g n e t f e l d   a u s g e h e n d e n   und  a u f   den  R i e g e l  

27  w i r k e n d e n   K r a f t   Q  e n t g e g e n w i r k t .   Nun  i s t   a b e r   Q  e i n e  

F u n k t i o n   des   d u r c h   das   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   21  f l i e s s e n -  

den  S t r o m e s   w ä h r e n d   d i e   Q  e n t g e g e n w i r k e n d e n   K r ä f t e   p r a k -  

t i s c h   k o n s t a n t   s i n d .   D a r a u s   e r g i b t   s i c h ,   d a s s   s i c h   d i e   A n -  

s p r e c h s c h w e l l e   des   U e b e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r s   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d u r c h   g e e i g n e t e   Wahl  d e r   N e i g u n g   d - b e s t i m m e n   l ä s s t .  



A l t e r n a t i v   o d e r   v o r z u g s w e i s e   z u s ä t z l i c h   k ö n n e n   M i t t e l   v o r -  

g e s e h e n   s e i n ,   um  a u f   den   R i e g e l   27  e i n e   R ü c k s t e l l k r a f t ,  

d . h .   in   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   1,  2  und  5  e i n e   n a c h  

r e c h t s   w i r k e n d e   K r a f t   a u s z u ü b e n .   D i e s e   M i t t e l   k ö n n e n   d u r c h  

e i n e   D r u c k f e d e r   36  ( n u r   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t )   u n d / o d e r  

d u r c h   e i n e n   P e r m a n e n t m a g n e t e n   37  g e b i l d e t   s e i n ,   d e r   an  d e r  

A u s s e n s e i t e   des   I s o l i e r r o h r e s   12  a u f   d e r   Höhe  d e s   R i e g e l s  

27  b e f e s t i g t   i s t   o d e r   n a c h   B e d a r f   a u f   d i e s e   S t e l l e   z u s t e l l -  

b a r   i s t .  

U e b e r w i n d e t   d i e   S t r o m a b h ä n g i g e   K r a f t   Q  d i e   i h r   e n t g e g e n -  

w i r k e n d e n ,   p r a k t i s c h   k o n s t a n t e n   K r ä f t e ,   w i r d   d e r   R i e g e l   2 7  

in   d i e   i n   F i g .   2  g e s t r i c h e l t   d a r g e s t e l l t e   Lage   v e r s c h o b e n ,  

w o d u r c h   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e n   32,  33  a u s s e r   E i n g r i f f   m i t   d e r  

A n s c h l a g n a s e   34  g e l a n g e n , u n d   d a s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k  

21  z u r   A u s f ü h r u n g   d e s   A u s s c h a l t h u b e s   f r e i g e g b e n   i s t .   D a b e i  

v e r g r ö s s e r t   s i c h ,   w e g e n   d e r   D e h n u n g   des   F a l t e n b a l g e s ,   d e r  

R a u m i n h a l t   d e s   I n n e n r a u m e s   22.   Um  d i e   d a m i t   e i n h e r g e h e n d e  

D r u c k v e r m i n d e r u n g   zum  L ö s c h e n   d e s   S c h a l t l i c h t b o g e n s   a u s z u -  

n ü t z e n ,   i s t   z w i s c h e n   d e r   V e r r i e g e l u n g   26  und  dem  f e s t e n  

K o n t a k t s t ü c k   15  im  I s o l i e r r o h r   12  e i n e   B l a s d ü s e   38  a u s  

e i n e m   I s o l i e r s t o f f   b e f e s t i g t ,   d e r e n   z e n t r a l e   D u r c h l a s s ö f f -  

n u n g   39  so  l a n g e   d u r c h   d a s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   2 1  

p r a k t i s c h   v e r s c h l o s s e n   b l e i b t ,   a l s   d e s s e n   f r e i e s   Ende   i m  

Zuge  e i n e s   A u s s c h a l t h u b e s   n i c h t   d i e   O e f f n u n g   39  p a s s i e r t  

h a t .   D a d u r c h   b l e i b t   d e r   I n n e n d r u c k   in   dem  z w i s c h e n   d e r  

B l a s d ü s e   38  und  dem  f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k   15  v o r h a n d e n e n   T e i l  

d e s   I n n e n r a u m s   22  zu  B e g i n n   e i n e s   A u s s c h a l t h u b e s   p r a k t i s c h  

e r h a l t e n .   Umsomehr   v e r m i n d e r t   s i c h   d a g e g e n   d e r   I n n e n d r u c k  

in   dem  z w i s c h e n   B l a s d ü s e   38  und  d e r   A b s c h l u s s p l a t t e   2 0  



l i e g e n d e n   T e i l   des   I n n e n r a u m e s   22.  Das  d a d u r c h   e n t s t e h e n -  

de  D r u c k g e f ä l l e   f ü h r t   zu  e i n e r   k r ä f t i g e n   G a s s t r ö m u n g   d u r c h  

d i e   O e f f n u n g   39,  s o b a l d   d a s   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k   21  d i e -  

se  f r e i g e g e b e n   h a t .   D i e s e   G a s s t r ö m u n g   b e b l ä s t   den  S c h a l t -  

l i c h t b o g e n   und  t r ä g t   zu  d e s s e n   z u v e r l ä s s i g e n   L ö s c h u n g   b e i .  

S o l l   d e r   S c h u t z s c h ä l t e r   w i e d e r   e i n g e s c h a l t e t   w e r d e n ,   i s t  

d e r   R i e g e l   w i e d e r   in   s e i n e   A u s g a n g s l a g e   zu  s c h i e b e n ,   w a s  

e n t w e d e r   d u r c h   d i e   F e d e r   36  u n d / o d e r   den  M a g n e t e n   37  b e -  

s o r g t   w i r d ,   s o b a l d   d e r   S c h a l t l i c h t b o g e n   g e l ö s c h t   i s t ,   d . h .  

d e r   U e b e r s t r o m   a u f g e h ö r t   h a t   zu  f l i e s s e n .   S o d a n n   w i r d   d u r c h  

K r a f t a u s ü b u n g   a u f   d i e   A b s c h l u s s p l a t t e   20  d e r   F a l t e n b a l g  

19  z u s a m m e n g e d r ü c k t   und  d a m i t   d a s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k  

21  a u f   das   f e s t e   K o n t a k t s t ü c k   15  h i n   v e r s c h o b e n .   D a b e i  

t r i f f t   e i n e   a u f   d e r   d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   33  g e g e n ü b e r l i e g e n -  

den   S e i t e   d e r   A n s c h l a g n a s e   34  a u s g e b i l d e t e   A b w e i s f l ä c h e  

40  a u f   den  in   A u s g a n g s l a g e   s i c h   b e f i n d e n d e n   R i e g e l   27,   v e r -  

d r ä n g t   d i e s e n   v o r ü b e r g e h e n d   b i s   d i e   A n s c h l a g n a s e   w i e d e r  

e i n e   Lage   z w i s c h e n   dem  f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k   15  und  d e r   V e r -  

r i e g e l u n g   26  e r r e i c h t   h a t .   Der  R i e g e l   27  k a n n   nun  w i e d e r  

in   s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k k e h r e n ,   und  d a m i t   i s t   d a s   b e -  

w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   21  in  E i n s c h a l t s t e l l u n g   a r r e t i e r t .  

Um  d i e   S c h a l t s t e l l u n g   des   d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t e r s   10  n a c h  

a u s s e n   h i n   s o f o r t   s i c h t b a r   zu  m a c h e n ,   k a n n   d i e   dem  F a l t e n -  

b a l g   19  a b g e k e h r t e   S e i t e   d e r   A b s c h l u s s p l a t t e   20  e i n e   a u f -  

f ä l l i g e   F a r b e   a u f w e i s e n   o d e r   m i t   a n d e r e n   g e e i g n e t e n  , M a r -  

k i e r u n g e n   v e r s e h e n   s e i n .  

Die  A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   4  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  j e n e r  



d e r   F i g .   1  -   3  d a d u r c h ,   d a s s   d e r   R i e g e l   27  r e i n   U - f ö r m i g  

i s t .   Die  f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   30,   31  d e s   R i e g e l s   27  s i n d  

u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   e i n   A n s c h l a g e l e m e n t   41  a u s   e i n e m  

n i c h t   m a g n e t i s i e r b a r e n   M a t e r i a l   v e r b u n d e n ,   an  d a s   in   E i n -  

s c h a l t s t e l l u n g   d i e   A n s c h l a g n a s e   34  a n s t e h t .   D i e s e s   A n -  

s c h l a g e l e m e n t   34  k a n n   d u r c h   e i n e   d r e h b a r e   R o l l e   g e b i l d e t  

s e i n ,   o d e r   a u c h   e i n e   p r i s m a t i s c h e   Form  a u f w e i s e n .   Wie  d e r  

F i g .   5  l e i c h t   zu  e n t n e h m e n   i s t ,   k a n n   a u c h   b e i   d e r   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   F i g .   4  m i t   e i n e r   R o l l e   a l s   A n s c h l a g e l e m e n t   4 1  

d e r   A n s c h l a g f l ä c h e   33  d e r   A n s c h l a g n a s e   34  e i n e   N e i g u n g  @  

g e g e b e n   w e r d e n ,   d i e   d a z u   f ü h r t ,   d a s s   d u r c h   d i e   a u f   d a s   b e -  

w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   21  w i r k e n d e   K r a f t   P  e i n e   a u f   den  R i e -  

g e l   27  d e r   K r a f t   Q  e n t g e g e n w i r k e n d e   K r a f t   e r z e u g t   w i r d .  

Auch  in   d i e s e m   F a l l e   i s t   d i e   N e i g u n g  @   d e r   A n s c h l a g f l ä c h e  

33  m a s s g e b e n d   f ü r   d i e   A n s p r e c h s c h w e l l e   des   S c h u t z s c h a l t e r s .  



1.  U e b e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r   m i t   e i n e m   b e w e g l i c h e n   K o n -  

t a k t s t ü c k   ( 2 1 ) ,   das   in   E i n s c h a l t s t e l l u n g   m i t   e i n e m   f e s t e n  

K o n t a k t s t ü c k   (15)  im  E i n g r i f f   i s t ,   und  d a s   u n t e r   d e r   W i r -  

k u n g   e i n e r   d a s s e l b e   in   A u s s c h a l t s t e l l u n g   d r ä n g e n d e n   K r a f t  

s t e h t ,   und  m i t   e i n e r   d u r c h   U e b e r s t r o m   f r e i g e b b a r e n   V e r r i e -  

g e l u n g   ( 2 6 ) ,   m i t t e l s   w e l c h e r   das   b e w e g l i c h e   S c h a l t s t ü c k  

(21)  in   E i n s c h a l t s t e l l u n g   a r r e t i e r b a r   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   V e r r i e g e l u n g   (26)  e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n  

U - f ö r m i g e n ,   das   b e w e g l i c h e   K o n t a k t s t ü c k   (21)  m i t   S p i e l   u m -  

g r e i f e n d e n   und  q u e r   zum  S t r o m f l u s s   in  d e m s e l b e n   v e r s c h i e b -  

b a r   g e l a g e r t e n   R i e g e l   (27)  aus   e i n e m   w e i c h m a g n e t i s c h e n  

M a t e r i a l   a u f w e i s t ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e s s e n   f r e i e r  

S c h e n k e l e n d e n   (30 ,   31)  m i t   e i n e m  A n s c h l a g   (32;   41)  v e r s e -  

hen  i s t ,   d e r   in   E i n s c h a l t s t e l l u n g   m i t   e i n e r   m i t   dem  b e w e g -  

l i c h e n   K o n t a k t s t ü c k   (21)  m i t b e w e g l i c h e n   A n s c h l a g n a s e   ( 3 4 )  

z u s a m m e n w i r k t .  



2.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   R i e g e l   (27)  h u f e i s e n f ö r m i g   i s t   und  d a s s  

s e i n e   b e i d e n   f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   (30 ,   31)  m i t   A n s c h l a g -  

f l ä c h e n   (32)  v e r s e h e n   s i n d   ( F i g .   1,  2 ) .  

3.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   A n s c h l a g   d e s   R i e g e l s   (27)  d u r c h   e i n   d i e  

f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   (30 ,   31)  d e s s e l b e n   v e r b i n d e n d e s   A n -  

s c h l a g e l e m e n t   (41)  aus   e i n e m   n i c h t   m a g n e t i s i e r b a r e n   M a t e -  

r i a l   g e b i l d e t   i s t   ( F i g .   4 ) .  

4.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   A n s c h l a g e l e m e n t   d u r c h   e i n e   f r e i   d r e h b a -  

re   A n s c h l a g r o l l e   g e b i l d e t   i s t .  

5.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   R i e g e l   (27)  g e g e n   d i e   W i r k u n g   e i n e r  

R ü c k s t e l l k r a f t   v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .  

6.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A n s c h l a g n a s e   (34)  e i n e   A n s c h l a g f l ä c h e  

(33)  und  d i e s e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d   e i n e   A b w e i s f l ä c h e   ( 4 0 )  

a u f w e i s t .  

7.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t .   d a s s   e i n   M a g n e t   (37)  v o r g e s e h e n   i s t ,   um  a u f   d e n  

R i e g e l   (27)  d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   a u s z u ü b e n .  

8.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   F e d e r   (36)  v o r g e s e h e n   i s t ,   um  a u f   d e n  



R i e g e l   (27)  d i e   R ü c k s t e l l k r a f t   a u s z u ü b e n .  

9.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   (33)  d e r   A n s c h l a g n a s e  

(34)  e i n e   d e r   d u r c h   den  S t r o m f l u s s   im  b e w e g l i c h e n   K o n t a k t -  

s t ü c k   (21)  e r z e u g t e n ,   a u f   den  R i e g e l   (27)  w i r k e n d e n   K r a f t  

(Q)  e n t g e g e n w i r k e n d e   N e i g u n g   ( @ )   a u f w e i s t .  

10.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   2  und  9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   A n s c h l a g f l ä c h e n   (32)  an  d e n  

f r e i e n   S c h e n k e l e n d e n   (30 ,   31)  d e s   R i e g e l s   (27)  g l e i c h   w i e  

d i e   A n s c h l a g f l ä c h e   (33)  d e r   A n s c h l a g n a s e   (34)  g e n e i g t   s i n d .  

11.   S c h u t z s c h l a t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   R i e g e l   (27)  in   e i n e r   vom  b e w e g l i c h e n  

K o n t a k t s t ü c k   (21)  m i t   S p i e l   d u r c h s e t z t e n   L a g e r h ü l s e   ( 2 8 )  

v e r s c h i e b b a r   g e f ü h r t   i s t .  

12.  U e b e r s t r o m - S c h u t z s c h a l t e r   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   e i n  

r o h r f ö r m i g e s ,   e i n   L ö s c h g a s   u n t e r   U e b e r d r u c k   e n t h a l t e n d e s ,  

d i c h t e s   S c h a l t e r g e h ä u s e   ( 1 1 ) ,   d a s   e i n e r e n d s   d u r c h   e i n e   e i n  

f e s t e s   K o n t a k t s t ü c k   (15)  t r a g e n d e   Kappe   (13)  und  a n d e r n -  

e n d s   d u r c h   e i n e n   m i t   e i n e r   P l a t t e   (20)  a b g e s c h l o s s e n e n ,  

d e h n b a r e n   B a l g   (19)  v e r s c h l o s s e n   i s t ,   w o b e i   an  d e r   P l a t t e  

(20)  e i n   in  d a s   S c h a l t e r g e h ä u s e   (11)  h i n e i n r a g e n d e s ,   l ä n g s -  

v e r s c h i e b b a r e s   K o n t a k t s t ü c k   (21)  b e f e s t i g t   i s t ,   an  dem  e i n e  

A n s c h l a g n a s e   (34)  v o r h a n d e n   i s t ,   d u r c h   e i n e n   das   b e w e g l i -  

che  K o n t a k t s t ü c k   (21)  m i t   S p i e l   u m g r e i f e n d e n ,   q u e r   zu  d i e -  

sem  v e r s c h i e b b a r   a u f   e i n e r   im  S c h a l t e r g e h ä u s e   (11)  v o r h a n -  

d e n e n   F ü h r u n g s p l a t t e   (29)  g e l a g e r t e n ,   i m  w e s e n t l i c h e n  



U - f ö r m i g e n   R i e g e l   (27)  aus   e i n e m   w e i c h m a g n e t i s c h e n   M a t e -  

r i a l ,   w o b e i   m i n d e s t e n s   e i n e s   d e s s e n   f r e i e r   S c h e n k e l e n d e n  

(30 ,   31)  m i t   e i n e m  A n s c h l a g   (32 ;   41)  v e r s e h e n   i s t ,   a u f   d e n  

in   E i n s c h a l t s t e l l u n g   d i e   A n s c h l a g n a s e   (34)  a n s t e h t .  

13.  S c h u t z s c h a l t e r   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   12,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   d e r   F ü h r u n g s p l a t t e   (29)  u n d  

dem  f e s t e n   K o n t a k t s t ü c k   (15)  e i n e   im  G e h ä u s e   (11)  b e f e s t i g -  

t e ,   und  in   E i n s c h a l t s t e l l u n g   d u r c h   d a s   b e w e g l i c h e   K o n t a k t -  

s t ü c k   (21)  v e r s c h l o s s e n e   B l a s d ü s e   (38)  v o r g e s e h e n   i s t .  
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