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54)  Bohrhammer. 

Es  wird  ein  Bohrhammer  mit  einem  Luftpolsterschlag- 
werk  vorgeschlagen,  welches  von  einem  auskuppelbaren 
Taumelscheibenantrieb  bewegbar  ist.  Der 
Taumelscheibenantrieb  hat  einen  auf  einer  Zwischenwelle 
(24)  angeordneten,  in  seiner  Axialbewegung  begrenzten 
Nabenkörper  (33),  dessen  Kupplungselemente  (36)  bei  Axi- 
alverschiebung  wenigstens  eines  Teils  der  Zwischenwelle 
(24)  mit  an  dieser  angebrachten  Kupplungselemente  (25) 
außer  formschlüssigen  Eingriff  kommen.  Die  Verschiebung 
der Zwischenwelle  (24)  geschieht  durch  von  außen  betätig- 
bare  Schaltmittel  (42). 



S t a n d   de r   T e c h n i k  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e m   B o h r h a m m e r   n a c h   d e r  

G a t t u n g  d e s  H a u p t a n s p r u c h s   (DE-OS  24  49  191,   R.  2 3 7 7 ) .  

Es  i s t   s c h o n   e i n   d e r a r t i g e r   B o h r h a m m e r   b e k a n n t   g e w o r d e n ,  

b e i   dem  das  S c h l a g w e r k   a u t o m a t i s c h   in  B e t r i e b   g e s e t z t  

w u r d e ,   wenn  das  im  W e r k z e u g h a l t e r   des  B o h r h a m m e r s   g e h a l -  

t e n e   W e r k z e u g   an  das  zu  b e a r b e i t e n d e   W e r k s t ü c k   a n g e s e t z t  

w u r d e .   D i e s   g e s c h i e h t   d u r c h   e i n e   L ä n g s b e w e g u n g   des  W e r k -  

z e u g h a l t e r s ,   w o b e i   e i n e   das  S c h l a g w e r k   in  B e w e g u n g   s e t -  

z e n d e   K u p p l u n g   b e t ä t i g t   w i r d .   Um  d i e   K u p p l u n g   in  i h r e r  

E i n g r i f f s s t e l l u n g   zu  h a l t e n ,   muß  de r   B e d i e n u n g s m a n n   i m m e r  

d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   ü b e r w i n d e n ,   d i e   d i e   K u p p l u n g   a u ß e r  

E i n g r i f f   zu  b r i n g e n   s u c h t .   Ein   r e i n e s   B o h r e n   ohne   A x i a l -  

b e a u f s c h l a g u n g   des  W e r k z e u g s   i s t   m i t   dem  b e k a n n t e n   B o h r -  

hammer   n i c h t   m ö g l i c h .  

V o r t e i l e   de r   E r f i n d u n g  

Der  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B o h r h a m m e r   mi t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des  H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   den  V o r -  

t e i l ,   daß  i m  -   vom  B e d i e n u n g s m a n n   g e w o l l t   e i n g e s t e l l t e n  -  

S c h l a g b o h r b e t r i e b   d i e   K u p p l u n g ,   ü b e r   d i e   de r   T a u m e l -  



s c h e i b e n a n t r i e b   in  B e w e g u n g   g e s e t z t   w i r d ,   von  e i n e r  

K u p p l u n g   im  E i n g r i f f   g e h a l t e n   w i r d .   Die  H a n d h a b b a r -  

k e i t   des  B o h r h a m m e r s   w i r d   d a d u r c h   w e s e n t l i c h   e r l e i c h -  

t e r t .   A u ß e r d e m   b i e t e t   d i e s e r   B o h r h a m m e r   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   a l s   e i n e   B o h r m a s c h i n e   e i n g e s e t z t   zu  w e r d e n .   H i e r -  

d u r c h   w i r d   d i e   M ö g l i c h k e i t   e r ö f f n e t ,   e i n e   l e i c h t e   u n d  

d e s h a l b   f ü r   den  H e i m w e r k e r b e t r i e b   g e e i g n e t e   H a n d b o h r -  

m a s c h i n e   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   a b e r   d e n n o c h   das   b i s h e r  

nu r   f ü r   r e l a t i v   s c h w e r e   H a n d w e r k e r m a s c h i n e n   v o r b e h a l -  

t e n e ,   h ö c h s t   w i r k s a m e   L u f t p o l s t e r s c h l a g w e r k   e i n g e s e t z t  

w e r d e n   k a n n .  

D u r c h   d i e   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n  

des   im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   B o h r h a m m e r s   m ö g l i c h .  

Z e i c h n u n g  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  d e r   Z e i c h -  

nung   d a r g e s t e l l t   und  in   de r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n   F i g u r   1  e i n e n   B o h r h a m m e r   i m  

T e i l l ä n g s s c h n i t t ,   F i g u r   2  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   l ä n g s   I I - I I  

in   de r   F i g u r   1,  F i g u r   3  e i n e   G e t r i e b e a b w i c k l u n g ,   F i g u r  4  

e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z w i s c h e n w e l l e   des  B o h r -  

h a m m e r s   in  de r   F i g u r   1  e n t s p r e c h e n d e n   G e b r a u c h s l a g e  

l ä n g s   I V - I V   d e r   F i g u r   3  und  F i g u r   5  e i n   z w e i t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   Z w i s c h e n w e l l e   gemäß  F i g u r   3  i m  

L ä n g s s c h n i t t .  

Die   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e   G e t r i e b e a b w i c k l u n g   e n t h ä l t  

zwei   um  d i e   A c h s e   d e r   Z w i s c h e n w e l l e   in  d i e   Z e i c h e n e b e n e  

g e d r e h t e   T e i l s c h n i t t e .   Die  B l i c k r i c h t u n g e n   s i n d   in  F i g u r  

3  m i t   I I I '   und  I I I "   b e z e i c h n e t ;   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   B e -  

r e i c h e   s i n d   in  F i g u r   2  g l e i c h   b e z i f f e r t .  



B e s c h r e i b u n g   de r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Der  in   F i g u r   1  de r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   B o h r h ä m m e r  

h a t   e i n   aus  M e t a l l   b e s t e h e n d e s   G e t r i e b e g e h ä u s e   1,  w e l -  

c h e s   in  e i n e r   ä u ß e r e n   K u n s t s t o f f s c h a l e   2  a n g e o r d n e t  
i s t .   An  i h r e m   v o r d e r e n   Ende  g e h t   d i e   K u n s t s t o f f s c h a l e  

in  e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   G e h ä u s e f o r t s a t z   3  ü b e r ,   d e r  

e t w a   zum  F e s t s p a n n e n   von  Z u s a t z g e r ä t e n  -   h i e r   e i n  

H a l t e g r i f f  4  -   a u s g e b i l d e t   i s t .   Am  v o r d e r e n   Ende  d e s  

G e h ä u s e f o r t s a t z e s   3  i s t   am  B o h r h a m m e r   e i n   W e r k z e u g h a l -  

t e r   5  a n g e o r d n e t ,   de r   zur   A u f n a h m e   von  n i c h t   n ä h e r  

d a r g e s t e l l t e n   W e r k z e u g e n  -   h i e r   e i n   B o h r e r   6  -   d i e n t .  

Am  h i n t e r e n ,   dem  W e r k z e u g h a l t e r   5  a b g e w a n d t e n   Ende  i s t  

.  an  d i e   K u n s t s t o f f - G e h ä u s e s c h a l e   2  e i n   P i s t o l e n h a n d g r i f f  

7  a n g e f o r m t .   I n  d e n   P i s t o l e n h a n d g r i f f   7  i s t   e i n   m i t   e i n e m  

D r ü c k e r   8  v e r s e h e n e r   S c h a l t e r   e i n g e b a u t ,   ü b e r   den  d e r  

B o h r h a m m e r   in  B e t r i e b   g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Am  u n t e r e n  

Ende  des  P i s t o l e n h a n d g r i f f s   7  i s t   d u r c h   e i n e   e l a s t i s c h e  

T ü l l e   e i n   S t r o m z u l e i t u n g s k a b e l   9  e i n g e f ü h r t .  

Das  G e t r i e b e g e h ä u s e   1  b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   aus  e i n e r  

Q u e r w a n d   10,  in  d e r   e twa   m i t t i g   e i n   L a g e r s i t z   11  f ü r  

e i n   v o r d e r e s ,   a l s   K u g e l l a g e r   12  a u s g e b i l d e t e s   L a g e r   e i -  

n e r   A n k e r w e l l e   13  e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   a n g e o r d n e t   i s t .  

Der  E l e k t r o m o t o r ,   von  dem  in  de r   Z e i c h n u n g   im  w e s e n t l i -  

c h e n   nur   der   v o r d e r e   T e i l   de r   A n k e r w e l l e   13  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   l i e g t   a l s o   au f   de r   vom  W e r k z e u g h a l t e r   5  a b g e w a n d -  

t e n   S e i t e   de r   Q u e r w a n d   10  des  G e t r i e b e g e h ä u s e s   1.  A u f  

d e r   dem  E l e k t r o m o t o r   a b g e w a n d t e n   S e i t e   t r ä g t   d i e   Q u e r -  

wand  10  e i n e n   r o h r f ö r m i g e n   F o r t s a t z   14,  in  dem  e i n e   z y -  
l i n d r i s c h e   L a u f b u c h s e   16  f ü r   e i n   L u f t p o l s t e r s c h l a g w e r k  

15  a n g e o r d n e t   i s t .   An  i h r e m   v o r d e r e n ,   dem  W e r k z e u g h a l -  

t e r   5  z u g e w a n d t e n   Ende  t r ä g t   de r   F o r t s a t z   14  e i n e n  



F l a n s c h   17,  de r   in   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   E i n p a ß   18  i m  

I n n e r n   de r   G e h ä u s e s c h a l e   2  e i n g r e i f e n d   das  G e t r i e b e -  

g e h ä u s e   1  an  s e i n e r   V o r d e r s e i t e   a b s t ü t z t .   Wie  a u s  

F i g u r   1  e r k e n n t l i c h   i s t ,   s t ü t z t   s i c h   das  G e t r i e b e g e -  

h ä u s e   1  a u f   de r   a n d e r e n   S e i t e   m i t   de r   Q u e r w a n d   10  a n  

d e r   I n n e n f l ä c h e   de r   G e h ä u s e s c h a l e   2  ab.   Dazu  i s t   a n  

dem  ä u ß e r e n   Rand  de r   Q u e r w a n d   10  in   e i n e r   R i n g n u t   e i n  

0 - R i n g   19  e i n g e l e g t ,   de r   d i e   I n n e n w a n d   de r   G e h ä u s e -  

s c h a l e   2  m i t   l e i c h t e r   V o r s p a n n u n g   b e r ü h r t .   In  A c h s -  

r i c h t u n g   s t ü t z t   s i c h   d i e   Q u e r w a n d   10  an  d u r c h   V e r d i k -  

k u n g e n   de r   Wandung   de r   G e h ä u s e s c h a l e   2  g e b i l d e t e n   A n -  

s c h l ä g e n   20  a b .  

In  F i g u r   2  de r   Z e i c h n u n g   i s t   zu  s e h e n ,   daß  de r   F o r t -  

s a t z   14  und  de r   L a g e r s i t z   11,  in  w e l c h e m   k o n z e n t r i s c h  

d i e   A n k e r w e l l e   13  g e f ü h r t   i s t ,   in  de r   L ä n g s m i t t e l e b e n e  

21  des   Hammers   a n g e o r d n e t   s i n d .   Das  im  K u g e l l a g e r   12 

g e l a g e r t e   Ende  de r   A n k e r w e l l e   13  t r ä g t   e i n   M o t o r r i t -  

z e l   22.  Das  M o t o r r i t z e l   22  kämmt  w i e d e r u m   mi t   e i n e m  

Z a h n r a d   23,   w e l c h e s   d r e h f e s t   au f   e i n e r   Z w i s c h e n w e l l e  

24  s i t z t .   Die  Z w i s c h e n w e l l e   24,   d i e   s e i t l i c h   v e r s e t z t  

zu r   L ä n g s m i t t e l e b e n e   21  a n g e o r d n e t   i s t ,   t r ä g t   ü b e r  

i h r e   g a n z e   Länge   e i n e   A u ß e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   2 5  

und  i s t   m i t   i h r e m   d e r   Q u e r w a n d   10  z u g e w a n d t e n   Ende  i n  

e i n e m   R i l l e n k u g e l l a g e r   26  g e h a l t e n .   S ie   s t ü t z t   s i c h ,  

da  d i e   A u ß e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   25  in  dem  B e r e i c h  

des   R i l l e n k u g e l l a g e r s   26  a b g e d r e h t   i s t ,   m i t   der   e n t -  

s t e h e n d e n   S c h u l t e r   am  I n n e n r i n g   des  R i l l e n k u g e l l a g e r s  

26  ab.   Der  A u ß e n r i n g   des  R i l l e n k u g e l l a g e r s   26  i s t   i n  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   A u f n a h m e   2 6 ' ,   w e l c h e  

an  d i e   Q u e r w a n d   10  a n g e f o r m t   i s t ,   g e h a l t e n   ( F i g u r   3 ) .  

D a b e i   s t ü t z t   s i c h   de r   A u ß e n r i n g   des  R i l l e n k u g e l l a g e r s  

26  d e r a r t   am  G r u n d e   de r   A u f n a h m e   26'   ab ,   daß  von  der   Z w i -  



s c h e n w e l l e   24  ü b e r t r a g e n e   A x i a l k r ä f t e   in  d i e   Q u e r w a n d   10 

e i n g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   In  das  vom  R i l l e n k u g e l l a g e r   26  

a b g e w a n d t e   Ende  de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  i s t   k o a x i a l   e i n e   B o h -  

r u n g   27  e i n g e b r a c h t ,   in   de r   e i n e   F e d e r   28  a n g e o r d n e t   i s t .  

Aus  dem  f r e i e n   Ende  de r   B o h r u n g   27  e r s t r e c k t   s i c h   das  v o r -  

d e r e   Ende  e i n e s   W e l l e n t e i l s   29,   w e l c h e s   t e l e s k o p a r t i g   g e g e n  
d i e   K r a f t   de r   F e d e r   28  in  d i e   B o h r u n g   28  e i n s c h i e b b a r   i s t .  

Das  f r e i e   Ende  des  W e l l e n t e i l s   29  w i e d e r u m   i s t   in  e i n e n  

N a d e l l a g e r   30  g e h a l t e n .   Mit   s e i n e r   S t r i n s e i t e   w i r d   d a s  

W e l l e n t e i l   29  von  de r   F e d e r   28  a x i a l   g e g e n   e i n e n   im  G r u n d  

e i n e r   L a g e r a u f n a h m e   31  f ü r   das  N a d e l l a g e r   30  a n g e o r d n e t e n  

P l a t t e   32  g e h a l t e n .   Die  L a g e r a u f n a h m e   31  i s t   an  d i e   G e h ä u s e -  

s c h a l e   2,  d i e   e twa   aus  e i n e m   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e n   K u n s t -  

s t o f f   b e s t e h e n   k a n n ,   a n g e f o r m t .  

Auf  de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  i s t   d r e h b a r   e i n   N a b e n k ö r p e r   33  

e i n e s   T a u m e l s c h e i b e n a n t r i e b s   f ü r   das  L u f t p o l s t e r s c h l a g w e r k  

15  a n g e o r d n e t .   An  s e i n e r   A u ß e n s e i t e   w e i s t   der   N a b e n k ö r p e r  

33  e i n e   e i n z i g e ,   in  s i c h   r i n g f ö r m i g   g e s c h l o s s e n e ,   zur   A c h s e  

des  N a b e n k ö r p e r s   33  in  e i n e r   E b e n e   s c h i e f   l i e g e n d e   L a u f -  

r i l l e   34  f ü r   K u g e l n   35  a u f .   Der  N a b e n k ö r p e r   33  i s t   m i t t e l s  

f o r m s c h l ü s s i g e r   K u p p l u n g s l e m e n t e   a u s k u p p e l b a r   mi t   de r   Z w i -  

s c h e n w e l l e   24  v e r b u n d e n .   Als   K u p p l u n g s e l e m e n t e   d i e n t   e i -  

n e r s e i t s   d i e   A u ß e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   25  de r   Z w i s c h e n w e l l e  

24,   in   w e l c h e   e i n e   r i n g f ö r m i g e   I n n e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g  

36  in  de r   B o h r u n g   des  N a b e n k ö r p e r s   33  e i n g r e i f t .   Im  e i n g e -  

k u p p e l t e n ,   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   Z u s t a n d   l i e g t   a x i a l  

au f   de r   dem  R i l l e n k u g e l l a g e r   26  z u g e w a n d t e n   S e i t e   n e b e n  

d e r   I n n e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   36  e i n   F r e i s t i c h   37,   d e s s e n  

a x i a l e   B r e i t e   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   B r e i t e   de r   r i n g f ö r m i g e n  

I n n e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   36  des  N a b e n k ö r p e r s   3 3 .  



Auf  dem  dem  R i l l e n k u g e l l a g e r   26  z u g e w a n d t e n   Ende  d e r   A u ß e n -  

k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   25  s i t z t   das  m i t   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

I n n e n k e i l w e l l e n v e r b i n d u n g   v e r s e h e n e   A n t r i e b s z a h n r a d   2 3  

d r e h f e s t   a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   au f   de r   Z w i s c h e n w e l l e   2 4 .  

Wie  F i g u r  3   und  F i g u r  4   d e r   Z e i c h n u n g   e r k e n n e n   l a s s e n ,  

h a b e n   d i e   Zähne   d e r   A u ß e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   25  in   d e m  

B e r e i c h ,   in   dem  a u f   de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  de r   N a b e n k ö r p e r  

33  und  das   A n t r i e b s z a h n r a d   23  a n g e o r d n e t   s i n d ,   e i n e   g e g e n -  
ü b e r   de r   Z a h n h ö h e   im  r e s t l i c h e n   T e i l b e r e i c h   de r   Z w i s c h e n -  

w e l l e   24  v e r m i n d e r t e   Z a h n h ö h e .   Der  Ü b e r g a n g   38  von  d e r  

v e r m i n d e r t e n   a u f   d i e   u n v e r m i n d e r t e   Z a h n h ö h e   b i l d e t   e i n e n  

A x i a l a n s c h l a g   f ü r   den  N a b e n k ö r p e r   33  an  d e s s e n   dem  A n -  

t r i e b s z a h n r a d   23  a b g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e .   N a t ü r l i c h   i s t  

d i e   B o h r u n g   im  N a b e n k ö r p e r   33  z u m i n d e s t   in  dem  B e r e i c h  

d e r   r i n g f ö r m i g e n   I n n e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   36  de r   v e r m i n -  

d e r t e n   Z a h n h ö h e   de r   A u ß e n v e r z a h n u n g   25  de r   Z w i s c h e n w e l l e  

24  a n g e p a ß t .   D a m i t   s t ü t z t   s i c h   de r   N a b e n k ö r p e r   33  e i n e r -  

s e i t s   m i t   de r   r i n g f ö r m i g e n   I n n e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   3 6  

a u f   de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  ab.   Auf  de r   a n d e r e n   S e i t e   s t ü t z t  

s i c h   de r   N a b e n k ö r p e r   33  a u f   e i n e m   a x i a l   v o r s t e h e n d e n   B u n d  

39  des  A n t r i e b s z a h n r a d e s   23  ab.   In  de r   in  F i g u r   3  d a r g e -  

s t e l l t e n   S t e l l u n g ,   in   de r   d i e   K u p p l u n g s e l e m e n t e   25  ( A u s -  

s e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g )   de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  mi t   den  G e -  

g e n k u p p l u n g s e l e m e n t e n   36  ( I n n e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g )   d e s  

N a b e n k ö r p e r s   33  im  E i n g r i f f   s i n d ,   v e r s p a n n t   l e t z t l i c h   d i e  

F e d e r   28  d i e   Z w i s c h e n w e l l e   m i t   dem  A x i a l a n s c h l a g   ( Ü b e r g a n g  

38)  g e g e n   den  N a b e n k ö r p e r   33.  D i e s e r   s t ü t z t   s i c h   a x i a l   w i e -  

d e r u m   am  A n t r i e b s z a h n r a d   23  ab ,   w e l c h e   am  I n n e n r i n g   d e s  

R i l l e n k u g e l l a g e r s   26  a n l i e g t .  

Die  A u ß e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   25  de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  h a t  

d i e   Form  e i n e r   zur   Ü b e r t r a g u n g   von  D r e h b e w e g u n g e n   g e e i g n e -  

t e n   V e r z a h n u n g ,   h i e r   e twa   e i n e r   E v o l v e n t e n v e r z a h n u n g .   D e s -  



h a l b   k a n n   de r   v o r d e r e   dem  R i l l e n k u g e l l a g e r   26  a b g e w a n d t e  

T e i l   de r   K e i l w e l l e n v e r z a h n u n g ,   de r   d i e   u n v e r m i n d e r t e  

Z a h n h ö h e   a u f w e i s t ,   das  A b t r i e b s r i t z e l   40  de r   Z w i s c h e n -  

w e l l e   24  b i l d e n .   D i e s e s   A b t r i e b s r i t z e l   40  kämmt  m i t   e i -  

nem  Z a h n r a d   41,  w e l c h e s   l e t z t l i c h   das  im  W e r k z e u g h a l t e r   5 

g e h a l t e n e   W e r k z e u g  -   den  B o h r e r   6  -   in  D r e h u n g   v e r s e t z t .  

In  de r   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   S t e l l u n g   b e f i n d e t   s i c h  

d e r   N a b e n k ö r p e r   33  in  de r   e i n g e k u p p e l t e n   S t e l l u n g ,   in  d e r  

er  von  de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  in  D r e h u n g   v e r s e t z t   w i r d .   Um 

nun  d i e   D r e h v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  u n d  

dem  N a b e n k ö r p e r   33  zu  u n t e r b r e c h e n ,   d . h .   l e t z t l i c h   d a s  

L u f t p o l s t e r s c h l a g w e r k   15  a u ß e r   B e t r i e b   z u s e t z e n ,   muß  d i e  

Z w i s c h e n w e l l e   n a c h   v o r n   in  R i c h t u n g   a u f   den  W e r k z e u g h a l t e r  

5  v e r s c h o b e n   w e r d e n .   Dazu  s i n d   von  a u ß e n   b e t ä t i g b a r e   S c h a l t -  

m i t t e l   a n g e o r d n e t   w o r d e n ,   d i e   d i e s e s   A u s k u p p e l n   des  S c h l a g -  

w e r k s   e r m ö g l i c h e n .   D i e s e   S c h a l t m i t t e l   s i n d   a l s   E x z e n t e r  

42  an  e i n e r   S c h a l t w e l l e   43  a u s g e s t a l t e t .   Die  S c h a l t w e l l e  

i s t   in  e i n e r   z u g e o r d n e t e n   L a g e r b o h r u n g   44  g e f ü h r t ,   w e l c h e  

in  d i e   Q u e r w a n d   10  e i n g e f o r m t   i s t .   In  de r   B e t r i e b s s t e l l u n g  

des   B o h r h a m m e r s   l i e g t   d i e   A c h s e   der   S c h a l t w e l l e   43  u n d  

d a m i t   a u c h   de r   L a g e r b o h r u n g   44  w a a g e r e c h t .   An  i h r e m   ä u s -  

s e r e n ,   aus  dem  G e h ä u s e   des  B o h r h a m m e r s   h e r v o r r a g e n d e n  

Ende  t r ä g t   d i e   S c h a l t w e l l e   43  e i n e n   B e t ä t i g u n g s k n o p f   4 5 '  

( F i g u r   2  und  3 ) .   Wie  F i g u r   3  z e i g t ,   i s t   de r   S c h a l t e x z e n -  

t e r   42  d e r a r t   a u s g e s t a l t e t ,   daß  er  das  h i n t e r e ,   aus  dem 

R i l l e n k u g e l l a g e r   26  h e r v o r r a g e n d e ,   b a l l i g   a u s g e f ü h r t e   E n d e  

46  de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  in  de r   S t e l l u n g ,   in  de r   das  S c h l a g -  

w e r k   e i n g e s c h a l t e t   i s t ,   n i c h t   b e r ü h r t .   E r s t   d u r c h   D r e h u n g  

des  B e t ä t i g u n g s k n o p f e s   45  aus  der   in  F i g u r   3  d a r g e s t e l l -  

t e n   S t e l l u n g   um  180°  kommt  d i e   A u ß e n f l ä c h e   de r   S c h a l t -  

w e l l e   43  mi t   dem  b a l l i g e n   Ende  46  der   Z w i s c h e n w e l l e   24  i n  

B e r ü h r u n g ,   so  daß  s i e   s c h l i e ß l i c h   e n t g e g e n   der   K r a f t   d e r  



F e d e r   28  n a c h   v o r n   v e r s c h o b e n   w i r d .   D a b e i   w i r d   d i e   o b e n  

e r w ä h n t e   a x i a l e   V e r s p a n n u n g   des  N a b e n k ö r p e r s   33  ü b e r   d a s  

Z a h n r a d   23  l e t z t l i c h   g e g e n   das  G e h ä u s e   des  B o h r h a m m e r s  

a u f g e h o b e n .   Bei   de r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  

kommt  d i e   v o r d e r e   S t i r n s e i t e   des  N a b e n k ö r p e r s   33  m i t   e i -  

nem  von  e i n e m   T e i l   des  M a s c h i n e n g e h ä u s e s   g e b i l d e t e n  A n -  

s c h l a g   47  in  B e r ü h r u n g ,   w o d u r c h   s i e   in  i h r e r   A x i a l b e w e -  

gung   b e g r e n z t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   s c h l i e ß l i c h   d i e   I n n e n -  

k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   36  des  N a b e n k ö r p e r s   33  aus  d e r  A u s -  

s e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   25  de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  a u s g e -  
r ü c k t   und  in   den  F r e i s t i c h   37  v e r s c h o b e n :   Die  D r e h v e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   de r   Z w i s c h e n w e l l e   und  dem  N a b e n k ö r p e r  

33  des  T a u m e l s c h e i b e n a n t r i e b s   i s t   d a m i t   u n t e r b r o c h e n   w o r -  

den .   Die  s i c h   w e i t e r   d r e h e n d e   Z w i s c h e n w e l l e   v e r s e t z t   a b e r  

das   Z a h n r a d   41  w e i t e r h i n   in   D r e h u n g ,   so  daß  r e i n e r   B o h r -  

b e t r i e b   m i t   dem  B o h r h a m m e r   m ö g l i c h   i s t .   Der  S c h a l t e x z e n -  

t e r   42  i s t   a l s o   nu r   b e i   a b g e s c h a l t e t e n   L u f t p o l s t e r s c h l a g -  

w e r k ,   b e i   dem  von  ihm  k e i n e   B e a n s p r u c h u n g e n   de r   M a s c h i n e  

a u s g e h e n ,   von  de r   F e d e r   28  in   A x i a l r i c h t u n g   b e l a s t e t .   B e i  

e i n g e s c h a l t e t e m   S c h l a g w e r k   i s t   de r   S c h a l t e x z e n t e r   42  v o n  

d e r   K r a f t   de r   F e d e r   28  v o l l k o m m e n   e n t l a s t e t .   Die  F e d e r -  

k r a f t   s t e h t   v o l l   zur   E l i m i n a t i o n   des  A x i a l s p i e l s   des  N a -  

b e n k ö r p e r s   33  zur   V e r f ü g u n g .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e r -  

s e i t s   e i n e   m i n i m a l e   G e r ä u s c h e n t w i c k l u n g   e r z i e l t .   A n d e r e r -  

s e i t s   w i r d   d u r c h   d i e   e l a s t i s c h e   V e r s p a n n u n g   des  N a b e n k ö r -  

p e r s   33  g e g e n   das  G e h ä u s e   des  B o h r h a m m e r s   v o l l k o m m e n e  

A x i a l s p i e l f r e i h e i t  -   s o w o h l   d u r c h   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n  

a l s   a u c h   A u f t r e t e n   von  V e r s c h l e i ß  -   g a r a n t i e r t .  

Der  L a u f r i l l e   34  am  N a b e n k ö r p e r   33  i s t   e i n e   an  de r   I n n e n -  

s e i t e   e i n e s   R i n g s   48  e i n g e s c h n i t t e n e   A u ß e n l a u f r i l l e   49  z u -  

g e o r d n e t ,   z w i s c h e n   d e n e n   d i e   K u g e l n   35  g e f ü h r t   s i n d .   Um 

d i e   K u g e l n   in  e i n e m   d e f i n i e r t e n   A b s t a n d   zu  h a l t e n ,   s i n d  



s i e   in  e i n e m   von  K u g e l l a g e r n   h e r   b e k a n n t e n   K ä f i g   50  g e -  

f ü h r t .   E i n s t ü c k i g   i s t   am  R ing   48  e i n   T a u m e l f i n g e r   51 

a n g e f o r m t ,   de r   das  L u f t p o l s t e r s c h l a g w e r k   15  des  B o h r -  

h a m m e r s   h i n -   und  h e r g e h e n d   a n t r e i b t .  

Das  S c h l a g w e r k   des  B o h r h a m m e r s   i s t  i m   I n n e r n   de r   f e s t -  

s t e h e n d e n ,   im  F o r t s a t z   14  a n g e b r a c h t e n   L a u f b u c h s e   16  a n -  

g e o r d n e t .   Es  b e s t e h t   aus  e i n e m   in  de r   L a u f b u c h s e   16  d i c h t  

und  g l e i t e n d   g e f ü h r t e n   T o p f k o l b e n   52,  in  d e s s e n   z y l i n d r i -  

s c h e r   B o h r u n g   53  e b e n f a l l s   d i c h t   und  g l e i t e n d   e i n   a l s  

f r e i   f l i e g e n d e r   K o l b e n   a u s g e b i l d e t e r   S c h l ä g e r   54  a n g e -  
o r d n e t   i s t .   Das  h i n t e r e ,   dem  W e r k z e u g h a l t e r   5  a b g e w a n d t e  

Ende  des  T o p f k o l b e n s ' 5 2   i s t   g a b e l a r t i g   a u s g e b i l d e t   u n d  

t r ä g t   e i n e n   D r e h b o l z e n   55.  M i t t i g   i s t   im  D r e h b o l z e n   55 

e i n e   Q u e r b o h r u n g   a n g e o r d n e t ,   in  d i e   der   T a u m e l f i n g e r   51 

m i t   g e r i n g e m   B e w e g u n g s s p i e l   e i n g r e i f t .   D a d u r c h   k a n n  

s i c h   der   T a u m e l f i n g e r   51  l e i c h t   in  a x i a l e r   R i c h t u n g   i n  

d e r   Q u e r b o h r u n g   b e w e g e n .   In  den  v o r d e r e n ,   dem  T a u m e l f i n -  

g e r   51  a b g e w a n d t e n   E n d b e r e i c h   de r   B o h r u n g   53  e r s t r e c k t  

s i c h   das  i n n e r e   Ende  e i n e s   Z w i s c h e n d ö p p e r s   56.  Der  Z w i -  

s c h e n d ö p p e r   i s t   a x i a l   b e w e g l i c h   in  e i n e r   A b s t ü t z h ü l s e   57 

g e f ü h r t .   Der  Z w i s c h e n d ö p p e r   b e r ü h r t   m i t   s e i n e m   v o r d e r e n  

Ende  in  an  s i c h   b e k a n n t e r   und  d e s h a l b   in  de r   Z e i c h n u n g  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   Ar t   und  W e i s e   das  i n n e r e   E n d e  

des   im  W e r k z e u g h a l t e r   5  a x i a l   v e r s c h i e b b a r ,   a b e r   d r e h f e s t  

g e h a l t e n e n   B o h r e r s   6 .  

Die  A b s t ü t z h ü l s e   57  w i e d e r u m   i s t   im  I n n e r n   e i n e r   D r e h h ü l s e  

58  b e f e s t i g t ,   d i e   in  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   Ar t   u n d  

W e i s e   d r e h b a r   im  G e h ä u s e f o r t s a t z   3  g e f ü h r t   i s t .   Das  h i n -  

t e r e   Ende  de r   D r e h h ü l s e   58  s t ü t z t   s i c h   ü b e r   e i n   A x i a l -  

n a d e l l a g e r   59  am  F l a n s c h   17  des  F o r t s a t z e s   14  der   Q u e r -  

wand  10.  In  r a d i a l e r   R i c h t u n g   i s t   d i e   D r e h h ü l s e   in  i h r e m  



h i n t e r e n ,   dem  N a d e l l a g e r   59  z u g e w a n d t e n   B e r e i c h   a u f   dem 

aus   d e m  F o r t s a t z   15  h e r v o r s t e h e n d e n   Ende  de r   L a u f b u c h s e  

16  g e f ü h r t .   Auf  de r   z y l i n d r i s c h e n   A u ß e n w a n d   d e r   D r e h -  

h ü l s e   58  i s t   d r e h b a r   das  Z a h n r a d   41,   w e l c h e s   m i t   d e r  

Z w i s c h e n w e l l e   24  k ä m m t ,   g e f ü h r t .   Über   e i n e   an  e i n e m  

S p r e n g r i n g   60,  de r   in  e i n e   z u g e o r d n e t e   Nut  d e r   D r e h h ü l s e  

58  e i n g e s e t z t   i s t ,   s i c h  a b s t ü t z e n d e   D r u c k f e d e r   61  w i r d  

d e r  K ö r p e r   des  Z a h n r a d e s   41,   de r   an  s e i n e r   m o t o r s e i t i g e n  

S t i r n f l ä c h e   K u p p l u n g s k l a u e n   t r ä g t ,   m i t   z u g e o r d n e t e n   K u p p -  

l u n g s k l a u e n   am  h i n t e r e n   F l a n s c h   62  de r   D r e h h ü l s e   58  i n  

E i n g r i f f   g e h a l t e n .   Die  S t ä r k e   de r   D r u c k f e d e r   61  i s t   d a -  

b e i   so  b e m e s s e n ,   daß  das  Z a h n r a d   41  b e i   n o r m a l e n   B o h r -  

m o m e n t e n   ü b e r   d i e   K u p p l u n g s k l a u e n   m i t   dem  h i n t e r e n  

F l a n s c h   de r   D r e h h ü l s e   in  E i n g r i f f   g e h a l t e n   w i r d .   E r s t  

b e i   E r r e i c h e n   e i n e s   A n s p r e c h m o m e n t s   w i r d   d i e   D r e h v e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  Z a h n r a d   41  und  d e r   D r e h h ü l s e   58 

u n t e r b r o c h e n .  

E i n e   D r e h b e w e g u n g   des  N a b e n k ö r p e r s   33  e r z e u g t ,   wie  l e i c h t  

e i n z u s e h e n   i s t ,   e i n e   h i n -   und  h e r g e h e n d e   B e w e g u n g   d e s  

T o p f k o l b e n s   52.  Über   das  s i c h   z w i s c h e n   dem  K o l b e n   52  

und  dem  S c h l ä g e r   54  b i l d e n d e   L u f t p o l s t e r ,   w e l c h e s   a l s  

E n e r g i e s p e i c h e r   w i r k t ,   w i r d   de r   S c h l ä g e r   e b e n f a l l s   i n  

e i n e   a x i a l e   H i n -   und  H e r b e w e g u n g   v e r s e t z t .   Beim  A u f t r e f -  

f e n   a u f   das  i n n e r e   Ende  des   Z w i s c h e n d ö p p e r s   56  g i b t  

d e r   S c h l ä g e r   54  s e i n e   E n e r g i e   ab ,   w e l c h e   s c h l i e ß l i c h  

am  im  W e r k z e u g h a l t e r  5   g e h a l t e n e n   W e r k z e u g   a l s  

A x i a l s c h l a g   w i r k s a m   w i r d .   D a b e i   w i r d   ü b e r   d i e   oben   b e -  

s c h r i e b e n e ,   aus  Z a h n r a d   41  und  h i n t e r e m   F l a n s c h   62  d e r  

D r e h h ü l s e   58  b e s t e h e n d e   S i c h e r h e i t s k u p p l u n g   das  W e r k -  

z e u g  -   de r   B o h r e r   6  -   in  D r e h u n g   v e r s e t z t .  



D u r c h   B e t ä t i g u n g   des  an  de r   S c h a l t w e l l e   43  a n g e o r d n e t e n  

E x z e n t e r s   42  kann   in   oben   b e s c h r i e b e n e r   Ar t   und  W e i s e  

das  S c h l a g w e r k   a u ß e r   B e t r i e b   g e s e t z t   w e r d e n .   Da  d a s  

L u f t p o l s t e r s c h l a g w e r k   in  d i e s e m   F a l l e   v o l l k o m m e n   s t i l l  

s t e h t ,   w i r d   e i n   a b s o l u t   v i b r a t i o n s f r e i e r   Lau f   im  S c h l a g -  

s t o p b e t r i e b ,   a l s o   im  B o h r b e t r i e b ,   e r z i e l t .   Es  h a t   s i c h  

g e z e i g t ,   daß  de r   T a u m e l s c h e i b e n a n t r i e b   in  j e d e m   B e t r i e b s -  

z u s t a n d   des  B o h r h a m m e r s   g e s c h a l t e t   w e r d e n   k a n n .  

Das  in  F i g u r   5  d a r g e s t e l l t e   z w e i t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e r   Z w i s c h e n w e l l e   24  u n t e r s c h e i d e t   s i c h   vom  e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d a d u r c h ,   daß  d i e   Z a h n h ö h e   der   A u s -  

s e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   25  ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e   d e r  

Z w i s c h e n w e l l e   24  g l e i c h   hoch   i s t .   Der  f ü r   das  a x i a l e  

V e r s c h i e b e n   des  N a b e n k ö r p e r s   33  bzw.  f ü r   d i e   a x i a l e  

V e r s p a n n u n g   des  N a b e n k ö r p e r s   33  im  e i n g e k u p p e l t e n   Z u -  

s t a n d   e r f o r d e r l i c h e   A x i a l a n s c h l a g ,   der   be im  e r s t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   vom  Ü b e r g a n g   38  von  de r   v e r m i n d e r t e n  

zur   u n v e r m i n d e r t e n   Z a h n h ö h e   de r   A u ß e n k e i l w e l l e n v e r z a h -  

nung   25  g e b i l d e t   i s t ,   i s t   b e i   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   von  e i n e m   in  m i n d e s t e n s   e i n e   A u s n e h m u n g   der   Z w i -  

s c h e n w e l l e   24  e i n g e l e g t e n   R u n d r i n g   68  g e b i l d e t .   Bei   dem 

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   d i e   A u s n e h m u n g  

aus   in  j e d e m   Zahn  de r   A u ß e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   24  e i n -  

g e s c h n i t t e n e n   T e i l e n   e i n e r   R i n g n u t .   N a t ü r l i c h   k ö n n t e  

s i c h ,   wenn  d i e   R i n g n u t   t i e f e r   e i n g e s c h n i t t e n   w ä r e ,   d i e  

A u s n e h m u n g   b i s   in  den  Kern   de r   Z w i s c h e n w e l l e   24  h i n e i n -  

e r s t r e c k e n .  

Die  F u n k t i o n   d i e s e s   z w e i t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s   d e r  

Z w i s c h e n w e l l e   24  i s t   s i n n g e m ä ß   d i e   g l e i c h   wie  d i e   e r s t e  

A u s f ü h r u n g s f o r m .  



1.  B o h r h a m m e r   mi t   e i n e m   L u f t p o l s t e r s c h l a g w e r k ,   w e l c h e s  

e i n e n   S c h l ä g e r   a u f w e i s t ,   de r   ü b e r   das  L u f t p o l s t e r   von  e i -  

nem  A n t r i e b s g l i e d   b e w e g b a r   i s t   und  d e s s e n   B e t r i e b s g l i e d  

ü b e r   e i n   au f   e i n e r   vom  R i t z e l   e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   a n g e -  

t r i e b e n e n   Z w i s c h e n w e l l e   a n g e o r d n e t e n ,   a u s k u p p e l b a r e n  

T a u m e l s c h e i b e n a n t r i e b   a x i a l   h i n -   und  h e r b e w e g b a r   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K u p p l u n g s e l e m e n t e   ( 2 5 )  

a u f w e i s e n d e   Z w i s c h e n w e l l e   (24)   d u r c h   von  a u ß e n   b e t ä t i g -  

b a r e   S c h a l t m i t t e l   (42)   g e g e n   d i e   K r a f t   e i n e r   F e d e r   ( 2 8 )  

a u ß e r f o r m s c h l ü s s i g e m   E i n g r i f f   mi t   G e g e n k u p p l u n g s e l e m e n -  

t e n   (36)   am  in  s e i n e r   A x i a l b e r w e g u n g   b e g r e n z t e n   N a b e n -  

k ö r p e r   (33)   des  T a u m e l s c h e i b e n a n t r i e b s   b r i n g b a r   s i n d .  

2.  B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   N a b e n k ö r p e r   (33)   s i c h   in  A x i a l r i c h t u n g   an  T e i -  

l e n   ( 2 7 ,   47)  des  G e h ä u s e s   (2 ,   10)  des  B o h r h a m m e r s   a b -  

s t ü t z t .  

3.  B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   Z w i s c h e n w e l l e   (24)   e i n e s   t e l e s k o p a r t i g   in  e i n e  



k o a x i a l e   B o h r u n g   (27)   g e g e n   d i e   K r a f t   de r   e b e n f a l l s   i n  

de r   B o h r u n g   (27)   a n g e o r d n e t e n   F e d e r   (28)   e i n s c h i e b b a -  

r e n   W e l l e n t e i l   (29)   h a t .  

4.  B o h r h a m m e r   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S c h a l t m i t t e l   a l s   E x z e n -  

t e r   (42)   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   de r   d i e   Z w i s c h e n w e l l e   ( 2 4 ,   4 6 )  

nu r   in  der   a u s g e k u p p e l t e n   S t e l l u n g   b e r ü h r t .  

5.  B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   K u p p l u n g s e l e m e n t e   (33)   a l s   I n n e n k e i l w e l l e n v e r -  

z a h n u n g   ( 3 6 ) ,   d i e   G e g e n k u p p l u n g s e l e m e n t e   de r   Z w i s c h e n -  

w e l l e   (24)   a l s   A u ß e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   (25)   a u s g e b i l -  

d e t   s i n d .  

6.  B o h r h a m m e r   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i c h   d i e   A u ß e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   (25)   ü b e r   d i e  

g e s a m t e   L ä n g e   de r   Z w i s c h e n w e l l e   (24)   e r s t r e c k t   und  e i n e n  

F r e i s t i c h   (37)   a u f w e i s t ,   d e s s e n   a x i a l e   B r e i t e   de r   B r e i t e  

de r   r i n g f ö r m i g e n   I n n e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   (36)   des  N a -  

b e n k ö r p e r s   (33)   a n g e p a ß t   i s t .  

7.  B o h r h a m m e r   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   der   Z w i s c h e n w e l l e   ( 2 4 )  



m i t t e l s   K e i l w e l l e n v e r b i n d u n g   e i n   A n t r i e b s z a h n r a d   ( 2 3 )  

d r e h f e s t   a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   a n g e o r d n e t   i s t ,   w e l -  

c h e s   m i t   dem  M o t o r r i t z e l   (22)   k ä m m t .  

8.  B o h r h a m m e r   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A u ß e n k e i l w e l l e n v e r z a h -  

nung   (25)   de r   Z w i s c h e n w e l l e   (24)   e i n e   zur   Ü b e r t r a g u n g  

von  D r e h b e w e g u n g e n   g e e i g n e t e   V e r z a h n u n g  -   z . B .   E v o l v e n -  

t e n v e r z a h n u n g  -   i s t ,   d i e   das  m i t   e i n e m   i n s b e s o n d e r e   d a s  

W e r k z e u g   (6)  in   D r e h u n g   v e r s e t z e n d e n   Z a h n r a d   (41)   k ä m -  

mende   A b t r i e b s r i t z e l   (40)   de r   Z w i s c h e n w e l l e   (24)   b i l d e t .  

9.  B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   6  u n d   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  de r   N a b e n k ö r p e r   (33)   s i c h   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g  

e i n e r s e i t s   m i t   der   r i n g f ö r m i g e n   I n n e n k e i l w e l l e n v e r z a h -  

nung   (36)   a u f   de r   Z w i s c h e n w e l l e   (24)   und  a n d e r e r s e i t s  

a u f   e i n e m   a x i a l   v o r s t e h e n d e n   Bund  (39)   des   A n t r i e b s z a h n -  

r a d e s   (23)   a b s t ü t z t .  

10.  B o h r h a m m e r   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  der   e i n g e k u p p e l t e n   S t e l -  

l u n g   d i e   F e d e r   (28)   d i e   Z w i s c h e n w e l l e   (24)   m i t   e i n e m  

A x i a l a n s c h l a g   ( 38 ,   68)  g e g e n   den  N a b e n k ö r p e r   (33)   v e r -  

s p a n n t ,   de r   s i c h   w i e d e r u m   a x i a l   am  A n t r i e b s z a h n r a d   ( 3 3 )  



a b s t ü t z t ,   w e l c h e s   am  I n n e n r i n g   e i n e s   d i e   Z w i s c h e n w e l l e  

(24)   a u f n e h m e n d e n ,   a x i a l e   K r ä f t e   ü b e r t r a g e n d e n   L a g e r s  

( 2 6 ) ,   v o r z u g s w e i s e   R i l l e n k u g e l l a g e r s ,   a n l i e g t .  

11.  B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   A x i a l a n s c h l a g   von  e i n e m   in  m i n d e s t e n s   e i n e   A u s -  

n e h m u n g   der   Z w i s c h e n w e l l e   (24)   e i n g e l e g t e n   R u n d r i n g   ( 6 8 )  

g e b i l d e t   i s t .  

12.  B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   8  und  10,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   Zähne   der   A u ß e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   ( 2 5 )  

in  dem  B e r e i c h ,   in  dem  au f   de r   Z w i s c h e n w e l l e   (24)   d e r  

N a b e n k ö r p e r   (33)   und  das   A n t r i e b s z a h n r a d   (23)   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   e i n e   v e r m i n d e r t e   Z a h n h ö h e   g e g e n ü b e r   de r   Z a h n h ö h e  

im  r e s t l i c h e n   T e i l b e r e i c h   de r   Z w i s c h e n w e l l e   (24)   a u f -  

w e i s t ,   w o b e i   de r   Ü b e r g a n g   (38)   von  de r   v e r m i n d e r t e n   a u f  

d i e   u n v e r m i n d e r t e   Z a h n h ö h e   den  A x i a l a n s c h l a g   f ü r   d e n  

e i n e   B o h r u n g   e n t s p r e c h e n d   v e r m i n d e r t e n   D u r c h m e s s e r s   m i t  

de r   I n n e n k e i l w e l l e n v e r z a h n u n g   (36)   a u f w e i s e n d e n   N a b e n -  

k ö r p e r   (33)   b i l d e t .  

13.  B o h r h a m m e r   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   N a b e n k ö r p e r   (33)   an  s e i -  

ne r   A u ß e n s e i t e   e i n e   e i n z i g e ,   in  s i c h   r i n g f ö r m i g   g e -  



s c h l o s s e n e ,   zur   A c h s e   des  N a b e n k ö r p e r s   (33)   s c h i e f l i e -  

g e n d e   L a u f r i l l e   (34)   t r ä g t ,   de r   e i n   R i n g   (48)   m i t   a n  

s e i n e r   I n n e n s e i t e   a n g e o r d n e t e r   A u ß e n l a u f r i l l e   ( 4 9 )  z u -  

g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  in  b e i d e n   L a u f r i l l e n   ( 3 4 ,  4 9 )  

K u g e l   ( 3 5 ) ,   g e g e b e n e n f a l l s   in  e i n e m   K ä f i g   ( 5 0 ) ,   g e -  

f ü h r t   s i n d .  

14.  B o h r h a m m e r   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  an  den  R i n g   (48)   e i n s t ü c k i g   e i n   T a u m e l f i n g e r   ( 5 1 )  

a n g e f o r m t   i s t ,   de r   s i c h   d u r c h   e i n e   Q u e r b o h r u n g   e i n e s  

D r e h b o l z e n s   (55)   des   a l s   T o p f k o l b e n s   (52)   a u s g e b i l d e t e n  

A n t r i e b s g l i e d   e r s t r e c k t .  

15.  B o h r h a m m e r   n a c h   e i n e m   de r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   A c h s e   de r   Z w i s c h e n w e l l e  

(24)   u n d  -   in  der   n o r m a l e n   G e b r a u c h s l a g e   des  B o h r h a m m e r s  

-  u n t e r h a l b   und  s e i t l i c h   v e r s e t z t   zu  de r   v o r z u g s w e i s e   i n  

de r   L ä n g s m i t t e l e b e n e   des  B o h r h a m m e r s   a n g e o r d n e t e n   A c h s e  

des   S c h l a g w e r k s   (15)   l i e g t .  
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