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§)  Abscheidevorrichtung  der  Hochgradienten-Magnettrenntechnik. 
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Eine  Abscheidevorrichtung  der  Hochgradienten-Ma- 
gnettrenntechnik  enthält  eine  Filterstruktur  mit  einem  Sta- 
pel  aus  eng  hintereinander  angeordneten  Drahtnetzen  aus 
nichtkorrodierendem,  ferromagnetischem  Material  mit  vor- 
bestimmter  Maschenweite  und  Stärke  der  Drähte.  Die  Filter- 
struktur  ist  zwischen  zwei  magnetische  Pole  bildenden  Tei- 
len  eines  ferromagnetischen  Joches  einer  Magneteinrich- 
tung  angeordnet.  Die  Strömungsrichtung  des  zu  filternden 
Mediums  durch  die  Filterstruktur  und  das  Magnetfeld  ver- 
laufen  dabei  senkrecht  zu  den  Drahtnetzen.  Insbesondere 
bei  hohen  Strömungsgeschwindigkeiten  besteht  die  Gefahr, 
dass  Turbulenzen  in  dem  Medium  an  der  Einlaßseite  der 
Filterstruktur  auftreten,  die  zu  einer  inhomogenen  Ab- 
scheidung  führen.  Die  Erfindung  sieht  deshalb  vor,  daß 
zumindest  an  der  Einlaßseite  des  zu  filternden  Mediums  (M) 
magnetfeldführende  Elemente  (20)  aus  ferromagnetischem 
Material  mit  dem  entsprechenden  Jochteil  (5)  verbunden 
sind,  die  sich  bis  zu  der  Filterstruktur  (13)  erstrecken,  die 
zumindest  annähernd  gleichmäßig  verteilt  über  die  Ein- 
trittsfläche  (16)  der  Filterstruktur  (13)  angeordnet  sind  und 
deren  gesamte  Querschnittsfläche  etwa  zwischen  ¼  und  ½ 
der  Eintrittsfläche  (16)  einnimmt.  Die  magnetfeldführenden 
Elemente  (20)  können  insbesondere  Bolzen  oder  Bleche 
sein,  die  außerdem  an  ihren  der  Filterstruktur  (13)  zuge- 
wandten  Stirnseiten  mit  quer  zur  Strömungsrichtung  des 
Mediums  (M)  verlaufenden  Schlitzen  versehen  sind. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m  

A b s c h e i d e n   v o n   m a g n e t i s i e r b a r e n   T e i l c h e n   b i s   z u  

T e i l c h e n g r ö ß e n   u n t e r   1  /um  n a c h   dem  P r i n z i p   d e r  

H o c h g r a d i e n t e n - M a g n e t t r e n n t e c h n i k   a u s   e i n e m   s t r ö m e n d e n  

M e d i u m   m i t   e i n e r   i n   e i n e m   F i l t e r r a u m   a n g e o r d n e t e n   F i l -  

t e r s t r u k t u r ,   d i e   z w i s c h e n   d e n   z w e i   m a g n e t i s c h e   P o l e  

b i l d e n d e n   T e i l e n   e i n e s   f e r r o m a g n e t i s c h e n   J o c h e s   e i n e r  

M a g n e t e i n r i c h t u n g   i n   e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l  

o d e r   a n t i p a r a l l e l   z u r   F l u ß r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s   i m  

B e r e i c h   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   g e r i c h t e t e n   M a g n e t f e l d  

a n g e o r d n e t   i s t   u n d   d i e   m e h r e r e   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d  

s e n k r e c h t   z u r   F l u ß r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s   u n d   i n   F l u ß -  

r i c h t u n g   g e s e h e n   eng   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   D r a h t -  

n e t z e   a u s   n i c h t - k o r r o d i e r e n d e m ,   f e r r o m a g n e t i s c h e m  

M a t e r i a l   m i t   v o r b e s t i m m t e r   M a s c h e n w e i t e   und   S t ä r k e  

i h r e r   D r ä h t e   e n t h ä l t .   E i n e   s o l c h e   m a g n e t i s c h e   A b -  

s c h e i d e v o r r i c h t u n g   i s t   a u s   d e r   DE-OS  26  28  095  b e -  

k a n n t .  

Be i   m a g n e t i s c h e n   A b s c h e i d e v e r f a h r e n   w i r d   d i e   T a t s a c h e  

a u s g e n u t z t ,   daß   i n   e i n e r   g e e i g n e t e n   M a g n e t f e l d a n o r d n u n g  

e i n   m a g n e t i s i e r b a r e s   T e i l c h e n   e i n e   K r a f t   e r f ä h r t ,  d i e  

es   g e g e n   a n d e r e   an  ihm  a n g r e i f e n d e   K r ä f t e   w i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   d i e   S c h w e r k r a f t   o d e r   i n   e i n e m   f l ü s s i g e n   M e d i u m  

g e g e n   h y d r o d y n a m i s c h e   R e i b u n g s k r ä f t e   b e w e g t   bzw.   f e s t -  

h ä l t .   S o l c h e   A b s c h e i d e v e r f a h r e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

f ü r   D a m p f -   o d e r   K ü h l w a s s e r k r e i s l ä u f e   i n   k o n v e n t i o n e l l e n  

w ie   a u c h   i n   n u k l e a r e n   K r a f t w e r k e n   v o r g e s e h e n .   In   d e m  



f l ü s s g e n   o d e r   g a s f ö r m i g e n   M e d i u m   d i e s e r   K r e i s l ä u f e  

s i n d   T e i l c h e n   s u s p e n d i e r t ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   d u r c h  

K o r r o s i o n   e n t s t a n d e n   s i n d .   D i e s e   T e i l c h e n   s i n d   t e i l s  

f e r r o m a g n e t i s c h   wie   b e i s p i e l s w e i s e   M a g n e t i t   ( F e 3 0 4 ) ,  

t e i l s   a n t i f e r r o m a g n e t i s c h   w ie   b e i s p i e l s w e i s e   H ä m a t i t  

( @ - F e 2 O 3 )   o d e r   p a r a m a g n e t i s c h   w i e   z . B .   K u p f e r o x i d  

( C u 0 ) .   D i e   M a g n e t i s i e r b a r k e i t   d i e s e r   T e i l c h e n ,   d i e  

d a r ü b e r   h i n a u s   i n   v e r s c h i e d e n e r   G r ö ß e   a u f t r e t e n ,   i s t  

f o l g l i c h   v e r s c h i e d e n   s t a r k .  

K l e i n s t e   f e r r o m a g n e t i s c h e   T e i l c h e n   m i t   T e i l c h e n d u r c h -  

m e s s e r n   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   1  /um  o d e r   a u c h   s c h w a c h  

m a g n e t i s c h e ,   d . h .   a n t i f e r r o -   o d e r   p a r a m a g n e t i s c h e  

T e i l c h e n   k ö n n e n   m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   A b s c h e i d e g r a d   a u f  

m a g n e t i s c h e   W e i s e   p r a k t i s c h   n u r   m i t   A b s c h e i d e v o r -  

r i c h t u n g e n   d e r   s o g e n a n n t e n   H o c h g r a d i e n t e n - M a g n e t t r e n n -  

t e c h n i k   ( H G M - T e c h n i k )   a u s   e i n e m   s t r ö m e n d e n   M e d i u m  

h e r a u s g e f i l t e r t   w e r d e n   ( v g l .   z . B .   " J o u r n a l   o f  

M a g n e t i s m   a n d   M a g n e t i c   M a t e r i a l s " ,   V o l .   13 ,   1 9 7 9 ,  

S e i t e n   1  b i s   1 0 ) .  

E i n e   e n t s p r e c h e n d e   H G M - A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   i s t   a u c h  

d e r   DE-OS  26  28  095  zu  e n t n e h m e n .   S i e   e n t h ä l t   e i n e n  

z e n t r a l e n   F i l t e r r a u m   m i t   e i n e r   F i l t e r s t r u k t u r   a u s  

e i n e r   V i e l z a h l   v o n   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   g e s e h e n   e n g  
h i n t e r e i n a n d e r   zu  e i n e m   S t a p e l   a n g e o r d n e t e n   D r a h t -  

n e t z e n ,   d i e   s e n k r e c h t   z u r   F l u ß r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s  

i n   e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   s t a r k e n   M a g n e t f e l d   a n g e o r d n e t  

s i n d .   D i e s e s   M a g n e t f e l d   i s t   p a r a l l e l   o d e r   a n t i p a r a l l e l  

z u r   F l u ß r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s   im  B e r e i c h   d e r   F i l t e r -  

s t r u k t u r   g e r i c h t e t   und   r u f t   d o r t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

m a g n e t i s c h e   I n d u k t i o n   i n   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   1  T e s l a  

h e r v o r .   D i e   S t ä r k e   d e r   a u s   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  

b e s t e h e n d e n   D r ä h t e   d e r   N e t z e   i s t   d a b e i   s e h r   k l e i n   u n d  

l i e g t   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   0 , 1   mm.  D ie   an  i h n e n   e r -  



z e u g t e n   M a g n e t f e l d g r a d i e n t e n   s i n d   d a n n   f o l g l i c h   s e h r  

h o c h ,   so  daß   m i t   d e r   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   a u c h   s c h w a c h  

m a g n e t i s i e r b a r e   T e i l c h e n   h e r a u s g e f i l t e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Der   z e n t r a l e   F i l t e r r a u m   d e r   b e k a n n t e n   A b s c h e i d e v o r -  

r i c h t u n g ,   i n   dem  s i c h   d i e   F i l t e r s t r u k t u r   a u s   d e n  

D r a h t n e t z e n   b e f i n d e t ,   i s t   z w i s c h e n   den   E n d e n   z w e i e r  

P o l s c h u h e   a n g e o r d n e t ,   d i e   T e i l e   e i n e s   J o c h k ö r p e r s  

a u s   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   s i n d ,   d e r   z u r   F ü h r u n g  

d e s   v o n   e i n e r   M a g n e t s p u l e   h e r v o r g e r u f e n e n   m a g n e t i s c h e n  

F e l d e s   d i e n t .   Das   zu  f i l t e r n d e   Medium  w i r d   d a b e i   e n t -  

w e d e r   ü b e r   B o h r u n g e n   i n   d i e s e n   P o l s c h u h e n   s e l b s t   o d e r  

d u r c h   e i n e n   z w i s c h e n   d e n   P o l s c h u h e n   v e r b l e i b e n d e n  

S p a l t   ü b e r   r i n g f ö r m i g e   K a m m e r n   in   d e n   F i l t e r r a u m  

e i n -   b z w .   a u s   d i e s e m   w i e d e r   h e r a u s g e l e i t e t .   Im  F a l l e  

e i n e r   a x i a l e n   Zu-   u n d   A b l e i t u n g   d e s   M e d i u m s   e r g e b e n  

s i c h   j e d o c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   D u r c h f l u ß g e s c h w i n d i g -  

k e i t e n   i n   d e n   d u r c h b o h r t e n   P o l s c h u h e n   u n d   i n h o m o g e n e  

A b s c h e i d u n g e n   am  F i l t e r e i n g a n g   ü b e r   d e n   F i l t e r q u e r -  

s c h n i t t .   A u c h   b e i   r a d i a l e r   E i n -   und   A u s s t r ö m u n g   d e s  

M e d i u m s   b i l d e n   s i c h   T u r b u l e n z e n   ü b e r   d e n   F i l t e r -  

q u e r s c h n i t t   a u s ,   d i e   zu  e i n e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   A b -  

s c h e i d u n g   i n   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   f ü h r e n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es   d e s h a l b ,  

d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e   m a g n e t i s c h e   A b s c h e i d e v o r r i c h -  

t u n g   d a h i n g e h e n d   zu  v e r b e s s e r n ,   daß  i n s b e s o n d e r e  

d i e   E i n s t r ö m u n g   d e s   d i e  a b z u s c h e i d e n d e n   T e i l c h e n   e n t -  

h a l t e n d e n   M e d i u m s   i n   d i e   F i l t e r s t r u k t u r   v e r g l e i c h -  

m ä ß i g t   i s t   u n d   d a b e i   z u g l e i c h   e i n e   V e r r i n g e r u n g  

d e r   m a g n e t i s c h e n   I n d u k t i o n   i n   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   v e r -  

m i e d e n   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   m i t   d e n   im  K e n n -  

z e i c h e n   d e s   H a u p t a n s p r u c h s   a n g e g e b e n e n   M a ß n a h m e n   g e -  
l ö s t .  



Die  m i t   d i e s e n   M a ß n a h m e n   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   d e r   A b -  

s c h e i d e v o r r i c h t u n g   b e s t e h e n   i n s b e s o n d e r e   d a r i n ,   d a ß  

d a s   zu  f i l t e r n d e   M e d i u m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g l e i c h m ä ß i g  

ü b e r   d e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   v e r t e i l t   i n  

d i e   S t r u k t u r   m i t   n i c h t   zu  h o h e r   G e s c h w i n d i g k e i t   e i n -  

t r i t t ,   da  b e i m   F i l t e r e i n l a u f   n u r   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k u r z e   Wege  z w i s c h e n  d e n   e i n z e l n e n   m a g n e t f e l d -  

f ü h r e n d e n   E l e m e n t e n   g e g e b e n   s i n d .   A u ß e r d e m   w i r d  

v o r t e i l h a f t   d u r c h   d i e s e   E l e m e n t e   d a s   m a g n e t i s c h e  

F e l d   u n m i t t e l b a r   an   d i e   F i l t e r s t r u k t u r   a n g e k o p p e l t ,  

ohne   daß   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e   B o h r u n g e n ,   d i e   n u r  

m i t   e n t s p r e c h e n d   h o h e m   K o s t e n a u f w a n d   zu  e r s t e l l e n  

s i n d ,   d u r c h   P o l s c h u h e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   m a g n e t i s c h e n   A b -  

s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   g e h e n   a u s   d e n  

U n t e r a n s p r ü c h e n   h e r v o r .  

Zu r   w e i t e r e n   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   u n d   d e r e n   i n  

d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t e n   W e i t e r b i l d u n g e n  

w i r d   a u f   d i e   Z e i c h n u n g   v e r w i e s e n ,   i n   d e r e n   F i g .   1 

e i n e   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   v e r a n -  

s c h a u l i c h t   i s t .   D i e   F i g .   2  u n d   3  z e i g e n   G e s t a l t u n g s -  

f o r m e n   v o n   m a g n e t f e l d f ü h r e n d e n   E l e m e n t e n   d i e s e r   V o r -  

r i c h t u n g ,   w ä h r e n d   i n   d e n   F i g .   4  u n d   5  e i n e   w e i t e r e  

A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t  

i s t .  

In   F i g .   1  i s t   e i n e   m a g n e t i s c h e   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g  

d e r   H o c h g r a d i e n t e n - M a g n e t t r e n n t e c h n i k   s c h e m a t i s c h   a l s  

L ä n g s s c h n i t t   a n g e d e u t e t .   M i t   d i e s e r   V o r r i c h t u n g   s o l l e n  

k l e i n s t e   f e r r o m a g n e t i s c h e   T e i l c h e n   m i t   T e i l c h e n g r ö ß e n  

b i s   u n t e r   1  /um  o d e r   a u c h   s c h w a c h   m a g n e t i s c h e ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   p a r a m a g n e t i s c h e   o d e r   a n t i f e r r o m a g n e t i s c h e  

T e i l c h e n   m i t   e i n e m   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   h o h e n   A b s c h e i d e g r a d  



a u s   e i n e m   f l ü s s i g e n   Med ium  h e o r a u s g e f i l t e r t   w e r d e n .  

In   d e r   F i g u r   n i c h t   n ä h e r   a u s g e f ü h r t e   B a u t e i l e   d i e s e r  

A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   e n t s p r e -  

c h e n d e   B a u t e i l e   d e r   a u s   d e r   DE-OS  26  28  095  b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g   s e i n .  

Die   a l l g e m e i n   m i t   2  b e z e i c h n e t e   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g  

e n t h ä l t   e i n e n   b e z ü g l i c h   e i n e r   A c h s e   3  r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e n   J o c h k ö r p e r   a u s   m a g n e t i s c h e m   E i s e n ,   d e r  

aus   e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   J o c h z y l i n d e r   4  u n d   z w e i   s t i r n -  

s e i t i g e n ,   k r e i s s c h e i b e n f ö r m i g e n   J o c h p l a t t e n   5  u n d   6  

z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .   D e r   J o c h z y l i n d e r   u m s c h l i e ß t   e i n e  

h o h l z y l i n d r i s c h e   M a g n e t s p u l e   7,  b e i s p i e l s w e i s e   e i n e n  

K u p f e r - S o l e n o i d ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   f o r c i e r t   g e k ü h l t  

w e r d e n   k a n n .   D e r   J o c h k ö r p e r   4  b i s   6  u n d   d i e   M a g n e t -  

s p u l e   7  b i l d e n   s o m i t   d i e   M a g n e t e i n r i c h t u n g   d e r   A b -  

s c h e i d e v o r r i c h t u n g   2.  D ie   s i c h   i n   dem  v o n   dem  J o c h -  

k ö r p e r   e i n g e s c h l o s s e n e n   I n n e n r a u m   b e f i n d e n d e   M a g n e t -  

s p u l e   7  i s t   i n   A x i a l r i c h t u n g   n u r   so  w e i t   a u s g e d e h n t ,  

daß   z w i s c h e n   i h r e n   S t i r n s e i t e n   u n d   d e n   j e w e i l i g e n  

J o c h p l a t t e n   5  bzw .   6  e i n   z y l i n d r i s c h e r   Z w i s c h e n r a u m  

9  bzw .   10  m i t   g e r i n g e r   a x i a l e r   A u s d e h n u n g   a u s g e b i l d e t  

i s t .   M i t   d e r   M a g n e t s p u l e   7  w i r d   e i n   M a g n e t f e l d   e r z e u g t ,  

d a s   i n   e i n e m   v o n   i h r   b e g r e n z t e n   z e n t r a l e n , z y l i n d r i s c h e n  

F i l t e r r a u m   12  z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l   z u r   A c h s e  

3  z w i s c h e n   d e n   J o c h p l a t t e n   5  u n d   6  v e r l ä u f t   u n d   d e s s e n  

m a g n e t i s c h e   I n d u k t i o n   i n   dem  F i l t e r r a u m   d u r c h   m i t   B 

b e z e i c h n e t e   P f e i l e   v e r a n s c h a u l i c h t   i s t .   I n   dem  F i l t e r -  

r a u m   12  i s t   e i n e   i n   d e r   F i g u r   n i c h t   n ä h e r   a u s g e f ü h r t e  

F i l t e r s t r u k t u r   13  a n g e o r d n e t .   B e i   d i e s e r   F i l t e r s t r u k t u r  

h a n d e l t   es   s i c h   i n s b e s o n d e r e   um  e i n e n   S t a p e l   a u s   e i n e r  

V i e l z a h l   v o n   N e t z e n ,   s o g e n a n n t e n   N e t z - R o n d e n ,   d i e  

a u s   f e i n s t e n   D r ä h t e n   b e s t e h e n   u n d   e i n e   v o r b e s t i m m t e  

M a s c h e n w e i t e   h a b e n .   E i n   e n t s p r e c h e n d e r   S t a p e l   e n t h ä l t  

b e i s p i e l s w e i s e   150  f e i n e   N e t z e   m i t   e i n e r   D r a h t s t ä r k e  



v o n   0 , 0 6 7   mm  u n d   v o n  0 , 1 4   mn.  D a b e i  

k ö n n e n   d i e   d e n   k r e i s s c h e i b e n f ö r m i g e n  J o c h p l a t t e n   5  u n d  

6  z u g e w a n d t e n   N e t z e   d i e s e s   S t a p e l s   g r ö b e r   s e i n   und   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   D r a h t s t ä r k e   v o n   0 , 3   mm  u n d   e i n e   M a s c h e n -  

w e i t e   v o n   0 , 5   mm  h a b e n .   D i e   N e t z e   b e s t e h e n   a u s   n i c h t -  

k o r r o d i e r e n d e m ,   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   a u s   E d e l s t a h l ,   u n d   s i n d   s e n k r e c h t   zu  dem  im  B e -  

r e i c h   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   p a r a l l e l   z u r   A c h s e   3  g e -  

r i c h t e t e n   M a g n e t f e l d   a n g e o r d n e t .  

Z u r   Z u f ü h r u n g   d e s   d i e   a b z u s c h e i d e n d e n   T e i l c h e n   e n t h a l -  

t e n d e n ,   m i t   M  b e z e i c h n e t e n   M e d i u m s   i n   d i e   F i l t e r s t r u k t u r  

13  d i e n t   d e r   z w i s c h e n   d e r   J o c h p l a t t e   5  u n d   d e r   M a g n e t -  

s p u l e   7  bzw .   dem  F i l t e r r a u m   12  a u s g e b i l d e t e   Raum  9  

a l s   V e r t e i l u n g s k a m m e r ,   d i e   m i t   e i n e m   s e i t l i c h e n   E i n -  

l a u f   15  f ü r   d a s   Med ium  M  v e r s e h e n   i s t .   Wie  i n   d e r  

F i g u r   d u r c h   g e p f e i l t e   L i n i e n   a n g e d e u t e t   i s t ,   t r i t t  

v o n   d o r t   a u s   d a s   M e d i u m   v o n  u n t e n   h e r   i n   d i e   F i l t e r -  

s t r u k t u r   13  an   d e r e n   S t i r n s e i t e   d u r c h   d i e   m i t   16  b e -  

z e i c h n e t e   S t i r n f l ä c h e   e i n .   I n   e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e  

d i e n t   d e r   o b e r e   Raum  10  z w i s c h e n   d e r   M a g n e t s p u l e   u n d  

d e r   J o c h p l a t t e   6  a l s   S a m m e l k a n a l ,   d e r   m i t   e i n e m   s e i t -  

l i c h e n   A u s l a ß   18  f ü r   d a s   g e f i l t e r t e ,   m i t   M'  b e z e i c h n e t e  

M e d i u m   v e r s e h e n   i s t .  

Um  e i n e n   a n n ä h e r n d   g l e i c h m ä ß i g e n   E i n t r i t t   d e s   zu  f i l -  

t e r n d e n   M e d i u m s   M  i n   d i e   F i l t e r s t r u k t u r   13  zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n   u n d   i n s b e s o n d e r e   T u r b u l e n z e n   zu  v e r m e i d e n ,  

s i n d   z w i s c h e n   d e r   J o c h p l a t t e   5  u n d   d e r   F i l t e r s t r u k t u r  

e i n z e l n e   s ä u l e n a r t i g e   E l e m e n t e   20  w i e   z . B .   B o l z e n   a u s  

f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n .   D i e s e   E l e m e n t e  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   an  d e r   J o c h p l a t t e   5  b e f e s t i g t  

u n d   e r s t r e c k e n   s i c h   i n   a x i a l e r   R i c h t u n g   b i s   u n m i t t e l -  

b a r   zu  dem  e r s t e n   N e t z   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   13 .   D a s  

M a g n e t f e l d   w i r d   a u f   d i e s e   W e i s e   v o r t e i l h a f t   an  d i e  



F i l t e r s t r u k t u r   ohne   U n t e r b r e c h u n g   a n g e k o p p e l t .   Z u -  

m i n d e s t   d i e   g e s a m t e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r   m a g n e t -  

f e l d f ü h r e n d e n   E l e m e n t e  2 0   d e c k t   d a b e i   e t w a   1 / 4   b i s  

1 / 2   d e r   E i n t r i t t s f l ä c h e   16  d e r   F i l t e r s t r u k t u r   a b ,  

w o b e i   e i n e   n i c h t   zu  h o h e   E i n t r i t t s g e s c h w i n d i g k e i t  

d e s   M e d i u m s   M  i n   d i e   F i l t e r s t r u k t u r   g e w ä h r l e i s t e t  

i s t .   Da  f e r n e r   d i e   E l e m e n t e   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d  

g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   d i e   E i n t r i t t s f l ä c h e   16  v e r t e i l t  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   w i r d   e i n e   e n t s p r e c h e n d e ,   w e i t g e h e n d  

g l e i c h m ä ß i g e   S t r ö m u n g   m i t   g e r i n g e n   T u r b u l e n z e n   am  E i n -  

l a u f   e r r e i c h t .   E i n e m   V e r s t o p f e n   d e r   F i l t e r s t r u k t u r  

an  d e r   E i n l a u f s e i t e   w i r d   s o m i t   v o r g e b e u g t .  

Wie  F i g .   1  f e r n e r   zu  e n t n e h m e n   i s t ,   k a n n   a u c h   d i e   A u s -  

l a ß s e i t e   d e r   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   2  e n t s p r e c h e n d   d e r  

E i n l a u f s e i t e   m i t   m a g n e t f e l d f ü h r e n d e n   E l e m e n t e n   2 1  

z w i s c h e n   d e r   J o c h p l a t t e   6  und   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   1 3  

v e r s e h e n   s e i n .   D u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A n z a h l   u n d  

A n o r d n u n g   d i e s e r   E l e m e n t e   l ä ß t   s i c h   a u c h   an  d e r   A u s -  

l a ß s e i t e   T u r b u l e n z e n   v o r b e u g e n .  

Wie  i n   F i g .   1  f e r n e r   a n g e d e u t e t   i s t ,   k ö n n e n   z u m i n d e s t  

a u f   d e r   E i n l a ß s e i t e   i n   d e r   V e r t e i l u n g s k a m m e r   9  n o c h  

a u f   d e r   dem  Z u l a u f   15  z u g e w a n d t e n   S e i t e   d i e   S t r ö m u n g s -  

v e r h ä l t n i s s e   b e e i n f l u s s e n d e   L e i t k ö r p e r   19  v o r g e s e h e n  

w e r d e n .   So  d i e n t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   L e i t b l e c h   d a z u ,  

d a s   z u f l i e ß e n d e   M e d i u m   M  z u m i n d e s t   an   d e r   dem  Z u l a u f  

15  z u g e w a n d t e n   S e i t e   z u n ä c h s t   e r s t   a u f   e i n e n   g r ö ß e r e n  

A b s t a n d   v o n   d e r   E i n t r i t t s f l ä c h e   16  d e r   F i l t e r s t r u k t u r  

zu  z w i n g e n .   H i e r m i t   k a n n   v e r h i n d e r t   w e r d e n ,   d a ß   an  d e m  

Z u l a u f   n ä h e r e n   S t e l l e n  d e r   E i n t r i t t s f l ä c h e   16  d a s   M e d i u m  

v e r g l e i c h s w e i s e   v i e l   s t ä r k e r   i n   d i e   F i l t e r s t r u k t u r   1 3  

e i n s t r ö m t   a l s   an  dem  Z u l a u f   f e r n e r   l i e g e n d e n   S t e l l e n  

d e r   E i n t r i t t s f l ä c h e .   S t a t t   L e i t b l e c h e n   k ö n n e n   g e g e b e n e n -  

f a l l s   a u c h   n e t z a r t i g e   S t r u k t u r e n   v o r g e s e h e n  w e r d e n ,   d i e  



d a r ü b e r   h i n a u s   a u c h   zu  e i n e m   d i e   E l e m e n t e   20  in   v o r -  

b e s t i m m t e m   A b s t a n d   u m s c h l i e ß e n d e n   r o h r f ö r m i g e n   K ö r -  

p e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .  

N e b e n   d e r   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A u s r i c h t u n g   u n d  

G e s t a l t u n g s f o r m   d e r   m a g n e t f e l d f ü h r e n d e n   E l e m e n t e  

20  u n d   21  s i n d   a u c h   a n d e r e ,   s i c h   z w i s c h e n   d e r   J o c h -  

p l a t t e   5  bzw.   6  u n d   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   13  e r s t r e c k e n d e  

E l e m e n t e   z u r   V e r h i n d e r u n g   v o n   T u r b u l e n z e n   an  d e r   E i n -  

t r i t t s f l ä c h e   16  bzw.   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s t r i t t s f l ä c h e  

d e r   S t r u k t u r   g e e i g n e t .   Zwe i   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   s o l c h e r  

E l e m e n t e   g e h e n   a u s   d e n   F i g .   2  u n d   3  h e r v o r ,   w o b e i   i n  

d i e s e n   F i g u r e n   m i t   F i g .   1  ü b e r e i n s t i m m e n d e   T e i l e   m i t  

den   e n t s p r e c h e n d e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n   s i n d .  

So  l a s s e n   s i c h   gemäß   dem  s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t  

n a c h   F i g .   2  a u c h   E l e m e n t e   v o r s e h e n ,   d i e   s c h r ä g   b e -  

z ü g l i c h   d e r   A c h s e   3  u n d   e i n e m   z e n t r a l e n   E l e m e n t   2 0  

a u s g e r i c h t e t   s i n d .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   b e z ü g l i c h   d i e s e r .  

A c h s e   w e i t e r   e n t f e r n t   a n g e o r d n e t e n   E l e m e n t e   23  s t ä r k e r  

g e n e i g t   s e i n   a l s   d i e   n ä h e r l i e g e n d e n   E l e m e n t e   22 .   H i e r -  

d u r c h   k a n n   e i n e   w e i t e r e   V e r g l e i c h m ä ß i g u n g   d e r   i n   d i e  

F i l t e r s t r u k t u r   e i n t r e t e n d e n   S t r ö m u n g   d e s   M e d i u m s   M 

b e w i r k t   w e r d e n .  

Wie  d a r ü b e r   h i n a u s   dem  s c h e m a t i s c h e n   L ä n g s s c h n i t t  

n a c h   F i g .   3  zu  e n t n e h m e n   i s t ,   k ö n n e n   z u m i n d e s t   d i e  

z w i s c h e n   d e r   J o c h p l a t t e   5  u n d   d e r   E i n t r i t t s f l ä c h e  

16  d e r   F i l t e r s t r u k t u r   13  v e r l a u f e n d e n   m a g n e t f e l d -  

f ü h r e n d e n   E l e m e n t e   24  n i c h t   n u r   e i n e   z y l i n d r i s c h e  

Form  h a b e n ,   s o n d e r n   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

Gemäß  d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   A b s c h e i d e v o r r i c h -  

t u n g   n a c h   d e n   F i g .   1  b i s   3  w u r d e   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,  



daß   d i e   m a g n e t f e l d f ü h r e n d e n ,   d i e   S t r ö m u n g   v e r e i n -  

h e i t l i c h e n d e n   E l e m e n t e   20  b i s   24  d i r e k t   an  d e n   J o c h -  

p l a t t e n   5  b z w .   6  b e f e s t i g t   s i n d .   F ü r   e i n e   l e i c h t e r e  

M o n t i e r b a r k e i t   d e r   V o r r i c h t u n g   k a n n   es   g e g e b e n e n f a l l s  

z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   daß  d i e s e   E l e m e n t e   v o n   e i n e r   b e s o n -  

d e r e n   H a l t e p l a t t e   a u s   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  

z u s a m m e n g e h a l t e n   s i n d ,   w o b e i   d i e s e   b e s o n d e r e   P l a t t e  

d a n n   m i t   d e r   j e w e i l i g e n   J o c h p l a t t e   s t a r r   v e r b u n d e n  

w i r d .  

I n   d e n   F i g . 4   u n d   5  i s t   e i n e   w e i t e r e   H G M - A b s c h e i d e v o r -  

r i c h t u n g   n a c h   d e r   E r f i n d u n g   a l s   L ä n g s s c h n i t t   b z w .  

a l s   Q u e r s c h n i t t   s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t .   M i t  

F i g .   1  ü b e r e i n s t i m m e n d e   T e i l e   h a b e n   d a b e i   d i e   e n t -  

s p r e c h e n d e n   B e z u g s z e i c h e n .   D i e s e   a l l g e m e i n   m i t   2 6  

b e z e i c h n e t e   V o r r i c h t u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   v o n   d e r  

V o r r i c h t u n g   2  gemäß   F i g .   1  im  w e s e n t l i c h e n   d a d u r c h ,  

daß   e i n e   a x i a l e   Z u l e i t u n g   d e s  z u   f i l t e r n d e n   M e d i u m s  

M  u n d   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A b l e i t u n g   d e s   g e f i l t e r t e n  

M e d i u m s   M'  v o r g e s e h e n   s i n d .   H i e r z u   e n t h ä l t   e i n e   a u f  

d e r   E i n l a ß s e i t e   l i e g e n d e ,   s c h e i b e n f ö r m i g e   J o c h p l a t t e  

28  e i n e s   J o c h k ö r p e r s   a u s   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  

e i n e   z e n t r a l e   B o h r u n g   29,   d e r e n   D u r c h m e s s e r   d e m  

D u r c h m e s s e r   d e s   v o n   e i n e r   h o h l z y l i n d e r f ö r m i g e n  

M a g n e t s p u l e   7  e i n g e s c h l o s s e n e n   F i l t e r r a u m e s   12  m i t  

e i n e r   F i l t e r s t r u k t u r   13  a n g e p a ß t   i s t .   I n   d e r   B o h r u n g  

29  s i n d   e i n z e l n e   m a g n e t f e l d f ü h r e n d e   E l e m e n t e   30  a u s  

f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t ,   d i e   s e i t l i c h  

m i t   d e r   J o c h p l a t t e   28  v e r b u n d e n   s i n d .   A l s   E l e m e n t e  

k ö n n e n   v o r t e i l h a f t   u n t e r e i n a n d e r   p a r a l l e l e   E i s e n -  

b l e c h e   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   s i c h   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g  

g e s e h e n   b i s   u n m i t t e l b a r   an  d i e   F i l t e r s t r u k t u r   13  h i n  

e r s t r e c k e n .   A u c h   m i t   d e r a r t i g e n   B l e c h e n   l a s s e n   s i c h ,  

i n s b e s o n d e r e   b e i   h o h e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n ,  

T u r b u l e n z e n   i n   dem  i n   d i e   F i l t e r s t r u k t u r   13  e i n t r e -  



t e n d e n   M e d i u m   M  u n d   s o m i t   e i n e   i n h o m o g e n e   A b s c h a l t u n g  

am  F i l t e r e i n g a n g   z u m i n d e s t   w e i t g e h e n d   u n t e r b i n d e n .   I n  

e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   k ö n n e n   a u c h   a u f   d e r   A u s l a ß s e i t e  

B l e c h e   31  i n   e i n e r   z e n t r a l e n   B o h r u n g   32  e i n e r   J o c h -  

p l a t t e   33  v o r g e s e h e n   s e i n .  

S t a t t   d e r   i n   d e n   F i g .   4  und   5  a n g e d e u t e t e n   E i s e n -  

b l e c h e   a l s   m a g n e t f e l d f ü h r e n d e   E l e m e n t e   30  u n d   31  k ö n n e n  

a u c h   i n   d i e   B o h r u n g e n   29  bzw.   32  e i n g e p a ß t e   L o c h p l a t t e n  

a u s   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   a u f  

d e r e n   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   13  z u g e w a n d t e n   S e i t e n   j e w e i l s  

B o l z e n   g e m ä ß   d e n   F i g . 1   b i s   3  b e f e s t i g t   s i n d .  

A u ß e r d e m   k ö n n e n   d i e   B o l z e n   20  b i s   24  u n d   d i e   B l e c h e  

30  u n d   31 ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   g r ö ß e r e m   Q u e r s c h n i t t  

j e d e s   d i e s e r   E l e m e n t e   j e w e i l s   a u f   i h r e r   d e r   F i l t e r -  

s t r u k t u r   z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   n o c h   m i t  V e r t e i l u n g s -  

k a n ä l e n   v e r s e h e n   s e i n .   A l s   V e r t e i l u n g s k a n ä l e   k ö n n e n  

b e i s p i e l s w e i s e   p a r a l l e l   zu  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   E i n -  

l a ß -   o d e r   A u s l a ß f l ä c h e   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   v e r l a u f e n d e  

S c h l i t z e   d i e n e n ,   um  d i e   V e r t e i l u n g   d e s   i n   d i e   F i l t e r -  

s t r u k t u r   e i n t r e t e n d e n   bzw.   d e s   a u s   d e r   S t r u k t u r   a u s -  

t r e t e n d e n   M e d i u m s   n o c h   w e i t e r   zu  f ö r d e r n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  A b s c h e i d e n   von   m a g n e t i s i e r b a r e n  

T e i l c h e n   b i s   zu  T e i l c h e n g r ö ß e n   u n t e r   1  /um  n a c h   d e m  

P r i n z i p   d e r   H o c h g r a d i e n t e n - M a g n e t t r e n n t e c h n i k   a u s  

e i n e m   s t r ö m e n d e n   Med ium  m i t   e i n e r   i n   e i n e m   F i l t e r -  

r aum  a n g e o r d n e t e n   F i l t e r s t r u k t u r ,   d i e   z w i s c h e n   d e n  

z w e i   m a g n e t i s c h e   P o l e   b i l d e n d e n   T e i l e n   e i n e s   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n   J o c h e s   e i n e r   M a g n e t e i n r i c h t u n g   i n  

e i n e m   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l   o d e r   a n t i p a r a l l e l  

z u r   F l u ß r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s   im  B e r e i c h   d e r   F i l t e r -  

s t r u k t u r   g e r i c h t e t e n   M a g n e t f e l d   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

d i e   m e h r e r e   z u m i n d e s t   a n n ä h e r n d   s e n k r e c h t   z u r   F l u ß -  

r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s   und   i n   F l u ß r i c h t u n g   g e s e h e n  

eng   h i n t e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   D r a h t n e t z e   a u s   n i c h t -  

k o r r o n d i e r e n d e m ,   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   m i t   v o r -  

b e s t i m m t e r   M a s c h e n w e i t e   und   S t ä r k e   i h r e r  D r ä h t e   e n t -  

h ä l t ,   d  a  d u  r c h   g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,  

daß   z u m i n d e s t   an   d e r   E i n l a ß s e i t e   d e s   zu  f i l t e r n d e n  

M e d i u m s   (M)  m a g n e t f e l d f ü h r e n d e   E l e m e n t e   ( 2 0 ,  2 2   b i s  

24 ;   30)   a u s   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   m i t   dem  e n t -  

s p r e c h e n d e n   J o c h t e i l   ( 5 ;   28)   v e r b u n d e n   s i n d ,   d i e   s i c h  

b i s   zu  d e r   F i l t e r s t r u k t u r   ( 1 3 )   e r s t r e c k e n ,   d i e   z u -  

m i n d e s t   a n n ä h e r n d   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   ü b e r   d i e   E i n -  

t r i t t s f l ä c h e   ( 1 6 )   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   ( 1 3 )   a n g e o r d n e t  

s i n d   und   d e r e n   g e s a m t e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   e t w a   z w i -  

s c h e n   1 / 4   u n d   1 / 2   d e r   E i n t r i t t s f l ä c h e   ( 1 6 )   e i n n i m m t .  

2.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß   an  d e r   A u s l a ß s e i t e  

d e s   g e f i l t e r t e n   M e d i u m s   ( M ' )  m a g n e t f e l d f ü h r e n d e   E l e m e n t e  

(21  b i s   24 ;   3 1 )   e n t s p r e c h e n d   d e r   E i n l a ß s e i t e   v o r g e s e h e n  

s i n d .  



3.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d  u  r  c   h  g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t  ,   daß  d i e  

m a g n e t f e l d f ü h r e n d e n   E l e m e n t e   (20   b i s   24 ;   30 ,   3 1 )  

B o l z e n   o d e r   B l e c h e   s i n d .  

4.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t  d u r c h   z y l i n d e r f ö r m i g   g e s t a l t e t e  

m a g n e t f e l d f ü h r e n d e   E l e m e n t e   ( 2 0 ;   2 1 ) .  

5.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u   r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   m a g n e t f e l d -  

f ü h r e n d e n   E l e m e n t e   ( 2 4 )   k e g e l s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t  

s i n d   u n d   m i t   i h r e r   g r ö ß e r e n   G r u n d f l ä c h e   m i t   dem  f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n   J o c h t e i l   ( 5 ,   6)  v e r b u n d e n   s i n d .  

6.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

m a g n e t f e l d f ü h r e n d e n   E l e m e n t e   ( 2 2 ,   23 )   s c h r ä g   b e z ü g l i c h  

d e r   M a g n e t f e l d a c h s e   (3 )   a n g e o r d n e t   s i n d .  

7.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß   d i e   N e i g u n g   d e r  

m a g n e t f e l d f ü h r e n d e n   E l e m e n t e   ( 2 2 ,   23 )   g e g e n ü b e r   d e r  

M a g n e t f e l d a c h s e   (3 )   m i t   z u n e h m e n d e m   A b s t a n d   d e r   E l e m e n t e  

v o n   d i e s e r   A c h s e   z u n i m m t   ( F i g .   2 ) .  

8 .   A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

7,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n e  t  ,  

daß   d i e   m a g n e t f e l d f ü h r e n d e n   E l e m e n t e   ( 2 0   b i s   24 ;   3 0 ,  

31 )   an   i h r e n   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   ( 1 3 )   z u g e w a n d t e n   S t i r n -  

s e i t e n   m i t   q u e r   z u r   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   d e s   M e d i u m s   (M,  

M ' )   v e r l a u f e n d e n   S c h l i t z e n   v e r s e h e n   ' s i n d .  

9.  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   a x i a l e n   E i n -   und   A u s -  

l a ß   f ü r   d a s   M e d i u m ,   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  



d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   m a g n e t f e l d f ü h r e n d e n   E l e m e n t e   (20   b i s   24 ,   30 ,   3 1 )  

j e w e i l s   an   i h r e r   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   ( 1 3 )   a b g e w a n d t e n  

S e i t e   m i t t e l s   e i n e r   P l a t t e   a u s   f e r r o m a g n e t i s c h e m  

M a t e r i a l   z u s a m m e n g e h a l t e n   s i n d ,   d i e   T e i l   d e s   J o c h -  

k ö r p e r s   d e r   M a g n e t e i n r i c h t u n g   i s t   u n d   d i e   z u s ä t z l i c h  

n o c h   m i t   L ö c h e r n   zum  D u r c h f ü h r e n   d e s   M e d i u m s   (M,  M ' )  

v e r s e h e n   i s t .  

1 0 .  A b s c h e i d e v o r r i c h t u n g   m i t   e i n e m   r a d i a l e n   E i n -   u n d  

A u s l a ß   f ü r   d a s   M e d i u m ,   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   m a g n e t f e l d f ü h r e n d e n   E l e m e n t e   (20   b i s   2 4 ,  

30 ,   31)   j e w e i l s   an   i h r e r   d e r   F i l t e r s t r u k t u r   ( 1 3 )  

a b g e w a n d t e n   S e i t e   m i t t e l s   e i n e r   P l a t t e   a u s   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   z u s a m m e n g e h a l t e n   s i n d ,   d i e   a n  
dem  J o c h k ö r p e r   d e r   M a g n e t e i n r i c h t u n g   b e f e s t i g t   i s t .  
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