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&) Schwingkdrper, insbesondere Resonanzkorper fiir Klangerzeugungsgeréte.

) Bei Schwing- bzw. Resonanzkdrpern fiir Klanger-
zeugungsgerate, insbesondere Musikinstrumente, besteht
das Bediirfnis nach baulich einfach auszuflihrenden Kon-
struktionsmassnahmen zur gezielten Beeinfiussung des Re-
sonanzspekirums und der Klangqualitat, insbesondere
auch des Einschwingverhaltens und damit der Anspielbar-
keit bei Musikinstrumenten.

Zur Lésung wird an der Oberflache, insbesondere auch
an der Kanienoberfldche, von Schwingkérpern — z.B. an
einem saitentragenden Steg eines Streich- oder Zupfin-
strumentes — eine Feinprofilierungs-Kerbstruktur (ESS,
FKS, KKS) oder auch eine Kanten-Wellenstruktur (KWS)
gebildet, die das Verhalinis der Biegesteitheit zur Schwing-
masse herabsetzt und/oder eine Gliederung des Schwing-
kérpers in Teilschwingelemente und/oder eine Vergro-
Berung der wirksamen Schallabstrahlungsflaiche bewirkt.

Diese Massnahmen kommen auch fiir mechanisierte
Saiteninstrumente (Klavier) und flir Blasinstrumente, auch
fir mechanisierte (Orgel), und fiir Hilfsgerdte wie Streich-
bégen in Betracht.
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Schwingkdrper, insbesondere ResonanzkOrper,

fiir Klangerzeugungsgerdte

Die Erfindung bezieht sich auf einen Schwingkdrper, insbe-
sondere einen ResonanzkOrper, filir Klangerzeugungsgerdte, wie
Musikinstrumente und Lautsprecher, bei dem auf mindestens

einer Oberfldche eine Kerbstruktur gebildet ist. Die Erfindung
bezieht sich ferner auf Saiteninstrumente, insbesondere Saiten-
Streichinstrumente, mit einem an einen Haupt-Resonanzkdrper
angesetzten, sich wenigstens anndhernd in Lahgsrichtung der
Bespannung erstreckenden Halskdrper, wobei dieser HalskOrper
oder andere Schwing- bzw. ResonanzkOrperbestandteile ebenfalls

mit einer Kerbstruktur versehen sein kOnnen.

Aus der DE-AS 12 53 564 ist eine Stegkonstruktion fiir Saitenin-
strumente bekannt, bei der ein als Versteifungselement wirken-

der Steg oder "Stimmbalken" bzw. mehrere solcher Elemente, die
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eine seitliche Anlage~ und Verbindungsfl&che filir den Anschluss
an einen Resonanzboden aufweisen, mit durch Rillen gebildeter
Kerbstruktur vorgeséhen sind. Diese Rillen, die zueinander
parallel oder iiberkreuzt angeordnet sein k®6nnen, haben eine
offene Querschnittsfldche, die in Bezug auf die Qﬁerschnitts—
.abmessungen des Versteifungselementes Vergleichsweisé gross
‘bemessen ist. Dies hat eine vergleichsweise starke Ungleich-
:f6rmigkeit der Biegesteifheit des Versteifungselementes und
eine ebensolche Ungleichftrmigkeit der zusd@tzlichen Massen-
belegung und Dimpfung an der Oberfliche des Resonanzbodens
zur Folge. Der angestrebten Beeinflussung des Schwingungspek-
trums des gesamten Schwing- bzw. Resonanzgebildes sind daher

enge Grenzen gesetzt.

Ferner ist aus der DE-AS 10 10 808 ein auf seiner inneren
Oberflédche mit einer Kerbstruktur versehener ResonanzkOrper

fiir Blasinstrumente bekannt. Dort ist der vergleichsweise dick-
wandige Hohl-Resonanzk®rper, ndmlich der Tubus des Blasinstru-
mentes, mit einer Limienrasterung versehen, die durch Ein-
kerben mit einem geeigneten Spitzwerkzeug hergestellt wird.
Dieser Rasterung wird eine Beeinflussung der Tonqualitdt in
Richtung weicherer "Holzt8ne" zugeschrieben. Eine wesentliche
Beeinflussung des Eigenschwingverhaltens des Tubus durch diese
Rasterung kommt jedoch nicht in Betracht, weil die Verformungs-
steifheit, vor allem die Ldngsbiegesteifheit, wegen der ver-
gleichsweise grossen Wandstdrke und insbeSondere,wegen der

formsteifen, rohrf&Srmigen Ausbildung von einer solchen Ober-
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fldchenrasterung praktisch unabhdngig ist. Die Wirksamkeit
der bekannten Massnahme kann somit allenfalls auf inneren
Schall-Reflexionsverhdltnissen bzw. deren Ver&dnderung beruhen,
nicht aber auf einer wesentlichen Ver&dnderung des Schwingungs-

spektrums des klangbestimmenden K&rpers.

Aufgabe der Erfindung ist demgegeniiber die Schaffung eines
Schwingkdrpers bzw. Resonanzkdrpers, der sich durch eine
innerhalb des musikalisch relevanten Frequenzbereiches weit-
gehend beliebig‘und gleichmédssig gestaltbare Spektral- bzw.
Resonanzverteilung und damit durch eine insgesamt verbesserte
Tonqualitdt sowie gegebenenfalls auch Lautstidrke und ver-
bessertes Einschwingverhalten fiir gewiinschte Frequenzbereiche
auszeichnen. Die erfindungsgemésse Hauptldsung dieser Auf-
gabe kennzeichnet sich bei einem Schwing- bzw. Resonanzk®rper
der eingangs erwdhnten Art dadurch, dass die Kerbstruktur als
das Verhdltnis der Biegesteifheit zur schwingfihigen Masse des

Schwingk6rpers herabsetzende Feinprofilierung ausgebildet ist.

Ausgehend von einem Schwing- oder Resonanzkéfper mit im we-
sentlichen unstrukturierter Oberfl&dche ergibt einé solche,

als Feinprofilierung gestaltete Kerbstruktur mit ihren im Ver-
gleich zu den Querschnittsabmessungen der zugehdrigen Schwing-
kdrperabschnitte geringen offenen Querschnittsfldche und mit
ihrem demgemdss erreichbaren hohen Kerbdichte (Kerbzahl be-
zogen auf die Einheit der Schwingkbrperoberfldche oder auf die
Einheit der Schwingk&rperbreite quer zur Kerblidngsrichtung bei

linienférmigen Kerben) eine anndhernd stetige Verteilung der
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Verdnderung der Biegesteifheit. Die Massenbelegung _(auf die
Flicheneinheit der Schwingkdrperoberfliche bezogene Masse)
wird bei einer solchen Feinprofilierung vergleichsweise wenig
beeinflusst, so dass insgesamt eine gezielte Verschiebung von
im Ausgangszustand oberhalb des relevanten Frequenzbereiches
liegenden Resonanzfrequenzen in die oberen und mittleren Ab-
:schnitte des relevanten Frequenzbereiches erzielbar ist.
:Wesentlich hierbei ist auch, dass durch die gleichmidssige
rdumliche Verteilung der Beeinflussung des Eigenschwingver-
haltens innerhalb des Schwingk8rpers abrupte yUngleichméssig-
keiten innerhalb des Resonanzspektrums vermieden werden, die
zu unerwiinschten, verzerrungsartigen Ueberbetonungen eng be-
grenzter Frequenzbereiche fiihren k&nnen. Im allgemeinen kann
aufgrund umfangreicher Versuche, insbesondere an Saiteninstru-
menten, gesagt werden, dass mit einer Feinprofilierungs-Kerb-
struktur der vorliegenden Art eine ausgeglichenere Klang-
qualitdt (voller, mehr oder weniger weich einsetzender, jedoch
weittragender Ton) selbst bei einfachen, im Ausgangszustand
hinsichtlich ihrer Tongqualitdt unbefriedigenden Musikinstru-
‘menten erreichbar ist. Zu einem wesentlichen Teil diirfte dies
auf die Verlagerung de: abgestrahlten Schwingungsenergie aus
stérend oder nichtnutzbar hohen Frequenzbereichen in ge-
wiinschte Abschnitte des relevanten Frequenzbereiches zurlick-

zufiihren sein.

Zum Erfindungsgegenstand geh&ren ferner verschiedene Zusatz-
massnahmen an SchwingkOrpern der vorliegenden Art, die eine

besondere Wirksamkeit in Verbindung mit einer Feinprofilierungs-
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Kerbstruktur entfalten, jedoch gegebenenfalls auch unab-
hdngig davon mit Vorteil anwendbar sind. Hierzu gehdrt an
erster Stelle eine Ausfiihrung der Kerbstruktur in Form von
Einschnitten, welche den Schwingkdrper in Teilschwingelemente
gliedern: Die so entstehenden Teilschwingelemente- innerhalb
des Gesamt-Schwingkdrpers weisen infolge ihrer verkleinerten
Maximalabmessungen im allgemeinen erhthte Resonanzfrequenzen
auf, die gegebenenfalls mit Hilfe eiﬁer unterlaéerten Fein-
profilierungs—Kerbstruktur in gewﬁnéchte Abschnitte des re-
levanten Frequehzbereiches verlagert werden kOSnnen. Insbe-
sondere hat es sich in diesem Zusammenhang als vorteilhaft
erwiesen, die Einschnitte zur Gliederung des SchwingkOrpers

in Teilschwingelemente bei der Anwendung auf langgestreckte
Versteifungselemente des Schwingkarpers in Form von wellen-
formigen Oberfldchenformen auszufiihren. Insbesondere hat éine
wellenfdrmige Gestaltung der Léngskanten solcher Versteifungs-
elemente markante Verbesserungen der Tongualitdt erbracht,

und zwar vor allem bei -“Saiteninstrumenten mit Hohl-Resonanz-
kd6rper. Eine solche, vergleichsweise sanft geschwungene Wellen-
-form erlaubt es, die Forderung nach:Vermeidﬁhg von abrupten
Formiilbergdngen mit grdsseren Konturspriingen und entsprechend
abrupten Aende:ungen der Biegesteifheit innerhalb des Schwing-

korpers zu erfiillen.

An zweiter Stelle der Zusatzmassnahmen steht eine Ausbildung.
der Kerbstruktur als die wirksame Flichenausdehnung einer

dusseren Schallabstrahlungsflédche vergr&ssernde Feinprofilierung.
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Das Kerbprofil braucht in diesem Fall nicht unbedingt mit
einer wesentlichen Beeinflussung der Biegesteifheit des be-
troffenen Schwingkbrperteiles verbunden zu sein, jedoch kann
eine solche Beeinflussung gegebenenfalls gleichzeitig mit
Vorteil verwirklicht sein. Wdhrend bei der blossen Beein-

. flussung der Biegesteifheit grundsitzlich sehr geringe bis
verschwindend geringe freie Profilquerschnittsfldchen fiir

die Kerbstruktur ausreichen , ist fiir die Funktion einer
vergrOsserten Schallabstrahlungsfliche eine gewisse Oeffnung
des Kerbprofils erforderlich. Besonders vorteilhaft ist hier-
bei eine Profilausbildung mit in Richtung der Schallab-
strahlung divergierenden Profilflanken. Im Gegensatz zu der
bekannten Rasterung der Tubusinnenfldche eines Blasinstru-
mentes, wie sie eingangs erwdhnt wurde, ergibt eine solche
dussere, vergrisserte Schallabstrahlungsfl&che eine intensive-
re und gleichmdssigere Kopplung des Schwinggebildes mit der

schalliibertragenden Atmosphédre.

Als weitere Zusatzmassnahme, die wiederum gemass praktischen
'Versuchsergebnissen bevorzugt in Verbindung mit einer Fein-
profilierungs—-Kerbstruktur anzuwenden ist, bezieht sich auf
Schwingk®drper fiir Saiteninstrumente mit einem Haupt-Resonanz-
k6rper, im allgemeinen einem entsprechenden Hohlk&rper, mit
dem ein sich im wesentlichen in L&ngsrichtung der Bespannung
erstreckender Holzkdrper verbunden ist. Diese Zusatzmassnahme
besteht darin, im Bereich des Halsk&rpers mindestens einen

vorzugsweise wenigstens anndhernd angeschlossenen Hohlraum
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zu bilden. Eine sélche Hohlraumbildung-ergibt vorwiegend

eine Betonung der mittleren und tiefe;en Abschnitte des
relevanten Frequenzbereiches sowie erfahrungsgemidss insbe-
sondere eine grdssere Weichheit des Tones und eine verbes-
serte-Ansprache -bei. der Tonerzeugung._-Dies diirfte.auch auf
‘die verminderte Dampfung und Vergleichmidssigung des Schwingung-
verhaltens innerhalb des gesamten ResonanzkOrpers zuriickzu-
fiihren sein. Die gleiche Massnahme derrHohlraumbildung kann
{ibrigens mit Vorteil auch fiir andere Ansatzk®6rper und Ver-
steifungskbrper.angewendet werden, die mit dem ResonanzkOrper
eines Streichinstrumentes verbunden sind, beispielsweise die
innerhalb des Hohl-Resonanzkdrpers angeordneten Eckverstei-

fungen,'aber auch fiir dussere, stabformige Ansatzkdrper.

Hervorzuheben ist, dass die erfindungsgemdssen Klangverbesse-
rungsmassnahmen auch bei der Anwendung flir Boégen zum Spielen
von Streichinstrumenten bemerkenswerte Wirkungen, insbeson-
dere hinsichtlich leichterer Ansprache und Weichheit des Tones,
hervorbringen. Dies gilt vor allem fiir die Anbringung von

. flachenhaften Feinprofilierungs-Kerbstrukturen, die besonders
an aus Kunststoff bestehenden Bbgen mit geringem Aufwand her-

stellbar sind und dort ﬁberraschende Effekte haben.

Kerbstrukturen und Wellenkonturen, insbesondere im Bereich von
vorspringenden Korperkanten, sind upter Berilicksichtigung der
speziellen Verhdltnisse mit deutlichen Klangverbesserungseffek-
ten auch bei Lautsprechern der verschiedenen bekannten Bau-

arten anwendbar. Hierfiir kommen zunichst die resonanzbestim-
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menden Gehduseelemente und dussere, schallabstrahlende Bau~-
teile in Betracht, aber auch Schwingmembranen und Koppelele-'
mente. Membranen koénnen z.B. mit noppenartigen Elementen be-
setzt oder mit feinen Lochstrukturen versehen werden, weil

hier Einschnitte zur Kerbenbildung im allgemeinen nicht in

Betracht kommen.
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Die Erfindung wird weiter anhand der in den Zeichnungen dar-

gestellten Ausfiihrungsbeispiele erldutert. Hierin zeigt:

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

2e

6a

eine Innenansicht der Resonanzdecke eines iiblichen
Streichinstrumentes, beispielweise einer Violine, mit
verschiedenen Versteifungselementen und erfindungsge-

mdssen Unterteilungseinschnitten,

bis
das Seitenprofil verschiedener Versteifungselemente

gemdss Fig. 1,
das Seitenprofil des Bassbalkens gemdss Fig. 1,

die Innenansicht des Resonanzbodens eines Zupfinstru-

mentes mit mehreren Versteifungselementen,

einen Teilquerschnitt des ResonanzkSrpers nach
Fig. 4 mit dem Seitenprofil eines Versteifungsele-

mentes in grdsserem Massstab,

eine schematische Draufsicht des Resonanzk&rpers
eines Fliigels mit einer erfindungsgemd&ssen Ein-

schnittanordnung,

in gr&sserem Massstab den Querschnitt eines Verstei-
fungselementes am Resonanzkdrper des Fliigels nach

Fig. 6, und zwar mit erfindungsgemdssen Einschnitten,
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Fig. 7 in gr®6sserem Massstab einen Teilguerschnitt eines
fldchenhaften Resonanzelementes mit erfindungsge-

mdssen Einschnitten,

Fig.” 8 eine Seitenansicht eines Stimmstockes mit zwei ver-

schiedenen Formen von erfindungsgem&ssen Einschnitten,

Fig. 9 einen Steg eines Streichinstrumentes mit erfindungs-

gemdssen Randeinschnitten,

Fig. 10 und
Fig. 11 Jje eine wellenfdrmige L&ngskantenprofilierung eines

Versteifungselementes bzw. Steges fiir ein Saiten-

Streichinstrument bzw. -Zupfinstrument

Fig. 12 einen Klavier-Rahmen mit Feinprofilierungs-Kerb-
strukturen und wellenférmigen Langskantenprofi-

lierungen an verschiedenen Schwingk&rperelementen,

.Fig. 13 und
Fig. 14 eine h6ckerartige bzw. lochartige Feinprofilierungs-

Kerbstruktur fiir eine Schwingkdrperoberflédche in

schematischer Darstellung,

Fig. 15 und
Fig. 16 eine linienrasterférmige bzw. punktrasterférmige

Verteilung von Feinprofilierungselementen nach

Fig. 13 oder 14,
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Fig. 17 den Halsk&rper eines Saiteninstrumentes mit an ver-
schiedenen Oberfldchenabschnitten eingearbeiteter

Feinprofilierungs-Kerbstruktur,

Fig. 18 den Saitenhalter eines Streichinstrumentes mit Fein-

profilierungs-Kerbstruktur,

Fig. 19 einen Bogen fiir ein Streichinstrument, ebenfalls

mit Feinprofilierungs-Kerbstruktur,

Fig. 20 einen Tubusabschnitt eines Blasinstrumentes mit

Feinprofilierungs-Kerbstruktur,

Fig. 21 ein Mundstiick fiir ein Blechblasinstrument mit Fein-

profilieruns-Kerbstruktur,

Fig. 22 einen mit Hohlraum versehenen Saiteninstrument-~Hals-

kdrper im Lingsschnitt. und

"Fig. 23 bis
Fig. 26 verschiedene Querschnittsformen eines Halskdrpers

nach Fig. 22,
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Die in Fig. 1 dargestellte Resonanzdecke trdgt neben einem
Bassbalken V1 ein aus drei schmalen, zueinander parallel an-
geordneten Rippen bestehendes Versteifungselement V2 mit einef
Einsenkung als Ansatzstelle fiir den Stimmstock sowie vier
kleiner Einzel—Versteifungérippen, die im Winkel zu den vor-
. genannten Versteifungselementen angeordnet und in Figurgen

2b bis 2e innerhalb von Fig. 1 mit ihren Seitenprofilen an-
gedeutet sind. Das Seitenprofil des Versteifungselementes V2
ist in Fig. 2a, dasjenige des Bassbalkens in Fig. 3 gesondert
dargestellt. Die zus&dtzlichen Versteifungselemente zeichnen
sich durch vergleichsweise geringe Masse und entsprechende
Dampfung in bezug auf die damif erzielte ErhShung der Biege-—
steifigkeit und damit der Schwingféhigkeit des gesamten Re-
sonanzkdrpers bei hBheren Frequenzen aus. Die hierfliir mass-
gebenden Eigenschaften, insbesondere eine vergleichsweise

geringe Querschnittsbemessung.

Gemdss vorliegender Erfindung sind die Versteifungselemente
durch quer zu ihrer Langsrichtung angeordnete und sich nur
‘{iber einen Teil des Querschnittes der Versteifungselemente
erstreckende Einschnitte in eine gr6ssere Anzahl von Teil-
schwingkdrpern gegliedert. Im mittleren Bereich des Bassbalkens
V1 sind in La&ngsrichtung dieses Versteifungselementes gleich-
mdssig verteilt angeordnete Einschnitte ES1 angebracht, die
mit einer vergleichsweise grossen Tiefe vom Profilscheitel
ausgehend in Richtung zum Profilfuss des Versteifungselementes

eingreifen. Die restliche Querschnittshthe ist im Hinblick auf
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die statische und dynamische Funktion des Versteifungselementes

ausreichend bemessen.

Im Endbereich des Bassbalkens sind demgegeniiber Einschnitte
ES2 angebrécht, deren gegenseitiger Abstand und Eingriffs-
.tiefe in den Profilquerschnitt zum Ende des Bassbalkens hin
abnimmt. DPies trdgt der geringeren Gesamt-Querschnittsh&he

des Profils in diesem Bereich Rechnung. Ausserdem ist im Hin-
blick auf die statische Biege-Tragfunktion die Dicke der Ein-
schnitte dusserst gering gehalten, so dass praktisch nur eine
bDurchtrennung de; Zugfasern vorliegt, wdhrend in Druckrichtung
wegen der Elastizitdt des Materials, im allgemeinen Holz, nach
dem Einbringen der Einschnitte wieder formschliissige Anlage
zwischen den einzelnen Teilschwingkdrpern gegeben ist. Damit
bleibt eine gewisse Biegessteifheit und Schwingfdhigkeit, auch
in Richtung quer zur Profilhdhe, erhalten. Entsprechende Ein-
schnitte ES2 kdnnen auch am anderen Ende des Bassbalkehs vor-
gesehen werden (nicht dargestellt). Insbesondere kommt auch
eine gleichmdssige Erstreckung der Einschniptanordnung tiber
.die gesamte Linge des Bassbalkens in Betracht. Die Beméssung,
Formgebung und Anordnung der Einschnitte bietet eine breite
Variationsm®&glichkeit filir die Einstellung unterschiedlicher

Klangbildeffekte.

Fiir das zusdtzliche Versteifungselement V2 sind nach Fig. 2a
Einschnitte ES2 im Profilscheitel angebracht. Die Eingriffs-

tiefe der Einschnitte nimmt entsprechend der GéSamt—Querschnitts-
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héhe nach beiden Eﬁden des Elementes hin ab. Gleiches gilt

fiir die Einschnittdicke. Eine derartige Ausfiihrung mitrge-
gliederten, zusdtzlichen Versteifungselementen hat sich vor
allem im oberen Teil des mittlern H&rbarkeits-Frequenzbe-
reiches als iiberraschend wirksam in Richtung einer Verbes-
serung der Klangfiille erwiesen.

fine andere Kerbstruktur mit Aufgliederung des SchwingkOrpers
ﬁnd mit einer Vergrdsserung der wirksamen Schallabstrahlungs-
fldche ist bei éer Resonanzdecke nach Fig. 1 im Kantenbereich
angedeutet. Es hat sich iliberraschend, jedoch durch wiederholte
praktische Versuche an verschiedenen Saiteninstrumenten und
insbesondere Streichinstrumenten eindeutig gezeigt, dass auch
mit solchen, im Hinblick auf die Fl&chenausdehnung des be-
troffenen Schwingkdrpers, hier der Resonanzdecke, kleinen Ein-
schnitten eine deutliche Wirkung in verbesserten Tonvolumen

erreichbar ist.

In den Kantenbereichen A und B diirfte teilweise auf das Zu-
‘sammenwirken von Resonanzdecke und Zarge zufﬁckzufﬁhren sein.

In diesen Bereichen stellt sich das aus derVZarge und den beider-
seits mit dieser verbundenen Kantenabschnitten der Résonanz-
decke bzw. des Resonanzboden bestehende Gebilde als Hochkant-
Biegetrdger nach Art eines I-Trdgers dar. Bei einem solchen
Gebilde entsprechen die erwdhnten Kantenabschnitte den Flanschen
des Tr&gers, die fiir die Biegesteifheit massgebend sind.

Eine ortliche Verminderung der Biegesteifheit quer zur Ebene
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von Resonanzboden ﬁnd Resonanzdecke bedeutet -hier also
insgesamt eine Zunahme der in den gewlinschten Frequenzbe-
reichen schwingfdhigen Bestandteile des ResonanzkOrpers.,
Gemdss Fig. 1 sind die Einschnitte ES4 in den Kantenbereichen
A und B zu diesem Zweck mit vergleichsweise weit gedffneten
Querschnitt nach Art von V-Kerben ausgebildet. Gegebenenfalls
kann eine solche Einschnittanordnung auf dem gesamten Umfang
von Resonanzdecke und Resonanzboden vorgesehen werden, insbe-
sondere auch an den Kanten C und D der Schall-L&cher

der Resonanzdecke. Letzteres ergibt eine deutlich gr8ssere

Weichheit des Tones.

Bei der Resonanzdecke nach Fig. 1 als fldchenhaftem Schwing-
kS6rper ist ferner eine Aufgliederung durch sich flichenhaft
erstreckende Feinprofilierung dargestellt, und zwar mittels
Einschnitten mit linienf6rmiger Langserstreckung auf einer
Fldchenseite oder auch auf beiden zueinander entgegengesetzt
orientierten Fldchenseiten des SchwingkSrpers. Solche Ein-
schnitte ES7 sind in Fig. 7 an einem schematisch wiederge-
‘gebenen Teilquerschnitt eines fléchenhaften'Schwingkérpers
dargestellt, und zwar fiir beiderseitige Einschnitte. Es
handelt sich hier um Einschnitte mit geringer Schnittdicke,
jedoch mit vergleichsweise grosser Eingriffstiefe. Praktische
Versuche haben gezeigt, dass auch mit einer noch wesentlich
geringeren Eingriffstiefe bedeutende klangliche Effekte er-
zielbar sind. Im Falle beidseitiger Einschnittanordnung ist

eine versetzte Anordnung der Einschnitte an beiden Fldachen-
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seiten im Hinblick auf die Erhaltung ausreichender Biege-
festigkeit und Biegesteifheit des Gesamtgebildes wesentlich.
Hinsichtlich der Linienfiihrung der Einschnitte kommen unter-
schiedliche Typen in Betracht, von denen eine Auswahl in Fig. 1
- angedeutet ist.- Dabei handelt es sich jeweils um-mindestens -
eine Schar von Einschnitten, die im allgemeinen iiber gréssere'

Flachenbereiche des SchwingkOrpers erstreckt ist.

In einem ersten Bereich E sind nach Fig. 1 zueinander parallel
verlaufende, kréisbogenférmige Einschnitte in einer grésseren
- Anzahl angebracht. Im Bereich F befindet sich eine Schar wvon
zueinander spitzwinklig angeordneten Einschnitten, hier in
einer gleichmédssig verteilten Radialanordnung. Dieée Schar
von Radialschlitzen liberlagert im Beispielsfall die kreisbo-
genfbrmigen Schlitze gemdss Bereich E. Wie nicht besonders
dargestellt ist, k&nnen die bogenftrmigen Einschnitte auch mit
einer geschlossenen, hier also kreisfSrmigen Linienfiihrung
eingebracht werden. Auch eine sprialfdrmige Linienfiihrung ist
anwendbar und ergibt &dhnliche Effekte wie eine Schar von
‘konzentrischen Einschnittlinien. In der Herétellung mittels
automatisch gesteuerten Werkzeuge bietet die Spiralform ge-

wisse Vorteile.

Weiterhin ist im Bereich G der Resonanzdecke nach Fig. 1 eine
Schar von geradlinigen, im wesentlichen parallelen Einschnitten
dargestellt, deren gegenseitiger Abstand bei den im Randbereich

der Resonanzdecke liegenden Einschnitten vermindert ist. Die
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Variation der Einschnittabstdnde stellt im {ibrigen ein leicht
beherrschbares Mittel zur Einstellung gewiinschter Schwingungs-
formen in ihrer Verteilung liber die Schwingk&rperflédche dar.
Weiterhin befindet sich im Bereich H wiederum eine Schnittan-
ordnung mit zwei rechtwinklig iiberlagerten Scharen von zuein-
ander parallelen Einschnitten. Eine solche Schnittanordnung
eignet sich insbesondere zur gleichmassigen Aufgliederung

grosserer Fl&chenbereiche.

In Fig. 4 und 5 ist die Anwendung von Scheiteleinschnitten an
Biege-Versteifungselementen am Beispiel des Resonanzkdrpers
eines Zupfinstrumentes dargestellt, beispielsweise einer
Laute. Nach Fig. 4 weist die Resonanzdecke eine Mehrzahl von
quer zur Bespannung angeordneten Biegetrdgern V3 auf. Im
Beispiel sind in Tr&gerlangsrichtung gleichmidssig verteilt
angeordnete Einschnitte ES5 von vergleichsweise grosser
Schnittdicke und vergleichsweise geringer Eingriffstiefe an-
gedeutet. Damit l&sst sich eine beachtliche_Verbesserung

des Klangbildes sogar an einfachen, fabrikmdssig hergestellten
‘Instrumenten erreichen. Die Vergleichsweise.geringe Eingriffs-
tiefe ldsst die Biegetragfunktion im Hinblick auf die Flach-

bodenausfiihrung des ResonanzkOrpers ausreichend bestehen.

Fig. 6 zeigt die Anwendung einer Schwingkdrperunterteilung
durch Scharen von linienfdrmigen Einschnitten am Beispiel
eines Fliigel-Resocnanzbodens. Im Bereich K befinden sich zu-

einander rechtwinklig angeordnete Linieneinschnitte nach Art
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des Bereiches H ianig. 1, wdhrend der Bereich L in Fig. 6
die flir grdssere Fldchenausdehnungen in der Herstellung be-
qguemere, einfache Parallelanordnung zeigt. Hier kommt bei-
spielsweise - wie strichliert angedeutet - die Anordnung von
zwel sich kreuzenden Einschnittscharen auf beiden zueinander
;entgegengesetzten Fl&chenseiten eines Schwingk&rpers in Be- -
- tracht. Ausserdem sind in Fig. 6 Biege-Versteifungselemente

~ V4 angedeutet, deren Querschnitt in Fig. 6a dargestellt ist.
Hier sind Scheiteleinschnitte ES6 gebildet, die in Anbetracht
der statischen Tragfunktion nur eine vergleichsweise geringe
Eingriffstiefe haben. Gleichwohl ergibt sich wegen der Quer-
erstreckung iiber die gesamte Breite der Biegetrdger eine be-
merkenswerte Klangverbesserung. Die bereits angezonene Fig. 7
zeigt Einschnittsformen, die auch in den Bereichen K und L

bei der Gliederung eines Fliigel-Resonanzbodens anwendbar sind.

Eine Anwendung filir die Gliederung von stabfdrmigen Schwing-
kérpern ist am Beispiel eines-Stimmstockes an sich iiblicher
Art, beispielsweise filir Streichinstrumente, in Fig. 8 ange-
"deutet. Eingehende praktische Untersuchungeﬁ haben gezeigt,
dass auch ein solches Uebertragungselement im Hinblick auf
seine Biegschwingfdhigkeit durch Gliederung und Feinprofi-
lierungs—Kerbstruktur einer erheblichen Wirkung auf das
Klangbild f&hig ist. Im oberen Bereich des Stimmstockes ist
eine Mehrzahl von zueinander parallel verlaufenden und den
Stabumfang geschlossen umgreifenden, wellenfdrmigen Ein-

senkungen Es8 und mit einer zusdtzlichen Feinprofilierung vor-
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gesehen, widhrend imrunteren Bereich eing den Stabumfang
wendelfbrmig umgreifende, im Profil wellenfbrmige Einsen-
kung ebenfalls mit Feinpfofilierung, wiedergegeben ist.
Diese Ausfiihrung eignet sich besonders flir vergleichsweise
schlanke St#be, weil die Knickfestigkeit weniger beeinflusst

wird. Eine solche Sérukturierung kommt auch fiir stabférmige

Ansatzelemente, wie Stachel an Violoncelli, in Betracht.

Endlich zeigt Fig. 9 die Anwendungsmdglichkeit von Ein-
schnitten ES9 in Form von Randeinkerbungen fiilr den Steg einer
Violine, der ausserdem mit einer fldchenhaften Einsenkung (ES)
zur Verminderung der Schwingmassé und Dampfung versghen ist.
Es hat sich gezeigt, dass besonders durch die Kombination

von Randeinkerbungen mit einer solchen Massenverminderung eine
beachtliche Verbesserung in Richtung grdsserer Ausgeglichen-
heit des Tones und grdsseren Tonvolumens erreichbar ist.
Gegebenenfalls kann eine Anordnung von Randeinkerbungen im
Gegensatz zum dargestellten Beispiel gemdss Fig. 9 an beiden
Seitenkanten des Steges, gegebenenfalls auch an anderen Um-

fangskantenabschnitten, vorgesehen werden.

Ferner ist in Fig. 9 an einer Seitenkante des Steges eine
wellenférmige Profilierung ES10 angedeutet. Eine solche
Wellenprofilierung wurde sowohl fiir sich als auch in kombi-
nierter Anwendung mit einer Feinprofilierung erprobt, wobei
letztere ebenfalls lidngs der Kantenbereiche und dariiberhinaus
auch auf der vorderen und hinteren Planfléche'des Steges auf-

gebracht wurde. Es ergab sich, dass die wellenftrmige Kanten-
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profilierung bereits fiir sich einen merklich verbessernden Ein-
fluss auf die Tongualitdt hat, in wesentlich stdrkerem Masse
allerdings bei kombinierter Anwendung der vorgenannten Fein-

profilierungs-Kerbstrukturen.

In Fig. 9 ist noch ein andersartiges Zusatzelement flir Musik-
instrumente, insbesondere fiir Saiten—- und Streichinstrumente
angedeutet, ndmlich ein an sich bekannter Dampfungsk&rper DA,
der wie der ihn tragende Steg mit fldchenhaften Kerbstrukturen
FKS aus sich z.B. schneidenden Linearkerbenscharen versehen
ist. Auch sich l&ngs der vorspringenden KO6rperkanten erstrecken-
de Kerbstrukturen KKS, entsprechend im wesentlichen den Ein-
schnitten ES9, und eine wellenfdrmige Kanten-Konturierung

KWS, &hnlich der wellenfdrmigen Profilierung ES10, sind fiir
den Da@mpfungskdrper anwendbar. Ein mit wenigstens einem Teil,
vorzugsweise aber mit der Gesamtheit solcher Strukturen ver-
sehener Da&mpfungskOrper hat bei praktischen Ausfilhrungen eine
wesentliche Verfeinerung und einen grdsseren Klangreichtum

innerhalb des angestrebten, geddmpften Klangbildes ergeben.
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Fig. 10 zeigt ein.stegférmiges Versteifungselement fiir ge-
wdlbte oder gekriimmte Resonanzbdden oder Resonanzecken von
Hohlraum-Resonanzkdrpern von Streichinstrumenten. Die freie
Langskante des Versteifungselementes ist mit einer hier ver-
gleichsweise langwelligen, stetig wechselnd geKriimmten |
‘Profilierung versehen. Solche wellenf6rmigen Léngskantenpro-
. file sind auch fiir die in Fig. 1 dargestellten Versteifungs-
elemente, insbesondererfﬁr einen Bassbalken, geeignet. Die
bereits einleitend erwdhnte Gliederungswirkung ohne abrupte
Steifheitséndefungen innerhalb des SchwingkOrpers lassen sich

damit auf einfache Weise verwirklichen.

Fig. 11 zeigt einen stetig mit grader Unterkante, wie sie fiir
ebene Resonanzplatten beispielsweise in Saiten-Zupfinstrumenten
‘und Klavieren oder dergleichen verwendet werden. Die freie
L&ngskante des Steges ist entweder, wie im linken Abschnitt

von Fig. 11 angedeutet, mit einer - hier vergleichsweise kurz-
welligen Profilierung mit Anlage der Saiten S auf den Profil-
képfen oder aber, wie im rechten Abschnitt von Fig. 11 ge-

" zeigt, geradlinig in Verbindung mit iiber die Stegldnge ver-
teilt angeordneten Auésparungen AS éusgebildet. Diese Aus-
sparungen biiden Hohlrdume innerhalb des Steg-SchwingkOrpers

und haben eine d&hnliche Wirkung wie die Wellenprofilierung
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der Léngskante. Der Vorteil der letztgenannten Ausfiihrung be-
steht in der freiziligigen Gestaltbarkeit der Aussparungen un-
abhdngig von der allgemeinen vergleichsweise engen Saitenan-

ordnung.

Die in Fig. 12 gezeigte Bespannungs- und Resonanzanordnung
.fﬁr-ein Klavier umfasst in tiblicher Weise einen fldchenhaften,
massiven Metallrahmen RA, hinter dem eine Resonanzplatte RS in
schwingungsiibertragender Kopplung mit dem Rahmen angeordnet
ist. Die in ﬁblicher Weise iliber Kreuz gefiihrte Saitenbe-
spannung ist mit nicht n&her bezeichneten Zapfen {iblicher Art
am Rahmen befestigt und durch mehrere langgestreckte, bogen-
f6rmig ausgebildete Stege ST fiir die erwdhnte Schwingungs-

kopplung mit der Resonanzplatte verbunden.

Auf der dem Rahmen zugewandten und sich mit Abstand von

diesem erstreckenden Frontoberfliche der Resonanzplaéte

RS, die in Fig. 12 teilweise sichtbar ist, sind im Beispiel
flééhenhafte Feinprofilierungs-Kerbstrukturen FKS in Form

sich schneidender Scharen von Linearkerben qingearbeitet.
.Hierfﬁr kommen beispielsweise Einschnitte mit einem Profil

nach Art der in Fig. 7 gezeigten in Betracht. Entsprechend

kann auch die rilickseitige Oberfldche mit solchen Kerbstrukturen
versehen sein. Das Resonanzgebilde gewinnt dadurch die Schwing-
funktionen eines Gebildes mit wesentlich grdsseren Abmessungen.
Die erzielten Verbesserungen hinsichtlich Tonfiille, Tragweite

und Anspracheverbesserungen sind betré&chtlich.
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Weiterhin ist éuch der Rahmen in der angedeuteten Weise

mit flachenhaften Feinprofilierungs-Kerbstrukturen FKS sowie
dariiberhinaus mit sich l&ngs der Rahmenkanten erstreckenden
Feinprofilierungs-Kerbstrukturen KKS versehen. Letztere sind
beispielhaft nur an der linken Aussenkante des Rahmens ange-
deutet. Diese Feinprofilierung kann~grundsatziich.ﬁber
.sdmtliche Rahmenkanten erstreckt werden, auch iiber die Kanten
der Rahmenausnehmungen. Sodann ist an der rechten Rahmenkante
in Fig. 12 eine wellenfdrmige Kantenprofilierung KWS ange-
deutet, die ebepfalls grundsédtzlich an allen Rahmenkanten

und auch in Ueberlagerung mit einer Kanten-Feinprofilierung
vorgesehen werden kann. Weiterhin kommen fiir die Stege ST
ebenfalls mit wellenf6rmiger Kantenprofilierung und/oder mit
Ausnehmungen gemdss Fig. 11 sowie gegebenenfalls zusdtzlich
mit Feinprofilierungen im Oberfl&chen- und Kantenbereich ver-
sehene Elemente in ﬁetracht. Insgesamt nehmen bei einer solchen
Ausfiihrung praktisch alle Konstruktionselemente des Schwing-
kO6rpers an der Resonanzbildung und an der Ausfiillung der

Resonanzspektrums teil.

.In Fig. 13 und 14 sind weitere Gestaltungsmdglichkeiten einer
Feinprofilierungs-Kerbstruktur angedeutét. Fig. 13 zeigt eine
flachenhaft erstreckte Anordnung von hocker- oder noppen-
f6rmigen Vorspriingen als Feinprofilierungselemente FPV an
einem fldchenhaften Resonanzgebilde, beispielsweise einer
Resonanzplatte RS. Diese Feinprofilierungselemente k&nnen
.grundsétélich mit Hilfe an sich tiblicher Bearbeitungsmethoden

aus dem Vollen der ResonanzkOrperoberfldche herausgearbeitet
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werden. Dabei k&nnen die Profilierungselemente vorteilhaft
innerhalb einer flichenhaften Einsenkung ES des Resonanz-
kérpers von vergleichsweise geringer Tiefe untergebracht
werden, so dass ihre Spitzen mit der urspriinglichen Ober-
fldche des Resonanzkdrpers fluchten. Bei grossfldchigen
Profilierungen dieser Art empfiehlt sich jedoch das - ge-
'gebenenfalls mechanisiert und automatisiertrauszufﬁhrende -
~Aufsetzen entsprechender Profilkdrper auf eine Resonanékﬁrperé
oberfldche. Geeignete Klebeverfahren hierfiir stehen in der

einschldgigen Technologie zur Verfiigung.

Demgegeniiber sind in Fig. 14 ebenfalls allseitig umgrenzte
bzw. punktfdrmige, jedoch als HShlungen oder Einsenkungen
ausgebildeﬁe Feinprofilierungselemente FPH 1l bis FPH 4 mit
unterschiedlichen Profil- und Flankenformen im Querschnitt
einer Resonanzplatte RS angedeutet. Divergierende Profil-
flankenformen entsprechend den Elementen FPH 1 und FPH 2,
insbesondere konvex gekriimmte Profilflankenformen gemidss

FPH 2, eignen sich besonders flir eine Verbesserung der
,$challabstrahlunsverhéltnisse, wihrend volumindsere Quer-
schnittsformen gemdss FPH 3 und FPH 4 fiir eine gegebenenfalls
angestrebte, stdrkere Beeinflussungrdéi>Biegesteifheit oder
sogar der Massenbelegung bevorzugt in Betracht kommen. Enf—
sprechende Profilformen k&nnen librigens auch fiir vorspin-
gende Profilierungselemente FPV gemdss Fig. 13 angewendet
werden. Auch fiir linienf6rmige Feinprofilierungselemente bzw.
Einschnitte kommen in Hinblick auf die verschiedenen ange-

strebten Effekte solche unterschiedlichen Profilformen mit
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Vorteil zur Anwendung.

Die punktfdrmigen Feinprofilierungselemente FPV und FPH
lassen sich insbesondere auf ausgedehnten Oberfl&chenab-
schnitten von Resonapzkérpern in linienfdrmiger Anordnung
nach Art einer Linearkerbenschar herstellen, wie dies in
"Fig. 15 angedeutet ist. Infolge der aneinandergereihten
Einzelelemente ergibt sich eine Wirkung &hnlich derjenigen
von mehreren sich schneidenden Kerbscharen, jedoch mit einer
vergleichsweise stdrkeren Vergr6sserung der wirksamen Schall-
abstrahlungsfl&che. Aehnliche Strukturen mit in verschiedenen
Richtungen l&ngs der Oberfldche gezielt stirkeren oder
schwdcheren Auswirkungen auf die Biegesteifheit lassen sich
vorzugsweise mit punktrasterfdrmigen Anordnungen von Fein-
profilierungselementen erzielen, wie dies in Fig. 16 darge-

stellt ist.

Als weitere Anwendungsbeispiele fiir Feinprofilierungs-Kerb-
strukturen sind in den Fig. 22 bis 21 verschiedene Musik-
instrumente bzw. Hilfgerdte zur Klangerzeugung schematisch
.abschnittsweise wiedergegeben. Nach Fig. 17 sind beispiels-
weise aus Linearkerbscharen bestehende Feinprofilierungs-Kerb-
strukturen FKS an der Oberfldche des Griffbrettes GR sowie

des HalskGrpers HK, am Halsansatz HA und am Kropf KR sowie

an den Wirbeln WR einer Violine angedeutet. Entsprechendes
"gilt fiir die Darstellung in Fig. 18 beziliglich des Saiten-
halters SH. Ueberraschende Effekte haben sich ferner auch

durch die Anwendung auf Bodgen fiir Streichinstrumente ergeben,
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wie ein solcher schematisch in Fig. 19 angedeutet ist. Die
Feinprofilierungs-Kerbstrukturen FKS sind hier in Form von
sich in Umfangsrichtung erstreckenden Einschnitten an der
Stange SG sowie in Form von sich kreuzenden Einschnitten

am Frosch FR, aber auch im Bereich der vergleichsweise gross-
flachig ausgebildeten Spitze SP des Bogens eingearbeitet.

Auch fiir die Klangabstrahlenden_und Resonanzbestimmenden
Elemente von Blasinstrumenten sind entsprechende Anwendungen
erprobt worden. Fig. 20 zeigt schematisch den Endabschnitt
eines Tubus mit Kanten- und Fl&chen-Kerbstrukturen KKS bzw.
FKS. Besonders die Anordnung langs der Miindungskante hat sich
als wirksam erwiesen. Auch fiir Mundstiicke §on Blechblasinstru-
menten, wie ein solches schematisch in Fig. 21 angedeutet ist,
kommen solche Kanten- und Fl&chen-Kerbstrukturen in Betracht,

wobei sich verbesserte Anblaseigenschaften ergeben haben.

In den Fig. 22 bis 26 sind Anwendungsbeispiele der zum Erfin-
dungsgegenstand gehSrenden Hohlraumbildung innerhalb von
iblicherweise massiven Bestandteilen eines Streichinstrumentes
dargestellt. Fig. 22 zeigt einen Hohl-HalskOrper HHK mit
einem rohrftrmigen Lidngshohlraum Hl, der sich l&ngs des
Griffbrettes GR erstreckt, sowie quer daiu angeordnete,
kiirzere Hohlrdume H2 und H3 in Form von Querbohrungen im
Bereich des Halsansatzes HA bzw. des Kropfes KR. Das dem
Halsansatz HA an der Innenseite des Resonanz-Hohlk&rpers
gegeniiberliegende, an sich iibliche Verstdrkungselement VE

ist ebenfalls mit mehreren Bohrungen zur Bildung von Hohl-

raumen H4 versehen.
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Fig. 23 zeigt im Querschnitt einen Hals-L&ngshohlraum H1l,
der durch leistenfbrmige, sich in Halsl&ngsrichtung er-
streckende Versteifungseleménte VS zusdtzlich gegliedert
ist. Eine stédrkere Gliederung ergibt sich mit einer Quer-
schnittsstruktur gemiss Fig. 24, die eine Mehrzahl von sich
in Halsl&dngsrichtung erstreckenden, rinnenférmigen Hohl-
rdumen Hla umfasst. Besonders herstellungsgiinstig ist die
Ausfilhrung eines Lingskanals Hlb nach Fig. 25, da mit einem
einfachen Bohrwerkzeug herstellbar. Ausserdem ergeben sich
durch die kreisfbrmige Querschnittform intensive Hohlraum-
schwingungen. Auch hier ist eine L&ngsgliederung mittels
eines leistenftrmigen Verstdrkungselementes VS zusdtzlich
vorgesehen. Fig. 26 zeigt im Querschnitt die bereits erwdhnten
Hohlrdume H2 und H4 im Bereich des Halsansatzes und des

inneren Verstéd@rkungselementes VE,
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Patentanspriche

Schwingkarper, insbesondere Resonanzkdrper, fiir Klangerzeu-
gungsgerdte, wie Musikinstrumente und Lautsprecher, bei dem
auf mindestens einer Oberfldche eine Kerbstruktur gébildet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kerbstruktur als das
Verh&dltnis der Biegesteifheit zur schwingfdhigen Masse des
Schwingkdrpers herabsetzende Feinprofilierung ausgebildet

ist.

Schwingkorper, insbesondere Resonanzkdrper, fiir Klangerzeu-
gungsgerdte, wie Musikinstrumente und Lautsprecher, bei dem
auf mindestens einer Oberfldche eine Kerbstruktur gebildet
ist, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kerbstruktur durch eine Mehrzahl von den Schwing-
kdrpern in Teilschwingelemente gliedernde Einschnitten
gebildet ist.

Schwingk®drper nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch min-
destens ein langgestrecktes Versteifungselement mit wel-
lenfdrmiger Oberfldchenform, insbesondere Langskanten-

form.

Schwingkdrper, insbesondere Resonanzkdrper, fiir Klangerzeu-
gungsgerdte, wie Musikinstrumente und Lautsprecher, bei dem
auf mindestens einer Oberfldche eine Kerbstruktur gebildet
ist, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kerbstruktur als die wirk-
same Fldchenausdehnung einer &usseren Schallabstrahlungs-

fldche vergrissernde Feinprofilierung ausgebildet ist.

Schwingkdrper nach einem der vorangehenden Ansprﬁche, ins-
besondere flichenhaft ausgebildeter Schwingkdrper, gekenn-
zeichnet durch wenigstens eine mindestens teilweise durch

linienfdrmige Einschnitte gebildete Kerbstruktur.
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Schwingkdrper nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kerbstruktur wenigstens eine Schar (E, G, L) von zuein-
ander wenigstens anndhernd parallelen Einschnitten (ES7)

aufweist.

Schwingkdrper nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kerbstruktur wenigstens eine Schar (F) von
gegeneinander unter einem spitzen Winkel verlaufenden

Einschnitten aufweist.

Schwingkdrper ‘nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kerbstruktur wenigstens eine
Schar (E) von bogenférmigen, insbesondere von wenigstens

anndhernd kreisbogenfdrmigen Einschnitten, aufweist.

Schwingkdrper nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Teil der Einschnitte in sich geschlos-

sen verlaufende Kurven bildet.

Schwingkdrper nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens zwei sich auf einer
Fldchenseite des Schwingk&rpers schneidende Einschnitt-

scharen vorgesehen sind.

Schwingkérper nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass auf zueinander entgegengesetzten
Fldchenseiten des Schwingkdrpers mindestens zwei sich

kreuzende Einschnittscharen vorgesehen ist.



12.

13.

14.

15.

16.

03 0050314

Schwingkdrper nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspriiche, inébesondere fldchenhaft ausgebildeter Schwing-
kd6rper, gekennzeichnet durch wenigstens eine Kerbstruk-
tﬁr, die durch mindestens eine fl&chenhaft ausgedehnte,

im wesentlichen zusammenhdngende Einsenkung mit einer
Mehrzahl von darin eingeschlossenen Profilerh&hungen

gebildet ist.

Schwingkdrper nach einem der vorangehenden Anspriiche,
insbesondere flﬁchenhaft ausgebildeter Schwingk&rper,
gekennzeichnet durch'mindestens eine Kerbstruktur, die
wenigstens abschnittsweise durch eine Mehrzahl von inner-
halb wenigstens einer Oberflédche des Schwingkdrpers an-
geordneten, im wesentlichen allseitig begrenzten, insbe-
sondere punktfdrmig ausgebildeten Profileinsenkungen

gebildet ist.

Schwingk6rper nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Profilerhthungen bzw. —einsenkungen
htcker~ bzw. trichterfdrmig, insbesondere kegel- oder

pyramidenstumpff6rmig begrenzt ausgebildet sind.

Schwingkdrper nach einem der Anspriiche 12 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Profilerhdhungen bzw.
—-einsenkungen wenigstens abschnittsweise punktraster-

formig verteilt angeordnet sind.

SchwingkOrper nach einem der Anspriiche 12 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die ProfilerhShungen bzw.
-einsenkungen wenigstens abschnittsweise linienraster-

f6rmig verteilt angeordnet sind.
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Schwingkdrper nach einem oder mehreren der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kerbstruktur

durch mindestens ein auf einer Oberfl&che des Schwing-

kdrpers angebrachtes Zusatzelement gebildet ist.

Schwingkdrper nach.einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fldchendichte der Pro-
fileinsenkungen bzw. ProfilerhShungen wenigstens ab-
schnittsweise mehr als 10/cm2, vorzugsweise mehr als

25/cm2, betrigt.

Schwingkdrper nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die Flichendichte der Profileinsenkungen bzw. Pro-
filerhBhungen wenigstens abschnittsweise in einem Be-"

reich zwischen 50/cm2 und lOO/cm2 liegt.

Schwingkdrper nach- einem der vorangehenden Anspriiche, da-

_durch gekeéennzeichnet, dass die Fldchendichte und die Pro-

filtiefe der Feinprofilierung wenigstens abschnittsweise
entsprechend einem Verh&ltnis der freien Oberfldche zur
Profilhiillfl&che (SF/HF) von wenigstens 1,2 zu 1, vor-

zugsweise von wenigstens 1,5 zu 1, bemessen ist.

Schwingkdrper nach einem der vorangehenden Anspriiche,
insbesondere fldchenhaft ausgebildeter Schwingkérper,
dadurch gekennzeichnet, dass die Feinprofilierung eine
Vielzahl voanrofileinsenkungen mit in Richtung der

Schallabstrahlung divergierenden Profilflanken aufweist.
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Schwingkdrper nach einem der vorgehenden Anspriiche, ins-
besondere nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Profilflanken der Einsenkungen wenigstens teilweise
in'Richtung zum lichten Querschnitt der Einsenkung hin

konvex ausgebildet sind.

Schwingkdrper nach einem der vorangehenden Anspriiche,
insbesondere fl&chenhaft ausgebildeter Schwingk6rper,
dadurch gekennzeichnet, dass die Feinprofilierung im Be-
reich einer &usseren Schallabstrahlungsfldche des Gerdtes

angeordnet'ist.

Schwingk6rper nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feinprofilierung im Bereich einer konvex ge-
kriimmten oder gewdlbten &dusseren Schallabstrahlungsfléche,
inbesondere innerhalb eines wulstartig ausgebildeten Kan-

tenbereiches einer Schallabstrahlungsfliche, angeordnet ist.

Schwingkdrper nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Feinprofilierung an einem saitentra-
genden Element, insbesondere einem Saitenhalter oder Rahmen
eines Saiteninstrumentes, insbesondere-auch eines mechani-

sierten Zupfinstrumentes (Klavier etc.) angeordnet ist.

SchwingkOrper nach einem der vorangehenden Anspriiche, fiir
ein Saiteninstrument mit einem die Bespannung zwischen
beiderseitigen Einspannungen gquer gegen einen Resonanz-
kdrper abstiitzenden Steg, insbesondere fiir ein Streich-
instument, dadurch.gekennzeichnet, dass die Feinprofilie-
rung liber wenigstens einen Abschnitt der Oberfliche und/

oder iiber wenigstens einen Kantenabschnitt des Steges
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27. Schwingkdrper nach einem der vorangehenden Anspriiche,
in Form eines Resonanzkdrpers mit einem stabfdrmigen An-
satzkOrper, insbesondere einem innerhalb des Resonanzkdr-
pers angeordneten Stimmstock und/oder einem an den Resonanz-
kOrper aussen angesetzen Stilitzstab (Stachel), insbesondere
flir ein Saiteninstrument, dadurch gekennzeichnet, dass die
Feinprofilierung wenigstens i{iber einen Abschnitt der Ober-

fl&dche des stabféfmigen Ansatzkdrpers erstreckt ist.

28. SchwingkSrper nach einem der vorangehenden Anspfﬁche, ge-
kennzeichnet durch die Ausbildung als Streichbogen zur

Schwingungserregung eines Saiteninstumentes mit einer

als Feinprofilierung ausgebildeten Kerbstruktur.
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Schwingk&rper nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet,

dass die Feinprofilierung wenigstens iiber einen Abschnitt

der Oberfldche eines stangenfdrmigen Li&ngstrigers des
Streichbogens erstreckt und insbesondere als den
Bogenumfang wenigstens teilweise umgebende Rillenprofilie-
rung oder linienrasterf&rmige Punktprofilierung ausgebil-

det ist.

Schwingk&rper nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeich-
net, dass die Feinprofilierung im Bereich der Bogenspitze
und/oder im Bereich der griffseitigen Bespannungshalte-

rung angeordnet ist.

Schwingkdrper nach einem der vorangehenden Anspriiche, ge-
kennzeichnet durch die Ausbildung als resonanzbestimmendes
und/oder schallabstrahlendes Element eines Blasinstrumentes,
insbesondere auch eines mechanisierten Blasinstrumentes
(Orgel) mit einer als Feinprofilierung ausgebildeten Kerb-

struktur.

Schwingk8rper nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet,
dass die Feinprofilierung wenigstens iiber einen Abschnitt
der Aussenflidche eines Blasinstrumentes—-Tubus erstreckt

ist.

Schwingkdrper nach Anspruch 31 oder 32, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Feinprofilierung Uber wenigstens einen
Abschnitt der Oberfldche im Miindungsbereich, insbesondere

im Miindungskantenbereich, erstreckt ist
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Schwingkdrper, insbesondere Resonanzk®rper, fiir Saiten-
instrumente, insbesondere Saiten-Streichinstrumente, mit
einem mit einem Haupt-ResonanzkOrper verbundenen, sich
wenigstens anndhernd in Langsrichtung der Bespannung er-
streckenden Halskérper, insbesondere mit einer Kerbstruk-
tur nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich des Halsk&rpers
mindestens ein vorzugsweise wenigstens anndhernd geschlos-

sener Hohlraum gebildet ist.

Dampfungsk&rper fiir Musikinstrumente, insbesondere Saiten-
und Streichinstrumente, insbesondere zum Aufsetzen oder
Anklemmen im Bereich des saitenabstiitzenden Steges eines
Saiten- oder Streichinstrumentes, gekennzeichnet durch
mindestens eine fldchenhafte und/oder an einer'vorsprin-
genden Kante des Ddmpfungskdrpers (DA) gebildete Kerb-

oder Wellenstruktur (FKS, KKS, WKS).

Y4
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