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Schwingkörper,  insbesondere  Resonanzkörper  für  Klangerzeugungsgeräte. 

Bei  Schwing-  bzw.  Resonanzkörpern  für  Klanger- 
zeugungsgeräte,  insbesondere  Musikinstrumente,  besteht 
das  Bedürfnis  nach  baulich  einfach  auszuführenden  Kon- 
struktionsmassnahmen  zur  gezielten  Beeinflussung  des  Re- 
sonanzspektrums  und  der  Klangqualität,  insbesondere 
auch  des  Einschwingverhaltens  und  damit  der  Anspielbar- 
keit  bei  Musikinstrumenten. 

Zur  Lösung  wird  an  der  Oberfläche,  insbesondere  auch 
an  der  Kantenoberfläche,  von  Schwingkörpern -  z.B.  an 
einem  saitentragenden  Steg  eines  Streich-  oder  Zupfin- 
strumentes -  eine  Feinprofilierungs-Kerbstruktur  (ES9, 
FKS,  KKS)  oder  auch  eine  Kanten-Wellenstruktur  (KWS) 
gebildet,  die  das  Verhältnis  der  Biegesteifheit  zur  Schwing- 
masse  herabsetzt  und/oder  eine  Gliederung  des  Schwing- 
körpers  in  Teilschwingelemente  und/oder  eine  Vergrö- 
Berung  der  wirksamen  Schallabstrahlungsfläche  bewirkt. 

Diese  Massnahmen  kommen  auch  für  mechanisierte 
Saiteninstrumente  (Klavier)  und  für  Blasinstrumente,  auch 
für  mechanisierte  (Orgel),  und  für  Hilfsgeräte  wie  Streich- 
bögen  in  Betracht. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   S c h w i n g k ö r p e r ,   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e n   R e s o n a n z k ö r p e r ,   f ü r   K l a n g e r z e u g u n g s g e r ä t e ,   w i e  

M u s i k i n s t r u m e n t e   und  L a u t s p r e c h e r ,   b e i   dem  a u f   m i n d e s t e n s  

e i n e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   K e r b s t r u k t u r   g e b i l d e t   i s t .   Die   E r f i n d u n g  

b e z i e h t   s i c h   f e r n e r   a u f   S a i t e n i n s t r u m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   S a i t e n -  

S t r e i c h i n s t r u m e n t e ,   m i t   e i n e m   an  e i n e n   H a u p t - R e s o n a n z k ö r p e r  

a n g e s e t z t e n ,   s i c h   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e r  

B e s p a n n u n g   e r s t r e c k e n d e n   H a l s k ö r p e r ,   w o b e i   d i e s e r   H a l s k ö r p e r  

o d e r   a n d e r e   S c h w i n g -   bzw.   R e s o n a n z k ö r p e r b e s t a n d t e i l e   e b e n f a l l s  

m i t   e i n e r   K e r b s t r u k t u r   v e r s e h e n   s e i n   k ö n n e n .  

Aus  d e r   DE-AS  12  53  564  i s t   e i n e   S t e g k o n s t r u k t i o n   f ü r   S a i t e n i n -  

s t r u m e n t e   b e k a n n t ,   b e i   d e r   e i n   a l s   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t   w i r k e n -  

d e r   S t e g   o d e r   " S t i m m b a l k e n "   bzw.  m e h r e r e   s o l c h e r   E l e m e n t e ,   d i e  



e i n e   s e i t l i c h e   A n l a g e -   und  V e r b i n d u n g s f l ä c h e   f ü r   den  A n s c h l u s s  

an  e i n e n   R e s o n a n z b o d e n   a u f w e i s e n ,   m i t   d u r c h   R i l l e n   g e b i l d e t e r  

K e r b s t r u k t u r   v o r g e s e h e n   s i n d .   D i e s e   R i l l e n ,   d i e   z u e i n a n d e r  

p a r a l l e l   o d e r   ü b e r k r e u z t   a n g e o r d n e t   s e i n   k ö n n e n ,   h a b e n   e i n e  

o f f e n e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e ,   d i e   in   B e z u g   a u f   d i e   Q u e r s c h n i t t s -  

a b m e s s u n g e n   d e s   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e s   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o s s  

b e m e s s e n   i s t .   D i e s   h a t   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   s t a r k e   U n g l e i c h -  

f ö r m i g k e i t   d e r   B i e g e s t e i f h e i t   d e s   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e s   u n d  

e i n e   e b e n s o l c h e   U n g l e i c h f ö r m i g k e i t   d e r   z u s ä t z l i c h e n   M a s s e n -  

b e l e g u n g   und  D ä m p f u n g   an  d e r   O b e r f l ä c h e   des   R e s o n a n z b o d e n s  

zur   F o l g e .   Der   a n g e s t r e b t e n   B e e i n f l u s s u n g   des   S c h w i n g u n g s p e k -  

t r u m s   des   g e s a m t e n   S c h w i n g -   bzw.   R e s o n a n z g e b i l d e s   s i n d   d a h e r  

e n g e   G r e n z e n   g e s e t z t .  

F e r n e r   i s t   a u s   d e r   DE-AS  lO  10  808  e i n   a u f   s e i n e r   i n n e r e n  

O b e r f l ä c h e   m i t   e i n e r   K e r b s t r u k t u r   v e r s e h e n e r   R e s o n a n z k ö r p e r  

f ü r   B l a s i n s t r u m e n t e   b e k a n n t .   D o r t   i s t   d e r   v e r g l e i c h s w e i s e   d i c k -  

w a n d i g e   H o h l - R e s o n a n z k ö r p e r ,   n ä m l i c h   d e r   T u b u s   des   B l a s i n s t r u -  

m e n t e s ,   m i t   e i n e r   L i n i e n r a s t e r u n g   v e r s e h e n ,   d i e   d u r c h   E i n -  

k e r b e n   m i t   e i n e m   g e e i g n e t e n   S p i t z w e r k z e u g   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

D i e s e r   R a s t e r u n g   w i r d   e i n e   B e e i n f l u s s u n g   d e r   T o n q u a l i t ä t   i n  

R i c h t u n g   w e i c h e r e r   " H o l z t ö n e "   z u g e s c h r i e b e n .   E i n e   w e s e n t l i c h e  

B e e i n f l u s s u n g   d e s   E i g e n s c h w i n g v e r h a l t e n s   des   T u b u s   d u r c h   d i e s e  

R a s t e r u n g   kommt  j e d o c h   n i c h t   i n   B e t r a c h t ,   w e i l   d i e   V e r f o r m u n g s -  

s t e i f h e i t ,   v o r   a l l e m   d i e   L ä n g s b i e g e s t e i f h e i t ,   w e g e n   d e r   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   g r o s s e n   W a n d s t ä r k e   und  i n s b e s o n d e r e  w e g e n   d e r  

f o r m s t e i f e n ,   r o h r f ö r m i g e n   A u s b i l d u n g   von  e i n e r   s o l c h e n   O b e r -  



f l ä c h e n r a s t e r u n g   p r a k t i s c h   u n a b h ä n g i g   i s t .   Die  W i r k s a m k e i t  

d e r   b e k a n n t e n   M a s s n a h m e   k a n n   s o m i t   a l l e n f a l l s   a u f   i n n e r e n  

S c h a l l - R e f l e x i o n s v e r h ä l t n i s s e n   bzw.   d e r e n   V e r ä n d e r u n g   b e r u h e n ,  

n i c h t   a b e r   a u f   e i n e r   w e s e n t l i c h e n   V e r ä n d e r u n g   des   S c h w i n g u n g s -  

s p e k t r u m s   des   k l a n g b e s t i m m e n d e n   K ö r p e r s .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e m g e g e n ü b e r   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s  

S c h w i n g k ö r p e r s   bzw.  R e s o n a n z k ö r p e r s ,   d e r   s i c h   d u r c h   e i n e  

i n n e r h a l b   des   m u s i k a l i s c h   r e l e v a n t e n   F r e q u e n z b e r e i c h e s   w e i t -  

g e h e n d   b e l i e b i g   und  g l e i c h m ä s s i g   g e s t a l t b a r e   S p e k t r a l -   b z w .  

R e s o n a n z v e r t e i l u n g   und  d a m i t   d u r c h   e i n e   i n s g e s a m t   v e r b e s s e r t e  

T o n q u a l i t ä t   s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   L a u t s t ä r k e   und  v e r -  

b e s s e r t e s   E i n s c h w i n g v e r h a l t e n   f ü r   g e w ü n s c h t e   F r e q u e n z b e r e i c h e  

a u s z e i c h n e n .   Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   H a u p t l ö s u n g   d i e s e r   A u f -  

g a b e   k e n n z e i c h n e t   s i c h   b e i   e i n e m   S c h w i n g -   bzw.   R e s o n a n z k ö r p e r  

d e r   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   d a d u r c h ,   d a s s   d i e   K e r b s t r u k t u r   a l s  

das   V e r h ä l t n i s   d e r   B i e g e s t e i f h e i t   zu r   s c h w i n g f ä h i g e n   M a s s e   d e s  

S c h w i n g k ö r p e r s   h e r a b s e t z e n d e   F e i n p r o f i l i e r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

A u s g e h e n d   von  e i n e m   S c h w i n g -   o d e r   R e s o n a n z k ö r p e r   m i t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   u n s t r u k t u r i e r t e r   O b e r f l ä c h e   e r g i b t   e i n e   s o l c h e ,  

a l s   F e i n p r o f i l i e r u n g   g e s t a l t e t e   K e r b s t r u k t u r   m i t   i h r e n   im  V e r -  

g l e i c h   zu  den  Q u e r s c h n i t t s a b m e s s u n g e n   d e r   z u g e h ö r i g e n   S c h w i n g -  

k ö r p e r a b s c h n i t t e   g e r i n g e n   o f f e n e n   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   und  m i t  

i h r e m   d e m g e m ä s s   e r r e i c h b a r e n   h o h e n   K e r b d i c h t e   ( K e r b z a h l   b e -  

z o g e n   au f   d i e   E i n h e i t   d e r   S c h w i n g k ö r p e r o b e r f l ä c h e   o d e r   a u f   d i e  

E i n h e i t   d e r   S c h w i n g k ö r p e r b r e i t e   q u e r   zu r   K e r b l ä n g s r i c h t u n g   b e i  

l i n i e n f ö r m i g e n   K e r b e n )   e i n e   a n n ä h e r n d   s t e t i g e   V e r t e i l u n g   d e r  



V e r ä n d e r u n g   d e r   B i e g e s t e i f h e i t .   Die   M a s s e n b e l e g u n g  ( a u f  d i e  

F l ä c h e n e i n h e i t   d e r   S c h w i n g k ö r p e r o b e r f l ä c h e   b e z o g e n e   M a s s e )  

w i r d   b e i   e i n e r   s o l c h e n   F e i n p r o f i l i e r u n g   v e r g l e i c h s w e i s e   w e n i g  

b e e i n f l u s s t ,   so  d a s s   i n s g e s a m t   e i n e   g e z i e l t e   V e r s c h i e b u n g   v o n  

im  A u s g a n g s z u s t a n d   o b e r h a l b   d e s   r e l e v a n t e n   F r e q u e n z b e r e i c h e s  

l i e g e n d e n   R e s o n a n z f r e q u e n z e n   in   d i e   o b e r e n   und  m i t t l e r e n   A b -  

s c h n i t t e   des   r e l e v a n t e n   F r e q u e n z b e r e i c h e s   e r z i e l b a r   i s t .  

W e s e n t l i c h   h i e r b e i   i s t   a u c h ,   d a s s   d u r c h   d i e   g l e i c h m ä s s i g e  

r ä u m l i c h e   V e r t e i l u n g   d e r   B e e i n f l u s s u n g   des   E i g e n s c h w i n g v e r -  

h a l t e n s   i n n e r h a l b   d e s   S c h w i n g k ö r p e r s   a b r u p t e   U n g l e i c h m ä s s i g -  

k e i t e n   i n n e r h a l b   des   R e s o n a n z s p e k t r u m s   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   d i e  

zu  u n e r w ü n s c h t e n ,   v e r z e r r u n g s a r t i g e n   U e b e r b e t o n u n g e n   eng  b e -  

g r e n z t e r   F r e q u e n z b e r e i c h e   f ü h r e n   k ö n n e n .   Im  a l l g e m e i n e n   k a n n  

a u f g r u n d   u m f a n g r e i c h e r   V e r s u c h e ,   i n s b e s o n d e r e   an  S a i t e n i n s t r u -  

m e n t e n ,   g e s a g t   w e r d e n ,   d a s s   m i t   e i n e r   F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b -  

s t r u k t u r   d e r   v o r l i e g e n d e n   A r t   e i n e   a u s g e g l i c h e n e r e   K l a n g -  

q u a l i t ä t   ( v o l l e r ,   mehr   o d e r   w e n i g e r   w e i c h   e i n s e t z e n d e r ,   j e d o c h  

w e i t t r a g e n d e r   Ton)  s e l b s t   b e i   e i n f a c h e n ,   im  A u s g a n g s z u s t a n d  

h i n s i c h t l i c h   i h r e r   T o n q u a l i t ä t   u n b e f r i e d i g e n d e n   M u s i k i n s t r u -  

m e n t e n   e r r e i c h b a r   i s t .   Zu  e i n e m   w e s e n t l i c h e n   T e i l   d ü r f t e   d i e s  

a u f   d i e   V e r l a g e r u n g   d e r   a b g e s t r a h l t e n   S c h w i n g u n g s e n e r g i e   a u s  

s t ö r e n d   o d e r   n i c h t n u t z b a r   h o h e n   F r e q u e n z b e r e i c h e n   in   g e -  

w ü n s c h t e   A b s c h n i t t e   des   r e l e v a n t e n   F r e q u e n z b e r e i c h e s   z u r ü c k -  

z u f ü h r e n   s e i n .  

Zum  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   g e h ö r e n   f e r n e r   v e r s c h i e d e n e   Z u s a t z -  

m a s s n a h m e n   an  S c h w i n g k ö r p e r n   d e r   v o r l i e g e n d e n   A r t ,   d i e   e i n e  

b e s o n d e r e   W i r k s a m k e i t   i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   F e i n p r o f i l i e r u n g s -  



K e r b s t r u k t u r   e n t f a l t e n ,   j e d o c h   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   u n a b -  

h ä n g i g   d a v o n   m i t   V o r t e i l   a n w e n d b a r   s i n d .   H i e r z u   g e h ö r t   a n  

e r s t e r   S t e l l e   e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   K e r b s t r u k t u r   in   Form  v o n  

E i n s c h n i t t e n ,   w e l c h e   den   S c h w i n g k ö r p e r   in   T e i l s c h w i n g e l e m e n t e  

g l i e d e r n :   D i e  s o   e n t s t e h e n d e n - T e i l s c h w i n g e l e m e n t e - i n n e r h a l b  

des   G e s a m t - S c h w i n g k ö r p e r s   w e i s e n   i n f o l g e   i h r e r   v e r k l e i n e r t e n  

M a x i m a l a b m e s s u n g e n   im  a l l g e m e i n e n   e r h ö h t e   R e s o n a n z f r e q u e n z e n  

a u f ,   d i e   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   H i l f e   e i n e r   u n t e r l a g e r t e n   F e i n -  

p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r   in   g e w ü n s c h t e   A b s c h n i t t e   d e s   r e -  

l e v a n t e n   F r e q u e n z b e r e i c h e s   v e r l a g e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   I n s b e -  

s o n d e r e   h a t   es  s i c h   in   d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   a l s   v o r t e i l h a f t  

e r w i e s e n ,   d i e   E i n s c h n i t t e   zu r   G l i e d e r u n g   des   S c h w i n g k ö r p e r s  

in   T e i l s c h w i n g e l e m e n t e   b e i   d e r   A n w e n d u n g   a u f   l a n g g e s t r e c k t e  

V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e   d e s   S c h w i n g k ö r p e r s   in   Form  von  w e l l e n -  

f ö r m i g e n   O b e r f l ä c h e n f o r m e n   a u s z u f ü h r e n .   I n s b e s o n d e r e   h a t   e i n e  

w e l l e n f ö r m i g e   G e s t a l t u n g   d e r   L ä n g s k a n t e n   s o l c h e r   V e r s t e i f u n g s -  

e l e m e n t e   m a r k a n t e   V e r b e s s e r u n g e n   d e r   T o n q u a l i t ä t   e r b r a c h t ,  

und  zwar   v o r   a l l e m   b e i   S a i t e n i n s t r u m e n t e n   m i t   H o h l - R e s o n a n z -  

k ö r p e r .   E i n e   s o l c h e ,   v e r g l e i c h s w e i s e   s a n f t   g e s c h w u n g e n e   W e l l e n -  

f o r m   e r l a u b t   e s ,   d i e   F o r d e r u n g   n a c h   V e r m e i d u n g   von  a b r u p t e n  

F o r m ü b e r g ä n g e n   m i t   g r ö s s e r e n   K o n t u r s p r ü n g e n   und  e n t s p r e c h e n d  

a b r u p t e n   A e n d e r u n g e n   d e r   B i e g e s t e i f h e i t   i n n e r h a l b   d e s   S c h w i n g -  

k ö r p e r s   zu  e r f ü l l e n .  

An  z w e i t e r   S t e l l e   d e r   Z u s a t z m a s s n a h m e n   s t e h t   e i n e   A u s b i l d u n g  

d e r   K e r b s t r u k t u r   a l s   d i e   w i r k s a m e   F l ä c h e n a u s d e h n u n g   e i n e r  

ä u s s e r e n   S c h a l l a b s t r a h l u n g s f l ä c h e   v e r g r ö s s e r n d e   F e i n p r o f i l i e r u n g .  



Das  K e r b p r o f i l   b r a u c h t   in   d i e s e m   F a l l   n i c h t   u n b e d i n g t   m i t  

e i n e r   w e s e n t l i c h e n   B e e i n f l u s s u n g   d e r   B i e g e s t e i f h e i t   d e s   b e -  

t r o f f e n e n   S c h w i n g k ö r p e r t e i l e s   v e r b u n d e n   zu  s e i n ,   j e d o c h   k a n n  

e i n e   s o l c h e   B e e i n f l u s s u n g   g e g e b e n e n f a l l s   g l e i c h z e i t i g   m i t  

V o r t e i l   v e r w i r k l i c h t   s e i n .   W ä h r e n d   b e i   d e r   b l o s s e n   B e e i n -  

. f l u s s u n g   d e r   B i e g e s t e i f h e i t   g r u n d s ä t z l i c h   s e h r   g e r i n g e   b i s  

v e r s c h w i n d e n d   g e r i n g e   f r e i e   P r o f i l q u e r s c h n i t t s f l ä c h e n   f ü r  

d i e   K e r b s t r u k t u r   a u s r e i c h e n  ,   i s t   f ü r   d i e   F u n k t i o n   e i n e r  

v e r g r ö s s e r t e n   S c h a l l a b s t r a h l u n g s f l ä c h e   e i n e   g e w i s s e   O e f f n u n g  

des   K e r b p r o f i l s   e r f o r d e r l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   h i e r -  

b e i   e i n e   P r o f i l a u s b i l d u n g   m i t   in   R i c h t u n g   d e r   S c h a l l a b -  

s t r a h l u n g   d i v e r g i e r e n d e n   P r o f i l f l a n k e n .   Im  G e g e n s a t z   zu  d e r  

b e k a n n t e n   R a s t e r u n g   d e r   T u b u s i n n e n f l ä c h e   e i n e s   B l a s i n s t r u -  

m e n t e s ,   w ie   s i e   e i n g a n g s   e r w ä h n t   w u r d e ,   e r g i b t   e i n e   s o l c h e  

ä u s s e r e ,   v e r g r ö s s e r t e   S c h a l l a b s t r a h l u n g s f l ä c h e   e i n e   i n t e n s i v e -  

r e   und   g l e i c h m ä s s i g e r e   K o p p l u n g   d e s   S c h w i n g g e b i l d e s   m i t   d e r  

s c h a l l ü b e r t r a g e n d e n   A t m o s p h ä r e .  

A l s   w e i t e r e   Z u s a t z m a s s n a h m e ,   d i e   w i e d e r u m   g e m ä s s   p r a k t i s c h e n  

V e r s u c h s e r g e b n i s s e n   b e v o r z u g t   i n   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   F e i n -  

p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r   a n z u w e n d e n   i s t ,   b e z i e h t   s i c h   a u f  

S c h w i n g k ö r p e r   f ü r   S a i t e n i n s t r u m e n t e   m i t   e i n e m   H a u p t - R e s o n a n z -  

k ö r p e r ,   im  a l l g e m e i n e n   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   H o h l k ö r p e r ,   m i t  

dem  e i n   s i c h   im  w e s e n t l i c h e n   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   B e s p a n n u n g  

e r s t r e c k e n d e r   H o l z k ö r p e r   v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   Z u s a t z m a s s n a h m e  

b e s t e h t   d a r i n ,   im  B e r e i c h   des   H a l s k ö r p e r s   m i n d e s t e n s   e i n e n  

v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   a n g e s c h l o s s e n e n   H o h l r a u m  



zu  b i l d e n .   E i n e   s o l c h e   H o h l r a u m b i l - d u n g - e r g i b t   v o r w i e g e n d  

e i n e   B e t o n u n g   d e r   m i t t l e r e n   und  t i e f e r e n   A b s c h n i t t e   d e s  

r e l e v a n t e n   F r e q u e n z b e r e i c h e s   s o w i e   e r f a h r u n g s g e m ä s s   i n s b e -  

s o n d e r e   e i n e   g r ö s s e r e   W e i c h h e i t   des   T o n e s   und  e i n e   v e r b e s -  

s e r t e - A s p r a c h e  b e i   d e r   T o n e r z e u g u n g .  D i e s   d ü r f t e  a u c h   a u f  

d i e   v e r m i n d e r t e   D ä m p f u n g   und  V e r g l e i c h m ä s s i g u n g   des   S c h w i n g u n g -  

v e r h a l t e n s   i n n e r h a l b   des   g e s a m t e n   R e s o n a n z k ö r p e r s   z u r ü c k z u -  

f ü h r e n   s e i n .   D ie   g l e i c h e   M a s s n a h m e   d e r   H o h l r a u m b i l d u n g   k a n n  

ü b r i g e n s   m i t   V o r t e i l   a u c h   f ü r   a n d e r e   A n s a t z k ö r p e r   und  V e r -  

s t e i f u n g s k ö r p e r   a n g e w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   m i t   dem  R e s o n a n z k ö r p e r  

e i n e s   S t r e i c h i n s t r u m e n t e s   v e r b u n d e n   s i n d ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

i n n e r h a l b   des   H o h l - R e s o n a n z k ö r p e r s   a n g e o r d n e t e n   E c k v e r s t e i -  

f u n g e n ,   a b e r   a u c h   f ü r   ä u s s e r e ,   s t a b f ö r m i g e   A n s a t z k ö r p e r .  

H e r v o r z u h e b e n   i s t ,   d a s s   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   K l a n g v e r b e s s e -  

r u n g s m a s s n a h m e n   a u c h   b e i   d e r   A n w e n d u n g   f ü r   Bögen   zum  S p i e l e n  

von  S t r e i c h i n s t r u m e n t e n   b e m e r k e n s w e r t e   W i r k u n g e n ,   i n s b e s o n -  

d e r e   h i n s i c h t l i c h   l e i c h t e r e r   A n s p r a c h e   und  W e i c h h e i t   d e s   T o n e s ,  

h e r v o r b r i n g e n .   D i e s   g i l t   v o r   a l l e m  f ü r   d i e   A n b r i n g u n g   v o n  

f l ä c h e n h a f t e n   F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r e n ,   d i e   b e s o n d e r s  

an  aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e n   Bögen   m i t   g e r i n g e m - A u f w a n d   h e r -  

s t e l l b a r   s i n d   und  d o r t   ü b e r r a s c h e n d e   E f f e k t e   h a b e n .  

K e r b s t r u k t u r e n   und  W e l l e n k o n t u r e n ,   i n s b e s o n d e r e   im  B e r e i c h   v o n  

v o r s p r i n g e n d e n   K ö r p e r k a n t e n ,   s i n d   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r  

s p e z i e l l e n   V e r h ä l t n i s s e   m i t   d e u t l i c h e n   K l a n g v e r b e s s e r u n g s e f f e k -  

t e n   a u c h   b e i   L a u t s p r e c h e r n   d e r   v e r s c h i e d e n e n   b e k a n n t e n   B a u -  

a r t e n   a n w e n d b a r .   H i e r f ü r   kommen  z u n ä c h s t   d i e   r e s o n a n z b e s t i m -  



m e n d e n   G e h ä u s e e l e m e n t e   und  ä u s s e r e ,   s c h a l l a b s t r a h l e n d e   B a u -  

t e i l e   in   B e t r a c h t ,   a b e r   a u c h   S c h w i n g m e m b r a n e n   und  K o p p e l e l e -  

m e n t e .   M e m b r a n e n   k ö n n e n   z . B .   m i t   n o p p e n a r t i g e n   E l e m e n t e n   b e -  

s e t z t   o d e r   m i t   f e i n e n   L o c h s t r u k t u r e n   v e r s e h e n   w e r d e n ,   w e i l  

h i e r   E i n s c h n i t t e   zu r   K e r b e n b i l d u n g   im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   i n  

B e t r a c h t   k o m m e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   w e i t e r   a n h a n d   d e r   in   den  Z e i c h n u n g e n   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   e r l ä u t e r t .   H i e r i n   z e i g t :  

F i g .   l  e i n e   I n n e n a n s i c h t   d e r   R e s o n a n z d e c k e   e i n e s   ü b l i c h e n  

S t r e i c h i n s t r u m e n t e s ,   b e i s p i e l w e i s e   e i n e r   V i o l i n e ,   m i t  

v e r s c h i e d e n e n   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e n   und  e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   U n t e r t e i l u n g s e i n s c h n i t t e n ,  

F i g .   2  b i s  
F i g .   2e  das   S e i t e n p r o f i l   v e r s c h i e d e n e r   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e  

g e m ä s s   F i g .   1 ,  

F i g .   3  das   S e i t e n p r o f i l   des   B a s s b a l k e n s   g e m ä s s   F i g .   1 ,  

F i g .   4  d i e   I n n e n a n s i c h t   des   R e s o n a n z b o d e n s   e i n e s   Z u p f i n s t r u -  

m e n t e s   m i t   m e h r e r e n   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e n ,  

F i g .   5  e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   d e s   R e s o n a n z k ö r p e r s   n a c h  

F i g .   4  m i t   dem  S e i t e n p r o f i l   e i n e s   V e r s t e i f u n g s e l e -  

m e n t e s   in   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b ,  

F i g .   6  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   des   R e s o n a n z k ö r p e r s  

e i n e s   F l ü g e l s   m i t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n -  

s c h n i t t a n o r d n u n g ,  

F i g .   6a  in   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   den   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   V e r s t e i -  

f u n g s e l e m e n t e s   am  R e s o n a n z k ö r p e r   des   F l ü g e l s   n a c h  

F i g .   6,  und  zwar   m i t   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n s c h n i t t e n ,  



F i g .   7  in   g r ö s s e r e m   M a s s s t a b   e i n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   e i n e s  

f l ä c h e n h a f t e n   R e s o n a n z e l e m e n t e s   m i t   e r f i n d u n g s g e -  

m ä s s e n   E i n s c h n i t t e n ,  

F i g . '   8  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e s   S t i m m s t o c k e s   m i t   zwe i   v e r -  

s c h i e d e n e n   F o r m e n   von  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   E i n s c h n i t t e n ,  

F i g .   9  e i n e n   S t e g   e i n e s   S t r e i c h i n s t r u m e n t e s   m i t   e r f i n d u n g s - '  

g e m ä s s e n   R a n d e i n s c h n i t t e n ,  

F i g .   10  u n d  

F i g .   11  j e   e i n e   w e l l e n f ö r m i g e   L ä n g s k a n t e n p r o f i l i e r u n g   e i n e s  

V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e s   bzw.   S t e g e s   f ü r   e i n   S a i t e n -  

S t r e i c h i n s t r u m e n t   bzw.   - Z u p f i n s t r u m e n t  

F i g .   12  e i n e n   K l a v i e r - R a h m e n   m i t   F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b -  

s t r u k t u r e n   und  w e l l e n f ö r m i g e n   L ä n g s k a n t e n p r o f i -  

l i e r u n g e n   an  v e r s c h i e d e n e n   S c h w i n g k ö r p e r e l e m e n t e n ,  

. F i g .   13  u n d  

F i g .   14  e i n e   h ö c k e r a r t i g e   bzw.   l o c h a r t i g e   F e i n p r o f i l i e r u n g s -  

K e r b s t r u k t u r   f ü r   e i n e   S c h w i n g k ö r p e r o b e r f l ä c h e   i n  

s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   15  u n d  

F i g .   16  e i n e   l i n i e n r a s t e r f ö r m i g e   bzw.  p u n k t r a s t e r f ö r m i g e  

V e r t e i l u n g   von   F e i n p r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e n   n a c h  

F i g .   13  o d e r   1 4 ,  



F i g .   17  den  H a l s k ö r p e r   e i n e s   S a i t e n i n s t r u m e n t e s   m i t   an  v e r -  

s c h i e d e n e n   O b e r f l ä c h e n a b s c h n i t t e n   e i n g e a r b e i t e t e r  

F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r ,  

F i g .   18  den   S a i t e n h a l t e r   e i n e s   S t r e i c h i n s t r u m e n t e s   m i t   F e i n -  

p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r ,  

F i g .   19  e i n e n   Bogen   f ü r   e i n   S t r e i c h i n s t r u m e n t ,   e b e n f a l l s  

m i t   F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r ,  

F i g .   20  e i n e n   T u b u s a b s c h n i t t   e i n e s   B l a s i n s t r u m e n t e s   m i t  

F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r ,  

F i g .   21  e i n   M u n d s t ü c k   f ü r   e i n   B l e c h b l a s i n s t r u m e n t   m i t   F e i n -  

p r o f i l i e r u n s - K e r b s t r u k t u r ,  

F i g .   22  e i n e n   m i t   H o h l r a u m   v e r s e h e n e n   S a i t e n i n s t r u m e n t - H a l s -  

k ö r p e r   im  L ä n g s s c h n i t t .   u n d  

F i g .   23  b i s  

F i g .   26  v e r s c h i e d e n e   Q u e r s c h n i t t s f o r m e n   e i n e s   H a l s k ö r p e r s  

n a c h   F i g .   2 2 .  



Die  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   R e s o n a n z d e c k e   t r ä g t   n e b e n   e i n e m  

B a s s b a l k e n   Vl  e i n   aus   d r e i   s c h m a l e n ,   z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   a n -  

g e o r d n e t e n   R i p p e n   b e s t e h e n d e s   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t   V2  m i t   e i n e r  

E i n s e n k u n g   a l s   A n s a t z s t e l l e   f ü r   den  S t i m m s t o c k   s o w i e   v i e r  

k l e i n e r   E i n z e l - V e r s t e i f u n g s r i p p e n ,   d i e   im  W i n k e l   zu  den  v o r -  

g e n a n n t e n   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e n   a n g e o r d n e t   und  in   F i g u r g e n  

2b  b i s   2e  i n n e r h a l b   von  F i g .   1  m i t   i h r e n   S e i t e n p r o f i l e n   a n -  

g e d e u t e t   s i n d .   Das  S e i t e n p r o f i l   des   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e s   V2 

i s t   in   F i g .   2a ,   d a s j e n i g e   des   B a s s b a l k e n s   in   F i g .   3  g e s o n d e r t  

d a r g e s t e l l t .   Die   z u s ä t z l i c h e n   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e   z e i c h n e n  

s i c h   d u r c h   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   M a s s e   und  e n t s p r e c h e n d e  

D ä m p f u n g   i n   b e z u g   a u f   d i e   d a m i t   e r z i e l t e   E r h ö h u n g   d e r   B i e g e -  

s t e i f i g k e i t   und  d a m i t   d e r   S c h w i n g f ä h i g k e i t   d e s   g e s a m t e n   R e -  

s o n a n z k ö r p e r s   b e i   h ö h e r e n   F r e q u e n z e n   a u s .   D ie   h i e r f ü r   m a s s -  

g e b e n d e n   E i g e n s c h a f t e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e  

g e r i n g e   Q u e r s c h n i t t s b e m e s s u n g .  

Gemäss   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   s i n d   d i e   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e  

d u r c h   q u e r   zu  i h r e r   L ä n g s r i c h t u n g   a n g e o r d n e t e   und  s i c h  n u r  

ü b e r   e i n e n   T e i l   d e s   Q u e r s c h n i t t e s   d e r   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e  

e r s t r e c k e n d e   E i n s c h n i t t e   in   e i n e   g r ö s s e r e   A n z a h l   von   T e i l -  

s c h w i n g k ö r p e r n   g e g l i e d e r t .   Im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   d e s   B a s s b a l k e n s  

Vl  s i n d   i n   L ä n g s r i c h t u n g   d i e s e s   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e s   g l e i c h -  

m ä s s i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t e   E i n s c h n i t t e   ES1  a n g e b r a c h t ,   d i e  

m i t   e i n e r   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o s s e n   T i e f e   vom  P r o f i l s c h e i t e l  

a u s g e h e n d   i n   R i c h t u n g   zum  P r o f i l f u s s   d e s   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e s  

e i n g r e i f e n .   Die   r e s t l i c h e   Q u e r s c h n i t t s h ö h e   i s t   im  H i n b l i c k   a u f  



d i e   s t a t i s c h e   und  d y n a m i s c h e   F u n k t i o n   d e s   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e s  

a u s r e i c h e n d   b e m e s s e n .  

Im  E n d b e r e i c h   des   B a s s b a l k e n s   s i n d   d e m g e g e n ü b e r   E i n s c h n i t t e  

ES2  a n g e b r a c h t ,   d e r e n   g e g e n s e i t i g e r   A b s t a n d   und  E i n g r i f f s -  

. t i e f e   in   den  P r o f i l q u e r s c h n i t t   zum  Ende   des   B a s s b a l k e n s   h i n  

a b n i m m t .   D i e s   t r ä g t   d e r   g e r i n g e r e n   G e s a m t - Q u e r s c h n i t t s h ö h e  

d e s   P r o f i l s   i n   d i e s e m   B e r e i c h   R e c h n u n g .   A u s s e r d e m   i s t   im  H i n -  

b l i c k   a u f   d i e   s t a t i s c h e   B i e g e - T r a g f u n k t i o n   d i e   D i c k e   d e r   E i n -  

s c h n i t t e   ä u s s e r s t   g e r i n g   g e h a l t e n ,   so  d a s s   p r a k t i s c h   n u r   e i n e  

D u r c h t r e n n u n g   d e r   Z u g f a s e r n   v o r l i e g t ,   w ä h r e n d   in   D r u c k r i c h t u n g  

wegen   d e r   E l a s t i z i t ä t   des   M a t e r i a l s ,   im  a l l g e m e i n e n   H o l z ,   n a c h  

dem  E i n b r i n g e n   d e r   E i n s c h n i t t e   w i e d e r   f o r m s c h l ü s s i g e   A n l a g e  

z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   T e i l s c h w i n g k ö r p e r n   g e g e b e n   i s t .   D a m i t  

b l e i b t   e i n e   g e w i s s e   B i e g e s s t e i f h e i t   und  S c h w i n g f ä h i g k e i t ,   a u c h  

in   R i c h t u n g   q u e r   z u r   P r o f i l h ö h e ,   e r h a l t e n .   E n t s p r e c h e n d e   E i n -  

s c h n i t t e   ES2  k ö n n e n   a u c h   am  a n d e r e n   Ende   des   B a s s b a l k e n s   v o r -  

g e s e h e n   w e r d e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t ) .   I n s b e s o n d e r e   kommt  a u c h  

e i n e   g l e i c h m ä s s i g e   E r s t r e c k u n g   d e r   E i n s c h n i t t a n o r d n u n g   ü b e r  

d i e   g e s a m t e   L ä n g e   des   B a s s b a l k e n s   in   B e t r a c h t .   Die   B e m e s s u n g ,  

F o r m g e b u n g   und  A n o r d n u n g   d e r   E i n s c h n i t t e   b i e t e t   e i n e   b r e i t e  

V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e   E i n s t e l l u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r  

K l a n g b i l d e f f e k t e .  

F ü r   das   z u s ä t z l i c h e   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t   V2  s i n d   n a c h   F i g .   2 a  

E i n s c h n i t t e   ES2  im  P r o f i l s c h e i t e l   a n g e b r a c h t .   Die   E i n g r i f f s -  

t i e f e   d e r   E i n s c h n i t t e   n immt   e n t s p r e c h e n d   d e r   G e s a m t - Q u e r s c h n i t t s -  



h ö h e   n a c h   b e i d e n   Enden   d e s   E l e m e n t e s   h i n   ab .   G l e i c h e s   g i l t  

f ü r   d i e   E i n s c h n i t t d i c k e .   E i n e   d e r a r t i g e   A u s f ü h r u n g   m i t   g e -  

g l i e d e r t e n ,   z u s ä t z l i c h e n   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e n   h a t   s i c h   v o r  

a l l e m   im  o b e r e n   T e i l   d e s   m i t t l e r n   H ö r b a r k e i t s - F r e q u e n z b e -  

r e i c h e s   a l s   ü b e r r a s c h e n d   w i r k s a m   i n  R i c h t u n g   e i n e r   V e r b e s -  

s e r u n g   d e r   K l a n g f ü l l e   e r w i e s e n .  

E i n e   a n d e r e   K e r b s t r u k t u r   m i t   A u f g l i e d e r u n g   des   S c h w i n g k ö r p e r s  

und  m i t   e i n e r   V e r g r ö s s e r u n g   d e r   w i r k s a m e n   S c h a l l a b s t r a h l u n g s -  

f l ä c h e   i s t   b e i   d e r   R e s o n a n z d e c k e   n a c h   F i g .   1  im  K a n t e n b e r e i c h  

a n g e d e u t e t .   Es  h a t   s i c h   ü b e r r a s c h e n d ,   j e d o c h   d u r c h   w i e d e r h o l t e  

p r a k t i s c h e   V e r s u c h e   an  v e r s c h i e d e n e n   S a i t e n i n s t r u m e n t e n   u n d  

i n s b e s o n d e r e   S t r e i c h i n s t r u m e n t e n   e i n d e u t i g   g e z e i g t ,   d a s s   a u c h  

m i t   s o l c h e n ,   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   F l ä c h e n a u s d e h n u n g   des   b e -  

t r o f f e n e n   S c h w i n g k ö r p e r s ,   h i e r   d e r   R e s o n a n z d e c k e ,   k l e i n e n   E i n -  

s c h n i t t e n   e i n e   d e u t l i c h e   W i r k u n g   i n   v e r b e s s e r t e n   T o n v o l u m e n  

e r r e i c h b a r   i s t .  

In  den  K a n t e n b e r e i c h e n   A  und  B  d ü r f t e   t e i l w e i s e   a u f   das   Z u -  

- s a m m e n w i r k e n   von  R e s o n a n z d e c k e  u n d   Z a r g e   z u r ü c k z u f ü h r e n   s e i n .  

In  d i e s e n   B e r e i c h e n   s t e l l t   s i c h   d a s   aus   d e r   Z a r g e   und  den  b e i d e r -  

s e i t s   m i t   d i e s e r   v e r b u n d e n e n   K a n t e n a b s c h n i t t e n   d e r   R e s o n a n z -  

d e c k e   bzw.   des   R e s o n a n z b o d e n   b e s t e h e n d e   G e b i l d e   a l s   H o c h k a n t -  

B i e g e t r ä g e r   n a c h   A r t   e i n e s   I - T r ä g e r s   d a r .   Bei   e i n e m   s o l c h e n  

G e b i l d e   e n t s p r e c h e n   d i e   e r w ä h n t e n   K a n t e n a b s c h n i t t e   den  F l a n s c h e n  

d e s   T r ä g e r s ,   d i e   f ü r   d i e   B i e g e s t e i f h e i t   m a s s g e b e n d   s i n d .  

E i n e   ö r t l i c h e   V e r m i n d e r u n g   d e r   B i e g e s t e i f h e i t   q u e r   zu r   E b e n e  



von  R e s o n a n z b o d e n   und  R e s o n a n z d e c k e   b e d e u t e t  h i e r   a l s o  

i n s g e s a m t   e i n e   Zunahme  d e r   in   den  g e w ü n s c h t e n   F r e q u e n z b e -  

r e i c h e n   s c h w i n g f ä h i g e n   B e s t a n d t e i l e   des   R e s o n a n z k ö r p e r s .  

Gemäss   F i g .   1  s i n d   d i e   E i n s c h n i t t e   ES4  in  den  K a n t e n b e r e i c h e n  

A  und  B  zu  d i e s e m   Z w e c k  m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   w e i t   g e ö f f n e t e n  

Q u e r s c h n i t t   n a c h   A r t   von  V - K e r b e n   a u s g e b i l d e t .   G e g e b e n e n f a l l s  

k a n n   e i n e   s o l c h e   E i n s c h n i t t a n o r d n u n g   a u f   dem  g e s a m t e n   U m f a n g  

von  R e s o n a n z d e c k e   und  R e s o n a n z b o d e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   a u c h   an  den  K a n t e n   C  und  D  d e r   S c h a l l - L ö c h e r  

d e r   R e s o n a n z d e c k e .   L e t z t e r e s   e r g i b t   e i n e   d e u t l i c h   g r ö s s e r e  

W e i c h h e i t   des   T o n e s .  

Be i   d e r   R e s o n a n z d e c k e   n a c h   F i g .   1  a l s   f l ä c h e n h a f t e m   S c h w i n g -  

k ö r p e r   i s t   f e r n e r   e i n e   A u f g l i e d e r u n g   d u r c h   s i c h   f l ä c h e n h a f t  

e r s t r e c k e n d e   F e i n p r o f i l i e r u n g   d a r g e s t e l l t ,   und  zwar   m i t t e l s  

E i n s c h n i t t e n   m i t   l i n i e n f ö r m i g e r   L ä n g s e r s t r e c k u n g   a u f   e i n e r  

F l ä c h e n s e i t e   o d e r   a u c h   a u f   b e i d e n   z u e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t  

o r i e n t i e r t e n   F l ä c h e n s e i t e n   des   S c h w i n g k ö r p e r s .   S o l c h e   E i n -  

s c h n i t t e   ES7  s i n d   i n   F i g .   7  an  e i n e m   s c h e m a t i s c h   w i e d e r g e -  

g e b e n e n   T e i l q u e r s c h n i t t   e i n e s   f l ä c h e n h a f t e n  S c h w i n g k ö r p e r s  

d a r g e s t e l l t ,   und  zwar   f ü r   b e i d e r s e i t i g e   E i n s c h n i t t e .   E s  

h a n d e l t   s i c h   h i e r   um  E i n s c h n i t t e   m i t   g e r i n g e r   S c h n i t t d i c k e ,  

j e d o c h   m i t   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o s s e r   E i n g r i f f s t i e f e .   P r a k t i s c h e  

V e r s u c h e   h a b e n   g e z e i g t ,   d a s s   a u c h   m i t   e i n e r   n o c h   w e s e n t l i c h  

g e r i n g e r e n   E i n g r i f f s t i e f e   b e d e u t e n d e   k l a n g l i c h e   E f f e k t e   e r -  

z i e l b a r   s i n d .   Im  F a l l e   b e i d s e i t i g e r   E i n s c h n i t t a n o r d n u n g   i s t  

e i n e   v e r s e t z t e   A n o r d n u n g   d e r   E i n s c h n i t t e   an  b e i d e n   F l ä c h e n -  



s e i t e n   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   E r h a l t u n g   a u s r e i c h e n d e r   B i e g e -  

f e s t i g k e i t   und  B i e g e s t e i f h e i t   des   G e s a m t g e b i l d e s   w e s e n t l i c h .  

H i n s i c h t l i c h   d e r   L i n i e n f ü h r u n g   d e r   E i n s c h n i t t e   kommen  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   T y p e n   i n   B e t r a c h t ,   von  d e n e n   e i n e   A u s w a h l   i n   F i g .   1 

a n g e d e u t e t  i s t .   D a b e i   h a n d e l t   e s   s i c h  j e w e i l s   u m  m i n d e s t e n s  -  

e i n e   S c h a r   von  E i n s c h n i t t e n ,   d i e   im  a l l g e m e i n e n   ü b e r   g r ö s s e r e  

F l ä c h e n b e r e i c h e   d e s   S c h w i n g k ö r p e r s   e r s t r e c k t   i s t .  

In  e i n e m   e r s t e n   B e r e i c h   E  s i n d   n a c h   F i g .   1  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l  

v e r l a u f e n d e ,   k r e i s b o g e n f ö r m i g e   E i n s c h n i t t e   in   e i n e r   g r ö s s e r e n  

A n z a h l   a n g e b r a c h t .   Im  B e r e i c h   F  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   S c h a r   v o n  

z u e i n a n d e r   s p i t z w i n k l i g   a n g e o r d n e t e n   E i n s c h n i t t e n ,   h i e r   i n  

e i n e r   g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t e n   R a d i a l a n o r d n u n g .   D i e s e   S c h a r  

von  R a d i a l s c h l i t z e n   ü b e r l a g e r t   im  B e i s p i e l s f a l l   d i e   k r e i s b o -  

g e n f ö r m i g e n   S c h l i t z e   g e m ä s s   B e r e i c h   E.  Wie  n i c h t   b e s o n d e r s  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   k ö n n e n   d i e   b o g e n f ö r m i g e n   E i n s c h n i t t e   a u c h   m i t  

e i n e r   g e s c h l o s s e n e n ,   h i e r   a l s o   k r e i s f ö r m i g e n   L i n i e n f ü h r u n g  

e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   Auch  e i n e   s p r i a l f ö r m i g e   L i n i e n f ü h r u n g   i s t  

a n w e n d b a r   und  e r g i b t   ä h n l i c h e   E f f e k t e   w ie   e i n e   S c h a r   v o n  

k o n z e n t r i s c h e n   E i n s c h n i t t l i n i e n .   In   d e r   H e r s t e l l u n g   m i t t e l s  

a u t o m a t i s c h   g e s t e u e r t e n   W e r k z e u g e   b i e t e t   d i e   S p i r a l f o r m   g e -  

w i s s e   V o r t e i l e .  

W e i t e r h i n   i s t   im  B e r e i c h   G  d e r   R e s o n a n z d e c k e   n a c h   F i g .   1  e i n e  

S c h a r   von  g e r a d l i n i g e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   p a r a l l e l e n   E i n s c h n i t t e n  

d a r g e s t e l l t ,   d e r e n   g e g e n s e i t i g e r   A b s t a n d   b e i   den  im  R a n d b e r e i c h  

d e r   R e s o n a n z d e c k e   l i e g e n d e n   E i n s c h n i t t e n   v e r m i n d e r t   i s t .   D i e  



V a r i a t i o n   d e r   E i n s c h n i t t a b s t ä n d e - s t e l l t   im  ü b r i g e n   e i n   l e i c h t  

b e h e r r s c h b a r e s   M i t t e l   zu r   E i n s t e l l u n g   g e w ü n s c h t e r   S c h w i n g u n g s -  

f o r m e n   in   i h r e r   V e r t e i l u n g   ü b e r   d i e   S c h w i n g k ö r p e r f l ä c h e   d a r .  

W e i t e r h i n   b e f i n d e t   s i c h   im  B e r e i c h   H  w i e d e r u m   e i n e   S c h n i t t a n -  

o r d n u n g   m i t   zwei   r e c h t w i n k l i g   ü b e r l a g e r t e n   S c h a r e n   von  z u e i n -  

a n d e r   p a r a l l e l e n   E i n s c h n i t t e n .   E i n e   s o l c h e   S c h n i t t a n o r d n u n g  

e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   zu r   g l e i c h m ä s s i g e n   A u f g l i e d e r u n g  

g r ö s s e r e r   F l ä c h e n b e r e i c h e .  

In  F i g .   4  und  5  i s t   d i e   A n w e n d u n g   von  S c h e i t e l e i n s c h n i t t e n   a n  

B i e g e - V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e n   am  B e i s p i e l   des   R e s o n a n z k ö r p e r s  

e i n e s   Z u p f i n s t r u m e n t e s   d a r g e s t e l l t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

L a u t e .   Nach  F i g .   4  w e i s t   d i e   R e s o n a n z d e c k e   e i n e   M e h r z a h l   v o n  

q u e r   zu r   B e s p a n n u n g   a n g e o r d n e t e n   B i e g e t r ä g e r n   V3  a u f .   I m  

B e i s p i e l   s i n d   in   T r ä g e r l ä n g s r i c h t u n g   g l e i c h m ä s s i g   v e r t e i l t  

a n g e o r d n e t e   E i n s c h n i t t e   ES5  von  v e r g l e i c h s w e i s e   g r o s s e r  

S c h n i t t d i c k e   und  v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e r   E i n g r i f f s t i e f e   a n -  

g e d e u t e t .   D a m i t   l ä s s t   s i c h   e i n e   b e a c h t l i c h e   V e r b e s s e r u n g  

des   K l a n g b i l d e s   s o g a r   an  e i n f a c h e n ,   f a b r i k m ä s s i g   h e r g e s t e l l t e n  

- I n s t r u m e n t e n   e r r e i c h e n .   Die  v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e   E i n g r i f f s -  

t i e f e   l ä s s t   d i e   B i e g e t r a g f u n k t i o n   im  H i n b l i c k   a u f   d i e   F l a c h -  

b o d e n a u s f ü h r u n g   des   R e s o n a n z k ö r p e r s   a u s r e i c h e n d   b e s t e h e n .  

F i g .   6  z e i g t   d i e   A n w e n d u n g   e i n e r   S c h w i n g k ö r p e r u n t e r t e i l u n g  

d u r c h   S c h a r e n   von  l i n i e n f ö r m i g e n   E i n s c h n i t t e n   am  B e i s p i e l  

e i n e s   F l ü g e l - R e s o n a n z b o d e n s .   Im  B e r e i c h   K  b e f i n d e n   s i c h   z u -  

e i n a n d e r   r e c h t w i n k l i g   a n g e o r d n e t e   L i n i e n e i n s c h n i t t e   n a c h   A r t  



des   B e r e i c h e s   H  in   F i g .   1,  w ä h r e n d   d e r   B e r e i c h   L  in   F i g .   6 

d i e   f ü r   g r ö s s e r e   F l ä c h e n a u s d e h n u n g e n   in   d e r   H e r s t e l l u n g   b e -  

q u e m e r e ,   e i n f a c h e   P a r a l l e l a n o r d n u n g   z e i g t .   H i e r   kommt  b e i -  

s p i e l s w e i s e  -   wie   s t r i c h l i e r t   a n g e d e u t e t  -   d i e   A n o r d n u n g   v o n  

zwei   s i c h   k r e u z e n d e n   E i n s c h n i t t s c h a r e n   a u f   b e i d e n   z u e i n a n d e r  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   F l ä c h e n s e i t e n   e i n e s   S c h w i n g k ö r p e r s   in   B e -  

t r a c h t .   A u s s e r d e m   s i n d   i n   F i g .   6  B i e g e - V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e  

V4  a n g e d e u t e t ,   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   in   F i g .  6 a   d a r g e s t e l l t   i s t .  

H i e r   s i n d   S c h e i t e l e i n s c h n i t t e   ES6  g e b i l d e t ,   d i e   in   A n b e t r a c h t  

d e r   s t a t i s c h e n   T r a g f u n k t i o n   n u r   e i n e   v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e  

E i n g r i f f s t i e f e   h a b e n .   G l e i c h w o h l   e r g i b t   s i c h   w e g e n   d e r   Q u e r -  

e r s t r e c k u n g   ü b e r   d i e   g e s a m t e   B r e i t e   d e r   B i e g e t r ä g e r   e i n e   b e -  

m e r k e n s w e r t e   K l a n g v e r b e s s e r u n g .   Die   b e r e i t s   a n g e z o n e n e   F i g .   7 

z e i g t   E i n s c h n i t t s f o r m e n ,   d i e   a u c h   i n   den  B e r e i c h e n   K  u n d   L 

b e i   d e r   G l i e d e r u n g   e i n e s   F l ü g e l - R e s o n a n z b o d e n s   a n w e n d b a r   s i n d .  

E i n e   A n w e n d u n g   f ü r   d i e   G l i e d e r u n g   von  s t a b f ö r m i g e n   S c h w i n g -  

k ö r p e r n   i s t   am  B e i s p i e l   e i n e s   S t i m m s t o c k e s   an  s i c h   ü b l i c h e r  

A r t ,   b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   S t r e i c h i n s t r u m e n t e ,   in   F i g .   8  a n g e -  

d e u t e t .   E i n g e h e n d e   p r a k t i s c h e   U n t e r s u c h u n g e n   h a b e n   g e z e i g t ,  

d a s s   a u c h   e i n   s o l c h e s   U e b e r t r a g u n g s e l e m e n t   im  H i n b l i c k   a u f  

s e i n e   B i e g s c h w i n g f ä h i g k e i t   d u r c h   G l i e d e r u n g   und  F e i n p r o f i -  

l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r   e i n e r   e r h e b l i c h e n   W i r k u n g   a u f   d a s  

K l a n g b i l d   f ä h i g   i s t .   Im  o b e r e n   B e r e i c h   des   S t i m m s t o c k e s   i s t  

e i n e   M e h r z a h l   von  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   und  d e n  

S t a b u m f a n g   g e s c h l o s s e n   u m g r e i f e n d e n ,   w e l l e n f ö r m i g e n   E i n -  

s e n k u n g e n   Es8  und  m i t   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   F e i n p r o f i l i e r u n g   v o r -  



g e s e h e n ,   w ä h r e n d   im  u n t e r e n   B e r e i c h   e i n e   den   S t a b u m f a n g  

w e n d e l f ö r m i g   u m g r e i f e n d e ,   im  P r o f i l   w e l l e n f ö r m i g e   E i n s e n -  

kung  e b e n f a l l s   m i t   F e i n p r o f i l i e r u n g ,   w i e d e r g e g e b e n   i s t .  

D i e s e   A u s f ü h r u n g   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   v e r g l e i c h s w e i s e  

s c h l a n k e   S t ä b e ,   w e i l   d i e   K n i c k f e s t i g k e i t   w e n i g e r   b e e i n f l u s s t  

w i r d .   E i n e   s o l c h e   S t r u k t u r i e r u n g   kommt  a u c h   f ü r   s t a b f ö r m i g e  

A n s a t z e l e m e n t e ,   w ie   S t a c h e l   an  V i o l o n c e l l i ,   in   B e t r a c h t .  

E n d l i c h   z e i g t   F i g .   9  d i e   A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t   von  E i n -  

s c h n i t t e n   ES9  in   Form  von  R a n d e i n k e r b u n g e n   f ü r   den   S t e g   e i n e r  

V i o l i n e ,   d e r   a u s s e r d e m   m i t   e i n e r   f l ä c h e n h a f t e n   E i n s e n k u n g   (ES)  

zur   V e r m i n d e r u n g   d e r   S c h w i n g m a s s e   und  D ä m p f u n g   v e r s e h e n   i s t .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   d a s s   b e s o n d e r s   d u r c h   d i e   K o m b i n a t i o n  

von  R a n d e i n k e r b u n g e n   m i t   e i n e r   s o l c h e n   M a s s e n v e r m i n d e r u n g   e i n e  

b e a c h t l i c h e   V e r b e s s e r u n g   in   R i c h t u n g   g r ö s s e r e r   A u s g e g l i c h e n -  

h e i t   d e s   T o n e s   und  g r ö s s e r e n   T o n v o l u m e n s   e r r e i c h b a r   i s t .  

G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   e i n e   A n o r d n u n g   von  R a n d e i n k e r b u n g e n   i m  

G e g e n s a t z   zum  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   g e m ä s s   F i g .   9  an  b e i d e n  

S e i t e n k a n t e n   d e s   S t e g e s ,   g e g e b e n e n f a l l s   a u c h   an  a n d e r e n   Um-  

f a n g s k a n t e n a b s c h n i t t e n ,   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

F e r n e r   i s t   in   F i g .   9  an  e i n e r   S e i t e n k a n t e   d e s   S t e g e s   e i n e  

w e l l e n f ö r m i g e   P r o f i l i e r u n g   ES10  a n g e d e u t e t .   E i n e   s o l c h e  

W e l l e n p r o f i l i e r u n g   w u r d e   s o w o h l   f ü r   s i c h   a l s   a u c h   in   k o m b i -  

n i e r t e r   A n w e n d u n g   m i t   e i n e r   F e i n p r o f i l i e r u n g   e r p r o b t ,   w o b e i  

l e t z t e r e   e b e n f a l l s   l ä n g s   d e r   K a n t e n b e r e i c h e   und  d a r ü b e r h i n a u s  

auch   a u f   d e r   v o r d e r e n   und  h i n t e r e n   P l a n f l ä c h e   d e s   S t e g e s   a u f -  

g e b r a c h t   w u r d e .   Es  e r g a b   s i c h ,   d a s s   d i e   w e l l e n f ö r m i g e   K a n t e n -  



p r o f i l i e r u n g   b e r e i t s   f ü r   s i c h   e i n e n   m e r k l i c h   v e r b e s s e r n d e n   E i n -  

f l u s s   a u f   d i e   T o n q u a l i t ä t   h a t ,   i n   w e s e n t l i c h   s t ä r k e r e m  M a s s e  

a l l e r d i n g s   b e i   k o m b i n i e r t e r   A n w e n d u n g   d e r   v o r g e n a n n t e n   F e i n -  

p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r e n .  

In  F i g .   9  i s t   n o c h   e i n   a n d e r s a r t i g e s   Z u s a t z e l e m e n t   f ü r   M u s i k -  

i n s t r u m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   S a i t e n -   und  S t r e i c h i n s t r u m e n t e  

a n g e d e u t e t ,   n ä m l i c h   e i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   D ä m p f u n g s k ö r p e r   DA, 

d e r   wie   d e r   i h n   t r a g e n d e   S t e g   m i t   f l ä c h e n h a f t e n   K e r b s t r u k t u r e n  

FKS  aus   s i c h   z . B .   s c h n e i d e n d e n   L i n e a r k e r b e n s c h a r e n   v e r s e h e n  

i s t .   Auch  s i c h   l ä n g s   d e r   v o r s p r i n g e n d e n   K ö r p e r k a n t e n   e r s t r e c k e n -  

de  K e r b s t r u k t u r e n   KKS,  e n t s p r e c h e n d   im  w e s e n t l i c h e n   den  E i n -  

s c h n i t t e n   ES9,   und  e i n e   w e l l e n f ö r m i g e   K a n t e n - K o n t u r i e r u n g  

KWS,  ä h n l i c h   d e r   w e l l e n f ö r m i g e n   P r o f i l i e r u n g   ES10 ,   s i n d   f ü r  

den  D ä m p f u n g s k ö r p e r   a n w e n d b a r .   E in   m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   T e i l ,  

v o r z u g s w e i s e   a b e r   m i t   d e r   G e s a m t h e i t   s o l c h e r   S t r u k t u r e n   v e r -  

s e h e n e r   D ä m p f u n g s k ö r p e r   h a t   b e i   p r a k t i s c h e n   A u s f ü h r u n g e n   e i n e  

w e s e n t l i c h e   V e r f e i n e r u n g   und  e i n e n   g r ö s s e r e n   K l a n g r e i c h t u m  

i n n e r h a l b   des   a n g e s t r e b t e n ,   g e d ä m p f t e n   K l a n g b i l d e s   e r g e b e n .  



F i g .   lO  z e i g t   e i n   s t e g f ö r m i g e s   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t   f ü r   g e -  

w ö l b t e   o d e r   g e k r ü m m t e   R e s o n a n z b ö d e n   o d e r   R e s o n a n z e c k e n   v o n  

H o h l r a u m - R e s o n a n z k ö r p e r n   von  S t r e i c h i n s t r u m e n t e n .   Die   f r e i e  

L ä n g s k a n t e   des   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e s   i s t   m i t   e i n e r   h i e r   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   l a n g w e l l i g e n ,   s t e t i g  w e c h s e l n d  g e k r ü m m t e n  

P r o f i l i e r u n g   v e r s e h e n .   S o l c h e   w e l l e n f ö r m i g e n   L ä n g s k a n t e n p r o -  

f i l e   s i n d   a u c h   f ü r   d i e   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   V e r s t e i f u n g s -  

e l e m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n e n   B a s s b a l k e n ,   g e e i g n e t .   D i e  

b e r e i t s   e i n l e i t e n d   e r w ä h n t e   G l i e d e r u n g s w i r k u n g   ohne   a b r u p t e  

S t e i f h e i t s ä n d e r u n g e n   i n n e r h a l b   d e s   S c h w i n g k ö r p e r s   l a s s e n   s i c h  

d a m i t   au f   e i n f a c h e   W e i s e   v e r w i r k l i c h e n .  

F i g .   11  z e i g t   e i n e n   s t e t i g   m i t   g r a d e r   U n t e r k a n t e ,   w ie   s i e   f ü r  

e b e n e   R e s o n a n z p l a t t e n   b e i s p i e l s w e i s e   in   S a i t e n - Z u p f i n s t r u m e n t e n  

und  K l a v i e r e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die   f r e i e  

L ä n g s k a n t e   des   S t e g e s   i s t   e n t w e d e r ,   wie   im  l i n k e n   A b s c h n i t t  

von  F i g .   11  a n g e d e u t e t ,   m i t   e i n e r  -   h i e r   v e r g l e i c h s w e i s e   k u r z -  

w e l l i g e n   P r o f i l i e r u n g   m i t   A n l a g e   d e r   S a i t e n   S  a u f   den   P r o f i l -  

k ö p f e n   o d e r   a b e r ,   wie   im  r e c h t e n   A b s c h n i t t   von  F i g .   11  g e -  

z e i g t ,   g e r a d l i n i g   in   V e r b i n d u n g   m i t   ü b e r   d i e   S t e g l ä n g e   v e r -  

t e i l t   a n g e o r d n e t e n   A u s s p a r u n g e n   AS  a u s g e b i l d e t .   D i e s e   A u s -  

s p a r u n g e n   b i l d e n   H o h l r ä u m e   i n n e r h a l b   des   S t e g - S c h w i n g k ö r p e r s  

und  h a b e n   e i n e   ä h n l i c h e   W i r k u n g   w ie   d i e   W e l l e n p r o f i l i e r u n g  



d e r   L ä n g s k a n t e .   Der  V o r t e i l   d e r   l e t z t g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g   b e -  

s t e h t   in   d e r   f r e i z ü g i g e n   G e s t a l t b a r k e i t   d e r   A u s s p a r u n g e n   u n -  

a b h ä n g i g   von  d e r   a l l g e m e i n e n   v e r g l e i c h s w e i s e   e n g e n   S a i t e n a n -  

o r d n u n g .  

Die   in   F i g .   12  g e z e i g t e   B e s p a n n u n g s -   und  R e s o n a n z a n o r d n u n g  

f ü r   e i n   K l a v i e r   u m f a s s t   in   ü b l i c h e r   W e i s e   e i n e n   f l ä c h e n h a f t e n ,  

m a s s i v e n   M e t a l l r a h m e n   RA,  h i n t e r   dem  e i n e   R e s o n a n z p l a t t e   RS  i n  

s c h w i n g u n g s ü b e r t r a g e n d e r   K o p p l u n g   m i t   dem  Rahmen  a n g e o r d n e t  

i s t .   Die   i n   ü b l i c h e r   W e i s e   ü b e r   K r e u z   g e f ü h r t e   S a i t e n b e -  

s p a n n u n g   i s t   m i t   n i c h t   n ä h e r   b e z e i c h n e t e n   Z a p f e n   ü b l i c h e r   A r t  

am,Rahmen   b e f e s t i g t   und  d u r c h   m e h r e r e   l a n g g e s t r e c k t e ,   b o g e n -  

f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   S t e g e   ST  f ü r   d i e   e r w ä h n t e   S c h w i n g u n g s -  

k o p p l u n g   m i t   d e r   R e s o n a n z p l a t t e   v e r b u n d e n .  

Auf  d e r   dem  Rahmen  z u g e w a n d t e n   und  s i c h   m i t   A b s t a n d   v o n  

d i e s e m   e r s t r e c k e n d e n   F r o n t o b e r f l ä c h e   d e r   R e s o n a n z p l a t t e  

RS,  d i e   in   F i g .   12  t e i l w e i s e   s i c h t b a r   i s t ,   s i n d   im  B e i s p i e l  

f l ä c h e n h a f t e   F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r e n   FKS  i n   F o r m  

s i c h   s c h n e i d e n d e r   S c h a r e n  v o n   L i n e a r k e r b e n   e i n g e a r b e i t e t .  

H i e r f ü r   kommen  b e i s p i e l s w e i s e   E i n s c h n i t t e   m i t   e i n e m   P r o f i l  

n a c h   A r t   d e r   i n   F i g .   7  g e z e i g t e n   i n   B e t r a c h t .   E n t s p r e c h e n d  

k a n n   auch   d i e   r ü c k s e i t i g e   O b e r f l ä c h e   m i t   s o l c h e n   K e r b s t r u k t u r e n  

v e r s e h e n   s e i n .   Das  R e s o n a n z g e b i l d e   g e w i n n t   d a d u r c h   d i e   S c h w i n g -  

f u n k t i o n e n   e i n e s   G e b i l d e s   m i t   w e s e n t l i c h   g r ö s s e r e n   A b m e s s u n g e n .  

Die  e r z i e l t e n   V e r b e s s e r u n g e n   h i n s i c h t l i c h   T o n f ü l l e ,   T r a g w e i t e  

und  A n s p r a c h e v e r b e s s e r u n g e n   s i n d   b e t r ä c h t l i c h .  



W e i t e r h i n   i s t   a u c h   d e r   Rahmen  in   d e r   a n g e d e u t e t e n   W e i s e  

m i t   f l ä c h e n h a f t e n   F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r e n   FKS  s o w i e  

d a r ü b e r h i n a u s   m i t   s i c h   l ä n g s   d e r   R a h m e n k a n t e n   e r s t r e c k e n d e n  

F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r e n   KKS  v e r s e h e n .   L e t z t e r e   s i n d  

b e i s p i e l h a f t   nur   an  d e r   l i n k e n   A u s s e n k a n t e   d e s   Rahmens   a n g e -  

d e u t e t . - D i e s e   F e i n p r o f i l i e r u n g   k a n n  g r u n d s ä t z l i c h   ü b e r  

. s ä m t l i c h e   R a h m e n k a n t e n   e r s t r e c k t   w e r d e n ,   a u c h   ü b e r   d i e   K a n t e n  

d e r   R a h m e n a u s n e h m u n g e n .   S o d a n n   i s t   an  d e r   r e c h t e n   R a h m e n k a n t e  

in   F i g .   12  e i n e   w e l l e n f ö r m i g e   K a n t e n p r o f i l i e r u n g   KWS  a n g e -  

d e u t e t ,   d i e   e b e n f a l l s   g r u n d s ä t z l i c h   an  a l l e n   R a h m e n k a n t e n  

und  a u c h   in   U e b e r l a g e r u n g   m i t   e i n e r   K a n t e n - F e i n p r o f i l i e r u n g  

v o r g e s e h e n   w e r d e n   k a n n .   W e i t e r h i n   kommen  f ü r   d i e   S t e g e   ST 

e b e n f a l l s   m i t   w e l l e n f ö r m i g e r   K a n t e n p r o f i l i e r u n g   u n d / o d e r   m i t  

A u s n e h m u n g e n   g e m ä s s   F i g .   11  s o w i e   g e g e b e n e n f a l l s   z u s ä t z l i c h  

m i t   F e i n p r o f i l i e r u n g e n   im  O b e r f l ä c h e n -   und  K a n t e n b e r e i c h   v e r -  

s e h e n e   E l e m e n t e   in   B e t r a c h t .   I n s g e s a m t   n e h m e n   b e i   e i n e r   s o l c h e n  

A u s f ü h r u n g   p r a k t i s c h   a l l e   K o n s t r u k t i o n s e l e m e n t e   des   S c h w i n g -  

k ö r p e r s   an  d e r   R e s o n a n z b i l d u n g   und  an  d e r   A u s f ü l l u n g   d e r  

R e s o n a n z s p e k t r u m s   t e i l .  

In  F i g .   13  und  14  s i n d   w e i t e r e   G e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t e n   e i n e r  

F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r   a n g e d e u t e t .   F i g .   13  z e i g t   e i n e  

f l ä c h e n h a f t   e r s t r e c k t e   A n o r d n u n g   von  h ö c k e r -   o d e r   n o p p e n -  

f ö r m i g e n   V o r s p r ü n g e n   a l s   F e i n p r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e   FPV  a n  

e i n e m   f l ä c h e n h a f t e n   R e s o n a n z g e b i l d e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

R e s o n a n z p l a t t e   RS.  D i e s e   F e i n p r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e   k ö n n e n  

g r u n d s ä t z l i c h   m i t   H i l f e   an  s i c h   ü b l i c h e r   B e a r b e i t u n g s m e t h o d e n  

aus   dem  V o l l e n   d e r   R e s o n a n z k ö r p e r o b e r f l ä c h e   h e r a u s g e a r b e i t e t  



w e r d e n .   D a b e i   k ö n n e n   d i e   P r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e   v o r t e i l h a f t  

i n n e r h a l b   e i n e r   f l ä c h e n h a f t e n   E i n s e n k u n g   ES  des   R e s o n a n z -  

k ö r p e r s   von  v e r g l e i c h s w e i s e   g e r i n g e r   T i e f e   u n t e r g e b r a c h t  

w e r d e n ,   so  d a s s   i h r e   S p i t z e n   m i t   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   O b e r -  

f l ä c h e   des   R e s o n a n z k ö r p e r s   f l u c h t e n .   Be i   g r o s s f l ä c h i g e n  

P r o f i l i e r u n g e n   d i e s e r   A r t   e m p f i e h l t   s i c h   j e d o c h   d a s  -   g e -  

g e b e n e n f a l l s   m e c h a n i s i e r t   und  a u t o m a t i s i e r t   a u s z u f ü h r e n d e  -  

A u f s e t z e n   e n t s p r e c h e n d e r   P r o f i l k ö r p e r   a u f   e i n e   R e s o n a n z k ö r p e r -  

o b e r f l ä c h e .   G e e i g n e t e   K l e b e v e r f a h r e n   h i e r f ü r   s t e h e n   in   d e r  

e i n s c h l ä g i g e n   T e c h n o l o g i e   z u r   V e r f ü g u n g .  

D e m g e g e n ü b e r   s i n d   i n   F i g .   14  e b e n f a l l s   a l l s e i t i g   u m g r e n z t e  

bzw.   p u n k t f ö r m i g e ,   j e d o c h   a l s   H ö h l u n g e n   o d e r   E i n s e n k u n g e n  

a u s g e b i l d e t e   F e i n p r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e   FPH  l  b i s   FPH  4  m i t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   P r o f i l -   und  F l a n k e n f o r m e n   im  Q u e r s c h n i t t  

e i n e r   R e s o n a n z p l a t t e   RS  a n g e d e u t e t .   D i v e r g i e r e n d e   P r o f i l -  

f l a n k e n f o r m e n   e n t s p r e c h e n d   den   E l e m e n t e n   FPH  1  und  FPH  2 ,  

i n s b e s o n d e r e   k o n v e x   g e k r ü m m t e   P r o f i l f l a n k e n f o r m e n   g e m ä s s  

FPH  2,  e i g n e n   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   e i n e   V e r b e s s e r u n g   d e r  

S c h a l l a b s t r a h l u n s v e r h ä l t n i s s e ,   w ä h r e n d   v o l u m i n ö s e r e   Q u e r -  

s c h n i t t s f o r m e n   g e m ä s s   FPH  3  und  FPH  4  f ü r   e i n e   g e g e b e n e n f a l l s  

a n g e s t r e b t e ,   s t ä r k e r e   B e e i n f l u s s u n g  d e r   B i e g e s t e i f h e i t   o d e r  

s o g a r   d e r   M a s s e n b e l e g u n g   b e v o r z u g t   in   B e t r a c h t   kommen.   E n t -  

s p r e c h e n d e   P r o f i l f o r m e n   k ö n n e n   ü b r i g e n s   a u c h   f ü r   v o r s p i n -  

g e n d e   P r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e   FPV  g e m ä s s   F i g .   13  a n g e w e n d e t  

w e r d e n .   Auch  f ü r   l i n i e n f ö r m i g e   F e i n p r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e   b z w .  

E i n s c h n i t t e   kommen  in   H i n b l i c k   a u f   d i e   v e r s c h i e d e n e n   a n g e -  

s t r e b t e n   E f f e k t e   s o l c h e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   P r o f i l f o r m e n   m i t  



V o r t e i l   z u r   A n w e n d u n g .  

Die   p u n k t f ö r m i g e n   F e i n p r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e   FPV  und  FPH 

l a s s e n   s i c h   i n s b e s o n d e r e   a u f   a u s g e d e h n t e n   O b e r f l ä c h e n a b -  

s c h n i t t e n  v o n   R e s o n a n z k ö r p e r n   in   l i n i e n f ö r m i g e r   A n o r d n u n g  

n a c h   A r t   e i n e r   L i n e a r k e r b e n s c h a r   h e r s t e l l e n ,   w ie   d i e s   i n  

F i g .   15  a n g e d e u t e t   i s t .   I n f o l g e   d e r   a n e i n a n d e r g e r e i h t e n  

E i n z e l e l e m e n t e   e r g i b t   s i c h   e i n e   W i r k u n g   ä h n l i c h   d e r j e n i g e n  

von  m e h r e r e n   s i c h   s c h n e i d e n d e n   K e r b s c h a r e n ,   j e d o c h   m i t   e i n e r  

v e r g l e i c h s w e i s e  s t ä r k e r e n   V e r g r ö s s e r u n g   d e r   w i r k s a m e n   S c h a l l -  

a b s t r a h l u n g s f l ä c h e .   A e h n l i c h e   S t r u k t u r e n   m i t   in   v e r s c h i e d e n e n  

R i c h t u n g e n   l ä n g s   d e r   O b e r f l ä c h e   g e z i e l t   s t ä r k e r e n   o d e r  

s c h w ä c h e r e n   A u s w i r k u n g e n   a u f   d i e   B i e g e s t e i f h e i t   l a s s e n   s i c h  

v o r z u g s w e i s e   m i t   p u n k t r a s t e r f ö r m i g e n   A n o r d n u n g e n   von  F e i n -  

p r o f i l i e r u n g s e l e m e n t e n   e r z i e l e n ,   w ie   d i e s   in   F i g .   16  d a r g e -  

s t e l l t   i s t .  

A l s   w e i t e r e   A n w e n d u n g s b e i s p i e l e   f ü r   F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b -  

s t r u k t u r e n   s i n d   in   den  F i g .   22  b i s   21  v e r s c h i e d e n e   M u s i k -  

i n s t r u m e n t e   bzw.   H i l f g e r ä t e   zu r   K l a n g e r z e u g u n g   s c h e m a t i s c h  

a b s c h n i t t s w e i s e   w i e d e r g e g e b e n .   Nach  F i g .   17  s i n d   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus   L i n e a r k e r b s c h a r e n   b e s t e h e n d e   F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b -  

s t r u k t u r e n   FKS  an  d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   G r i f f b r e t t e s  G R   s o w i e  

des   H a l s k ö r p e r s   HK,  am  H a l s a n s a t z   HA  und  am  K r o p f   KR  s o w i e  

an  den  W i r b e l n   WR  e i n e r   V i o l i n e   a n g e d e u t e t .   E n t s p r e c h e n d e s  

g i l t   f ü r   d i e   D a r s t e l l u n g   in   F i g .   18  b e z ü g l i c h   des   S a i t e n -  

h a l t e r s   SH.  U e b e r r a s c h e n d e   E f f e k t e   h a b e n   s i c h   f e r n e r   a u c h  

d u r c h   d i e   A n w e n d u n g   a u f   Bögen   f ü r   S t r e i c h i n s t r u m e n t e   e r g e b e n ,  



wie   e i n   s o l c h e r   s c h e m a t i s c h   in   F i g .   19  a n g e d e u t e t   i s t .   D i e  

F e i n p r o f i l i e r u n g s - K e r b s t r u k t u r e n   FKS  s i n d   h i e r   in   Form  v o n  

s i c h   in   U m f a n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   E i n s c h n i t t e n   an  d e r  

S t a n g e   SG  s o w i e   in   Form  von  s i c h   k r e u z e n d e n   E i n s c h n i t t e n  

am  F r o s c h   FR,  a b e r   a u c h   im  B e r e i c h   d e r   v e r g l e i c h s w e i s e   g r o s s -  

f l ä c h i g   a u s g e b i l d e t e n   S p i t z e   SP  des   B o g e n s   e i n g e a r b e i t e t .  

Auch  f ü r   d i e   K l a n g a b s t r a h l e n d e n   und  R e s o n a n z b e s t i m m e n d e n  

E l e m e n t e   von  B l a s i n s t r u m e n t e n   s i n d   e n t s p r e c h e n d e   A n w e n d u n g e n  

e r p r o b t   w o r d e n .   F i g .   20  z e i g t   s c h e m a t i s c h   den   E n d a b s c h n i t t  

e i n e s   T u b u s   m i t   K a n t e n -   und  F l ä c h e n - K e r b s t r u k t u r e n   KKS  b z w .  

FKS.  B e s o n d e r s   d i e   A n o r d n u n g   l ä n g s   d e r   M ü n d u n g s k a n t e   h a t   s i c h  

a l s   w i r k s a m   e r w i e s e n .   Auch  f ü r   M u n d s t ü c k e   von  B l e c h b l a s i n s t r u -  

m e n t e n ,   w ie   e i n   s o l c h e s   s c h e m a t i s c h   in   F i g .   21  a n g e d e u t e t   i s t ,  

kommen  s o l c h e   K a n t e n -   und  F l ä c h e n - K e r b s t r u k t u r e n   in   B e t r a c h t ,  

w o b e i   s i c h   v e r b e s s e r t e   A n b l a s e i g e n s c h a f t e n   e r g e b e n   h a b e n .  

In  den  F i g .   22  b i s   26  s i n d   A n w e n d u n g s b e i s p i e l e   d e r   zum  E r f i n -  

d u n g s g e g e n s t a n d   g e h ö r e n d e n   H o h l r a u m b i l d u n g   i n n e r h a l b   v o n  

ü b l i c h e r w e i s e   m a s s i v e n   B e s t a n d t e i l e n   e i n e s   S t r e i c h i n s t r u m e n t e s  

d a r g e s t e l l t .   F i g .   22  z e i g t   e i n e n   H o h l - H a l s k ö r p e r   HHK  m i t  

e i n e m   r o h r f ö r m i g e n   L ä n g s h o h l r a u m   Hl ,   d e r   s i c h   l ä n g s   d e s  

G r i f f b r e t t e s   GR  e r s t r e c k t ,   s o w i e   q u e r   d a z u   a n g e o r d n e t e ,  

k ü r z e r e   H o h l r ä u m e   H2  und  H3  i n   Form  von  Q u e r b o h r u n g e n   i m  

B e r e i c h   des   H a l s a n s a t z e s   HA  bzw.   des   K r o p f e s   KR.  Das  d e m  

H a l s a n s a t z   HA  an  d e r   I n n e n s e i t e   des   R e s o n a n z - H o h l k ö r p e r s  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e ,   an  s i c h   ü b l i c h e   V e r s t ä r k u n g s e l e m e n t   VE 

i s t   e b e n f a l l s   m i t   m e h r e r e n   B o h r u n g e n   z u r   B i l d u n g   von  H o h l -  

r ä u m e n   H4  v e r s e h e n .  



F i g .   23  z e i g t   im  Q u e r s c h n i t t   e i n e n   H a l s - L ä n g s h o h l r a u m   H l ,  

d e r   d u r c h   l e i s t e n f ö r m i g e ,   s i c h   i n   H a l s l ä n g s r i c h t u n g   e r -  

s t r e c k e n d e   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t e   VS  z u s ä t z l i c h   g e g l i e d e r t  

i s t .   E i n e   s t ä r k e r e   G l i e d e r u n g   e r g i b t   s i c h   m i t   e i n e r   Q u e r -  

s c h n i t t s s t r u k t u r   g e m ä s s  F i g .   2 4 ,  d i e   e i n e   M e h r z a h l   von  s i c h  

in   H a l s l ä n g s r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n ,   r i n n e n f ö r m i g e n   H o h l -  

r ä u m e n   H l a   u m f a s s t .   B e s o n d e r s   h e r s t e l l u n g s g ü n s t i g   i s t   d i e  

A u s f ü h r u n g   e i n e s   L ä n g s k a n a l s   Hlb  n a c h   F i g .   25,   da  m i t   e i n e m  

e i n f a c h e n   B o h r w e r k z e u g   h e r s t e l l b a r .   A u s s e r d e m   e r g e b e n   s i c h  

d u r c h   d i e   k r e i s f ö r m i g e   Q u e r s c h n i t t f o r m   i n t e n s i v e  H o h l r a u m -  

s c h w i n g u n g e n .   Auch   h i e r   i s t   e i n e   L ä n g s g l i e d e r u n g   m i t t e l s  

e i n e s   l e i s t e n f ö r m i g e n   V e r s t ä r k u n g s e l e m e n t e s   VS  z u s ä t z l i c h  

v o r g e s e h e n .   F i g .   26  z e i g t   im  Q u e r s c h n i t t   d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e n  

H o h l r ä u m e   H2  und   H4  im  B e r e i c h   des   H a l s a n s a t z e s   und  d e s  

i n n e r e n   V e r s t ä r k u n g s e l e m e n t e s   V E .  



1.  S c h w i n g k ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e   R e s o n a n z k ö r p e r ,   f ü r   K l a n g e r z e u -  

g u n g s g e r ä t e ,   wie   M u s i k i n s t r u m e n t e   und  L a u t s p r e c h e r ,   b e i   d e m  

a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   K e r b s t r u k t u r   g e b i l d e t  

i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K e r b s t r u k t u r   a l s   d a s  

V e r h ä l t n i s   d e r   B i e g e s t e i f h e i t   zu r   s c h w i n g f ä h i g e n   M a s s e   d e s  

S c h w i n g k ö r p e r s   h e r a b s e t z e n d e   F e i n p r o f i l i e r u n g   a u s g e b i l d e t  

i s t .  

2.  S c h w i n g k ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e   R e s o n a n z k ö r p e r ,   f ü r   K l a n g e r z e u -  

g u n g s g e r ä t e ,   wie   M u s i k i n s t r u m e n t e   und  L a u t s p r e c h e r ,   b e i   d e m  

a u f   m i n d e s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   K e r b s t r u k t u r   g e b i l d e t  

i s t ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K e r b s t r u k t u r   d u r c h   e i n e   M e h r z a h l   von  den  S c h w i n g -  

k ö r p e r n   in   T e i l s c h w i n g e l e m e n t e   g l i e d e r n d e   E i n s c h n i t t e n  

g e b i l d e t   i s t .  

3.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   2,  g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   m i n -  

d e s t e n s   e i n   l a n g g e s t r e c k t e s   V e r s t e i f u n g s e l e m e n t   m i t   w e l -  

l e n f ö r m i g e r   O b e r f l ä c h e n f o r m ,   i n s b e s o n d e r e   L ä n g s k a n t e n -  

f o r m .  

4.  S c h w i n g k ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e   R e s o n a n z k ö r p e r ,   f ü r   K l a n g e r z e u -  

g u n g s g e r ä t e ,   wie   M u s i k i n s t r u m e n t e   und  L a u t s p r e c h e r ,   b e i   d e m  

au f   m i n d e s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   e i n e   K e r b s t r u k t u r   g e b i l d e t  

i s t ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K e r b s t r u k t u r   a l s   d i e   w i r k -  

same  F l ä c h e n a u s d e h n u n g   e i n e r   ä u s s e r e n   S c h a l l a b s t r a h l u n g s -  

f l ä c h e   v e r g r ö s s e r n d e   F e i n p r o f i l i e r u n g   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   f l ä c h e n h a f t   a u s g e b i l d e t e r   S c h w i n g k ö r p e r ,   g e k e n n -  

z e i c h n e t   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   d u r c h  

l i n i e n f ö r m i g e   E i n s c h n i t t e   g e b i l d e t e   K e r b s t r u k t u r .  



6.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   K e r b s t r u k t u r   w e n i g s t e n s   e i n e   S c h a r   (E,  G,  L)  von  z u e i n -  

a n d e r   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   p a r a l l e l e n   E i n s c h n i t t e n   ( E S 7 )  

a u f w e i s t .  

7.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   K e r b s t r u k t u r   w e n i g s t e n s   e i n e   S c h a r   (F)  v o n  

g e g e n e i n a n d e r   u n t e r   e i n e m   s p i t z e n   W i n k e l   v e r l a u f e n d e n  

E i n s c h n i t t e n   a u f w e i s t .  

8.  S c h w i n g k ö r p e r  n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K e r b s t r u k t u r   w e n i g s t e n s   e i n e  

S c h a r   (E)  von  b o g e n f ö r m i g e n ,   i n s b e s o n d e r e   von  w e n i g s t e n s  

a n n ä h e r n d   k r e i s b o g e n f ö r m i g e n   E i n s c h n i t t e n ,   a u f w e i s t .  

9.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   w e n i g s t e n s   e i n   T e i l   d e r   E i n s c h n i t t e   in   s i c h   g e s c h l o s -  

sen   v e r l a u f e n d e  K u r v e n   b i l d e t .  

10.   S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   zwe i   s i c h  a u f   e i n e r  

F l ä c h e n s e i t e   des   S c h w i n g k ö r p e r s   s c h n e i d e n d e   E i n s c h n i t t -  

s c h a r e n   v o r g e s e h e n   s i n d .  

11.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   10,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a u f   z u e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

F l ä c h e n s e i t e n   des   S c h w i n g k ö r p e r s   m i n d e s t e n s   zwe i   s i c h  

k r e u z e n d e   E i n s c h n i t t s c h a r e n   v o r g e s e h e n   i s t .  



12.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   i n s b e s o n d e r e   f l ä c h e n h a f t   a u s g e b i l d e t e r   S c h w i n g -  

k ö r p e r ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   w e n i g s t e n s   e i n e   K e r b s t r u k -  

t u r ,   d i e   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   f l ä c h e n h a f t   a u s g e d e h n t e ,  

im  w e s e n t l i c h e n   z u s a m m e n h ä n g e n d e   E i n s e n k u n g   m i t   e i n e r  

M e h r z a h l   von   d a r i n   e i n g e s c h l o s s e n e n   P r o f i l e r h ö h u n g e n  

g e b i l d e t   i s t .  

13.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

i n s b e s o n d e r e   f l ä c h e n h a f t   a u s g e b i l d e t e r   S c h w i n g k ö r p e r ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n e   K e r b s t r u k t u r ,   d i e  

w e n i g s t e n s   a b s c h n i t t s w e i s e   d u r c h   e i n e   M e h r z a h l   von  i n n e r -  

h a l b   w e n i g s t e n s   e i n e r   O b e r f l ä c h e   des   S c h w i n g k ö r p e r s   a n -  

g e o r d n e t e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   a l l s e i t i g   b e g r e n z t e n ,   i n s b e -  

s o n d e r e   p u n k t f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   P r o f i l e i n s e n k u n g e n  

g e b i l d e t   i s t .  

14.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   12  o d e r   13,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P r o f i l e r h ö h u n g e n   bzw.   - e i n s e n k u n g e n  

h ö c k e r -   bzw.   t r i c h t e r f ö r m i g ,   i n s b e s o n d e r e   k e g e l -   o d e r  

p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g   b e g r e n z t   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

15.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   14 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P r o f i l e r h ö h u n g e n   b z w .  

- e i n s e n k u n g e n   w e n i g s t e n s   a b s c h n i t t s w e i s e   p u n k t r a s t e r -  

f ö r m i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d .  

16.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   12  b i s   14,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   P r o f i l e r h ö h u n g e n   b z w .  

- e i n s e n k u n g e n   w e n i g s t e n s   a b s c h n i t t s w e i s e   l i n i e n r a s t e r -  

f ö r m i g   v e r t e i l t   a n g e o r d n e t   s i n d .  



17.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r a n g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   K e r b s t r u k t u r  

d u r c h   m i n d e s t e n s   e i n   a u f   e i n e r   O b e r f l ä c h e   des   S c h w i n g -  

k ö r p e r s   a n g e b r a c h t e s   Z u s a t z e l e m e n t   g e b i l d e t   i s t .  

18.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h  e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F l ä c h e n d i c h t e   d e r   P r o -  

f i l e i n s e n k u n g e n   bzw.  P r o f i l e r h ö h u n g e n   w e n i g s t e n s   a b -  

s c h n i t t s w e i s e   mehr   a l s   1 0 / c m 2 ,   v o r z u g s w e i s e   mehr   a l s  

2 5 / c m 2 ,   b e t r ä g t .  

19.   S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F l ä c h e n d i c h t e   d e r   P r o f i l e i n s e n k u n g e n   bzw.   P r o -  

f i l e r h ö h u n g e n   w e n i g s t e n s   a b s c h n i t t s w e i s e   in   e i n e m   B e -  

r e i c h   z w i s c h e n   5 0 / c m 2   und  1 0 0 / c m 2   l i e g t .  

20.-   S c h w i n g k ö r p e r   n a c h  e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F l ä c h e n d i c h t e   und  d i e   P r o -  

f i l t i e f e   d e r   F e i n p r o f i l i e r u n g   w e n i g s t e n s   a b s c h n i t t s w e i s e  

e n t s p r e c h e n d   e i n e m   V e r h ä l t n i s   d e r   f r e i e n   O b e r f l ä c h e   z u r  

P r o f i l h ü l l f l ä c h e   (SF/HF)   von  w e n i g s t e n s   1 , 2   zu  1,  v o r -  

z u g s w e i s e   von  w e n i g s t e n s   1 , 5   zu  1,  b e m e s s e n   i s t .  

21.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

i n s b e s o n d e r e   f l ä c h e n h a f t   a u s g e b i l d e t e r   S c h w i n g k ö r p e r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F e i n p r o f i l i e r u n g   e i n e  

V i e l z a h l   von  P r o f i l e i n s e n k u n g e n   m i t   in   R i c h t u n g   d e r  

S c h a l l a b s t r a h l u n g   d i v e r g i e r e n d e n   P r o f i l f l a n k e n   a u f w e i s t .  



22.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   20,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   P r o f i l f l a n k e n   d e r   E i n s e n k u n g e n   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e  

i n  R i c h t u n g   zum  l i c h t e n   Q u e r s c h n i t t   d e r   E i n s e n k u n g   h i n  

k o n v e x   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

23.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

i n s b e s o n d e r e   f l ä c h e n h a f t  a u s g e b i l d e t e r   S c h w i n g k ö r p e r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F e i n p r o f i l i e r u n g   im  B e -  

r e i c h   e i n e r   ä u s s e r e n   S c h a l l a b s t r a h l u n g s f l ä c h e   des   G e r ä t e s  

a n g e o r d n e t  i s t .  

24.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   23,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F e i n p r o f i l i e r u n g   im  B e r e i c h   e i n e r   k o n v e x   g e -  

k r ü m m t e n   o d e r   g e w ö l b t e n   ä u s s e r e n   S c h a l l a b s t r a h l u n g s f l ä c h e ,  

i n b e s o n d e r e   i n n e r h a l b   e i n e s   w u l s t a r t i g   a u s g e b i l d e t e n   K a n -  

t e n b e r e i c h e s   e i n e r   S c h a l l a b s t r a h l u n g s f l ä c h e ,   a n g e o r d n e t   i s t .  

25.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F e i n p r o f i l i e r u n g   an  e i n e m   s a i t e n t r a -  

g e n d e n   E l e m e n t ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m   S a i t e n h a l t e r   o d e r   R a h m e n  

e i n e s   S a i t e n i n s t r u m e n t e s ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   e i n e s   m e c h a n i -  

s i e r t e n   Z u p f i n s t r u m e n t e s   ( K l a v i e r   e t c . )   a n g e o r d n e t   i s t .  

26.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   f ü r  

e i n   S a i t e n i n s t r u m e n t   m i t   e i n e m   d i e   B e s p a n n u n g   z w i s c h e n  

b e i d e r s e i t i g e n   E i n s p a n n u n g e n   q u e r   g e g e n   e i n e n   R e s o n a n z -  

k ö r p e r   a b s t ü t z e n d e n   S t e g ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   e i n   S t r e i c h -  

i n s t u m e n t ,   d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F e i n p r o f i l i e -  

r u n g   ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e n   A b s c h n i t t   d e r   O b e r f l ä c h e   u n d /  

o d e r   ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e n   K a n t e n a b s c h n i t t   des   S t e g e s  



27.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

in   Form  e i n e s   R e s o n a n z k ö r p e r s   m i t   e i n e m   s t a b f ö r m i g e n   A n -  

s a t z k ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m   i n n e r h a l b   des   R e s o n a n z k ö r -  

p e r s   a n g e o r d n e t e n   S t i m m s t o c k   u n d / o d e r   e i n e m   an  den  R e s o n a n z -  

k ö r p e r   a u s s e n   a n g e s e t z e n   S t ü t z s t a b   ( S t a c h e l ) ,   i n s b e s o n d e r e  

f ü r   e i n   S a i t e n i n s t r u m e n t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e  

F e i n p r o f i l i e r u n g   w e n i g s t e n s   ü b e r   e i n e n   A b s c h n i t t   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   des   s t a b f ö r m i g e n   A n s a t z k ö r p e r s   e r s t r e c k t   i s t .  

28.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   a l s   S t r e i c h b o g e n   z u r  

S c h w i n g u n g s e r r e g u n g   e i n e s   S a i t e n i n s t u m e n t e s   m i t   e i n e r  

a l s   F e i n p r o f i l i e r u n g   a u s g e b i l d e t e n   K e r b s t r u k t u r .  



29.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   28,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F e i n p r o f i l i e r u n g   w e n i g s t e n s   ü b e r   e i n e n   A b s c h n i t t  

d e r   O b e r f l ä c h e   e i n e s   s t a n g e n f ö r m i g e n   L ä n g s t r ä g e r s   d e s  

S t r e i c h b o g e n s   e r s t r e c k t   und  i n s b e s o n d e r e   a l s   d e n  

B o g e n u m f a n g   w e n i g s t e n s   t e i l w e i s e   u m g e b e n d e   R i l l e n p r o f i l i e -  

r u n g   o d e r   l i n i e n r a s t e r f ö r m i g e   P u n k t p r o f i l i e r u n g   a u s g e b i l -  

d e t   i s t .  

30.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   28  o d e r   29,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   F e i n p r o f i l i e r u n g   im  B e r e i c h   d e r   B o g e n s p i t z e  

u n d / o d e r   im  B e r e i c h   d e r   g r i f f s e i t i g e n   B e s p a n n u n g s h a l t e -  

r u n g   a n g e o r d n e t   i s t .  

31.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   g e -  

k e n n z e i c h n e t   d u r c h   d i e   A u s b i l d u n g   a l s   r e s o n a n z b e s t i m m e n d e s  

u n d / o d e r   s c h a l l a b s t r a h l e n d e s   E l e m e n t   e i n e s   B l a s i n s t r u m e n t e s ,  

i n s b e s o n d e r e   a u c h   e i n e s   m e c h a n i s i e r t e n   B l a s i n s t r u m e n t e s  

( O r g e l )   m i t  e i n e r   a l s   F e i n p r o f i l i e r u n g   a u s g e b i l d e t e n   K e r b -  

s t r u k t u r .  

32.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   31,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   F e i n p r o f i l i e r u n g   w e n i g s t e n s   ü b e r   e i n e n   A b s c h n i t t  

d e r   A u s s e n f l ä c h e   e i n e s   B l a s i n s t r u m e n t e s - T u b u s   e r s t r e c k t  

i s t .  

33.  S c h w i n g k ö r p e r   n a c h   A n s p r u c h   31  o d e r   32,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   F e i n p r o f i l i e r u n g   ü b e r   w e n i g s t e n s   e i n e n  

A b s c h n i t t   d e r   O b e r f l ä c h e   im  M ü n d u n g s b e r e i c h ,   i n s b e s o n d e r e  

im  M ü n d u n g s k a n t e n b e r e i c h ,   e r s t r e c k t   i s t  



34.  S c h w i n g k ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e   R e s o n a n z k ö r p e r ,   f ü r   S a i t e n -  

i n s t r u m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   S a i t e n - S t r e i c h i n s t r u m e n t e ,   m i t  

e i n e m   m i t   e i n e m   H a u p t - R e s o n a n z k ö r p e r   v e r b u n d e n e n ,   s i c h  

w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   in   L ä n g s r i c h t u n g   d e r   B e s p a n n u n g   e r -  

s t r e c k e n d e n   H a l s k ö r p e r ,   i n s b e s o n d e r e   m i t   e i n e r   K e r b s t r u k -  

t u r   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r a n g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   im  B e r e i c h   des   H a l s k ö r p e r s  

m i n d e s t e n s   e i n   v o r z u g s w e i s e   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   g e s c h l o s -  

s e n e r   H o h l r a u m   g e b i l d e t   i s t .  

35.  D ä m p f u n g s k ö r p e r   f ü r   M u s i k i n s t r u m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   S a i t e n -  

und  S t r e i c h i n s t r u m e n t e ,   i n s b e s o n d e r e   zum  A u f s e t z e n   o d e r  

A n k l e m m e n   im  B e r e i c h   des   s a i t e n a b s t ü t z e n d e n   S t e g e s   e i n e s  

S a i t e n -   o d e r   S t r e i c h i n s t r u m e n t e s ,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

m i n d e s t e n s   e i n e   f l ä c h e n h a f t e   u n d / o d e r   an  e i n e r   v o r s p r i n -  

g e n d e n   K a n t e   des   D ä m p f u n g s k ö r p e r s   (DA)  g e b i l d e t e   K e r b -  

o d e r   W e l l e n s t r u k t u r   (FKS,  KKS,  WKS) .  
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