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€9 Transiormateur ds courant.

€) L'invention a pour objet un transformateur de courant
comportant une traversée isolante, et une enceinte
métailique annulaire, remplies de gaz comprimé, un circuit
primaire comportant un conducteur d’entrée pénétrant dans
'enceinte par la traversée et un conducteur de sortie
quittant I'enceinte par la traversée coaxialement au premier
conducteur, au moins deux. circuits magnétiques ayant -
chacun un enroulement secondaire, caractérisé en ce qu'il
comprend une dérivation électrique au niveau inférieur (21)
e de |'enceite métallique {11) et que les circuits magnétiques
< (14, 15) sont disposés de part et d’autre de cette dérivation.
Application a I'équipement des postes a trés haute
tension. ’
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Transformateur de courant

L'invention est relative aux transformateurs de courant
qﬁﬁﬁsumI%immnﬂﬁmétﬁsmmeﬁmmm“

Dans certains postes & trés.haute tension, comme celui
représenté schématiquement et partiellement dans la figure 1, on
peut trouver entre un premiérfjeu de barres 1 et un second jeu de
barres 2, des départs 3 et 4 protégéd par des disjoncteurs 5, 6
et 7. S e el |

Les départs sont -encadrés par des transformateurs de cou-
rant, tels que 8 et 9 pour le départ 3 et 10 et 11 pour le
départ 4. - L T T N

‘Les départs peuvent &tre soit des téteS'de~cible33 tel que
celui référencé 34 dans'la figure 2 qui représente un mode de
réalisation de la partie G encerclée de la figure 1, soit un

conducteur aérien qui, tel-celui référencé 3B et représenté en

‘traits interrompus; part & la verticale de la ligne de liaison

entre les deux transformateurs 8 et 9, puis s'établit paral-

-lélement & cette ligne. :::- . - L o

- Pour un poste .triphasé et plusieurs départs et arrivées,
cette disposition entraine une occupation importante .en hauteur -

-ou au sol. Or, on recherche pour les postes électriques i trés
‘haute tension des schémas 3 la surface et au volume minimaux.

- - Dans les transformateurs de courant, cfest la partie~iéola«
tion par rapport & la terre qui est la plus importante.en volume

-et la-plus. coliteuse. . ~ . .. - - - . ... .. =

T -~ -.Un but de l'invention est de réaliser un appareil de mesure

ayant la fonction de deux transformateurs de courant tout en

" ayant une partie isolante par,napport'é.la.tegre unique.

~~Li'invention a pour objet un transformateur de courant

- - comportant une traversée isolante, et une enceinte métallique -
~annulaire, remplies.de gaz comprimé, un circuit primaire compor-

tant: un conducteur-d®entrée pénétrant dans l'enceinte par la tra=-
versée et un conducteur de sortie quittant. l'enceinte par 1la

traversée coaxialement au premier conducteur,. au moins deux cir-
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cuits magnétiques ayant chacun un enroulement secondaire, carac-
térisé en ce qu'il comprend une débivaiioﬁféléctriqﬁe'aﬁzniveau
inférieur de 1l'enceinte metallique -et que les eircuits magne-
tiques- sont disposés de part et d'autre de cette derivation.

7 L!invention-vaaetre-precisee,par:;gvﬁescription de divers
modes de réalisation de;,l'invention, fen“;réfépenqe, agi;dessin
annexé dans lequel 3 .~ . .- . <. T oo ~- & |

Les figures 1 et 2 sont des schémas partiels de postes a
haute tension, selon l'état de 1a technique. connu.

La figure 3 représente vu en coupe partielle verticale un
transformateur de courant selon un premier mode de réalisation de -
i'invention. : ' S -

« --La figure & est une vue en coupe partielle de profil de la
partie inférieure du méme transformateur. = - - =
. La figure 5 est une variante de la figure 4 dans laquelle
1'isclation -du- transformateur est utilisée pour 1la sortie du
depart T T o : o

La figure 6 est une coupe détailiée de la partie superieure'
:du:transformateur selon le mode.de réalisation de la figure 5.

" La figure.7 est une'coupevde-ia.partie conductrice médiane :

" ’La figure 8 est une vue'en élévation d'un transformateur

‘- selon l'invention avecwunevﬁariante de réalisation de la partie

- -conductrice médiane.” - - ¢ 7 wnt o
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Le transformateur de 1la figure 3 emprunte une grande partie

. .de ses éléments au-transformateur:-'déerit dans  le document FR-A

2467 473 du 14 oetobre 1979.-- -~ T - - T .. T
-*Lertransformateuride'courant comporte une enceinte remplie

"~ de gaz comprimé par exemple de l'hexafluorure de soufre ; cette
30- °-
' ‘isolante 12, un conducteur primaire 13 et deux circuits magné-
“..tiques 14 et 15 avec -enroulements secondaires ; 1l'ensemble est

enceinte -comprend une partie«rmétalliqué“11 et une traversée

‘porté par un chissis 16.
.-+ L'enceinte-métallique en aluminium allié est constituéde de

viroles cylindriques droites telles que 20 et 22 terminées par -
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des colliers 23, de viroles toriques 25, 26, 27, 28 (en quart de
tore) munies elles aussi de colliers 29 a leurs extremltes, d'une
virole inférieure 21 et d”une croix metallique 30 presentant
quatre ouvertures terminees par des colliers 31 ; l'une des
ouvertures sert de trou de visite et est obturee par un capot 32.
" La virole infer;eure 21, de forme spherique, eomporte une

- dérivation laterale 33 qui part l'horizontale, comme on le voit

dans la figure 4, La derivation est termine par un- collier 34.
Les viroles sont assemblees de fagon etanche gréice a des joints
logés dans les divers colliers 29. o
L'enceinte isolante 12 est une traversee formee ici de deux
éléments superposés en céramique 40 et 41 et munis de colliers.
scellés 42, 43, 44, -45 ; un plateau,uéisert de liaison entre
l'enceiﬁte métallique 11 et le collier U6 de 1'élément céramique
inférieur 40. De méme, un plateau 47 relie lés deux éléments .
céramiques ; un plateau 48 sert de couvercle a l'element cérami-
que supérieur. Ce plateau 48 porte une premiere prise de eou=
rant 49, une seconde prise. de courant 51 isolee de la premiére

. par un isolateur 50.

Des pare-effluves 52 et 53 sont places au niveau des pla-.

.:teaﬁx 46 et 47,

7 Le conducteur pvimaire eomporte une partle rectillgne 60 et
un anneau. La partie 60 est constituee de deux conducteurs
coaxiaux 61 et 62 le-conducteur 61 est relie electriquement au
plateau 48 et 4 1a prise de courant 49. L'autre conducteur 62 est
relie electriquement a la prise de courantv51 L‘anneau compcrte-
deux parties en U, 63 et 64, deux parties en T,65 en bas et 66 en

haut de lfanneau. L‘anneau est en matériau eonduqteu: de forme

‘tubulaire, certaines parties du T7§6_sont coniques de fagon a

pouvoir Paccordgt plus‘facilementrla partie gauche de lﬁanneau au
conducteur rectiligne externe 61 et ia partie droite de 1lfanneau
au conducteur rectiligne interne 62 ; les conducteurs 61 et 62
sont 3 des potentiels electrlques peu différents (chute de ten-
sion le long de l'anneau), et une isolatlon~sollde 109 comme cela

Vest represente dans la flgure,6 est suffisante.

0050317
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Les viroles 20 et 22 portent hespectivement chacune 1les

eircuits magnétiqﬁes-et leurs enroulementS-secondaipes 14 et 15,

‘qui constituent des circﬁité'de mesure différents,iles'ebnduc-

teurs primaires n etant pas obligatoirement parcourus par le meme
courant puisque 1a puissance peut etre prelevee au niveau du T'
inférieur 65. ° , ' RS '

' Les elements conducteurs en U ont une forme autorisant leur
passage dans les quarts de tore 25} 26 27, 28 et dans les
viroles 20 et 22 ; ces Us emboitent et se verrouillent sur les T

65 et 66. , :
"On peut evidemment placer plusieurs eircuits magnetiques et

'leurs enroulements secondaires sur chaque virole 20 et 22.

Les viroles 20 et 22 sont en matériau non magnétique et le
courant qui eircule dans 1'enceinte métallique 11 est dérivé au
niveau des viroles 20 et 22 par des shunts 7O et 71 ; des
couronnes isolantes 72 et 73 isolent galvaniquement entre eux les
colliers 23 et 29 au bas des viroles 20 et 22. ' )

"Un courant I1 penetre ‘par la prise de courant 49, parcourt
le conducteur rectiligne externe 61 le U 63, puis se partage en
degx courants I2 et I3 ; I2 emprunte partir du T 65, le conduc-
teur 80 logé dans la virole 81 qui forme un ‘e@ible i isolation
gazeuse (CIG) et qui, par exemple, va rejoindre un poste sous
““Cette virole 81 est reliee au collier 33 de la virole 21

par un collier 34, ,
" ' Le courant-I3 emprunte la 3eme branche du T 65, le U 64, le

~ conducteur rectiligne central 62 situé dans le T 66 et coaxial au
‘conducteur 61, ‘et enfin la prise de courant 51. Le transformateur
"est ainsi un transformateur double, ceci Sconomise une traversée
“isolante et 1la place correspdndante; Le“conducteur'pbimaife, en :
' anneau est suspendu i 1'intérieur de 1'enceinte métallique 11

comme cela est prévu dans le document FR-A 2467 U473 et son
centrage est obtenu par deplacement en hauteur de la partie rec-

'tiligne 60; le: contrdle deela position étant assuré par l'inter-

médiaire du trou de visite 32 ou par l'ouverture ménagée pour le
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passage de 80, ou éventuellement. par un trou de visite tel que 82
placé sur la virole 21 & 1'opposé de l'ouverture pour le passage
du conducteur 80. ) ' B

La dérivation peut &tre aérienne ; dans ce eas, on peut
utiliser la méme traversée du transformateur qui comportera trois
conducteurs eo;xiaux au - lieu  de 2. -Lés. figures 5, 6 et T
illustrent cette variante.” S ,

Dans la figure 5, la virole 81 est remplacée par une virole
en U 90 comportant en son milieu un trou de visite représenté
ouvert 91, : .

La croix 30 présente une ouverture 92 munie d'un collier de
raccordement 93. Le conducteur central est en. deux morceaux 94
et 95 raccordés au niveau du trou de visite pour former un;U.

On peut aussi utiliser un conducteur unique en forme de U
et une virole 90 en deux parties, avee trou de visite pour

controler le centrage du conducteur, .-
Le ‘raccordement des trois. conducteurs est montré au niveau

supérieur du transformateur- de ‘courant dans la figure 6 et au
niveau de la croix dans la figure 7. L

Le plateau 48 (figure 6) a son diamétre intérieur voisin du
diamétre de la céramique 41 ; un plateau 101 présente trois bras
répartis 4 120° avec des pions de centrage et des vérins 102 pour
le positionnement de l‘'ensemble des conducteurs. dans l'enceinte

isolante 12 et dans 1'enceinte métallique 11 ; une tresse ou des

rclinquants 119 assurent le passage du courant entre 101 et 48 :
- le conducteur externe 61 est fixé méecaniquement et relié électri-

quement au plateau 101. o .
. Le conducteur 62 coaxial au conducteur 61 est isolé de lui
par une,couronner103 qui par son bord externe prend appui sur le

plateau 101. Ce conducteur 62 est relié mécaniquement et électri-

7quement.é un plateau 105 ayant comme le plateau 101 trois bras

qui permettront au moyen de vérins 108 de caler en hauteur le
conducteur 62 ; les vérins prennent appui sur une rondelle métal=~
lique 104. Un troisiéme conducteur 1t12-coaxial. au:précédent est
isolé de lui par une couronne 109 similaire 3 103 mais de diamétre.



5.

10

15

20. - -

- 0050317

adapté aux dimensions des conducteurs ; des vérins 111 s'appuyant
. sur une rondelle métallique 110, permettent 13 encore de régler
en hauteur la position du conducteur 112. -

Le plateau 105 est relié par tresses ou clinquants 106 a

- une prise - de courant,101, noyee dans un > eylindre = isolant -
moulé 113 ;‘des'tigeS;filetées;ou,boulons:fixentrlﬂisolant~J13 ,
- sur le plateau 48 et un capot métallique 114 sur l'isolant 113 ;

le capot métallique 114 présente 3 sa partie supérieure un pas-
sage étanche pour le conducteur 112, et i sa périphérie des trous
oblongs radialement.rpourr assurer sa fixation sans créer des
contraintes dans les conducteurs 112, 62 et 61;7Desfjoints 115,

116, 117, 118 assurent 1'étanchéité au gaz comprimé qui remplit

1tenceinte. S

. Au niveau de la croix 30, le:raécordement des.cqnducteurs
rectilignes avec les conducteurs: de tl'énneéu, ,et “1l'isclement
entre eux des conducteurs: rectilignes, est montré dans 1la

.figure 7.- Sur 1le. conducteur 61 est rapporté,  par brasage ou
--soudage, un raccord 120 qui est serré sur le conducteur 63 def‘

l'anneau, par exemple. par les boulons 121. Ce conducteur 61
présente 3 l'opposé du raccord 120 une échancrure- 130.
-+ De méme, un raccord 122 est rapporté en bas du conduc-

: teur 62 qui-est serré sur le conducteur 64 de 1l'anneau par les

uaf;<boulons*123 ; une échancrure- 131 est’ménagée.pbur le passage d'un

25 .
.~ conducteurs 112 et 62 et un:-autre: ‘éeran-cylindrique 125. isole les

30

35 -

.raccord. 126 fixé sur le bas- du conducteur 112.
- - Un- éeran- isolant cylindrique 124 isole electriquement les

‘conducteurs 62 et 61. , .
-Lors: de: 1'assemblage " des trois(.'conducteurs, le

- conducteur 112 est enfilé par la partie inférieure, tandis que le
- conducteur 61 est monté. par la partie supéfieure. Les cylindres
-~ isolants inférieurs 124 et 125 prennent appui respectivement sur

.les raccords 126 et 122,

~8i-omr désire mesurer les courants dans les conducteurs 80 7
~(figure 4).ou 94 (figure 5), -il suffira de placer des circuits
-magnétiques et des enroulements secondaires autour des viroles

t
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correspondantes, respectivement la virole 81 et la vir9le 90.

On pourrait, si nécesssaire placer des circuits magnétiques
et les secondaires cerrespondants autour de la virole 81 ou
autour de la virole 90 dans les memes conditions d'isolation et
de shuntage que 14 ou 15 pour _mesurer le,courant transitant dans
les conducteurs correspondantse ‘> ' ,

On.peut au331.remp1aeer le condueteur 90 et son eneeinte 91
en forme de U par une liaison rectiligne 904 entre le bas de la
croix.3 et le haut de la virole 21 comme le montre la figure 8, ce
qui rend plus rigide l*ensemble de l'anneau conducteur et de
l'enceinte annulaire, les trous de visite etant alors reportes
lateralement ) . o :

L*invention trouve son application dans 1'equipemeut des

postes a tres haute tension.,

..
TR

P
~
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" REVENDICATIONS

1/ Transformateur de courants'iCOmporfanﬁ une traversée
isolante (12),"et " une ’ehceiﬁte‘:hétallique"ehnuiaire'(11),
remplies de gaz comprime un ecircuit primaire comportant un',
conducteur d'entrée (61) ‘pénétrant dans 1'enceinte par ia tra-'f
versée et un conducteur de sortie (62) quittant l'enceinte par la
traversée coaxialement au premier condueteur, ‘au moins deux eir-
cuits magnetiques ayant "chacun leur enroulementVsecondaire_(14;
15), caractérisé en cé'dﬁ'ii comprendruhe dérivatien'éleeirique \

(80, 90) au niveau inférieur (21) de 1'enceinte metallique (11)
‘et que les circuits magnétiques (14 '15) sont’ disposes de part et

dtautre de cette derivation.

) 2/ Transfbrmateur de courant selon la revendication 1, carac-

térisé en ce que la déri-ation electrique comprend un conducteur
i isolation gazeuse (81;'95)J - : ,
3/ Transformateur selon la revendication 2, caractérisé en ce que
la dérivation électrique relie 1le niveau inférieur (21) de
1'enceinte métallique au niveau supérieur (30) de cette enceinte,
le conducteur de la dérivation quittant le traﬂsformateur par la
traversée isolante (12). ,

i/ Transformateur selon la revendication 3, caractérisé en ce que
le conducteur (95) de la dérivation est disposé dans la traversée
isolante (12), coaxialement au conducteur d'entrée (61) et au
conducteur de sortie (62) du circuit primaire. - . B
5/ Transformateur selon l'une des revendications 3 et 4, caracté-
risé en ce. que la derivation (90) est en forme de U,

6/ Transformateur selon l'une des revendications 3 et 4, caracte-

. risé en ce que la dérivation (90A) est rectiligne et dans le
_ prolongement de la traversée (12).
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