EP 0050337 A1

Européisches Patentamt

o> European Patent Office @ Versffentlichungsnummer: 0050337
Office européen des brevets A1
@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
@ Anmeldenummer: 81108445.8 6 mnt.cis: F04C 29/06, F 04 C 23/00,
FO1N 1/10

@ Anmeldetag: 16.10.81

Prioritdt: 17.10.80 DE 3039334 @) Anmelder: Gebriider Biihler AG, CH-9240 Uzwil (CH)
21.10.80 CH7837/80

@ Erfinder: Flatt, Werner, Haggen/Bichwilerstrasse,
CH-9242 Oberuzwil (CH)

. . . Erfinder: Hostettler, René, Oberdorfstrasse 15,
@ Verdffentlichungstag der Anmeldung: 28.04.82 CH-8370 Simach (CH)

Patentblatt 82/17
Vertreter: Geyer, Werner, Dr.-Ing. et al,
GEYER,HAGEMANN & PARTNER Postfach 860329,
Benannte Vertragsstaaten: AT FR GB IT SE D-8000 Miinchen 86 (DE)

&) Schalldampfeinrichtung fiir Lufterzeuger.

&) Bei einer Lufterzeugervorrichtung mit einem Geblise
(2), einem Antriebsmotor (4) sowie einer Schalldamp- T I _
fereinheit, die mindestens einen Druckschalldampfer (1) i it £y
aufweist und Geblédse (2} und Motor (4) zur Ausbildung ? o
einer Baueinheit miteinander verbindet, wird zur Verbes- I { :

[ &

i

serung von Lebensdauer sowie einer Verminderung von
Larmerzeugung und Herstellungsaufwand vorgesehen,
dass die Schallddmpfereinheit als Hohltriger (10) runden
Querschnitts ausgebildet ist.
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LUFTERZEUGERVORRICHTUNG

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lufterzeugervorrichtung
mit einem Gebl&se, einem Antriebsmotor sowie einer Schall-
ddmpfereinheit, die mindestens einen Druckschallddmpfer

5 aufweist und Gebldse und Motor zur Ausbildung einer Bau-

einheit miteinander wverbindet.

Solche Drucklufterzeugereinheiten sind seit langem als
kompakte Gerdteeinheiten bekannt, wobei vorzugsweise Kreis-
10 kolbengeblédse Einsatz finden. Dexr relativ groBe bauliche
Aufwand fir die Herstellung solcher Vorrichtungen fihrte
jedoch schon bald dazu, hier bauliche Verbesserungen im
Sinne einer Vereinfachung zu suchen. Die Ergebnisse dieser
Entwicklungen erwiesen sich jedoch noch immer als nicht zu-
15 friedenstellend im Hinblick auf eine Optimierung der drei
fliir solche Drucklufterzeuger hauptsdchlichen Faktoren, als
die der Herstellungsaufwand, die Lebensdauer und die L&rm-

ddmpfung zu bezeichnen sind. Dies ist auf die sehr viel-
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schichtige Problemstellung bei solchen Drucklufterzeugern

zuriickzufilhren: so setzt sich z.B. der erzeugte L3rm aus
vielen Einzelquellen zusammen, etwa dem abgestrahlten Ge-
blasélérm, dem Ldrm des Antriebsmotors, den der Schall-
démpfer, ferner aus dem Ansauggerdusch der Luft usw. Eine
weitere Problemstellung liegt auch in den verschiedenen
Schwingungserzeugern einer solchen Einheit, wobei wiederum
die drei vorerwdhnten Aggregate als wesentliche Ursachen

zu nennen sind. Bei dem Vérsuch in der Vergangenheit zur
Entwicklung vereinfachter Drucklufterzeuger ergab sich als
hdufigste Stdrungsquelle neuer Entwicklungen ein AufreiBen
der Stahlkonstruktion durch die auftretenden Vibrationen.
Dabei war es leider nicht immer m&glich, mit Sicherheit

die Ursachen hierfiir zu ermitteln, da gleichzeitig Kdrper-
schwingungen (etwa vom Antriebsmotor) oder Vibrationen,

die durch Schall ausgeldst sind, das Resonanzverhalten

des Schalld&@mpfers wesentlich beeinfluBten. Gleiche Problema-
tiken stellen sich aber auch bei der Dampfung des auftreten-
den L&rmes. Der abgestrahlte Lirm wird einerseits vom Eigen-
schwingungsverhalten der Oberfldchenelemente der Gesamtein~-
heit, andererseits aber auch von den spezifischen Erreger-
frequenzen sowie {iberlagerten mechanischen Vibrationen be-
einfluBt. Hinzu kommt ferner die Art der Schwingungsiiber-
tragung der einzelnen Bauteile aufeinander. Systematische
Durchmessungen des gesamten Schwingungs- und Ldrmverhaltens
solcher Drucklufterzeugereinheiten zeigten die groBe Kom-
plexit&t des Problemes. Es ist auch bekannt, daB in beacht-
lichem Umfang neben der eigentlichen Lirmquelle bzw. im
spezifischen konstruktiven Aufbau einer solchen Einheit auch
noch die Umgebungsverh&dltnisse das Wahrnehmungsempfinden

des menschlichen Ohres beeinflussen, da in industriellen An-
lagen meist keine Beeinflussung auf die Akustik der Umgebung

genommen werden kann.
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bDie Erfindung stellt nun darauf ab, eine neue Drucklufter-
zeugereinhéit zu entwickeln, bei der sich insbesondere im
Hinblick auf die drei wesentlichen EinfluBfaktbren, ndam-
lich Lebensdauer, L&rmerzeugung und Herstellungsaufwand, -
eine merkliche Verbesserung gegeniiber vorbekannten L&sun-—

gen ergibt.

ErfindungsgemdB wird dies bei einer Lufterzeugervorrichtung
der eingangs genannten Art dadurch erreicht, daB der Schall-
ddmpfer als Hohltr&ger mit runder, d.h. allseits gerundeter,
Querschnittsform ausgebildet ist. Die erfindungsgemdBe Luft-
erzeugervorrichtung brachte im Hinblick auf die aufgezeig--
ten drei Hauptkriterien eine wesentliche Verbesserung gegen-
ber vorbekannten Vorrichtungen. Vorzugsweise wird dabei

der Hohltr&ger mit ovalem oder elliptischem Querschnitt
ausgefiihrt, wobei sich solche Querschnittsformen zum Er-
zielen besonders guter Ergebnisse empfehlen. Die Herstellung
solcher gerundeter Querschnittsformen ist, gegeniiber der .
Herstellung anderer, etwa eckiger Formen, auf modernen Her-
stellungsmaschinen ohne Zusatzaufwand unschwer m&glich. Da
beachtliche Materialstdrken von teilweise mehrerer Milli-
metern filir den Hohltrdger eingesetzt werden, lassen sich

die von der Erfindung vorgeschlagenen Querschnittsformen
sehr prdzise in einem Durchgang auf rechnergesteuerten
Walzen herstellen. Da der Schallddmpfer selbst als das ver-
bindende Element der Drucklufterzeugereinheit ausgebildet
ist, k&nnen verbindende Tragplatten {(wie Spezialstiitzen

fiir Motor und Geblédse) éntfallen.Somit wird, anders als bei
im Stand der Technik bekannten Einsatz eines Schalldd@mpfers
mit rechteckiger Querschnittsform, der als Zwischenglied-
zwischen einem Antriebsmotor und einem Gebldse auf je einer
getrennten Abstilitzkoenstruktion angeordnet ist, bei der Er-
findung vom Schalld&mpfer die eigentliche Trdgerfunktion

vollstdndig iUbernomren. Den bekannten Konstruktionen gegen-

dem
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tiber kann bei der erfindﬁngsgeméﬁen Lufterzeugervorrichtung
auch der HéuptfluB der mechanischen Kr&fte durch den Trdger
geleitet werden und so das Gewicht wie auch die stédndig
wechselnden Zugkr&dfte zwischen Motor und Gebldse (z.B. die
des entsprechenden Riemenzuges) sowie die duréh Schwingun-
gen ausgeldsten Krdfte gut aufgenommen werden. Die erfin-
dungsgemdB gerundete Querschnittsform bietet, da sie bei
einem Schallddmpfer nur verhdltnism&Big kurz ist und nur

in einer Teilfunktion als "Brilickentrdger" wirkt, iiberraschend
groBe Vorteile. Hinzu kommt, daB der aus den Gewichten der
Einheit resultierende Kr&fteanteil als rein statische, also
gleichbleibende Kraft vorhanden ist, die selbst bei schwer-
sten Aggregaten (Motor oder Gebldse oder beides) unschwer
beherrschbar ist. Die iibrigen, demgegeniiber in wechselnder
Stdrke auftretenden Krdfte lassen sich durch die gerunde-
te Querschnittsform wegen eines entsprechend glinstigen
Kraftangriffes jedoch besonders gut aufnehmen. Als besonders
zweckmdBig hat sich die erfindungsgemdBe Vorrichtung im
Hinblick auf die Ausbildung einer gesamten Lufterzeuger-
baureihe mit verschiedenen Gebl&dsen und Motoren gezeigt,
die dabei jeweils in ihre glinstigste Lage geschoben wer-

den konnen.

Im Gegensatz zuf Brfindung wurde bei bisherigen L&sungen
dem Schallddmpfer zwar bisweilen eine gewisse Mittrag-
funtkion zugeordnet, in keinem Fall aber der Schalldd&mpfer
als das eigentlich tragende Element flir die Baueinheit
ausgelegt. Dies fiihrte z.B. dazu, daB dem Schalldimpfer
noch eine dicke Trageplatte zugeordnet und aufgeschweift
wurde, an cder der Motor und das Gebldse dann befestigt wur-
den. Von der Tragplatte muBten die Krdfte sodann Uber eine
weitere Stiitzkonstruktion mehr oder weniger direkt auf den
Boden abgeleitet werden, so daB letztlich der Schallddmpfer
nur untergeordnet am Kr&dftespiel von zwei wesentlichen

Kr&ften (Antriéb, Schwingungen) teilnahm, zur Aufnahme bzw.
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. zur Ausgleich des Hauptkré@ftespieles jedoch nicht einge-

spannt war.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung ermbglicht auch das Er-
zielen einer Vielzahl wesentlicher l&rmtechnischer Vor-
teile: so kann vorteilhafterweise der Hohltrdger, in Luft-
strémungsrichtung gesehen, in eine erste Resonanzkammer,
eine nachgeschaltete Absorbtionskammer und eine, dieser
wiederum nachgeschaltete zweite Resonanzkammer aufgeteilt
sein. Vorteilhafterweise werden hierbei die beiden Resonanz-
kammern radial nach auBen durch die Innenwand des Hohltr&-
gers begrenzt oder sie weisen zumindest eine den Innenab-
messungen des Hohltrdgers entsprechende freie Querschnitts-—-
fl&che auf. Vorzugsweise wird die Absorbtionskammer durch
eine Einschiebeeinheit in einem innenliegenden perforierten
Tragrohr ausgebildet,. zwischen dem und der Innenwand des
Hohltr&gers eine Zwischenschicht, die vorzugsweise eine
Dicke von 3 bis 15 cm aufweist, aus schalldd@mmendem Ma-
terial angebracht ist. Vorteilhafterweise ist weiterhin

das Tragrohr mit einer gleichen oder &hnlichen Querschnitts-—
form wie der Hohltrdger ausgefiihrt, die jedoch um die Dicke
der Zwischenschicht kleiner als die Querschnittsform des
Hohltr&@gers ausgeformt ist. Die Erfindung zeigt sich hier
als eine besonders einfach aufgebaute Vorrichtung, die
auBer einem "einfachen" Hohltr&dger nur ein formgleiches,
gelochtes und mit Isolationsmaterial umwickeltes Siebrohr

und sonst "nichts" aufweist.

Es hat sich als sehr vorteilhaft erwiesen, wenn bei der er-
findungsgemd@Ben Vorrichtung das schallddmmende Material

aus nichtbrennbarem, faserartigem Material besteht, das der;
art in den Hohltr&dger eingelegt ist, daB die Fasern vor-
wiegend radial zum Tragrohr zu liegen kommen. Durch diese
Lage der einzelnen Fasern, im wesentlichen senkrecht =zu

den Fl&dchen des Tragrohres, bieten sie einen beinahme maxi-
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malen Widerstand gegen ein Zusammehpressen, wodurch sich
eine besonders gute Aufnahmeféhigkei% der auftretenden
beachtlichen Druckkrdfte, DruckstdBe usw. erzielen léBt,‘
die bei bisher bekannten Schalldé&mpfern (bei deneh {iblicher-
weise das Isolationsmaterial mit Fasern l&ngs zu den Haupt-
fléchen des Schalld&mpfers eingebaut war) in.kurzen Zeit-
rdumen zu einem Zusammenpressen des Isolationsmateriales
fiihrten und dadurch die Schallddmmwirkung {iber l3dngere Zei-

ten hinweg deutlich verschlechterten.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird
die Ldnge der Absorbtionskammer gr&Ber als die einer Re-
sonanzkammer und vorzugsweise mindestens halb so lang wie

die des Hohltr&gers ausgefiihrt.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird
ein Drucksicherheitsventil direkt der zweiten Resonanzkam-
mer zugeordnet, wobei, wiederum vorzugsweise, dem Ausgang
dieser -Resonanzkammer auch eine Riickschlagklappe direkt zu-
geordnet ist. Hierdurch lassen sich auch diese beiden Ele-
mente beili einer versuchten Optimierung bei der geometri-
schen Auslegung der Resonanz- und Absorbtionskammern mit

berticksichtigen.

Es ist weiterhin sehr vorteilhaft, wenn das Gebl&dse sowie
eine Endseite des Hohltrdgers eine gemeinsame Abstiitzan-
ordnung bzw. FuBkonstruktion aufweisen, die wiederum vor-
zugsweise fest mit dem Boden verbindbar ist. Dabei kann

der Hohltrdger, wiederum vorzugsweise, hdngend iiber den
ausblasseitigen Stutzen des Gehduses mit der FuBkonstruktion
verbunden sein. In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung kann
hierbei die andere Endseite des Hohltrdgers liber eine zwei-
te FuBkonstruktion abgestiitzt oder aufgehingt sein, wobei
bevorzuct der Antriebsmotor direkt auf den Hohltrd@ger zwi-~

schen d=n beiden FuBkonstruktionen aufgesetzt oder ver-
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schraubt ist.

Es ist ferner sehr zweckmdBig, wenn der Antriebsmotor Spann-
mittel aufweist, die direkt am Hohltrdger befestigt sind,

wobei diese vorzugsweise auf Zug beansprucht werden.

In vorteilhafter Weiterfihrung des Erfindungsgedankens ist
direkt auf das Gebldse ein Ansaugschallddmpfer aufgesetzt,
der hierdurch letztlich ebenso als integrierendes Element

der Gesamteinheit ausgebildet ist.

Fiir die meisten Anwendungsf&lle hat es sich als besonders
zweckmdBig erwiesen, wenn der Ansaugschalldd@mpfer mit einem
Luftfilter kombiniert ist, wobei, wiederum vorzugsweise,

die Luft von unten, direkt iliber die Gebl&dseauBenseite, vor-
zugsweise kreisringfbrmig angesaugt wird. Durch das Ansaugen
der Luft ringfdrmig von unten lassen sich besonders glinsti-
ge Ergebnisse erzielen, da hierdurch die Ld&rmausbreitung

in alle Richtungen gleichmdBig erfolgt und deshalb als we-

niger stdrend empfunden wird.

Die erfindungsgemdBen MaBnahmen ergdnzen sich gegenseitig

im Hinblick auf eine Verbesserung der gesamten Lufterzeuger-
einheit. Die erfindungsgemdfe L&sung fihrt nicht nur zu
einer gewissen Kithlung des Gebl&dses, sondern beseitig auch
einen Teil des ansonsten abgestrahlten Ldrmes, da sich ein
akustisches Signal entgegen der Luftstr&mrichtung schwerer

als mit dieser ausbreitet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung bei-

spielshalber im Prinzip noch n&her erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die Ansicht einer erfindungsgeméfen
Drucklufterzeugereinheit;

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Einheit
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nach Fig. 1;

Fig. 3 einen Querschnitt l&ngs Linie IIT-ITI in Fig. 1;

Fig. 4 einen Schnitt 1ldngs Linie IV-IV in Fig. 1;

Fig. 5 einen Schnitt lings Linie V-~V in Fig. 1;

Fig. 6 einen Teilausschnitt einer Lufterzeugereinheit

Fig. 7.,8,9 Jeweils einen Schnitt lings Linie VI -VI

aus Fig. 6 fir drei Varianten der Absorptions-
kammer.

Die in den Figuren dargestellte Drucklufterzeugereinheit
weist einen Druckschallddmpfer 1, ein Gebldse 2, einen An-
saugschalldémpfer 3, einen Antriebsmotor 4 sowie ein Druck-
sicherheitsventil 5 und eine Riickschlagklappe 6 auf. Der
Schallda@mpfer 1 wird durch eine erste Resonanzkammer 7,
eine Absorbtionskammer 8 sowie eine zweite Resonanzkammer 9
gebildet, wie die am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist.
Die Resonanzkammern 7 und 9 sind radial in Umfangsrichtung
direkt durch einen Hohltrdger 10 begrenzt, der eine ovale
Form hat, wie dies z.B. aus Fig. 3 ersichtlichist. Stirn-
seitig ist die Resonanzkammer 7 von einem Reinigungsver-
schluB 11 begrenzt, wdhrend sie auf ihrer anderer Seite
iiber einen entsprechenden freien Querschnitt 12 direkt mit
der Absorbtionskammer 8 verbunden ist. Diese wird radial
auBen ebenfalls vom Hohltrdger 10 eingeschlossen, in dessen

Inneren konzentrisch ein Tragrohr 13 angeordnet ist. Dieses

besteht aus gelochtem Blech 14 oder einem entsprechend starren

Siebmantel. Zwischen dem gelochten Blech 14 und dem Hohl-
trédger 10 ist eine Schicht aus schalld&mmendem Material 15

angebracht.

Es hat sich gezeigt, daB sich eine weitere leichte Ver-
besserung der Schallddmpfung erzielen 1&Bt, wenn der un-
mittelbare Luftaustritt aus dem Gebl&se bzw. der Eintritt
der Luft in die erste Resonanzkammer 7 iber ein Leitrohr-

stiick 16 erfolgt, das, ebenso wie das Tragrohr 14, aus per-—
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foriertem Blech hergestellt sein kann. Uber einen groBen
Bereich der Gebldsedrehzahl wie auch {iber einen grofen
Druckbereich hinweg hat sich die in -den Figuren dargestell-
te Ausfﬁhrungsform‘fﬁr eine Drucklufterzeugereinheit als
besonders glinstig erwiesen (selbst dann, wenn das Leitrohr-
stlick 16 nicht vorhanden war). Mit dem Leitrohrstiick 16
lassen sich str8mungstechnische Verbesserungen, d.h. ein
Herabsetzen des Stromungswiderstandes fiir die Luft, er-—

reichen.

Direkt an der zwelten Resonanzkammer 9 ist ein Drucksicher-
heitsventil 5 angeordnet. Dies bringt auch bauliche Vorteile
im Hinblick auf eine Standardisierung aller einzelner Bau-
elemaente, wobei die strfmungstechnische Auslegung ebenso

wie die der Schallddmpfer verbessert werden kann.

In FPig. 5 ist eine Schnittdarstellung des Drucksicherheits-
ventiles 5 gezeigt: dieses besteht aus einem Tragkdrper 20,
der fest auf einen Verbindungsflansch 271 aufgeschraubt iét,
ferner aus einer Stilitzstange 22, einem Ventildeckel 23 so-
wie einer Druckfeder 24. Die Stilitzstange 22 ist auf ihrer
einen Endseite fest in den TragkSrper 20 Uber Muttern 25
und 26 verschraubt und in Position gehalten, wobei die
Fihrung durch zwei Scheiben 27 und 28 sowie durch eine
Distanzbiichse 29 gewdhrleistet ist. Auf der anderen End— 
seite der Stiitzstange 22 ist eine Einstellmutter 30 sowie
eine Sicherheitsmutter 31 angebracht, die zﬁr Vorspannung
der Druckfeder 24 dienen. Diese Druckfeder 24 wird dabei
zwischen zwei Federtellern 32 und 33 so eingespannt, daB
sie iUber die gleichzeitig fiir die Fihrung ihrer Bewegung
dienende Stiitzstange 22, die am Federteller 32 verschraubt
ist, zu einer Verspannung zwischen dem Ventildeckel 23
einerseits sowie dem Tragk®rper 20 andererseits fihrt. Je
nach der eingestellten Vorspannung 8ffnet sich, nach deren

rreichen, der Ventildeckel 23 und sichert so den Druck-
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schallddmpfer, aber auch den Antriebsmotor 4 wie das Ge-

blise 2 vor Uberlast.

In den Fig. 1 und 5 ist die eine Abstiitzung der Drucklufter-
zeugereinheit dargestellt. Zwei seitliche Stiitzen 34, 34"
sind in ihrem oberen Bereich an dem Schallddmpfer {liber
Schrauben 35 befestigt. Die beiden Stiitzen 34, 34' sind
ferner im unteren Bereich iiber eine oder mehrere Zugstan-
gen 36 verbunden, wodurch sich insgesamt eine feste Ein-
klemmung des Hohltr&dgers 10 erzielen 1dBt. Die Stiitzen 34,
34! sina weiterhin iiber Gummielemente 38 auf den Boden ab-
gestiitzt, wobei, je nach besonderer Einbausituation, die
Stitzen zus&dtzlich noch iliber Schrauben 34 direkt am Boden

befestigt werden k&nnen.

Aus den Fig. 1 und 4 ist ersichtlich, wie der Antriebsmotor 4

am Hohltrdger 10 befestigt ist: eine Spannschiene 39 ist

- auf einer ' ldngs an den Hohltrdger 10 angeschweiBten Gleit-

schiene 40 befestigt. Letztere gibt dem Antriebsmotor 4

eine ausreichende Fiihrung, so daB er durch L&ngsbewegung -
zu einer genauen Anpassung des Riemenzuges verschoben wer-
den kann. Die eigentliche Halterung fiir den Antriebsmotor 4
besteht jedoch aus zwei Spannbligeln 41, die den Hohltr&ger 10
umfassen (vgl. Fig. 4) und iiber zwei Muttern 42, 42' eine
kraftschliissige Verbindung zwischen Antriebsmotor 4 und
Hohltrdger 10 herstellen. Wie ferner aus Fig. 1 ersicht-
lich ist, ist zweckmdBigerweise zwischen dem Antriebsmotor 4
und der Spannschiene 39 noch eine zusdtzliche l8ngsgenutete
Jordalschiene 43 angebracht. Mit den beschriebenen Mitteln
kann die Befestigungseinrichtung jeder Gr&Be des Antriebs-
motores 4 und auch dessen jeweiliger Stellung beziiglich des
Hohltr&gers 10 angepalBt werden. Ublicherweise erfolgt der
Ubertrieb vom Antriebsmotor 4 auf das Gebldse 2 iiber Riemen-
scheiben 44 und 45 sowie iiber einen Treibriemen 46 (Fig. 1).

Sind Gebldse 2, Antriebsmotor 4 und Riemen 46 montiert,
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wird iUber beidseits angebrachte Spannstangén 47, die zwi-
schen einer Spannschiene 39 sowie der entsprechénden Stit-
ze 34 bzw. 34' verschraubt sind, die gewilinschte Riemen-
spannung aufgebracht, sodann durch entsprechénde Muttern
48 gesichert, wonach auch die Spannbiigel 41 liber die Mut-

tern 42 fest angezogen werden.

In -Fig. 2 und 3 ist die Luftfithrung durch den Ansaugschall-
dédmpfer 3 dargestellt, wobei der gezeigte Ansaugschall-
dampfer 3 einen kreisf&rmigen Querschnitt aufweist und seit-
lich sowie oben durch ein entsprechend geformtes Blech 49
geschlossen ist. Unten am Schalldampfer 3 tritt die Luft
zuerst {iber einen kreisringf&rmigen Filter 50 in eine

erste von unten nach oben gerichtete D&mpfungsstrecke 51
ein, die radial nach auBen und innen jeweils iber ein ge-
lochtes Blech 52 bzw. 53 begrenzt wird. Diese erste Démpfﬁngs—
strecke 51 wird an ihrem oberen Ende um 180° in Richtung auf
die Mitte des Schallddmpfers 3 hin umgelenkt und geht in
dessen mittlerem Bereich in eine senkrecht nach unten ge4
richtete zweite, zentrale Dampfungsstrecke 54 iiber, die

tiber einen Ansaugstutzen 55 direkt in die Gebldseansaug-
seite einmiindet. Diese zweite Dampfungsstrecke 54 ist radial
auBen ebenfalls durch ein gelochtes Blech 56 begrenzt, das
jedoch in seiner H6he iber das zwischen ihm und dem Blech 53
zwischengeschaltete schallddmmende Material 57 nach oben
hinaussteht und bis an das unmittelbar am duBeren AbschluB-
blech 49 befestigte bzw. gehaltene Dadmmaterial 58 zur An-
lage kommt (auf die Darstellung von Fig. 3 ist hier aus-—
dricklich verwiesen). Um von der ersten Dampfungsstrecke 51
nach deren Umleitung in die zweite Dampfungsstrecke 54 ein-
treten zu kdnnen, muB die Luft somit durch freie Offnungen

im oberen Bereich des gelochten Bleches 56 hindurchtreten.

Bei dem in Fig. 3 bsschriebenen Ausfilhrungsbeispiel hat sich

eine iiberraschend cute Dampfung des l&stigen Ansauggeridusches
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erzielen lassen, was wohl besonder auf die ringfdrmig von
unten durchgefﬁhrte Ansaugung der Luft zuriickzufiihren sein
diirfte. Denn die Dfuckwellen miissen sich hier entgegen der
Luftstrdmrichtung ausbreiten und werden iiberdies im Falle
des gewdhlten kreisfdrmigen Ansaugquerschnitts auf éine
relativ groBe Kugelfront verteilt, was vom menschlichen

Ohr als verminderter La&rm empfunden wird.

Aus Fig. 3 148t sich fernerhin eine Abstilitzanordnung ent-—
nehmen, die dhnlich der mit den Stiitzen 34 aus Fig. 5 aus-
gefilhrt ist. Auch bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel ist es mdglich, durch Stiitzen 59 bzw. 59' die
Druckluftgeblidseeinheit iiber Befestigungsmittel 60, 60’
direkt abzustiitzen, oder aber ilber eine Zugstange 61 die

Stiitzen 59, 59' gegen den Hohltr&ger 10 zu verklemmen.

Im letzteren Falle ist der Hohltriger 10 hdngend an den

entsprechenden Verbindungsstellen angeschraubt. Die Stiitzen

59 bzw. 59' sind auf Gummifiissen 62, 62' abgestiitzt, die

frei auf dem Boden gestellt sein oder fest mit dem Boden
verbunden werden k&nnen. Die in Fig. 3 dargestellte FuB-
konstruktion weist den Vorteil auf, daB einerseits nur
wenig Ldrm - oder Schwingungsenergie liber die Stilitzen ab-
gegeben wird, andererseits sich aber flir den Hohltré&ger
eine sehr glinstige Beanspruchung beim Auftreten mechani-
scher Krdfte (etwa bei Widrmespannungen) ergibt. Uber die
Kompression der Luft durch das Gebld&se ergeben sich ohne
weiteres Temperaturen, die 50° C bis 100° C iiber der Um-
gebungstemperatur liegen k®nnen. Die Temperaturschwankungen
sind zudem sehr raschen ZAnderungen unterworfen, was durch
den stdndig wechselnden Kompressionsdruck in Abh&ngigkeit
von den F&rderbedingungen in pneumatischen Fdrderleitungen
bedingt ist. Uber eine Fdrderleitung 63 (Fig. 1), die senk-
recht nach oben weggefiihrt wird, wird die bendtigte Druck-
luft an die Einschleusstellen der Pneumatiken gefilhrt. Wie

in Fig. 2 schematisch dargestellt, kann auch bevorzugte
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Druckluftgebldseeinheit mit den Stiitzen 5?, 59' im Bereich
des Gebldses 2 fest am Boden verbunden sein, was in der
Zeichnung durch ein Dreiecksymbol 64 dargestellt ist. Die
andere Endseite des Hohltrdgers 10 wird in diesem Beispiel
nur auf den Boden gesetzt, und kann, wie mit einer symboli-
schen Rolle 65 in der Figur dargestellt, sich entsprechenden
Langendnderungen infolge Temperaturdnderungen leicht an-
passen (ebenso wie das ihr unmittelbar nachgeschaltete

Rohrstiick der Fdrderleitung 63).

Fig. 4 stellt einen Schnitt durch die Drucklufterzeuger-
einheit im Bereich des Antriebsmotors 4, gleichzeitig aber
auch im Bereich der Absorbtionskammer 8 dar. Der freie
Durchtrittsquerschnitt durch die Absorbtionskammer 8 weist

im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine elliptische Form-
gebung 66 auf, bei der ein Verhdltnis von groBer zu kleiner
Halbachse entsprechend c.a. 1,5 : 1 gewdhlt ist. Ohne nennens-
werte Stdrmungsverluste kOnnen jedoch die freie Durchschnitts-—
form und besonders die effektiven Querschnittsabmessungen’
fast beliebig gewdhlt werden. So kdnnte beispielsweise
auch einen Durchtrittsquerschnitt entsprechend der in Fig. 4
gestrichelt gezeichneten Ellipse 67 oder der, ebenfalls ge-
strichelt gezeichneten, zwei kreisartigen Formen 68 gewdhlt
werden. Es hat sich gezeigt, daB fiir die Auswahl hier drei
entscheidende Abmessungen wichtig sind, ndmlich die absolute
Liange der Absorbtionskammer 8, die geringste Querabmessung

des freien Durchtritts und die Dicke des l13rmdimmenden Ma-

teriales.

Hierzu liefBen sich folgende Optimalwerte finden: eine Lénge
von ca. 1 Meter, eine Dicke des ldrmdidmmenden Materiales
von ca. 4 bis 15 cm und eine minimale freie Querabmessung
von ca. 6 bis 25 cm. Optimale Ergebnisse stellen sich bei
Anwendung einer elliptischen Querschnittsform mit einem

kleinsten Halbmesser im Bereich von 10 cm bis 20 cm ein
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.(unter Einsatz vén in Lﬁftleitungen iblichen Luftgeschwin-
diékeiten). Als Erklérgng flir die erziélbaren glinstigen Wer- .
te muB auf das kugelfdrmige Ausbreiten der Dfuckwellen hin-
‘gewiesen werden, wobei Schallwellen besonders im mittleren
Frequenzbereich von etwa 125 Hz bis 1.000 Hz, insbesondere
Spitzenwerte jedoch von etwa 250 Hz bis 500 Hz ganz besonders
stark geddmpft werden (weil der obere und untere Teil der
gedachten Kugelfront durch den aufgezwungenen Ellipsenquer-
schnitt sich im Absorbtionsmaterial "totléﬁft"). Nach einer
Strecke von ca. 1 Meter L&nge ist wegen der entsprechénden
Dampfwirkung durch die eingesetzte Verkleinerung der Quer-
abmessung die wesentliche Ddmmwirkung, zumindest bei Ein-

satz der benutzten Mittel, ausgeschtpft.

Eine Verdoppelung der L3ange des Absorbtionsraumes 8 fﬁhrt
zu keiner nennenswerten zusitzlichen DEmpfwirkung. M&g-
licherweise ist auch das darauf zurilickzufiihren, daB bei
starker Verlangerung des Absorbtionsraumes proportional
auch die #uBere Oberflidche vergrdBert wird, wodurch sich
die filir die Schallfortpflanzung ebenfalls wesentliche

duBere Abstrahlf&che vergr&Bert.

Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, daB gerade
im Bereich der geringsten Querabmessung die Schichtdicke
des Absorbtionsmateriales geniigend gewd@hlt wird. So konnten
in dem aus Fig. 4 entnehmbaren Bereich zwischen den beiden
Ellipsen 66 und 67 nahezu optimale Schallddmmwerte erzielt
werden, wobei allerdings der Raum zwischen dem entsprechend
eingesetzten perforierten Tragrohr und dem Hohltrdger 10
sehr sorgf&dltig mit schallddmmendem Material ausgefiillt

sein (und bleiben) muBte.

Je nach Wahl der Herstellungsart fiir die Zuschneidung des
Isolationsmateriales kann eine Form entsprechend der Ellipse

67 unter maximaler Ausniitzung des Isolationsmaterials (bei
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- Ausschneiden aus einem Block) oder fiir minimalen Verbrauch

des Isolationsmateriales (leichtes Auftragen iber den gan-

zen Umfang) gewdhlt werden, wobei in letzterem Fall die

‘nicht bendtigten Abschnitte fiir den Ansaugdédmpfer verwen-

det werden k&nnen. Auch sﬁrbmungstechnisoh verhdlt sich

ein elliptisches Rohr &hnlich wie ein kreisrundes Rohr.

Der vorstehend verwendete Begriff "elliptische" Formgebung
soll-nicht besagen, daB hier eine mathematisch exakte,
"reine" elliptische Formgebung erforderlich ist: gleicher-
maBen vorteilhaft kann auch eine ellipsendhnliche Form ein-
gesetzt werden, die man herkSmmlicherweise als "oval" be-
zeichnet.

Ferner ist es durchaus denkbar, daB der Hohltr&dger 10 eine
im wesentlichen kreisrunde Form, die Absorbtionskammer 8
jedoch irgendeine (gerundete) Form (oval, elliptisch usw.,
wie z.B. in Fig. 4 mit einigen Beispielen dargestellt) auf-

weist.

Vorteilhafterweise werden Kreiskolbengeblidse filir solche
Drucklufterzeugereinheiten wegen der typischen Sch®pfcharak-
teristik der Kreiskolbengebldse eingesetzt, die bei jeder
Umdrehung des Kreiskolbens das Schdpfen einer Volumenein-
heit ergibt. Die Schopffrequenz ist daher direkt proportional
der Drehzahl des Gebldses, wobei sich das Gerduschverhalten
durch diese Frequenz wie auch durch die charskterisierende
ibergabe des geschdpften Volumens ergibt, das durch graduel-
les Offnen des Durchganges nicht pldtzlich, wie etwa bei
Kolbenpumpen, erfolgt. Ein &hnliches Ger&uschverhalten wei-
sen aber auch noch die Schraubenverdichter auf, die ver-

einzelt anstelle von Kreiskolbengebl&sen eingesetzt werden.
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~In den Figuren 6 bis 9 sind drei weitere Ausfiihrungsfor-

men fiir die Absorptionskammeraufteilung dargestellt, wo-
bei das schalldé@mpfende Material in einem Rohr mit recht-
eckig (Fig. 7,9)bzw. mit oval (Fig. 8) ausgebildeten Quer-
schnitt auf perforiertem Material 15 (z. B. Blech)
eingepackt ist und sich somit die Absorptionskammer § zwi-
schen dem Tragprofil und der Hohltrdgerinnenwand befin-
det.

Diese besonders vorteilhaften Ausfiihrungsformen haben be-
zliglich der Schallddmpfer eine glinstige Dampfwirkung fiir
den Luftschall, da die Tiefe des schallddmpfenden Materia-
les fast doppelt so groB wie bei der L&sung nach Figur 4
ist (bei gleichem DurchstrSmquerschnitt fir die Luft).
Hinzu kommt ferner, daB bei den Ausfiihrungen gemdB den
Figuren 6 bis 8 ein enger Durchtrittsquerschnitt in der
Absorptionskammer gebildet wird, so daB bei gewissen Fre-

quenzen eine besonders starke Dampfung erfolgt. Ein wei-

terer Vorteil, der sich bei diesen Ausfiihrungsformen ergibt,

besteht in dem dabei ausniitzbaren Wechselspiel zwischen

Reflexion der Schallwellen an der Innenwand des Hohltr&d-
gers und der Einschiebeeinheit bzw. dem schalld&mpfenden
lJaterial bzw. der entsprechenden Absorption nach dem Zen-

trum.
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Patentanspriiche

1. Lufterzeugervorrichtung mit einem Gebldse (2),
einem Antriebsmotor (4) sowie einer Schalldémpfereinheit,
die mindestens einen Druckschallddmpfer (1) aufweist und
Gebldse (2) und Motor (4) zur Ausbildung einer Baueinheit
miteinander verbindet, dadurch ge ke nnzedich -

n et , daB die Schalldampfereinheit als Hohltrdger (10)

runden Querschnitts ausgebildet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der Hohltr&ger (10) einen ovalen oder ellip-

tischen Querschnitt aufweist.

3. Vofrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-

kennzeichnet, daB der Hohltr&ger (10), in Luftstrdmungs-
richtung gesehen, in eine erste Resonanzkammer (7), eine
Absorbtionskammer (8) und eine zweite Resonanzkammer (9)

aufgeteilt ist.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Resonanzkammern
(7, 9) radial nach auBen durch die Innenwand des Hohl-
trédgers (10) begrenzt sind oder eine den Innenabmes-
sungen des Hohltrdgers (10) entsprechende freie Quer-

schnittsfldche aufweisen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-—
kennzeichnet, daB8 die Absorbtionskammer (8) eine Ein-
schiebeeinheit mit einem innenliegenden perforierten
Tragrohr (13) aufweist, zwischen dem und der Innenwand
des Hohltr&@gers (10) eine Zwischenschicht (15) aus

schalldimmendem Material angebracht ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-

net, daB die Zwischenschicht (15) eine Dicke wvon 3 bis
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15 cm aufweist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadufch ge-
kennzeichnet, daB das Tragrohr (13) eine gleiche oder
dhnliche Querschnittsform wie der Hohltrdger (10)
aufweist, die jedoch-um die Dicke der Zwischenschicht
(15) kleiner als die des Hohltr&dgers (10) ausgebi;det

ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das schallddmmende Mate-
rial (15) aus nicht-brennbarem faserartigem Material
besteht, das derart in den Hohltrédger (10) eingelegt
ist, daB die Fasern im wesentlichen radial zum Trag-

rohr (13) liegen.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Absorbtionskammer (8)
ldnger als eine der Resonanzkammern (7, 9) ausgebil-

det ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 die Linge der Absorbtionskammer (8) min-
destens die H&Elfte der Gesamtldnge des Hohltrdgers (10)
betrégt.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, da3 ein Drucksicherheitsventil
(5) direkt der zweiten Resonanzkammer (9) zugeordnet

ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriliche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, daB dem Ausgang der zweiten
Resonanzkammer (9) eine Rilickschlagklappe (6) direkt

zugeordnet ist.
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13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, daB das Gebl&dse (2) sowie eine
Endseite des Hohltrigers (10) eine gemeinsame Abstiitz-

anordnung (34 bis 38) aufweisen.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die gemeinsame Abstiitzanordnung (34 bis

38) fest mit dem Boden verbindbar ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, daB der Hohltr&ger (10) iiber einen aus-—
blasseitigen Stutzen des Gebldses (2) hdngend mit der

Abstlitzanordnung (34 bis 38) verbunden ist.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, daB die andere Endseite des
Hohltrdgers (10) iUber eine zweite Abstilitzanordnung

(59 bis 62) abgestiitzt oder aufgehdngt ist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor (4) di-

rekt am Hohltr&dger (10) wverschraubt ist.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Antriebsmotor (4) zwischen den beiden
Abstiitzanordnungen (34 bis 38; 59 bis 62) am Hohltréger
(10) befestigt ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, daB direkt auf das Gebldse (2)
ein Ansaugschallddmpfer (3) aufgesetzt ist.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ansaugschalld&mpfer (3) mit einem

Luftfilter (50) versehen ist.
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21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zum Ansaugen der Luft von unten direkt
iiber die AuBenseite des Gebldses (2) eine kreisring-

f6rmige Ansaugfl&che vorgesehen ist.

22. Vorrichtung nach einem der Ansprﬁché 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor (4)
Spannmittel (47) aufweist, die direkt am Hohltrdger
(10) befestigt sind.

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, daB auf Zug beanspruchte Spannmittel (47)

vorgesehen sind.
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