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Vorrichtung  und  Verfahren  zur  Herstellung  lunkerfreier  Sprengstoff-  und/oder  Treib-Ladungen. 

Zur  Herstellung  lunkerfreier  Sprengstoff-  und oder 
Treibladungen  ist  eine  Isolationshülle  (9)  vorgesehen, 
deren  radialer  Wärmedurchlass  in  einem  beliebigen 
Querschnitt  der  dort  radial  abfliessenden  durch  die  Er- 
starrung  der  Schmelze  frei  gewordenen  Wärmemenge 
entspricht.  Durch  die  Isolationshülle  (9)  entsteht  ohne 
nachträgliche  Zufuhr  von  Fremdenergie  (el.  Heizung 
usw.)  ein  lunkerfreier  Guss,  selbst  bei  sehr  kleinen  Ein- 
giessöffnungen  (6a)  im  Giessling  (1)  Der  erforderliche 
Wärmedurchlass  in  der  Isolationshülle  (9)  lässt  sich 
durch  den  Einsatz  von  Isolierteilen  (4,  5,  10)  und'oder 
Hohlräumen  (11)  mit  Wärmeträgern,  z.B.  Schmelze,  den 
thermischen  Bedingungen  des  Giesslings  (1)  anpassen. 

Entsprechende  Giessverfahren  beruhen  auf  einem 
gezielten  Vorwärmen  und  schrittweisen  Abkühlen  des 
Giesslings  (1)  samt  Isolationshülle  (9). 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   V o r r i c h t u n g  

nach  A n s p r u c h   1  z u r   H e r s t e l l u n g   l u n k e r f r e i e r   S p r e n g s t o f f -  

u n d / o d e r   T r e i b - L a d u n g e n   v o r g e g e b e n e r   Raumform  und  Z u s a m m e n -  

s e t z u n g   d u r c h   G i e s s e n ,   wobe i   d e r   E r s t a r r u n g s v o r g a n g   i n n e r -  

h a l b   d e r   S c h m e l z e   von  u n t e n   nach   oben   z u n e h m e n d   v e r z ö g e r t  

e r f o l g t   s o w i e   auf   e i n   V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   d i e s e r  

S p r e n g s t o f f -   u n d / o d e r   T r e i b - L a d u n g e n   g e m ä s s   den  A n s p r ü c h e n   9 

und  1 0 .  

Die  b i s h e r   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  S p r e n g -  

o d e r   T r e i b - L a d u n g e n   e r f o l g e n   d u r c h   G i e s s e n   e i n e s   be i   e r h ö h -  

t e r   T e m p e r a t u r   v e r f l ü s s i g t e n   S p r e n g -   o d e r   T r e i b s t o f f e s   i n  

d i e   e n t s p r e c h e n d e   Form  des   M u n i t i o n s o b j e k t e s   bzw.  L a d u n g s -  

r a u m e s .   Die  B i l d u n g   von  s c h ä d l i c h e n   L u n k e r n   im  G i e s s l i n g  

wurde   d u r c h   e x t e r n e   W ä r m e z u f u h r   um  o d e r   in  d e r   o b e r s t e n   P a r -  

t i e   s o w e i t   m ö g l i c h   v e r h i n d e r t .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   V o r r i c h -  

t u n g e n   zu r   D u r c h f ü h r u n g   d e r a r t i g e r   G i e s s v e r f a h r e n   e r f o r d e r n  

e i n e n   r e l a t i v   g r o s s e n   a p p a r a t i v e n   Aufwand   und  s i n d   in  i h r e m  

T e m p e r a t u r v e r h a l t e n   s c h w i e r i g   zu  s t e u e r n .  

B e k a n n t   s i n d   zu r   B e e i n f l u s s u n g   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   E r -  

s t a r r u n g   von  S p r e n g s t o f f e n   H e i z k a s t e n   (CH-PS  389  449)  o d e r  

m e t a l l i s c h e   H e i z s t ä b e   (CH-PS  503  253  und  DE-AS  1  796  1 6 8 ) .  

Es  i s t   d a h e r   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u  
s c h a f f e n   s o w i e   e i n   G i e s s v e r f a h r e n   a n z u g e b e n ,   w e l c h e   v o l l -  

s t ä n d i g   ohne   s c h w e r   zu  k o n t r o l l i e r e n d e   W ä r m e z u f u h r   zum 
G i e s s t r i c h t e r   e i n e n   l u n k e r f r e i e n   G u s s ,   s e l b s t   be i   s e h r   k l e i -  

nen  E i n g i e s s ö f f n u n g e n ,   e r m ö g l i c h t .   F e r n e r   s o l l e n   k o m p l i z i e r -  

te   W ä r m e v o r r i c h t u n g e n   e i n g e s p a r t   w e r d e n ;   d i e   A b k ü h l u n g s p h a s e  

s o l l   von  d e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   r e l a t i v   u n a b h ä n g i g   s e i n .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s   d u r c h   e i n e   V o r r i c h t u n g   e r z i e l t ,  

b e i   d e r   a u s s e r h a l b   d e r   G i e s s f o r m   e i n e   I s o l a t i o n s h ü l l e   v o r g e -  



s e h e n   i s t ,   d e r e n   r a d i a l e r   W ä r m e d u r c h l a s s   in  e i n e r   b e l i e b i g e n  

H o r i z o n t a l e b e n e   w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   de r   be i   d e r   E r s t a r r u n g  
d e r   S c h m e l z e   f r e i   w e r d e n d e n ,   r a d i a l   a b f l i e s s e n d e n   W ä r m e m e n g e  

im  in  d e r s e l b e n   H o r i z o n t a l e b e n e   b e f i n d l i c h e n   Q u e r s c h n i t t  

e n t s p r i c h t .  

Gemäss   dem  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V e r f a h r e n   w i r d   d i e   I s o l a t i o n s -  

h ü l l e   samt   W ä r m e t r ä g e r   in  e i n e m   1.  S c h r i t t   w ä h r e n d   m i n d e -  

s t e n s   e i n e r   S t u n d e   auf   w e n i g s t e n s   d i e   S c h m e l z t e m p e r a t u r   d e s  

W ä r m e s p e i c h e r s   a u f g e h e i z t ,   in  e i n e m   2.  S c h r i t t   d i e   S p r e n g -  
s t o f f -   u n d / o d e r   T r e i b - L a d u n g   in  d i e   G i e s s f o r m   g e g o s s e n   u n d  

in  e i n e m   3.  S c h r i t t   d i e   G i e s s f o r m   in  w e n i g s t e n s   zwei  w e i t e -  

r en   T e m p e r a t u r s c h r i t t e n   a b g e k ü h l t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  U n t e r a n -  

s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t .  

A n s p r u c h   2  b e s c h r e i b t   e i n e   v o r t e i l h a f t e   und  w i r t s c h a f t l i c h  

zu  r e a l i s i e r e n d e   I s o l a t i o n s h ü l l e .  

Aus  h e r s t e l l u n g s t e c h n i s c h e n   G r ü n d e n   e r w e i s t   s i c h   e i n e   V o r -  

r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3  in  p r a x i   a l s   b e s o n d e r s   g ü n s t i g .  

Die  W ä r m e k a p a z i t ä t   e i n e r   I s o l a t i o n s h ü l l e   l ä s s t   s i c h   d u r c h  

e i n e n   in  A n s p r u c h   4  a n g e g e b e n e n   H o h l r a u m   zur   A u f n a h m e   e i n e s  

W ä r m e t r ä g e r s   m a s s g e b l i c h   e r w e i t e r n   und  v o r b e s t i m m e n .   D i e  

I s o l a t i o n s h ü l l e   kann   auch   v o l l s t ä n d i g   a l s   H o h l r a u m   a u s g e b i l -  

d e t   s e i n   und  t e i l w e i s e   o d e r   v o l l s t ä n d i g   mi t   e i n e m   W ä r m e t r ä -  

g e r   g e f ü l l t   w e r d e n .  

Zur  E r z i e l u n g   e i n e s   o p t i m a l e n   A b k ü h l u n g s v e r l a u f s   d e r   L a d u n g  

e r w e i s t   s i c h   e i n   W ä r m e t r ä g e r   g e m ä s s   A n s p r u c h   5  a l s   g ü n s t i g .  

Ein  W ä r m e t r ä g e r   nach   A n s p r u c h   6  g i b t   an  S t e l l e   de r   n o c h  



f l ü s s i g e n   Ladung   so  l a n g e   Wärme  an  d i e   Umgebung  nach   a u s s e n  

ab,  b i s   d i e   au f   u n t e r n   Q u e r s c h n i t t s e b e n e n   g e l e g e n e n   l u n k e r -  

g e f ä h r d e t e n   B e r e i c h e   d e r   L a d u n g   e r s t a r r t   s i n d .  

B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d e r   E i n s a t z   de r   L a d u n g s - S c h m e l z e  

( v g l .   A n s p r u c h   7)  a l s   W ä r m e t r ä g e r ,   i n s b e s o n d e r e   aus   G r ü n d e n  

de r   v e r e i n f a c h t e n   M a n i p u l a t i o n .  

E i n e   A u s g e s t a l t u n g   g e m ä s s   A n s p r u c h   8  e r g i b t   k o m m u n i z i e r e n d e  

G e f ä s s e   und  b e w i r k t   d a m i t   e i n   b e s o n d e r s   e i n f a c h e s   N a c h f l i e s -  

sen  de r   e r s t a r r e n d e n   S c h m e l z e   in  d i e   G i e s s f o r m .   Im  e i n f a c h -  

s t e n   F a l l   s t e l l t   d a b e i   d i e   E i n g i e s s ö f f n u n g   d e r   Form  d i e   V e r -  

b i n d u n g s l e i t u n g   d a r .  

B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a t   s i c h   e i n   G i e s s v e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h  
9  o d e r   1 0 .  

N a c h f o l g e n d   w e r d e n   a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   G e s c h o s s   mi t   a u f g e s e t z t e r   I s o l a t i o n s h a u b e   i n  

S c h n i t t d a r s t e l l u n g   w ä h r e n d   des   E r s t a r r u n g s p r o z e s s e s  

d e r   Ladung   u n d  

F i g .   2  den  o b e r e n   T e i l   e i n e s   w e i t e r e n   G e s c h o s s e s   mit   e i n e r  

W ä r m e i s o l a t i o n   s o w i e   e i n e r   e i n g e z e i c h n e t e n   I s o c h r o -  

n e n s c h a r .  

In  b e i d e n   Z e i c h n u n g e n   s i n d   g l e i c h a r t i g   w i r k e n d e   T e i l e   m i t  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .  

Gemäss   F i g .   1  i s t   au f   e i n e n   G i e s s l i n g   1  e i n   G i e s s t r i c h t e r   2 

a u f g e s e t z t .   In  e i n e n   f o r m s c h l ü s s i g   am  G i e s s l i n g   1  a u f g e s e t z -  

t e n   K r a g e n   4  aus   P o l y v i n i l c h l o r i d   i s t   e i n   M a n t e l   5  aus   P o l y -  



u r e t h a n s c h a u m   mi t   e i n e m   H o h l r a u m   11  e i n g e s e t z t .   Der  G i e s s -  

t r i c h t e r   2  i s t   in  ü b l i c h e r   W e i s e   mi t   S c h m e l z e   b i s   zu  e i n e m  

N i v e a u   N  g e f ü l l t .   Die  S c h m e l z e   v e r m a g   w ä h r e n d   des  E r s t a r -  

r u n g s p r o z e s s e s   d u r c h   d i e   r e l a t i v   k l e i n e   E i n g i e s s ö f f n u n g   6 a  

p r o b l e m l o s ,   ohne   L u n k e r b i l d u n g ,   in  den  L a d u n g s r a u m   6  n a c h -  

f l i e s s e n .   Dabe i   d i e n t   e i n e   k r a g e n f ö r m i g e   A u s b i l d u n g   d e s  

G i e s s t r i c h t e r s   2  a l s   L a t e n t w ä r m e s p e i c h e r   7,  in  w e l c h e m   d i e  

S c h m e l z e   von  a u s s e n   nach   i n n e n   e r s t a r r t   und  d a b e i   d i e   l a t e n t  

g e s p e i c h e r t e   W ä r m e e n e r g i e   nach   a u s s e n   a b g i b t ,   w o d u r c h   im  B e -  

r e i c h e   d e r   E i n g i e s s ö f f n u n g   6a  e i n   W ä r m e a b f l u s s   nach   a u s s e n  

b i s   z u l e t z t   v e r z ö g e r t   w i r d ,   so  d a s s   d i e   S c h m e l z e   in  d i e s e m  

B e r e i c h e   d e r   Ladung   z u l e t z t   e r s t a r r t .  

Die  aus   dem  K r a g e n   4  und  dem  M a n t e l   5  g e b i l d e t e   I s o l a t i o n s -  

h a u b e   9  ( I s o l a t i o n s h ü l l e )   i s t   zu r   V e r m e i d u n g   von  S t r a h l u n g s -  

v e r l u s t e n   mi t   e i n e r   A b d e c k u n g   10  v e r s e h e n .  

Nach  dem  E r s t a r r e n   kann   d i e   g e s a m t e   I s o l a t i o n s h a u b e   9  m i t -  

samt   dem  s o g e n a n n t e n   v e r l o r e n e n   Kopf  8  d u r c h   m a n u e l l e s   D r e -  

hen  l e i c h t   a b g e n o m m e n   w e r d e n .  

Die  I s o l a t i o n s h a u b e   9  w e i s t   e i n e   p r o g r e s s i v   nach  oben  z u n e h -  

mende  I s o l a t i o n   a u f ;   d u r c h   Wahl  d e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r  

l ä s s t   s i c h   d i e   A b k ü h l u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   b e e i n f l u s s e n ;   d e r  

r ä u m l i c h e   E r s t a r r u n g s v e r l a u f   im  G i e s s l i n g   1  i s t   davon   w e i t -  

g e h e n d s t   u n a b h ä n g i g .  

Zur  D i m e n s i o n i e r u n g   d e r   I s o l a t i o n s h a u b e   9  bzw.  d e r e n   W ä r m e -  

dämmung  au f   e i n e m   b e s t i m m t e n   H o r i z o n t a l q u e r s c h n i t t   m ü s s e n  

vom  S p r e n g s t o f f   ( o d e r   d e r   T r e i b l a d u n g )   f o l g e n d e   p h y s i k a l i -  

s c h e   D a t e n   b e k a n n t   s e i n :  

A n t e i l   an  F e s t k ö r p e r n ,   w e l c h e   a l s   s o l c h e   k e i n e   L a t e n t w ä r m e  

a b z u g e b e n   v e r m ö g e n ,   d e r   W ä r m e l e i t w e r t   des   e r s t a r r t e n   S p r e n g -  



s t o f f e s ,   d i e   E r s t a r r u n g s w ä r m e   des   f l ü s s i g e n   S p r e n g s t o f f e s  

und  d i e   D i c h t e   des   e r s t a r r t e n   S p r e n g s t o f f e s .  

Im  w e i t e r e n   m ü s s e n   vom  G i e s s l i n g   b e k a n n t   s e i n :  

D e s s e n   W ä r m e l e i t w e r t   s o w i e   d i e   i n n e r e n   und  ä u s s e r e n   R a d i e n  

auf   d e r   j e w e i l s   zu  b e r e c h n e n d e n   Q u e r s c h n i t t s e b e n e .  

A u s s e r d e m   m ü s s e n ,   e b e n f a l l s   im  j e w e i l i g e n   Q u e r s c h n i t t ,   v o n  

de r   Wärmedämmung  d e r   W ä r m e l e i t w e r t   des   v o r g e s e h e n e n   I s o l i e r -  

m a t e r i a l s ,   d i e   i n n e r e n   und  ä u s s e r e n   R a d i e n   s o w i e   d i e   W ä r m e -  

ü b e r g a n g s z a h l   d e r   ä u s s e r e n   O b e r f l ä c h e   d e r   I s o l a t i o n s h a u b e   9 

an  d i e   L u f t   b e k a n n t   s e i n .  

Zur  e i g e n t l i c h e n   B e r e c h n u n g   d i e n e n   d i e   S y s t e m v o r a u s s e t z u n -  

g e n ,   d a s s   e i n e r s e i t s   d i e   be i   d e r   E r s t a r r u n g   des   S p r e n g s t o f -  

f e s   f r e i   w e r d e n d e   Wärmemenge   dQL  g l e i c h   s e i n   s o l l ,   wie  d i e  

d u r c h   d i e   W ä r m e l e i t u n g   an  d i e   L u f t   a b g e g e b e n e   W ä r m e m e n g e  

d Q p :  

wobe i   AT  d i e   T e m p e r a t u r d i f f e r e n z   z w i s c h e n   S p r e n g s t o f f e r -  

s t a r r u n g s z o n e   und  A u s s e n r a u m ,  

dt  d i e   zu r   A b k ü h l u n g   d e r   e r s t a r r t e n   S p r e n g s t o f f -  

m a s s e   e r f o r d e r l i c h e   Z e i t   u n d  

R  d e r   t h e r m i s c h e   W i d e r s t a n d   z w i s c h e n   S p r e n g s t o f f -  

e r s t a r r u n g s z o n e   und  ä u s s e r e r   O b e r f l ä c h e   s i n d .  

Der  G i e s s l i n g   1  F i g .   2  w e i s t   im  G e g e n s a t z   zu  d e m j e n i g e n   i n  

F i g .   1  e i n e   g r ö s s e r e   E i n g i e s s ö f f n u n g   6a  a u f ,   so  d a s s   k e i n  

L a t e n t w ä r m e s p e i c h e r   b e n ö t i g t   w i r d .   T r o t z d e m   l ä s s t   s i c h   d e r  



E r s t a r r u n g s p r o z e s s   a l s   F o l g e   de r   I s o l a t i o n s h a u b e   9  a l l g e m e i n  

c h a r a k t e r i s t i s c h   d a r s t e l l e n .   Die  e i n g e z e i c h n e t e   I s o c h r o n e n -  

s c h a r   3,  in  s t ü n d l i c h e n   A b s t ä n d e n   e i n g e z e i c h n e t ,   z e i g t   d e u t -  

l i c h   wie  d e r   E r s t a r r u n g s b e r e i c h   von  u n t e n   nach   oben   f o r t -  

s c h r e i t e t   und  d a b e i   d i e   S c h m e l z e   im  B e r e i c h   de r   E i n g i e s s ö f f -  

nung  6a  nach   ü b e r   6  S t u n d e n   in  e i n e m   z e n t r a l e n   k o n z e n t r i -  

s c h e n   B e r e i c h   noch  f l ü s s i g   i s t   und  s o m i t   e i n e n   h o c h w e r t i g e n  

l u n k e r f r e i e n   S p r e n g e i n s a t z   e r g i b t .  

R a n d s e i t i g   s i n d   d i e   H o r i z o n t a l e b e n e n   A  -   H  b e z e i c h n e t ,   w e l -  

che  d e r   v o r g ä n g i g   b e t r a c h t e t e n   B e r e c h n u n g   de r   I s o l a t i o n s h a u -  

be  9  d i e n t e n .  

Im  v o r l i e g e n d e n   F a l l   w u r d e   d e r   B e r e c h n u n g   e i n e   S c h m e l z e   a u s  

r e i n e m   T r i n i t r o t o l u o l   (TNT)  mi t   e i n e m   2 0 % i g e n   A n t e i l   a n  

F e s t k ö r p e r n   z u g r u n d e   g e l e g t .   Ein  W i e d e r a u f s c h m e l z e n   d e r  

F e s t k ö r p e r   e r f o l g t e   n i c h t ;   es  r e s u l t i e r t e   e i n   f e i n k r i s t a l l i -  

nes   G u s s g e f ü g e .  

Die  I s o l a t i o n s h a u b e   9  wurde   w ä h r e n d   zwei   S t u n d e n   auf   d i e  

S c h m e l z t e m p e r a t u r   des   TNT  ( c a .   80° )   a u f g e h e i z t ,   a n s c h l i e s -  

s end   d i e   S c h m e l z e   in  den  G i e s s t r i c h t e r   2  e i n g e g o s s e n   u n d  

dann   in  zwei   T e m p e r a t u r s c h r i t t e n ,   n ä m l i c h   w ä h r e n d   zwei  S t u n -  

den  b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von  70°  b i s   80°  C  und  a n s c h l i e s s e n d  

b e i   R a u m t e m p e r a t u r   au f   d i e s e   a b g e k ü h l t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g e n   und  V e r f a h r e n   s i n d   k e i -  

n e s w e g s   a u f   d i e   V e r w e n d u n g   von  TNT  b e s c h r ä n k t ,   j e d e r   an  s i c h  

b e k a n n t e   M i s c h s p r e n g s t o f f ,   w e l c h e r   in  s e i n e r   f l ü s s i g e n   P h a s e  

F e s t k ö r p e r   a u f w e i s t ,   i s t   h i e r f ü r   a n w e n d b a r .   Der  F e s t k ö r p e r -  

a n t e i l   kann   auch   d u r c h   e i n e n   a n d e r e n   H o c h l e i s t u n g s s p r e n g -  

s t o f f   e i n g e b r a c h t   w e r d e n ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   O c t o g e n ,   H e x o -  

g e n ,   P e n t a   e t c .   Das  g l e i c h e   g i l t   auch   f ü r   d i e   an  s i c h   b e -  

k a n n t e n   T r e i b l a d u n g e n .  



1.  V o r r i c h t u n g   zur   H e r s t e l l u n g   l u n k e r f r e i e r   S p r e n g s t o f f -  

u n d / o d e r   T r e i b - L a d u n g e n   v o r g e g e b e n e r   Raumform  und  Z u s a m -  

m e n s e t z u n g   d u r c h   G i e s s e n ,   wobe i   de r   E r s t a r r u n g s v o r g a n g  

i n n e r h a l b   de r   S c h m e l z e   von  u n t e n   nach   oben  z u n e h m e n d   v e r -  

z ö g e r t   e r f o l g t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   a u s s e r h a l b  

de r   G i e s s f o r m   e i n e   I s o l a t i o n s h ü l l e   (9)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r e n   r a d i a l e r   W ä r m e d u r c h l a s s   in  e i n e r   b e l i e b i g e n   H o r i -  

z o n t a l e b e n e   (B-H)  w e n i g s t e n s   a n n ä h e r n d   d e r   be i   de r   E r -  

s t a r r u n g   d e r   S c h m e l z e   f r e i   w e r d e n d e n ,   r a d i a l   a b f l i e s s e n -  

den  Wärmemenge  im  in  d e r s e l b e n   H o r i z o n t a l e b e n e   b e f i n d l i -  

chen   Q u e r s c h n i t t   e n t s p r i c h t .   ( F i g .   2 )  

2.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   I s o l a t i o n s h ü l l e   (9)  aus  w e n i g s t e n s   e i n e m   K u n s t s t o f f  

b e s t e h t .   ( F i g .   1)  

3.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   I s o l a t i o n s h ü l l e   (9)  w e n i g s t e n s   zum  T e i l   aus  P o l y p r o -  

p y l e n   u n d / o d e r   g e s c h ä u m t e m   P o l y u r e t h a n   b e s t e h t .   ( F i g .   1 )  

4.  V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   I s o l a t i o n s h ü l l e   (9)  w e n i g s t e n s   e i -  

nen  H o h l r a u m   (11)   zu r   A u f n a h m e   e i n e s   W ä r m e t r ä g e r s   a u f -  

w e i s t .   ( F i g .   1)  

5.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r   W ä r m e t r ä g e r   e i n e   g l e i c h e   o d e r   g e g e n ü b e r   d e r   S c h m e l z e  

h ö h e r e   W ä r m e k a p a z i t ä t   a u f w e i s t .   ( F i g .   1 )  

6.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  



d e r   W ä r m e t r ä g e r   e i n   l a t e n t e   Wärme  s p e i c h e r n d e s   M e d i u m  

i s t .   ( F i g .   1 )  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d e r  W ä r m e t r ä g e r   S c h m e l z e   i s t .   ( F i g .   1)  

8.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

e i n e   V e r b i n d u n g s l e i t u n g   z w i s c h e n   d e r   in  d e r   G i e s s f o r m   b e -  

f i n d l i c h e n   S c h m e l z e   und  d e r   im  H o h l r a u m   (11)  b e f i n d l i c h e n  

S c h m e l z e   v o r g e s e h e n   i s t .   ( F i g .   1)  

9.  V e r f a h r e n   zur   H e r s t e l l u n g   l u n k e r f r e i e r   S p r e n g s t o f f -   u n d /  

o d e r   T r e i b - L a d u n g e n   mi t   e i n e r   V o r r i c h t u n g   nach   e inem  d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s  8 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   I s o -  

l a t i o n s h ü l l e   samt   W ä r m e t r ä g e r   in  e i n e m   1.  S c h r i t t   w ä h r e n d  

m i n d e s t e n s   e i n e r   S t u n d e   auf   w e n i g s t e n s   d i e   S c h m e l z t e m p e -  

r a t u r   des   W ä r m e s p e i c h e r s   a u f g e h e i z t   w i r d ,   d a s s   in  e i n e m  

2.  S c h r i t t   d i e   S p r e n g s t o f f -   u n d / o d e r   T r e i b - L a d u n g   in  d i e  

G i e s s f o r m   g e g o s s e n   w i r d   und  d a s s   in  e i n e m   3.  S c h r i t t   d i e  

G i e s s f o r m   in  w e n i g s t e n s   zwei   T e m p e r a t u r s c h r i t t e n   a b g e -  

k ü h l t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s  

d i e   G i e s s f o r m   w ä h r e n d   w e n i g s t e n s   zwei   S t u n d e n   be i   e i n e r  

T e m p e r a t u r   von  7 0  -   80°  C  und  a n s c h l i e s s e n d   be i   20*  C  a b -  

g e k ü h l t   w i r d .  
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