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@)  Shipboard  installation  for  use  in  solid  and/or  fluid  transfer  systems. 

A  R.A.S.  supply  ship  installation  in  which  winches, 
power  converters  for  supplying  power  thereto,  and  a 
control  unit  are  located  in  a  unitary  structure  which  can 
be  installed  in  the  ship  as  a  substantially  complete  unit. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   s h i p - b o a r d   i n -  

s t a l l a t i o n s   f o r   u s e   i n   s y s t e m s   e m p l o y e d   f o r   t r a n s -  

f e r r i n g   s o l i d   l o a d s   s u c h   as  s t o r e s   or   o t h e r   e q u i p m e n t ,  

a n d / o r   f l u i d s   s u c h   as  f u e l   o i l ,   f r om  one  s h i p   t o  

a n o t h e r   w h i l s t   t h e   s h i p s   a r e   a t   s e a ,   or   b e t w e e n   a  s h i p  

and   a  m a r i n e   o i l - r i g   or  p l a t f o r m .   S u c h   R e p l e n i s h m e n t -  

a t - S e a   ( R . A . S )   s y s t e m s ,   as  t h e y   a r e   c o m m o n l y   r e f e r r e d  

t o ,   c o n s i s t   e s s e n t i a l l y   of  a  m a i n   i n s t a l l a t i o n   on  a  

s u p p l y   s h i p ,   c o m p r i s i n g   a  s u p p o r t   arm  f o r   one  or   m o r e  

l i n e s   c a r r y i n g   t r a n s f e r   e q u i p m e n t ,   w i n c h e s   f o r   m a i n -  

t a i n i n g   a  p r e d e t e r m i n e d   t e n s i o n   i n   t h e   l i n e   or  l i n e s  

and   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   m o v e m e n t   of  t h e   t r a n s f e r  

e q u i p m e n t ,   p o w e r   u n i t s   f o r   t h e   w i n c h e s   and  c o n t r o l  

e q u i p m e n t   t h e r e f o r .  

I n   t h e   c a s e   of  s o l i d   l o a d s   t h e   t r a n s f e r  

e q u i p m e n t   may,   f o r   e x a m p l e ,   c o n s i s t   of  a  l o a d   t r a v e l l e r  

m o v a b l e   a l o n g   a  s u p p o r t   l i n e   s u c h   as  a  j a c k s t a y   b e t w e e n  

a  s w i n g i n g   arm  on  t h e   s u p p l y   s h i p   and   a  s u i t a b l e  

t e r m i n a l   on  t h e   r e c e i v i n g   s h i p   or   o t h e r   s t r u c t u r e ,  

h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   to   s i m p l y   as  t h e   r e c e i v e r ,   a n d  

f o r   t h e   b u l k   t r a n s f e r   of  f l u i d s   t h e   t r a n s f e r   e q u i p m e n t  

may  c o n s i s t   of   a  f l e x i b l e   p i p e   s u p p o r t e d   e i t h e r   f r o m  

t r o l l e y s   on  a  t e n s i o n e d   l i n e   e x t e n d i n g   b e t w e e n   t h e  

s u p p l y   s h i p   and  t h e   r e c e i v e r ,   o r   f r o m   a  d e r r i c k  

m o u n t e d   on  t h e   s u p p l y   s h i p   and   c a p a b l e   of   b e i n g  

p i v o t e d   o u t w a r d s   t o w a r d s   t h e   r e c e i v e r .  

Commonly   t h e   w i n c h e s ,   t h e   p o w e r   s u p p l i e s   a n d  

t h e   c o n t r o l   e q u i p m e n t   t h e r e f o r   a r e   m o u n t e d   a t  

d i f f e r e n t   l o c a t i o n s   on  t h e   s u p p l y  s h i p ,   w h i c h   i s  n o t  

o n l y   w a s t e f u l   of  s p a c e ,   b u t   r e n d e r s   t h e   f i t t i n g   o f  

t h e   c o m p l e t e   i n s t a l l a t i o n   a  s o m e w h a t   l e n g t h y   t a s k .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n t i o n   an  R . A . S .  

i n s t a l l a t i o n   f o r   a  s u p p l y   s h i p   c o m p r i s e s   a  u n i t a r y  

s t r u c t u r e   a c c o m m o d a t i n g   w i n c h e s ,   p o w e r   c o n v e r t e r s   f o r  

s u p p l y i n g   p o w e r   t o   t h e   w i n c h e s ,   and   c o n t r o l   e q u i p m e n t  

t h e r e f o r ,   t h e   u n i t a r y   s t r u c t u r e   b e i n g   i n s t a l l e d   i n  

t h e   s h i p   as  a  s u b s t a n t i a l l y   c o m p l e t e   u n i t .  



S u c h   a  s t r u c t u r e   has   t h e   a d v a n t a g e   t h a t   i t  

c a n   be  f a b r i c a t e d   s e p a r a t e   f r o m   t h e   s h i p ,   and  i t s  

i n s t a l l a t i o n   as  a  c o m p l e t e   u n i t   c an   be  c a r r i e d   o u t  

more   s p e e d i l y   and  e f f i c a c i o u s l y   t h a n   t h e   f i t t i n g   o f  

t h e   i n d i v i d u a l   u n i t s   s e p a r a t e l y ,   as  i s   a t   p r e s e n t  

t h e   p r a c t i c e .  

C o n v e n i e n t l y   t h e   s t r u c t u r e   has   an  o u t w a r d l y -  
d i r e c t e d   f l a n g e   a r o u n d   i t   and  i s   s u p p o r t e d   by  s a i d  

f l a n g e   i n   an  o p e n i n g   i n   a  d e c k ,   p r e f e r a b l y   on  a n  

i n t e r v e n i n g   p e r i p h e r a l   mat  of  r e s i l i e n t   m a t e r i a l ,   f o r  

e x a m p l e   of   r u b b e r   or   t h e   l i k e ,   w h i c h   a l s o   a c t s   as  a  
s e a l   b e t w e e n   t h e   f l a n g e   and  t h e   d e c k .  

Where   t h e   w i n c h e s   a r e   d r i v e n   by  h y d r a u l i c  

m o t o r s ,   t h e   p o w e r   c o n v e r t e r s   may,   f o r   e x a m p l e ,  

c o m p r i s e   e l e c t r i c a l l y   d r i v e n   h y d r a u l i c   p u m p s ,   and   i n  

t h e   c a s e   w h e r e   t h e   w i n c h e s   a r e   d r i v e n   by  e l e c t r i c  

m o t o r s   t h e   p o w e r   c o n v e r s i o n   may  be  p r o v i d e d   by  s u i t a b l e  

c o n v e r t o r s   or  i n v e r t e r s   c o n n e c t e d   t o   t h e   s h i p ' s  

e l e c t r i c a l   s u p p l y .  

I n   t h e   c a s e   w h e r e   t h e   i n s t a l l a t i o n   i s  

l o c a t e d   on  a  s h i p   d e s i g n e d   t o   c a r r y   a  b u l k   s u p p l y   o f  

o i l   o r   o t h e r   l i q u i d   w h i c h   c a n   g i v e  o f f   h i g h l y  

f l a m m a b l e   v a p o u r s   t h e   c o m p a r t m e n t   a c c o m m o d a t i n g   t h e  

p o w e r   c o n v e r t e r s   i s   c o n v e n i e n t l y   c a p a b l e   of  b e i n g  

h e r m e t i c a l l y   c l o s e d   a p a r t   f r o m   a  v e n t i l a t i n g   s h a f t  

or   s h a f t s   t e r m i n a t i n g   w e l l   away   f r o m   t h e   t a n k   o r   t a n k s ,  

f o r   e x a m p l e   a t   t h e   t o p   of   t h e   i n s t a l l a t i o n .  

The  u n i t a r y   s t r u c t u r e   m a y ,   f o r  e x a m p l e ,   h a v e  

a  f i r s t   c o m p a r t m e n t   a c c o m m o d a t i n g  w i n c h e s ,   a  s e c o n d  

c o m p a r t m e n t   a c c o m m o d a t i n g   p o w e r   c o n v e r t e r s  f o r  

s u p p l y i n g   p o w e r   t o   t h e   w i n c h e s ,   and  a  t h i r d   c o m p a r t m e n t  

a c c o m m o d a t i n g   c o n t r o l   e q u i p m e n t   t h e r e f o r ,   t h e   u n i t a r y  

s t r u c t u r e   b e i n g   i n s t a l l e d   i n   t h e   s h i p   as  a  s u b -  

s t a n t i a l l y   c o m p l e t e   u n i t .  

P r e f e r a b l y   i n   s u c h   an  a r r a n g e m e n t   t h e   c o m -  

p a r t m e n t s   a r e   l o c a t e d   one  o v e r   t h e   o t h e r   i n   t h e  

s t r u c t u r e   w h i c h   i s   e c o n o m i c a l   of  d e c k   s p a c e ,   t h e   t h i r d  



c o m p a r t m e n t   c o m p r i s i n g   a  c o n t r o l   c a b i n   and  b e i n g  

a t   t h e   t o p   of  t h e   s t r u c t u r e .  

H o w e v e r   w h e r e   d e c k   s p a c e   i s   no t   at   a  p r e m i u m  

t h e   w i n c h e s ,   p o w e r   c o n v e r t e r s   and  c o n t r o l s   may  b e  

d i s p o s e d   a t   a  s i n g l e   l e v e l   i n   t h e   s t r u c t u r e ,   a n d  

a l t h o u g h   t h e y   may  be  l o c a t e d   i n   s e p a r a t e   c o m p a r t m e n t s ,  

two  of  t h e m   c o u l d ,   i n   t h i s   c a s e ,   s h a r e   a  c o m p a r t m e n t ,  

or  t h e   s t r u c t u r e   may  be  i n   t h e   f o r m   of  a  s i n g l e   c h a m b e r  

a c c o m m o d a t i n g   w i n c h e s ,   p o w e r   c o n v e r t e r s   and  c o n t r o l s .  

C o n v e n i e n t l y   t h e   i n s t a l l a t i o n   i s   d e s i g n e d  

f o r   u s e   w i t h   c o m b i n e d   s o l i d   and  l i q u i d   t r a n s f e r  

s y s t e m s .   I n   s u c h   a  s y s t e m   t h e r e   i s   c o n v e n i e n t l y  

p r o v i d e d   a  s w i n g i n g   arm  f o r   s o l i d   a r t i c l e   t r a n s f e r ,  

and  a  d e r r i c k   f o r   s u p p o r t i n g   a  f l e x i b l e   p i p e   or  p i p e s  

f o r   b u l k   f l u i d   t r a n s f e r ,   t h e   l a t t e r   b e i n g   d e s i g n e d   f o r  

o p e r a t i o n   a l t e r n a t i v e l y   i n   b o t h   t h e   " c o n v e n t i o n a l  

d e r r i c k "   and   " j a c k s t a y "   m o d e s ,   as  w i l l   s u b s e q u e n t l y  

be  d e s c r i b e d ,   d e p e n d i n g   u p o n   t h e   f a c i l i t i e s   on  t h e  

r e c e i v e r .  

One  e m b o d i m e n t   of   t h e   i n v e n t i o n   w i l l   n o w  

be  d e s c r i b e d   by  way  of  e x a m p l e   w i t h   r e f e r e n c e   t o  

F i g u r e s   1  t o   6  of  t h e   a c c o m p a n y i n g   s c h e m a t i c   d r a w i n g s ,  

i n   w h i c h  

F i g u r e  1 ,   i l l u s t r a t e s   d i a g r a m m a t i c a l l y   a  

c r o s s   s e c t i o n   t h r o u g h   a  s u p p l y   s h i p   s h o w i n g   t w o  

i n s t a l l a t i o n s   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   d i s p o s e d  

on  o p p o s i t e   s i d e s   of  t h e   s h i p ,  

F i g u r e s   2  and  3  r e p r e s e n t   a  p l a n   v i e w   a n d  

a  s i d e   v i e w   r e s p e c t i v e l y   of  t h e   r e l e v a n t  p a r t   of  t h e  

s u p p l y   s h i p ,  

F i g u r e   4  r e p r e s e n t s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w ,  

p a r t l y   b r o k e n   a w a y ,   of  one  of  t h e   i n s t a l l a t i o n s ,  

F i g u r e   5  i l l u s t r a t e s   p a r t   of  t h e .  s u p p l y  

s h i p   s h o w i n g   two  d i f f e r e n t   modes   of  o p e r a t i o n   of  a  

f l u i d   t r a n s f e r   a r r a n g e m e n t ,   a n d  

F i g u r e   6  shows   p a r t   of  t h e   a r r a n g e m e n t   o n  

an  e n l a r g e d   s c a l e .  



R e f e r r i n g   t o   t h e   d r a w i n g s   t h e r e   i s   s h o w n  

p a r t   of  a  s u p p l y   s h i p   h a v i n g ,   i n   t h e   mid  p a r t   of  t h e  

h u l l   1,  an  o i l   t a n k   o r   t a n k s   2,  and  a t   one  end  of  t h e  

t a n k   s e c t i o n   a  h o l d   3  f o r   c a r r y i n g   s o l i d   c a r g o .  
The  s h i p   c a r r i e s   f a c i l i t i e s   f o r   t r a n s f e r r i n g  

b o t h   s o l i d   l o a d s   f r o m   t h e   h o l d   3  and  o i l   f r om  t h e  

t a n k s   2,  t o   o t h e r   s h i p s ,   and  f o r   t h i s   p u r p o s e   h a s   a  

p l u r a l i t y   of  t r a n s f e r   r i g s   4  s p a c e d   a p a r t   a b o v e   t h e  

o i l   t a n k s   a t   e a c h   s i d e   of   t h e   s h i p .  

E a c h   of  t h e s e   c o m p r i s e s   a  s w i n g i n g   arm  5  

f o r   u s e   i n   t r a n s f e r r i n g   s o l i d   l o a d s ,   t h e   arm  b e i n g  

m o v a b l e   v e r t i c a l l y   i n   a  f r a m e   6  t o   e n a b l e   i t   t o  

r a i s e   a  l o a d   b e f o r e   b e i n g   p i v o t e d   u p w a r d s   a n d  

o u t w a r d s   t o   an  o p e r a t i n g   p o s i t i o n   as  shown   on  t h e  

l e f t   h a n d   s i d e   of  F i g u r e   1.  I n   u s e   t h e   l o a d   i s  

s h a r e d   b e t w e e n   two  l i n e s   L  f o r m i n g   a  c o n t i n u o u s   l o o p ,  

and   b o t h   t e n s i o n i n g   of  t h e   s y s t e m   and  t r a v e r s i n g   o f  

t h e   l o a d   a r e   a c h i e v e d   by  w i n c h   d r u m s   7,  d r i v e n   b y  

h y d r a u l i c   m o t o r s   1 7  ( F i g   4 ) .   A  s e p a r a t e   l i n e   M 

m o n i t o r s   c h a n g e s   i n   d i s t a n c e  b e t w e e n   t h e   s u p p l y   s h i p  

and   t h e   r e c e i v e r ,   and   m e a n s   a r e   p r o v i d e d   f o r   c o n -  

t r o l l i n g   t h e   o p e r a t i o n   o f   t h e . w i n c h e s   a u t o m a t i c a l l y  

i n   r e s p o n s e   t o   c h a n g e s   i n   t h e   d i s t a n c e   to   m a i n t a i n  

a  s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   t e n s i o n   i n   t h e   l i n e s   f o r  

e x a m p l e   as  d e s c r i b e d   i n   P a t e n t   . S p e c i f i c a t i o n   N o .  

1 1 8 5 7 7 1 .  

F o r   t h e   t r a n s f e r   of  o i l   f r o m   t h e   t a n k s   2  

e a c h   of   t h e   t r a n s f e r   r i g s   4  a l s o   i n c o r p o r a t e s   a  

d e r r i c k   8,  t h e   two  a f t   d e r r i c k s  i n   t h i s   e x a m p l e   b e i n g  

o p e r a b l e   i n   b o t h   " c o n v e n t i o n a l   d e r r i c k "   and  " j a c k s t a y "  

modes   as   w i l l   s u b s e q u e n t l y   be  d e s c r i b e d .   L i n e s  

c a p a b l e   of  s u p p o r t i n g   or  c o n t r o l l i n g   t h e   m o v e m e n t   o f  

a  f l e x i b l e   p i p e   or   p i p e s   10 ,   i n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

mode  e m p l o y e d   a r e   a r r a n g e d   t o   p a s s   t h r o u g h   b l o c k s   3 4  

c a r r i e d   by  t h e   s w a n   n e c k   35  a t   t h e   t o p   of  t h e   d e r r i c k  

m a s t   3 6 .  

T h e s e   l i n e s   9  ( S e e   F i g u r e   5)  a r e   a l s o  



c o n t r o l l e d   by  w i n c h   d r u m s   7 .  

I n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n   t h e   w i n c h  

d r u m s  7   a s s o c i a t e d   w i t h   a  t r a n s f e r   r i g   4  a r e   l o c a t e d  

w i t h i n   t h e   c e n t r a l   c o m p a r t m e n t   11  of  a  t h r e e   c o m p a r t -  

men t   u n i t a r y   s t r u c t u r e   12,   shown  more  c l e a r l y   i n  

F i g u r e   4 .   The  s t r u c t u r e   i s   a p p r o x i m a t e l y   s q u a r e   i n  

p l a n   v i e w ,   t h e   t h r e e   c o m p a r t m e n t s   b e i n g   l o c a t e d   o n e  

a b o v e   t h e   o t h e r ,   w i t h   t h e   l o w e s t   13  of  t h e   c o m p a r t -  

m e n t s   a c c o m m o d a t i n g   e l e c t r i c - m o t o r - d r i v e n   pumps  1 4  

f o r   d r i v i n g   t h e   w i n c h   m o t o r s   1 7 .  

The  u p p e r   c o m p a r t m e n t   15  of   t h e   s t r u c t u r e  

c o m p r i s e s   t h e   c o n t r o l   c a b i n   and  c o n t a i n s   an  o p e r a t o r s  

c o n s o l e   C,  by  w h i c h   t h e   m o v e m e n t   of  t h e   s w i n g i n g   arm  5 ,  

and  t h e   d e r r i c k   8,  and  t h e   o p e r a t i o n   of  t h e   w i n c h e s  

c a n   be  c o n t r o l l e d ,   t h e   c a b i n   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h  

w i n d o w s   16  so  p o s i t i o n e d   t h a t   an  o p e r a t o r   c an   o b s e r v e  

t h e   l o a d i n g   a r e a   a t   t h e   b a s e   of  t h e   t r a n s f e r   r i g ,   u s e d  

f o r   t h e - t r a n s f e r   of  s o l i d   l o a d s ,   t h e   u p p e r   p a r t   of  t h e  

d e r r i c k  u s e d   f o r   t r a n s f e r r i n g   o i l ,   and   a  r e c e i v i n g  

s h i p   t o   w h i c h   t h e   t r a n s f e r   of  a  l o a d   a n d / o r   o i l   i s  

b e i n g   e f f e c t e d .  

C a b l e   t r u n k i n g   18  e x t e n d s   b e t w e e n   t h e   l o w e s t  

c o m p a r t m e n t   13 ,   or  " e q u i p m e n t   t r u n k "   and   t h e   c o n t r o l  

c a b i n   15 ,   a n d  h y d r a u l i c   l i n e s   ( n o t   s h o w n )   e x t e n d  -  

b e t w e e n   t h e   pumps   14  i n   t h e   e q u i p m e n t   t r u n k   and  t h e  

m o t o r s   17  i n   t h e   w i n c h   c o m p a r t m e n t   11 .   A l t h o u g h   t h e  

t e r m   c o m p a r t m e n t   has   b e e n   u s e d   f o r   t h e   p a r t   of  t h e  

s t r u c t u r e   a c c o m m o d a t i n g   t h e   w i n c h e s   t h i s   i s   n o t   -  

i n t e n d e d   t o   i m p l y   t h a t   t h e   w i n c h e s   a r e   n e c e s s a r i l y  

e n c l o s e d ;   t h e   c o m p a r t m e n t   may  a c c o r d i n g l y   be  o p e n   o n  

a l l   s i d e s   a l t h o u g h   p r e f e r a b l y   p r o t e c t i v e   p l a t i n g   a s  

a t   20  e x t e n d s   a t   l e a s t   a c r o s s   t h e   o u t b o a r d   s i d e   o f  

t h e   c o m p a r t m e n t   as  s h o w n .  

The  s t r u c t u r e   i s   p r o v i d e d ,   a p p r o x i m a t e l y  

l e v e l   w i t h   t h e   f l o o r   19  of  t h e   w i n c h   c h a m b e r   11 ,   w i t h  

an  o u t w a r d l y - d i r e c t e d   p e r i p h e r a l   f l a n g e   21  by  w h i c h   i t  

i s   s u p p o r t e d   w i t h i n   an  o p e n i n g   i n   a  d e c k   22  i m m e d i a t e l y  



a b o v e   t h e   l o a d i n g   d e c k   23 .   A  mat  24  of  r e s i l i e n t  

m a t e r i a l   i s   s a n d w i c h e d   b e t w e e n   t h e   f l a n g e  2 1   and  t h e  

d e c k   22  t o   p r e v e n t   v i b r a t i o n s   p r o d u c e d   i n   u s e   o f   t h e  

e q u i p m e n t   b e i n g   t r a n s f e r r e d   t o   t h e   m a i n   s t r u c t u r e   o f  

t h e   s h i p .  

The  b o t t o m   of  t h e   e q u i p m e n t   t r u n k   13  e x t e n d s  

i n t o   an  o p e n i n g   25  i n   t h e   l o a d i n g   d e c k   23,   b u t  m a y   a t  

t h i s   p o i n t   be  r e s i l i e n t l y   s u p p o r t e d ,   i f   d e s i r e d ,  

a g a i n s t   h o r i z o n t a l   m o v e m e n t s .  

The  e q u i p m e n t   t r u n k   13  i s   c o n v e n i e n t l y   a  

c l o s e d   s t r u c t u r e   w i t h   s o u n d   a b s o r b i n g   w a l l s   2 6 ,  

r e m o v a b l e   p a n e l s   27  b e i n g   p r o v i d e d   i n   one  w a l l   f o r  

r e m o v a l   a n d   r e p l a c e m e n t   of  t h e   pump  u n i t s   14  s h o u l d  

t h i s   be  n e c e s s a r y .   A  h a t c h   28  i n   t h e   f l o o r   of  t h e  

w i n c h   c o m p a r t m e n t   11 ,   p r o v i d e s   a c c e s s   t o   t h e   e q u i p m e n t  

t r u n k   13  f o r   r o u t i n e   i n s p e c t i o n   and  s e r v i c i n g .  

V e n t i l a t i o n   of  t h e   e q u i p m e n t   t r u n k   11  i s  

e f f e c t e d   by  m e a n s  o f  d u c t s   29  e x t e n d i n g   t o   t h e   t o p  

of   t h e   s t r u c t u r e   as  shown   more   c l e a r l y   i n   F i g u r e   4 .  

The  i n s t a l l a t i o n   has   s i x   w i n c h   d r u m s  ?   o f  

w h i c h   t h r e e   on  one  s i d e   c o n t r o l   t h e   l i n e s   f o r   t h e  

s o l i d   l o a d   t r a n s f e r   a r r a n g e m e n t   and  t h e   t h r e e   on  t h e  

o t h e r   s i d e ,   one  of  w h i c h   i s   s t e p p e d   f o r   a  r e a s o n   w h i c h  

w i l l   s u b s e q u e n t l y   be  e x p l a i n e d ,   s e r v e   t o   c o n t r o l   t h e  

j a c k s t a y   and   t h r e e   h o s e   t r o u g h s   32  u s e d   i n   t h e   t w o  

c o n f i g u r a t i o n s   of   t h e   o i l   t r a n s f e r   a r r a n g e m e n t .  

The  w i n c h   d r u m s  7   may  be  a r r a n g e d   i n   p a i r s ,  

t h e   two  d r u m s   of  e a c h  p a i r  b e i n g   d i s p o s e d   c o a x i a l l y  

and  b e i n g   d r i v e n   b y  a   common  h y d r a u l i c   m o t o r   1 7  

t h r o u g h   c l u t c h / b r a k e   u n i t s   h o u s e d   c e n t r a l l y   b e t w e e n   t h e  

d r u m s ,   s u c h   t h a t   when   t h e   s o l i d s   t r a n s f e r   r i g   i s  

s e l e c t e d   t h e   o i l   t r a n s f e r   w i n c h   d r u m s   a r e   d e c l u t c h e d  

and  b r a k e d   and   v i c e   v e r s a .  

A l t e r n a t i v e l y   h o w e v e r   t h e   w i n c h e s   a r e   c o n -  

s t r u c t e d   f r o m   m o d u l a r   u n i t s   as  d e s c r i b e d   i n   p a t e n t  

a p p l i c a t i o n   No.  8 1 0 2 5 8 3 ,   t h e   w i n c h   d r u m s   of  one  u n i t  

b e i n g   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   t o   t h e   s w i n g i n g   a rm,   f o r  



t h e   t r a n s f e r   of  s o l i d   l o a d s   and  t h e   o t h e r   b e i n g  

o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   to   t h e   d e r r i c k   f o r   t h e   t r a n s f e r  

of  b u l k   l i q u i d s .  

I n   s u c h   a  c a s e   t h e   d r u m s   of  t h e   i n d i v i d u a l  

u n i t s   a r e   p r e f e r a b l y   c o u p l e d   to   i n d i v i d u a l   d r i v e  

m o t o r s   w h i c h   may  be  e i t h e r   h y d r a u l i c   or  e l e c t r i c .  

As  e x p l a i n e d   a b o v e ,   f o r   t h e   t r a n s f e r   of   o i l ,  

t h e   a f t   t r a n s f e r   e q u i p m e n t   c a n   be  u s e d   e i t h e r   i n   t h e  

" c o n v e n t i o n a l   d e r r i c k "   mode  as  on  t h e   s t a r b o a r d   s i d e  

of  t h e   s h i p   s h o w n   i n   F i g u r e   5  or  i n   t h e   " j a c k s t a y "  

mode  as  on  t h e   p o r t   s i d e .  

I n   t h e   f o r m e r   c a s e   t h e   d e r r i c k   m a s t   36  i s  

l o w e r e d   and  t h e   h o s e   t r o u g h s   32  a r e   s u p p o r t e d  

d i r e c t l y   f r o m   t h e   l i n e s   9,  t h i s   mode  of  o p e r a t i o n  

b e i n g   t h e   m o s t   s u i t a b l e   f o r   t h e   r e p l e n i s h m e n t   of  t h e  

s m a l l e r   s i z e s   of  r e c e i v i n g   s h i p s   b e c a u s e   t h e   s i d e   p u l l  

a s s o c i a t e d   w i t h   a  j a c k s t a y   i s   t h e r e b y   a v o i d e d .  

I n  t h e   " j a c k s t a y "   mode  t h e   d e r r i c k   m a s t   3 6  

r e m a i n s   i n   t h e   v e r t i c a l ,   h o u s e d   p o s i t i o n ,   a n d  a  

j a c k s t a y   37 ,   w h i c h   p a s s e s   o v e r   a  p u l l e y   b l o c k   30  on  a  

s e p a r a t e   s u p p o r t   arm  31,   i s   u s e d   to   c a r r y   r u n n e r s   4 2  

f r o m   w h i c h   a r e   s u p p o r t e d   t h e   t r o u g h s   32 .   T h i s   c o n -  

f i g u r a t i o n   i s   t h e   one  a d o p t e d   when  a  " P a r k e r   H a n n i f i n "  

P r o b e / R e c e i v e r   s y s t e m   i s   i n   u s e ,   and  i s   s u i t a b l e   f o r  

t h e   l a r g e r   r e c e i v i n g   s h i p s   w h i c h   m u s t ,   of  c o u r s e ,   b e  

e q u i p p e d   w i t h   a  P a r k e r - - H a n n i f i n   R e c e i v e r .   I n   t h i s   m o d e  

of  u s e   a  p r o b e   39  f i t t e d   t o   t h e   end  of  t h e   p i p e   10  a n d  

b e i n g   s u p p o r t e d   by  a  t r o l l e y   40  t r a v e r s a b l e   a c r o s s   t h e  

j a c k s t a y .  

The  j a c k s t a y   w i n c h   i s   a r r a n g e d   t o   o p e r a t e  

u n d e r   t h e   a p p r o x i m a t e l y   " c o n s t a n t   t e n s i o n "   c o n d i t i o n s ,  

and  h a v i n g   b e e n   s e t   by  t h e   o p e r a t o r   at  t h e   r e q u i r e d  

v a l u e   w i l l   no t   n o r m a l l y   n e e d   f u r t h e r   a t t e n t i o n   d u r i n g  

a  t r a n s f e r   o p e r a t i o n .  

The  a r r a n g e m e n t   i l l u s t r a t e d   has   f o u r   h o s e  

t r o u g h s   32 ,   and   i n   u s e   t h e   r e c o v e r y   l i n e   9 . 4   c o n n e c t e d  

t o   t h e   f u r t h e s t   t r o u g h   ( t h e   N o . 4   t r o u g h )   w i l l   n o r m a l l y  



r u n   s l a c k   as  t h e   t r o u g h   w i l l   be  l o c a t e d   by  t h e   s e m i -  

r i g i d   h o s e   of  t h e   " P a r k e r - H a n n i f i n "   p r o b e   a s s e m b l y   3 9 .  

The  Nos .   2  and  3  h o s e   t r o u g h s   a r e   a t t a c h e d   to   l i n e s  

9 . 2 ,   9 . 3   c a r r i e d   by   r e s p e c t i v e   p a r t s   of   t h e   s t e p p e d  

d r u m ,   and  s e r v e   t o   p o s i t i o n   t h e s e   t r o u g h s   on  t h e  

j a c k s t a y ;   a c c o r d i n g l y   i n   p r a c t i c e   i t   i s   o n l y   n e c e s s a r y  
f o r   one  c o n t r o l   t o   be  a d j u s t e d   by  t h e   o p e r a t o r   t o  

m a i n t a i n   t h e s e   t r o u g h s   i n   t h e i r   c o r r e c t   p o s i t i o n s   w i t h  

an  o c c a s i o n a l   c h e c k   t o   s e e   t h a t   t h e   r e c o v e r y   l i n e   i s  

s t i l l   s l a c k .  

The  h o s e   t r o u g h s   32  a r e   c o n v e n i e n t l y   p r o v i d e d  

w i t h   s n a t c h   b l o c k s   42  s h o w n   more   c l e a r l y   i n   F i g u r e   6 ,  

t h e   b l o c k s   h a v i n g   r e m o v a b l e   g u a r d   p l a t e s   43  t o   e n a b l e  

t h e m   t o   be  r e a d i l y   and   r a p i d l y   f i t t e d   on  t o   t h e  

j a c k s t a y   37  when   i t   i s   r e q u i r e d   t o   c h a n g e   f r o m   t h e  

" c o n v e n t i o n a l   d e r r i c k "   t o   t h e   " j a c k s t a y "   m o d e .  

A l t h o u g h   t h e   a r r a n g e m e n t   as  a b o v e   d e s c r i b e d  

i s   e m p l o y e d   f o r   t r a n s f e r r i n g   o i l   f r o m   t h e   s u p p l y  

s h i p   t o   a  r e c e i v i n g   s h i p   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t  

s i m i l a r  a r r a n g e m e n t   may  a l s o   be  u s e d   f o r   t r a n s f e r r i n g  

o t h e r   l i q u i d s   i n   b u l k .  

By  a r r a n g i n g   f o r   t h e   w i n c h e s  7   pumps  14  a n d  

c o n t r o l   c a b i n   f o r   e a c h   t r a n s f e r   r i g   t o   be  h o u s e d   i n  

a  u n i t a r y   s t r u c t u r e   12 ,   n o t   o n l y   i s   t h e   i n s t a l l a t i o n  

of   t h e   e q u i p m e n t   i n   t h e   s h i p   f a c i l i t a t e d ,   b u t   m o r e  

s p a c e   b e c o m e s   a v a i l a b l e   f o r   t h e   m o v e m e n t   of  l o a d s  

b e i n g   t r a n s f e r r e d .  

Thus  by  s u p p o r t i n g   t h e   s t r u c t u r e s   12  on  a  

d e c k   22  a b o v e   t h e   l o a d i n g   d e c k   23,   a  c l e a r   c o v e r e d  

p a s s a g e   44  c an   be  p r o v i d e d   f o r   t h e   m o v e m e n t   of  f o r k -  

l i f t   t r u c k s   o r   t h e   l i k e   c a r r y i n g   s t o r e s   or   o t h e r  

e q u i p m e n t  t o   be  t r a n s f e r r e d   t o   t h e   r e s p e c t i v e  

l o a d i n g   a r e a s   f r o m   l i f t s   45  ( F i g .   2)  s e r v i n g   t h e  

h o l d s .  

A l t h o u g h   i n  t h e   a r r a n g e m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e  

t h e   u n i t a r y   s t r u c t u r e s   12  a r e   a s s o c i a t e d   w i t h  

u n i v e r s a l   t y p e   t r a n s f e r   r i g s   4  c a p a b l e   of   t r a n s f e r r i n g  



s o l i d   l o a d s   and  l i q u i d s ,   t h i s   n e e d   no t   n e c e s s a r i l y  

be  t h e   c a s e ,   a n d   s u c h   a  s t r u c t u r e   may  a l s o   be  u s e d  

f o r   t h e   c o n t r o l   a n d  o p e r a t i o n   of  r i g s   a r r a n g e d   t o  

t r a n s f e r   o n l y   s o l i d   l o a d s ,   o r   o n l y   l i q u i d s .   One  s u c h  

r i g   and   i t s   a s s o c i a t e d   c o n t r o l  s t r u c t u r e   f o r   u s e   i n  

t r a n s f e r r i n g   s o l i d   l o a d s   a r e   shown  at   46 ,   47  i n  

F i g u r e s   2  and   3,  and  a n o t h e r   r i g   and  a s s o c i a t e d  

c o n t r o l   s t r u c t u r e   f o r   u s e   i n  t r a n s f e r r i n g   b u l k  

l i q u i d s   a r e   s h o w n   a t   48  and  4 9 .  



1.  A  r e p l e n i s h m e n t - a t - s e a   i n s t a l l a t i o n   f o r  

a  s u p p l y   s h i p   c o m p r i s i n g   a  u n i t a r y   s t r u c t u r e  

a c c o m m o d a t i n g   w i n c h e s ,   p o w e r   c o n v e r t e r s   f o r   s u p p l y i n g  

p o w e r   t o   t h e   w i n c h e s ,   and  c o n t r o l   e q u i p m e n t   t h e r e f o r ,  
t h e   u n i t a r y   s t r u c t u r e   b e i n g   i n s t a l l e d   i n   t h e   s h i p   a s  

a  s u b s t a n t i a l l y   c o m p l e t e   u n i t .  

2.  An  i n s t a l l a t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1  w h e r e i n  

t h e   u n i t a r y   s t r u c t u r e   has   an  o u t w a r d l y   d i r e c t e d  

f l a n g e   a r o u n d   i t ,   and   i s   s u p p o r t e d   by  s a i d   f l a n g e   i n  

an  o p e n i n g   i n   a  d e c k   of   t h e   s u p p l y   s h i p .  

3.  An  i n s t a l l a t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2  w h e r e i n  

a  p e r i p h e r a l   mat  of  r e s i l i e n t   m a t e r i a l   i s   i n t e r p o s e d  

b e t w e e n   t h e   f l a n g e   and  t h e   d e c k ,   and  a l s o   a c t s   as  a  

s e a l .  

4 .   An  i n s t a l l a t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1,  2  or  3  

h a v i n g   a  f i r s t   c o m p a r t m e n t   a c c o m m o d a t i n g   t h e   w i n c h e s ,  

a  s e c o n d   c o m p a r t m e n t   a c c o m m o d a t i n g   t h e   p o w e r   c o n v e r t e r s  

and  a  t h i r d   c o m p a r t m e n t   a c c o m m o d a t i n g   t h e   c o n t r o l  

e q u i p m e n t .  

5.  An  i n s t a l l a t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   4  i n  

w h i c h   t h e   c o m p a r t m e n t s   of  t h e   u n i t a r y   s t r u c t u r e   a r e  

l o c a t e d   one  o v e r   t h e   o t h e r   i n   t h e   s t r u c t u r e ,   w i t h   t h e  

t h i r d  c o m p a r t m e n t   b e i n g   t h e   t o p   c o m p a r t m e n t   of  t h e  

s t r u c t u r e .  

6.   An  i n s t a l l a t i o n   a c c o r d i n g   to   any   p r e c e d i n g  

C l a i m   i n   w h i c h   t h e  w i n c h e s   a r e   d r i v e n   by  h y d r a u l i c  

m o t o r s   and  t h e   p o w e r   c o n v e r t e r s   c o m p r i s e   e l e c t r i c a l l y  

d r i v e n   h y d r a u l i c   p u m p s .  

7 .  A n   i n s t a l l a t i o n   a c c o r d i n g   t o   a n y  o n e   o f  

C l a i m s   1  t o   6  i n   w h i c h   t h e   w i n c h e s   a r e   d r i v e n   b y  

e l e c t r i c   m o t o r s   and  t h e   p o w e r   c o n v e r t e r s   c o m p r i s e  

e l e c t r i c a l   c o n v e r t e r s   or   i n v e r t e r s   c o n n e c t e d   t o   t h e  

s h i p s   e l e c t r i c a l   s u p p l y .  

8 .   An  i n s t a l l a t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   4  or   5  

i n   w h i c h   t h e   c o m p a r t m e n t   a c c o m m o d a t i n g   t h e   p o w e r  



c o n v e r t e r s   i s   c a p a b l e   of   b e i n g   h e r m e t i c a l l y   s e a l e d  

a p a r t   f r o m   one  or  more   v e n t i l a t i n g   s h a f t s   t e r m i n a t i n g  

at   t h e   t o p   of  t h e   i n s t a l l a t i o n .  

9 .  A n   i n s t a l l a t i o n   a c c o r d i n g   t o   any  p r e c e d i n g  

C l a i m   i n   w h i c h   r e s p e c t i v e   w i n c h e s   a r e   o p e r a t i v e l y  

c o n n e c t e d   to   a  s w i n g i n g   arm  f o r   s o l i d   a r t i c l e  

t r a n s f e r ,   and  to   a  d e r r i c k   s u p p o r t i n g   a  f l e x i b l e  

p i p e   o r   p i p e s   f o r   b u l k   f l u i d   t r a n s f e r .  

10.   An  i n s t a l l a t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   9  i n  

w h i c h   t h e   d e r r i c k   i s   s e l e c t i v e l y   o p e r a b l e   i n   e i t h e r  

a  " c o n v e n t i o n a l   d e r r i c k "   or   a  " j a c k s t a y "   m o d e .  

11 .   An  i n s t a l l a t i o n   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   9  or  1 0  

w h e r e i n   t h e   w i n c h   d r u m s   a r e   a r r a n g e d   i n   p a i r s   w i t h  

t h e   two  d r u m s   of  e a c h   p a i r   d i s p o s e d   c o a x i a l l y   a n d  

b e i n g   d r i v e n   by  a  common  m o t o r   t h r o u g h   c l u t c h / b r a k e  

u n i t s   h o u s e d   c e n t r a l l y   b e t w e e n   t h e   d r u m s ,   one  d r u m  

of  e a c h   p a i r   b e i n g   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d   to   t h e  

s w i n g i n g   arm  and   t h e   o t h e r   t o   t h e   d e r r i c k .  

12 .   An  i n s t a l l a t i o n   a c c o r d i n g   to   C l a i m   9  or   1 0  

w h e r e i n   t h e   w i n c h e s   a r e   c o n s t r u c t e d   f r o m   m o d u l a r  

u n i t s ,   t h e   w i n c h   d r u m s   of  one  u n i t   b e i n g   o p e r a t i v e l y  

c o n n e c t e d   to   t h e   s w i n g i n g   a rm,   f o r   t h e   t r a n s f e r   o f -  

s o l i d   l o a d s   and  t h e   o t h e r   b e i n g   o p e r a t i v e l y   c o n n e c t e d  

to   t h e   d e r r i c k   f o r   t h e   t r a n s f e r   of  b u l k   l i q u i d s .  

13 .   A  u n i t a r y   s t r u c t u r e   f o r   a  r e p l e n i s h m e n t - a t -  

s e a   i n s t a l l a t i o n   s u b s t a n t i a l l y   as  shown  i n   and  a s  

h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d   w i t h   r e f e r e n c e   to   F i g u r e   4  

of  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

14 .   A  s u p p l y   s h i p   i n c o r p o r a t i n g   a t   l e a s t   o n e  

i n s t a l l a t i o n   as  c l a i m e d   i n   a n y  o n e   of  C l a i m s   1  t o   1 2 .  

15 .   A  s u p p l y   s h i p   i n c o r p o r a t i n g   a  p l u r a l i t y   o f  

i n s t a l l a t i o n s   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   5,  i n   w h i c h   t h e  

l o w e r   c o m p a r t m e n t   of  t h e   u n i t a r y   s t r u c t u r e   of  e a c h  

s a i d   i n s t a l l a t i o n   d e p e n d s   i n t o   t h e   s p a c e   b e t w e e n  

t h e   s u p p o r t i n g   d e c k   a n d   t h e   d e c k   b e l o w ,   some  of  t h e  

i n s t a l l a t i o n s   b e i n g   d i s p o s e d   on  one  s i d e   of   t h e   s h i p  

and  o t h e r s   on  t h e   o t h e r   s i d e   of  t h e   s h i p ,   so  t h a t  



a  c e n t r a l   c o v e r e d   p a s s a g e   e x t e n d s   a l o n g   s a i d   l o w e r  

d e c k   b e t w e e n   t h e   s t r u c t u r e s .  

16 .   A  s u p p l y   s h i p   i n c o r p o r a t i n g   a  p l u r a l i t y  

of  i n s t a l l a t i o n s   as  c l a i m e d   i n   C l a i m   5  and  s u b -  

s t a n t i a l l y   as  s h o w n   i n   and  as  h e r e i n b e f o r e   d e s c r i b e d  

w i t h   r e f e r e n c e   t o   F i g u r e s   1  to   6  of  t h e   a c c o m p a n y i n g  

d r a w i n g s .  
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