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€) Circuit de voie de chemin de fer, constitué par les deux
rails (ry, ry) d'une portion de voie ferrée et comprenant un
organe d'émission (E,) connecté I'extrémité aval (Z,) du
circuit et un organe de réception (Ry) connecté & I'extrémité
amont (Z,), caractérisé en ce qu’il comprend en outre au
moins un capteur électromagnétique (C,) disposé a un
emplacement déterminé le long du circuit de voie, un récep-
teur (Rg,) associé a ce capteur et des moyens de commuta-
tion (COM) pour commuter les organes d'émission (E,) et de
réception (Ry) du circuit de voie, aprés que le récepteur
(Rg,) associé au capteur (C,) ait été désexcité par ie passage
sur ledit capteur du premier essieu ahunteur porté par le
train circulant sur la voie.

La présente invention s’applique plus particuliérement
aux réseaux urbains et notamment aux chemins de fer
métropolitains.

Circuit de voie de chemin de fer perfectionné.
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. 1 _
 La présente invention concerne un circuit de voie de chemin de fer,
constitu€ par les deux rails d'une portion de voie  ferrée et comprenant un
organe d'émission connectd & 1'extrépité aval du circuit et un organe de récep-
tion conne¢té & L'extrémité amont. . 7 o - - '

. On sait que la s€eurité et la régularité des trains clrcxﬂ.a.nt sur les
voies de chemm de fez_'_dependent, entre autres condztz.on.—., _de la distance sépa-
rant deux convois successifs sur une méme voie, .compte tenu de la vitesse
admissible en fonctlon des caracterlsthues de fre:.nage des trains et du proi':.l
de la ligne. 7 . . _

) Les informations nfcessaires au conducteuwr du train poﬁr. dé_cléncher
les actions permettant d.'aﬁsurer cette séourité et cette régularité peuvent
gtre transm.ses en des pomts fixes du parcours par des s:.gna.ux latéraux espa-
cés le long des vo:.es. ‘Elles peuvent sussi, en subst:.tufb:.on ou en renforcement

de la signalisation 1atérale et 1orsqu'1l s'agit ‘de conduite automt:.que ou de
.conduz.te manuelle contralee, etre transm:.ses d:.rectement et en tous po:.nts de

la.vo:.everslamach:.ne.,' '_ - ST e .

De facon génerale, 3 l'heure actuelle, ce sont des dlsposn.t:.r de
s€curité appelés "circuits de voie", qui permettent d'@laborer ‘et de transmettre
les informations nécessaires 3 la sécurité et & la régularité du trafic, sussi
bien dans les systémes & signaux latfraux que dans un certaid Hombre de systemes
mettant en ceuvre ies procéd‘e's de transmission dtinformations. de la voie vers
la machine. 7 ' -

De fagon connue en soi, la voie est divisée en une sucéession de )
cantons, chague canton €tant €quipé d'un circuit de voié. Sous sa forme la plus
générale, un circuit de voie est constitué d'un organe d'émission et d'un
organe de réception, situés chacun & une extrémité du circuit de voie, et
reliés aux rails, de telle sorte qu'un essieu shunteursitué entre le point
d'émission et le point de réception de la voie provoque la dé€sexcitation &’un
relais associg au réceptéeur. Dans le cas d'un circuit de voie associf & des
signaux lat@raux, la pos::.tlon_relat:we de l'emetteur‘e‘l;' au’ récepteur du circuit
de voie wvis~3~vis de l'entrée et. de la sortie du canton est indifférente, puis—
que seule compte la présence ou l'absence d'un essieu shﬁntelr§ur le canton. Il
n'en est pas de mfme dans le cas ol le circuit e voie est utilisé dans un
systéme avec transmission des informations de la voie vers le train. Dans un
tel systéme, le train regoit les informations par ca.gtage du champ &lectro-
magnétique rayonn€ par les rails, chemp existant du fait de la circuletion du
courant de signalisation dans chacune des files de rails. L'organe de réception
situé & bord du tr;in doit szlors, par principe, s.e trouver en permanence entre

l'organe €metteur et le premier ‘essieu shuntem-q.u train. X1 s'ensuit éviderment
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‘que dans ce 'cas, 1'organe Emetteur doit toujours &tre connecté & 1'extrémité

aval du.circuit de voie, tandis que 1'orga.ne récepteur est connecte & L'extré~

nité amont. ) T
Dans les réseaizx ol la densité’ du trafic est un des €léments domi~

_ nants,. tels que les reseaux ur'ba:.ns la s:.gnaln.sa:bmon d'espacement doit &tre

congue de telle sorte que soit minimisé 1'cart entre deux convois successifs

et que soient r&duits autant que faire se peut les temps ,d'arr_et des trains

" devant un signal fermé. I1 est donc intéressant de pouvo-ir ouh:ir ce signal

par anticipation du dégagement, par le train l'occupant, d'un canton situé en
aval, tout en conservant. entre le signal 2 ouvrir et.un point cr:.t:.g,ue du can-
ton en voie de degagement une longueur de.voie l:.bre correspondant lg dis~"
tance limite de :!relnage dans les condrhlons 1es plus defa.vorables. Il est

‘nécessaire, pour réaliser une telle anticipation, de connaitre avec toute la
- séourité requise la pos:.t:.on de 1'ensémble du tra:m per rapport aux deux extré-~

mités du canton qu'il occupe et/ou par rapport aux points er:.t:.gues éventuels. )

Or, dans les - systémes connus de l'a.rt antér:.eur, la necess:.te de
localiser similtanément le premier essieu shunteirdu train (tete du train) et
le dern:.er ess_zeu shunteurdu train (queune ‘du train) pour conmaitre la position
relative de 1'ensemble du convoi vis-3-vis des deux extrémités du canton et/ou
d'un point parb;.cul:.er conduit & une incompatibilité entre c:.rcmt .de voie et
transmission 4'informations de la voie vers 1a ma.ch:.ne. ) )

Ta présente invention a donc pour but principal. de remédier & cet
inconvénient et pour ce faire elle a pour objet -un circuit de voie du type sus-
pentionné qui se cara.ctérise essentiellement en ce .qn‘il comprend en outre au

- moins un capteur &lectromagnétique disposé & un emplacement @éterminé le long .

du circuit ae voie, un récepteur associé 3 ce capteur et des moyens de com -
mutation pour commuter les organes d'émi 'ssioﬁ_ et de réception au circuit de
voie, aprés gue le rdcepteur associé au ca.pteu:;.' ait ét€ aésexcité par le pas-
sage sur ledit capteur du premier essieu shuntewr porté par le train eireulant -

- P -

sur la voie. - : . .
Crice 2 cette disposition._; il est'mssihk: ainsi qu'on le ve:n"a. pius
clairement par la suite, de détecter le passage du dernier essi:eu shunteur du
train en un point particulier du circuit de voie matérialisé par le capteur:
sans pour autant interrompre la -transmission des infarmations entre la voie et
la machine, la détection du dernier essieu shuntewrse traduisant par la réexci-

.tation du récepteur associé au capteur.

"I zpparaft toutefois. qu'une telle d:.sposxtzon pezr!: entrainer ume
réexcitation prématurée dudit récepteur, dans le ecas oli L'intervalle existant .
entre deux essieux contigus du train est supfrieur I la distance séparant le
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capteur de l'extremte a.mcnt du circuit de voie oill se trouve connecté l'emet-—
teur. . _ o )
Pour remédier 3 cette situation, le circuit de voie, supposé du type
& jJoints élect:éiques de séparation, c'est—3-dire sans joints isolants, comporte
un second capteur dispos en smont du premier et au-deld de 1'extrémité corres-
pondante du circuit de-voie, 3 une distance de celui-ci supérieure 3 1l'inter-

valle maxima existant entre deux essieux shunteurs conbigus des trains suscep-

- tibles de éirculer sur la voie, ce second capteur étant associd 2 un recepteur

sensible 3 la fréquence de fonctionmement du circuit de voie considéré.
Ainsi, l'information de libération anticipfe, correspondant & ia, .

détection du dern:ier essieu shunteur, ne- sefa. délivrée que lorsque les récepteurs

associés aux deux capteurs. seront simltandment désexcités. ) o
De preférence, le second capteur est :.mpla.nte dens la zcne med:.ane -

du’ joint- &lectrigue de separat:.on et il est assqc:.e 8 mn sepond recepteur sen—-

“sible 3 la fréquence de fonctionnement -du circuit de voie situ€ en emont.

Il est ainsi possible de profiter de la présence. de ce second capteur

" pour diterminer avec précision la position -du "5oint fictif" a'entrée du cir-

cuit de vo::.e et pour ver:.f:.er la llberatlon de la. totalité de la.zone occupee
par le ;;omt. ) ‘ o o 3

, Selon une autre caractéristique de 1'invention, le ci;'cuit de voie
comporte un organe ‘d'émission additionnel qui est connecté & la place de
l'organe de réception d@s que le récepteur assbé,ié au capteuif -est désexcité,
tandis que 1'organe d'émission Q'origine reste branché & L'extrémité aval du
circuit de voie. ‘ o ‘ . '

Grice 3 cette disposition, i1 est tbujours possible d'effeétuet la
détection du dernier essieu, méme dans le cas de trains tr@s courts ou de cir~
cuits de voie tr@s longs. En l'absence d'organe d'émission additionnel, il est
en erfet nécessaire, pour ne pas interrompre la trausmission des mfoma.tlons
entre la voie et la machine, de ne commuter les orgenes d'émission et de récep-
tion que lorsque le premier essieu a depa.sse l'extrem.te ‘aval du circuit de
voie considéré. Or, il se peut gu'ad cet instant, le demer essien soit d&j3
passé a.u-qfessus du cepteur, si la distance qui s€pare le capteur de l'extré-
m;i‘i:é aval du circuit de voie est supérieure & la longueur du 'bzlain.

Selon encare une. autre caract®ristique de L'invention, plusieurs
capteurs electrOmagnet:.ques assoc:.es chacun 3 un récepteur, sont repartjs le
long du circuit de voie, 1l'organe d'émission d'origine €tant connectp; succes-
sivement dens le temps, immédistement en aval des aifférents capteurs: puis &
1'extrémité a;val du circuit de voie, au fur et 3 mesure de l'a.va.ncel;xent du

train dans ledit ecircuit de voie.
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I). est ainsi poss:.’ble de détecter simultanément le premer ess:.eu. et
le dernier essieu du train, tout en am@liorant les conditions de transmission
des informations entre la voie et la machine, puisque la distance entre la téte
du train et 1'émetteur se trouve réduite. ’

- Plusieurs formes d'exBcution de 1'invention sont déerites ci-aprés a
titre d'exemples, en reféreqce aux dessins ennex@s dans Jesquels 2

- la figure 1 est mn schema. synoptique d'unr circuit de voie eq_u:.pe

conformément & l'invention 3 ’
- la figure 2 est un schema. synopt:.que :.D.ustran‘b une appllcatz.on de

: '10 1'invention & l'ex_ploz.ta.tz.on d'une portion de réseaun comprenant dcs gares

_ successives - - ‘ - - ..
- la tlgure 3 est un schema. synopt:.que d.'une prem.ere var:.ante de

_ réalisation de l'zmventn.on H S -

"= la figure 4 est un schéma synopt:.que d'une dewueme ver:.ante de

~ la figure 5 est un schéma synopt:.que d.'une tro:l.s:.éme vma.nte de

- rea‘l.:.sa:b:.on de 1l'invention. N . : o

Le circuit de voie réprésenté sur le schéma. de .'La figure 1 est du
type & joints &lectriques de sparation, &galement connu sous le nom de circuit -

20 de voie sans joints, c'est-3-dire sans joints isolants. I1 est-‘essentiellement

25

30

constitué par les deux files de rails ry et ¥, d'une portion de voie ferrfe

"born€e €lectriquement par deux joints €lectriques de séparation J 4 €t Jp. Ces

Joints sont respectivement matérialisés par les jmpédances Z., 21 et 2,, Zh. On
supposera en ocutre gue les trains se déplacent sur la voie dans le sens indiqué
par la fleche F. ' . . - - .
De ragon connue en soi, le courant de signalisation c:.rculant dans le
circuit de voie ainsi défini est & une premiére fréquence Fys tandis que le
courant de signalisation circulant dans les cirenits de voie situ€s respective-~
ment en emont et en aval du circuit de voie considéré est & une deuxiéme fré-
guence I-’2 différente de Fy. Ce courant de s:gna.‘l.:.sa.t:.on i%la frequence F‘l est
engendré par un organe d'émission E . qui est noma.lement conneci:e 8 L'extrémité

aval du circuit de voie, soit sux bornes de 1'impédance 22._En 1'absence

. d’essieu shunteur sur le circuit de voie considéré, cet organe d'emssxon Ey

35

permet d'exciter un organe de réception Ry sensible & la fréquence '.F1 qui est
normalement connecté & l'extrémité amont dudit circuilt, soit aux hornes de
1'1mpeda.nce Z;- o S , )
Confomement 2 l'n.nventlon, le circuit de voie comprenﬂ en outre un
capteur electromagnethue c » placé au sol 2 proximité de 1'une ou l'autre des

‘deux files de rails r; et r,, en un point P; du’circuit situé 3 une distance a,
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de 1'impedance Z1. Ce ca.pteur CI, qui peut étre de tout type connu, permet de

transformer le champ environnant dfi au courant de signalisation c:.rculant dans

les rails Tys Tp en une’ tensn.on de mfme fréquence et d'amplitude proportion—

"nelle & l'intensité de ce courant. Il est donc associé & un recepteur Bc sen-

1

sible 3 la fréquence F, du circuit de voie ccns:.dere. .

1
Un dlspos:l.t:u de commubtation ou comuta.teur COM est pa.r ailleurs
prévu pour mverser’la position & la voie de l'énetteur EV et du recepteur Rv.

Autrement dit, selon 1'&tat de ce dispositif de commuta.tz.on, on pour.ra rencon—

._trer le récepteur RV & 1'extrémitd amont du circuit (connecté aux bornes de
‘1'impédance %) et 1'@metteur Ey 3 2 1'extrémité aval’ du eircuit (connecte awx

bormes de 1! mpedance Za) ou :anersement. Le d:.spos:.t:.f de comutatzon COM est
commandé par. une- logl.q,ue de commutation I.OG recevant elle~-méme les oxdres dfun
dispositif de tra:.tement de 1'1n:£omatz.on TI qm. ‘centralise les :.nfomat:.ons
€manant des dlff‘erexrhs pa:.nts de récept:mn d:.sposes le long du circuit de voie.
En 1lfoccurrence, 11 & ag:.t des mroma.tz.ons issues respect:.vement du recepteur
de circuit de voie RV’ an recepteur Rc assoc:.é au capteur cl et d‘un récep~-
teur R sensible & 13 trequence > qui Ast connecte aux 'bornes de 1lfimpédance

' Zh constituant l'ex!:rem.te amnt du circuit de voie s:.tue en aval au c:.remt

su:.vante H

Le c::.rcm.t de voie gui nent d'etre a.écr::h :tonct:.onne ‘de la mam.ére

" Au depart le clrcult de voie est dans sor état initial aéfini par
une pos:.t:.on du commutateur COM telle que le récepteur RV se trouve connecté -
aux bornes de 1l'im peda.nce Z] et 1'émetteur Ey aux bormes de 1*impédance 22. De
Pplus, asucun essien shunteur ne se trouve sur la por!:xon de von.e cons:l.deree, de
sorte que les ré&cepteurs Ry, Rc et R sout tous les trois exc:.tes.

Supposons maintenant gu'un train se déplace sur la voie, dans le sens
indiqué par la £13che F, du circuit de voie situé en. amont vers le circuit @e
voie situd en aval, en passant par le.circuit de voie considéré. I;orsq_ue le
premer essieu shunteur du train penetre dans le aourb d'entree Jl’ et pour
une position variable de celui-ci & 1'1nter1eur dudrl‘. Joint, le xrécepteur RV
connecté€ aux bornes de 1'impédance 21 se désexcite. Ensuite, q,u.a.nq. le premier
essieu shunteur franchit le pm’.zrt:-P1 oll se trouve implanté le capteur 01, le
récepteur associé By se désexcite 2 son tour du fait de la dérivation dans
l'essieun shunteur de’touu ou pa.rt:l.e du courant de s:l.gnallsa.t:l.on engendre par
1'émetteur Ey. K T - .

Finalement, le premer essieu shunteur du tra.:m. pénetre dans le ;;o:.nt
de sortie J‘ et entrafne la desexclta.tz.on du récepteur R. A cet 1nsta.r_.\t le

dispositif de traitement de 1'information TI provogue, par l'intermfdiaire de
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 1a logique de. commtation 10G, 1le passage du commutateur COM dans l'eta.t com~

Plémentaire de son tat initial, 1'émetteur Ev se trouvant dés lors connecté
aux bornes de l‘impéda.nce 2, =lors que le récepteur Ry se trouvera connecté aux
bornes de l'mpeda.nce Z I a.ppara:.t alors que le recepteur R\T sera aésexcité,
confirmant le nouvel éta.t du plrcl}li"., et que le récepteur Bcipourra se réexciter
dés l'instant ol le dernier essieu shunteur du train aura franchi, 3 son tour,
le point I?1 puisqu’alors 1'émetteur Ey injectera le courant de signalisation en
arridre du train. On dispose donc ainsi d'une information correspondant & la

‘ddtection du passage du dernier essieu shunteur du tra.:.n en un pomt P.l au eir--

-cuit de voie. . . ) . . :

" On notera em outre qu'évec une telle disposition, la'trafnsmission

d':.nfomatxonsentre ia voie et la machine n’est jamais mterrompue. En effet,

lors de la cormutation de 1'2 etteur Eq le réceptenr. s::hue 3 bord du train

devo:.es:.tuéenam -

, La libération de la zone constx.tuée par le ao:m'b électr:.que J‘l et la
portion de. voie "13.1 comprise entre 1timpédance Z1 et le pon.x_rb 2!?1 permet, comme
illustré sur la figure par la comnexion AM, de délivrer-une infomation d'ex-
ploitation vers les &quipements de signalisation s::hués en amont du eircuit de
voie, sutorisant par exemple une ouverture anticipée des s::.gnaux amonts des ‘
que 1'essien arritre du train e franchi ce point P‘P la d:.stancé "a"' &tant

- considérée comme limite par exemple vis-&-vis des cargt_:tenst:.ques de freinage

des trains circulant sur la voie. Le retour de l'ensemble du-circuit de voie 3
1'état initial sera déclench? par la réexcitation du récepteur Ry, cette
réexcitation €tant o‘btenue lorsque le dernier essieu shunteur du train sera
suffisamment - eloz.gne en aval de 1'impédance Z2 du joint de sortle Ja du c:.rctu.t

de voie. ] . )
En se référant maintenant I la figure 2, _on va d€crire un exemple
d'a.pplic'ation de 1'invention & un probléme d'exploitation 1ié 3 wn résean dans
lequel la densité de circulation.et, par conséqneni‘;,- 1a limitation ¥ une durée
sussi faible que pcs‘si'blé, du temps de stationnement Ges trains devent un signal
ferm&, est 1'élément dominant. Soit donc ur réseau comportant, en particulier,
deux gares A et B. L'entrée de le gare A est protégée par un si-gnal d‘entrée 81,
et sa sortie, par un signal de sortie 82. De méme, 1fentrée de la gare B est
protégée par un signal d'entrée S_., tandis gue sa sortie est proté@gée par un

signal S,‘_. . :
Les circuits de voie de la portion de réseau considérée sont naturel—

lement &quip€s conformément 3 l'invention. Ainsi, notamment, le circuit de voie .

séparant la sortie de la station A (signal 52) de 1'entrée de la station B
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(szgnal s ) comporte un ca.pteur €,y enun point P,, et le clrcu:.t a.e voie de

o -

qual de la. station B comporte un capteur Cg en un point PB
Dans l'exploitation classique, & section tampon, le signal S. ne peut

" se débloguer que lorsque le canton inter-station est entiérement hbere. Des’

lors, un train TA ne pourra acceder au qual de la station A que lorsque le

train prfacedant TB a.uz.??. dégagt tota;ement le circuit de voie compris entre les -

deux signaux S, et §3. La mise en oeuvre des circuiits de voie conformes & 1%in—-

vention permet, d3s la libération par le dernier essieu shunteur du train de la

portion de la .voie d comprise entre le signal de sortie S, et le point. Py

d'implantation du capteur C, de débloquer prématurément le signal Sy autori—~

sant le train T, A & accéder au quei de la station aval (circuit d'inter-station). -

De méme, le ﬁegagement par le tram TB de la porb:.on de vale compr:.se entre le

sigral d‘’entrge 83 de le station B et le po:.nt P pemettra, d'autor:.ser le

train TE 8 quitter la station A“ avant dégagement complet du qual de 1a station

B par le tra:.n B Poutes. ces operat:.ons sont rea.'l.:.sees automat:.guement, grice

& un systéme de commande automat:.q,ue de commuta.t:l.on CAC rel:Le aux dxfferents

€1éments au réseau. .. .' BT - - - - - _—

u apparait toutefo:.s qu'une d1sposz.tz.on telle que. celle décr:.te a la

) r:.gu.re 1-peut entraa.ner une reexc:.ta.tlon prematurée du récepteur R sl la

d:.stance "c'l.1 est. mfér:\.eure a l'mter\talle em.sta.n{'. entre deux ess:j.eux conti~ -
gus du train. Le schéma synoptique de la figure 3, qui reprend.“tous les 818~ -

. ments de la hgu.re 1, représente une variante de real:l. sation de 1'invention

permettant prec:.sement de pallier a. une telle sa.tua:bz.on, gréce & 1‘ut1113at10n
d'un capteur additionnel C2 mplante en un poz.rrb Pz s::.tue en amdnt de telle
fagon que la d:v.stance d2" séparant le capteur (22 du capteur 01 so:\:!: supern.eure :
8 la longueur maximale existant entre deux esszl.eux contigus sur 1es trains

'clrula.nt sur le réseau. A ce capteuxr: C sont assoc:v.es les recepteurs R et
RC21 sensibles, 1'un & la fréquence F2 du c:.rcm.t de voie amont, I!.'a.m'.l'.%2 la

- fréquence F du circuit de voie. L'information de libération anticipée sera

alors dellvree lorsque l'ensemble des trois, recepteurs R ,R s 'R sera reexc:rte.

De .préférence, le capteur C, est implanté an miliew du Jo:mt J- I
permet alors, avec' ses récepteurs associds, de préeiser la position &u "joint
fictif" d'entrée du circuit de voie d€limité par les Joints &lectrigues 3 1 et
J, et de vérifier la livération @e la totalit€ du joint amont & 1~ En effet,
lorsq?xe le premier essieu shunteur du train pénétre dans le joint Jj‘,' il commence
par désexciter le rdcepteur RC. , puis le récepteur Rc dés qu'il a franchi
le point P,, définissant ainsiza- avec précision l'empla‘ggment aun jo:_'g.gp fictif

merquant 1l'entrée du circuit de voie considéré.

Par raison de symétrie, un capteur C_, associé 3 un réceptenr Rc
. . 3“
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‘sensible & la fréquence F1 et un récepteur Rc sensible 2 la fréguence I"2 est
implanté aun point P3 du joint J,, permettant 32 commande de ietopr du commuta—

* teur COM & 1'@tat initial lorsque la totalité du joint 32 aura &té libérée par

le dernier essieu shunteur du train.

Avantageusement, les r&cepteurs Rc et RC peuvent se substituer

) . . . 21 e .
aux récepteurs des circuits de voie concernés, notmalsment connect€s aux bornes

des impédances Z, et Z). o o .
Dans le mode de réalisation de 1'invention représenté sur la figure 1,
on a yu gue la commutation entre les orgenes d'émission et de réception ne

s'effectuait que lors de la pEnétration du pi‘emier essieu shunteur du train

"dans le Joint de sortie JZ’ ceci afin de ne pas interrompre la tra:r.xsmission

des informations entre laz voie et la machine. Or, il se peut gu's cet 3nstant,
le dernier essieu shunteur du train ait a4j3 dépessé le point d'implantation
P, du capteur Cis soit parce qﬁ'il s'agit d'un train trés cour.t, soit encore
parce que la distance séparant le capteur de Llextrémité aval @u circuit de

'_ “voie est tout simplemént supérieure 3 la longueur @u train. Le ‘bon fonctionne-
ment du systime impose par consfquent une implantation particulidre du capteur -

-~ 20
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35

C, en fonction de la longueur minimale des trains circulant sur la voie.

La varisnte de réalisation de 1'invention représentée sur la figure &,
qui reprend tous les &léments de la figure 3, permek: pr'ééisémeﬁ?-,d_e remédier &
cet inconvénient, grice 3 l'adSonction d'un organe d'émission additiommel E.

La commtation conforme 3 1'invention entre les organes d'émission et de récep-
tion s'effectue alors dans un premier temps entre le récepteur RV gt l‘.émetteu.r
additionnel E, et ce dés que le récepteur R, associé au capteur C, se désexcite,

vr tandis que l'émetteur EV reste branché aux 'bgrnes de l‘impédange 22 el peut . -

ainsi continuer ¥ transmettre des informations de la voie vers la machine. On
notera d'ailleurs que 1l'émetteur additionnel E peut consister de fagon simple

en un dispositif ae tyve connu permettant de prélever une partie de 1'énergie
disponible en sortie de l'@metteur EV pour. 1'injecter -aux bornes de l‘impéda.nce )
Z, dans les conditions déterminfes par 1'état du commtateur COM. ' .

L'état ainsi d8fini de la logique de commtation I0G et Qu commta~
teur COM-constitue, pour le dispositif de traitement de 1'information IT, la
mémorisation de l'occupation du circuit de voie bien que, du fait de la pré-
sence simultanée des deux &metteuxs E, et E, les récepteurs Ry 5 o > .
Rc s Rc puissert &tre excités en méme temps pour pem que l’aazlonggzzur d;'x
train occa%ant le circuit de voie soit inférieure 3 la distance 53 séparant le
point P1 d'implantation du t:a.pt;aur t::‘l de 1'extrémité aval au circuit' ‘de voie
constituée' par 1'impgdence Z,. . '

Cette memorisation sera emnul€e lorsque le premier essieu du train
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franch:.ssant le po:l.nt d'mplanta.tz.on de 1' mpedance 22 aux bornes de laguelle

est branché -1'émetteur Ev. le récepteur Rc sera désexcité. Da.ns 1e deuxiéme

temps, la loglque de commutatmn 106 entralgera. alors le debranchemen{: de

 1'émetteur additionnel E et la connexion en lieu et place de cet €metteur
© {c'est~3-dire aux bornes de l'impédance'zll de l‘*émetteur Ey> dont la présence .

n'est plus nécessaire en aval du circuit de voie puisque la téte du train a

d8j3 franchi 1'extrémité correspondante du circuit de voie. On &vite ainsi le .
conflit entre les signaux des. deux éﬁetteurs E et E, lors de la 1ibé;-a.tién par )
le dernier essieu . du train de 1'1nterva.lle Z1 5> tout en conserva.nt la perma=
nence de l'information de présence du dernier essieu au train en amont du point

P, qui, comme on 1'a vu, nécessite la presence d.'un émefl:l:eur a l’extrem:be )

TS
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: .amnt du eircuit de voie.

- be retour du d.:.spos:.t:l.r 3 1'éta.t mt:.al sera a.eclenche par la réexci-~

tation- dw récepteur Rc qui mtemenara 1orsq_ue le d.ernxer ess:.eu dn. train

sura dépassé€ le point 31!’3; libérant ainsi le circuit de vo:.e. .o

Le schéma synoptique de la figure- 5 représexrhe une aarbre ver:.anbe de -
réalisation de 1'invention dens lequelle on.utilise plusieurs: captem‘s succes~
sifs tels que c',, ch, 52 répartis le 1ong du eircuit de voie cons:.dere, chacun
de ces ca.pteurs étant associé & un récepteur gensible & la fréquence F1, res—-
pect:.vement Rc C et Rc .« Dans cette variante ae réal:.sa.tn.on; qui reprend
naturellement tous ies élements de la figure & avec le mode de fonct:.onnement

correspondant, 1'émetteur EV est connect? success:.vement dans le temps et Immé-

-diatement en aval des différents capteurs, soit aux points 1, 2, 3, puis aux

bornes de 1'impZdance Z,, eu fur et & mesure de la progression du train dans le
canton. X1 s'ensuit €videmment que les récepteurs sssociés & chacun de.ces
capteurs se désexcitent successivement au fur et 8 mesure que le prem:.er essieun
shunteur du train s'intercale entre 1'€metteur EV et le capteur concerné. . 7
Une telle disposition permet notamment de aetecter similtanément la

presence du remier essieu et- e_u dernier essieu du tra:.n l'mterleur du cir-
ju

- cuit de voie, et donc de situer gfographiquement le train sur ce circuit de
A

vole. Cette disposition permet &galement, en particulier dans le cas de cir- .-
cuits de voie de grande longueur, a'améliorer si nfcessaire les conditions de
trahsmission des informations de la voie vers la machine en_réd:uisant la lon-.
gueur e la voie existant entre 1'émetteur EV q_u.i .g‘énére les informations &

transmettre .d la t&te du train qui regoit ces informations.
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""1. Circuit de.voié'der chemin de fér; constitué par les deux rails
¥ys r2) d'une portion de voie ferrée et comprenant.un oxrgane d"émi ssion (Ev)
conngcte i 1l'extrémité aval (z ) du circuit et un organe @e recept:.on (RV)
connecté & 1'extr‘émté amont (Z ) caractérisé en ce qu'il comprend en outre
2u moins un capteur électromagnet:.que (c ) disposé & un emplacement déterminé
le long du circuit de. voie, un récepteur (R ) associé & ce capteur.et des
- moyens Qe commutatz.on (coM) pour commuter leé organes &'€mission (E Y et ae
réception (Rv) du eircuit de voie, aprés que le récepteur (R ). associé au
. capbeux (01) ait été ﬁ.ésao.exc:l:l;e~ Par le passage.sur ledit. ca.ptet-;'tr du premer
essien shunteur porté par le tra:.n c:.rcula.nt sur la voie. -
2. Circuit de voie selon la. revend:.cat:.on 1, éu type 3. Jo:.nts élec-
tr:.q,ues de sépa:rata.on (J ) caracter:.sé en ce qu'il comporte un second .

- . capteur. (c ) dJ.sposé en amcnt du premier- et au-deld de l'extrem:.té corrqspon— S

dante (z ) au circuit de voie, 3 une d:.stance az) de celm:-c:. supeneure 8 -

EE 1'1utemue ma.x:una. existant entre deux . ess:.eux ‘shunteurs contigus des trains

S, suscept:.‘bles de c:u'euler sur la voie, ce second capteur (c ) -étant associé a -
" un récepteur (Rc ) sensible & la r;équenee de tonetzonnmnent (F ) du circuit

. de vo:.e conszdér§1 . .

3. Circuit. de voie selon la revend:.cat:.on 2, caractér:.sé en ce que '

e second capteur (c ) est implanté dans la zone médiane du :101nt &lectrique
de séparation (J’ ) et il est associé & un second récepteur (R } gensible 3
‘la ﬁéquence de fonet:.onnement (F ) du circuit de voie situé e%a amont.

" k. CJ.rqu.t de voie selon l'une qnelconque des revend:.ca.tions 1 a 3,
‘caractérisé en ce que le c:u:cm.t de voie comporte un organe d'émission addi~ i
tionnel (B) qui est connecté & la place de l'orgene de récept:.on (RV) aés que . -
le récepteur (R + ) associg au capteur (c ) est désexcité, tandis que l'organe
d'émission d'orlglme (Ev) reste branché a 1'erbrem1te a.val (Z ) au circu:.t e
voie. ) E - )

5. Circuit de voie selon la revend:.cat:.on h carac‘bér:.se en ce que .
Plusieurs ca.pteurs electromagnet:.ques (CI, ch, c ) associés. chacun 3 un xécep-
 teur (R 01, e, R, ), sont repart:.s le long du clrcult de voie, l'organe
d'émission a.'orlg:.ge (Ev) etant connecté successivement dans le temps, immédia~
tement en aval des différents ca.pteurs puis 3 I'extrémité aval (Z ) dn cirecuit
de voie, au fur et 3 mesure de 1'avancement du train dans ledit circui‘l: de voie.
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