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@  Circuit  de  voie  de  chemin  de  fer  perfectionné. 

Circuit  de  voie  de  chemin  de  fer,  constitué  par  les  deux 
rails  (r1,  ra)  d'une  portion  de  voie  ferrée  et  comprenant  un 
organe  d'émission  (Ev)  connecté  l'extrémité  aval  (Z2)  du 
circuit  et  un  organe  de  réception  (Rv)  connecté  à  l'extrémité 
amont  (Z1),  caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  en  outre  au 
moins  un  capteur  électromagnétique  (Ci)  disposé  à  un 
emplacement  déterminé  le  long  du  circuit  de  voie,  un  récep- 
teur  (Rc,)  associé  à  ce  capteur  et  des  moyens  de  commuta- 
tion  (COM)  pour  commuter  les  organes  d'émission  (Ev)  et  de 
réception  (Rv)  du  circuit  de  voie,  après  que  le  récepteur 
(Rc,)  associé  au  capteur  (C1)  ait  été  désexcité  par  le  passage 
sur  ledit  capteur  du  premier  essieu  ahunteur  porté  par  le 
train  circulant  sur  la  voie. 

La  présente  invention  s'applique  plus  particulièrement 
aux  réseaux  urbains  et  notamment  aux  chemins  de  fer 
métropolitains. 



La  p résen te   invent ion   concerne  un  c i r c u i t   de  voie   de  chemin  de  f e r ,  
cons t i t ué   par  les  deux  r a i l s   d'une  por t ion   de  v o i e  f e r r é e   et  comprenant  un  

organe  d ' émiss ion   connecté  à  l ' e x t r é m i t é   aval  du  c i r c u i t   et  un  organe  de  r é c e p -  

t i o n  c o n n e c t é   à  l ' e x t r é m i t é   a m o n t .  
O n   s a i t   que  la  s é c u r i t é   et  la  r é g u l a r i t é   des  t r a i n s   c i r c u l a n t   sur  l e s  

voies  de  chemin  de  f e r  d é p s n d é n t ,   entre  autres  c o n d i t i o n s ,   de  la   d i s t a n c e   s é p a -  

rant   deux convois   s u c c e s s i f s   sur  une  même  voie ,  compte   tenu  de  l a   v i t e s s e  
admiss ib le   en  fonc t ion   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  f re inage   des  t r a i n s   et  du  p r o f i l  
de  la  l i g n e .  

Les  in format ions   n é c e s s a i r e s  a u   conducteur  d u  t r a i n   p o u r  d é c l e n c h e r  

les   ac t ions   permet tan t   d ' a s s u r e r   ce t t e   s é c u r i t é   et  c e t t e   r é g u l a r i t é   p e u v e n t  
ê t re   t r a n s m i s e s  e n   des  po in t s   f ixes   du  parcours   par  d e s  s i g n a u x   l a t é r a u x  e s p a -  
cés  le  long  des  v o i e s .  E i l e s  p e u v e n t   a u s s i ,   en  s u b s t i t u t i o n   ou  en  r e n f o r c e m e n t  

d e  l a   s i g n a l i s a t i o n   l a t é r a l e   et  l o r s q u ' i l   s ' a g i t  d e   condu i t e   au tomat ique   ou  de 
condui te   manuelle  c o n t r ô l é e ,   ê t re   t r ansmises   d i rec tement   et  en  tous   po in t s   d e  
la  voie  vers  lu  m a c h i n e .  

De  façon  géné ra l e ,   à  l ' h e u r e   a c t u e l l e ,   ce  sont  des  d i s p o s i t i f  d e  
s é c u r i t é   appelés  " c i r c u i t s   de  vo ie" ,   qui  permet tent   d ' é l a b o r e r  e t   de  t r a n s m e t t r e  

les  in fo rmat ions   n é c e s s a i r e s   à  la  s é c u r i t é   e t  à   la   r é g u l a r i t é   du  t r a f i c ,   a u s s i  
bien  dans  l e s  s y s t è m e s   à  signaux  l a t é r a u x   que  dans  un  c e r t a i n  n o m b r e   de  sy s t èmes  
met tant   en  oeuvre  l es   procédés  de  t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   de  l a   voie  v e r s  
la  mach ine .  

De  façon  connue  en  soi ,   la  voie  est  d iv i sée   en  une  s u c c e s s i o n   d e  

can tons ,   chaque  canton  é tant   équipé  d'un  c i r c u i t   de  vo ie .   Sous  sa  forme  l a   p l u s  
géné ra l e ,   un  c i r c u i t   de  voie  e s t  c o n s t i t u é   d'un  organe  d ' é m i s s i o n   et  d ' u n  

organe  de  r é c e p t i o n ,   s i t u é s   chacun  à  une  ext rémité   du  c i r c u i t   de  v o i e ,  e t  
r e l i é s   aux  r a i l s ,   de  t e l l e   sor te   qu'un  e s s ieu   shunteur  s i tué   e n t r e   le   p o i n t  
d ' émi s s ion   et  le  point   de  r écep t ion   de  la  voie  provoque  la   d é s e x c i t a t i o n   d ' u n  
r e l a i s   assoc ié   au  r é c e p t e u r .   Dans  le  cas  d'un  c i r c u i t   de  voie  a s s o c i é  à   d e s  
signaux  l a t é r a u x ,   la  p o s i t i o n  r e l a t i v e   de  l ' é m e t t e u r  e t   d u ' r é c e p t e u r   du  c i r c u i t  
de  voie  v i s - à - v i s   de  l ' e n t r é e   e t   de  la  s o r t i e   du  canton  est   i n d i f f é r e n t e ,   p u i s -  

que  seule  compte  la  présence  ou  l ' a b s e n c e   d'un  e s s i eu   s h u n t e u r s u r   le  canton .   I l  
n 'en   est   pas  de  même  d a n s  l e   cas  où  le  c i r c u i t   de  voie  est   u t i l i s é   dans  u n  
système  avec  t r a n s m i s s i o n   des  in format ions   de  la  voie  vers   le  t r a i n .   Dans  u n  
t e l   système,  le  t r a i n   r e ç o i t   les  i n fo rma t ions   par  captage  du  champ  é l e c t r o -  

magnétique  rayonné  par  les   r a i l s ,   champ  e x i s t a n t   du  f a i t   de  la.  c i r c u l a t i o n   du  
courant   d e  s i g n a l i s a t i o n   dans  chacune  des  f i l e s   de  r a i l s .   L ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n  
s i t ué   à  bord  du  t r a i n   doi t   a l o r s ,   par  p r i n c i p e ,   se  t r o u v e r   en  permanence  e n t r e  
l ' o r g a n e   émet teur   et  le   p r e m i e r  e s s i e u   shunteur du  t r a i n .   I l   s ' e n s u i t   évidemment 



que  dans  ce  cas,   l ' o r g a n e   émetteur  doit  toujours  ê t r e   connecté   à  l ' e x t r é m i t é  

aval  d u . c i r c u i t   de  v o i e ,  t a n d i s   que  l ' o r g a n e   r écep teu r   es t   connecté   à  l ' q x t r é -  
mité  a m o n t .  

Dans  l e s  r é s e a u x   où  la  dens i té   du  t r a f i c   est  un  d e s  é l é m e n t s   d o m i -  

nants , .   t e l s   que  les  réseaux  u r b a i n s ,   la  s i g n a l i s a t i o n   d ' e spacemen t   doi t   ê t r e  

conçue  de  t e l l e   sor te   que  soi t   minimisé  l ' é c a r t  e n t r e   deux  convois   s u c c e s s i f s  

et  q u e  s o i e n t   r é d u i t s   autant   que  f a i r e   se  peut  les  t e a r p s  d ' a r x ê t   des  t r a i n s  

devant  un  s igna l   fermé.  I l   est  donc  i n t é r e s s a n t  d e   pouvoir   o u v r i r   ce  s i g n a l  

par  a n t i c i p a t i o n   du  dégagement ,  pa r   le  t r a i n   l ' o c e u p a n t ,   d 'un   can ton   s i tué   e n  

ava l ,   t o u t   en  conservant.   entre   le   s i g n a l  à   o u v r i r   e t  un   p o i n t   c r i t i q u e   du  c a n -  
ton  en  voie  de  dégagement  une  longueur  de voie   l i b r e   c o r r e s p o n d a n t   à  la   d i s -  

tance  l i m i t e   de  f r e inage   dans  l es   cond i t ions   les   plus  d é f a v o r a b l e s .   I l   e s t  

n é c e s s a i r e ,   pour  r é a l i s e r   une  t e l l e   a n t i c i p a t i o n ,   de  c o n n a î t r e   a v e c  t o u t e   l a  

s é c u r i t é   r equ i se   la   p o s i t i o n   d e  l ' e n s e m b l e   du  t r a i n   par  r a p p o r t   aux  deux  e x t r é -  

mités   du  canton  q u ' i l .   occupe  é t /ou   pa r   rappor t   aux  po in t s   c r i t i q u e s   é v e n t u e l s .  
Or,  dans  l e s   s y s t è m s   connus  de  l ' a r t   a n t é r i e u r ,  l a   n é c e s s i t é   d e  

l o c a l i s e r   s imultanément  le  premier   ess ieu   shunteardu  t r a i n   ( t ê t e   du  t r a i n )   e t  

le  d e r n i e r   e s s ieu   shunteur du  t r a i n   (queue  du  t r a i n )   p o u r   c o n n a i t r e   la   p o s i t i o n  
r e l a t i v e   de  l ' en semble   du  convoi  v i s - à - v i s   des  deux  e x t r é m i t é s   du  canton  e t / o u  

d'un  point   p a r t i c u l i e r   conduit   à  une  i n c o m p a t i b i l i t é   en t re   c i r c u i t   .de  voie  e t  

t r a n s m i s s i o n   d ' i n f o r m a t i o n s   de  la  voie  vers  la  mach ine .  

La  p r é sen t e   invent ion   a  donc  pour  but  p r i n c i p a l   de  r e m é d i e r  à   c e t  

inconvénien t   et  pour  ce  f a i r e   e l l e   a  pour  objet   un  c i r c u i t   de  vo ie   du  type  s u s -  
mentionné  qui  se  c a r a c t é r i s e   e s s e n t i e l l e m e n t   en  ce  q u ' i l   comprend  en  outre   a u  
moins  un  capteur   é l ec t romagné t ique   disposé  à  un  emplacement  dé te rminé   le  l o n g  
du  c i r c u i t   de  voie ,   un  r é c e p t e u r   a s s o c i é  à   ce  capteur   e t   des  moyens  de  c o m -  
muta t ion   pour  commuter  les   organes  d ' émiss ion   et  de  r é c e p t i o n   du  c i r c u i t   d e  

voie ,   après  que  le  r écep teu r   associé   au  capteur   a i t   é té   d é s e x c i t é   par  le  p a s -  
sage  sur  l e d i t   capteur   du  premier  e s s ieu   s h u n t e u r p o r t é   par  le   t r a i n   c i r c u l a n t  

sur  la   v o i e .  

Grâce  à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,   i l   es t   p o s s i b l e ,   a i n s i   qu 'on   le  v e r r a   p l u s  
c l a i r ement   p a r  l a   s u i t e ,   de  d é t e c t e r   le  passage  d u  d e r n i e r   e s s i e u   shunteur   d u  
t r a i n   en  un  po in t   p a r t i c u l i e r   du  c i r c u i t   de  voie  m a t é r i a l i s é   par   le  c a p t e u r ,  
sans  pour  autant   i n t e r rompre   la   t r a n s m i s s i o n   des  i n f o r m a t i o n s   e n t r e   la  vo ie   e t  
la   machine,  la   d é t e c t i o n   du  de rn i e r   e s s i eu   shun teu r se   t r a d u i s a n t   par  la   r é e x c ï -  
t a t i o n   du  r é c e p t e u r   a ssoc ié   au  c a p t e u r .  

I l   appa ra î t   t ou te fo i s .   qu'une  t e l l e   d i s p o s i t i o n   peut  e n t r a î n e r   u n e  
r é e x c i t a t i o n   prématurée  dudit  r é c e p t e u r ,   dans  le   cas  où  l ' i n t e r v a l l e   e x i s t a n t  
en t r e   deux  ess ieux   cont igus  du  t r a i n   e s t  s u p é r i e u r  à   la.  d i s t a n c e   séparant   l e  



capteur   de  l ' e x t r é m i t é   amont  du  c i r c u i t   de  voie  où  se  t rouve   connec té   l ' é m e t -  

t e u r .  

Pour  remédier   à  ce t te   s i t u a t i o n ,   le  c i r c u i t   de  v o i e ,  s u p p o s é   du  t y p e  
à  j o i n t s   é l e c t r i q u e s   d e  s é p a r a t i o n ,   c ' e s t - à - d i r e  s a n s   j o i n t s   i s o l a n t s ,   compor te  

un  second  capteur   disposé  en  amont  du  premier  et  a u - d e l à  d e   l ' e x t r é m i t é   c o r r e s -  

pondante  du  c i r c u i t   de -vo ie ,   à  une  d i s tance   de  c e l u i - c i   s u p é r z e u r e  à   l ' i n t e r -  

va l l e   maxima  e x i s t a n t   entre   deux  essieux  shunteurs   cont igus   des  t r a i n s   s u s c e p -  
t i b l e s   de  c i r c u l e r   sur  la   vo i e ,   ce  second  capteur   é tant   a s soc i é   à  un  r é c e p t e u r  

sens ib le   à  la  f réquence  de  fonctionnement  du  c i r c u i t   de  voie  c o n s i d é r é .  

A ins i ,   l ' i n f o r m a t i o n   de  l i b é r a t i o n   a n t i c i p é e ,   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  
d é t e c t i o n   du  d e r n i e r  e s s i e u   shun teur ,  ne  se ra   d é l i v r é e   que  l o r sque   les   r é c e p t e u r s  
a s soc i é s   aux  deux  c a p t e u r s  s e r o n t   simultanément  d é s e x c i t é s .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  second  capteur   est  implanté   dans  l a  z o n e   médiane  

d u  j o i n t  é l e c t r i q u e   d e  s é p a r a t i o n   et  i l   est   a s soc ié   à  un  s e c o n d  r é c e p t e u r   s e n -  
s i b l e   à  la  f réquence  de  fonct ionnement  du  c i r c u i t   de  voie  s i t u é   en  amont .  

I l   est  a i n s i   pos s ib l e   de  p r o f i t e r   de  la   p résence   de  ce  s econd   c a p t e u r  
pour  dé terminer   avec  p r é c i s i o n   la  p o s i t i o n  d u   " j o i n t   f i c t i f "  d ' e n t r é e   du  c i r -  
cu i t   de  voie  et  pour  v é r i f i e r   la  l i b é r a t i o n   de  l a   t o t a l i t é   de  l a  z o n e   o c c u p é e  

par  le  j o i n t .  

Selon  une  au t re   c a r a c t é r i s t i q u e   d e  l ' i n v e n t i o n ,  l e  c i r c u i t   de  v o i e  

comporte  un  o r g a n e  d ' é m i s s i o n   a d d i t i o n n e l   qui  e s t .  c o n n e c t é  à   la   p lace   de  

l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n   dès  que  le  r é cep t eu r   assoc ié   au  c a p t e u r  e s t   d é s e x c i t é ,  
t and i s   que  l ' o r g a n e   d ' émis s ion   d ' o r i g i n e   r e s t e   branché  à  l ' e x t r é m i t é   aval  d u  
c i r c u i t   de  v o i e .  

Grâce à  c e t t e   d i s p o s i t i o n ,  i l   est   t ou jou r s   p o s s i b l e   d ' e f f e c t u e r   l a  
d é t e c t i o n   du  de rn i e r   e s s i eu ,   même  dans  le  cas  de  t r a i n s   t r è s   c o u r t s   ou  de  c i r -  
cu i t s   de  voie  t r è s   longs.   En  l ' a b s e n c e   d 'organe   d ' é m i s s i o n   a d d i t i o n n e l ,   i l   e s t  

en  e f f e t  n é c e s s a i r e ,   pour  ne  pas  in ter rompre   la  t r a n s m i s s i o n   des  i n f o r m a t i o n s  

en t re   là  voie  et  la   machine,  de  ne  commuter  les   organes  d ' é m i s s i o n   e t  de   r é c e p -  
t ion   que  lorsque   le  premier   ess ieu  a  dépassé  l ' e x t r e m i t é   ava l   du  c i r c u i t   d e  
voie  cons idé ré .   Or,  i l   se  peut  qu 'à   cet  i n s t a n t ,   le   d e r n i e r   e s s i e u   s o i t   d é j à  
passé  au-dessus   du  cap teu r ,   si  la   d i s t ance   qui  sépare   le   c a p t e u r   de  l ' e x t r é -  
mité  aval  du  c i r c u i t   de  voie  est  supé r i eu re   à  la   longueur   du  t r a i n .  

Selon  encore  une  au t r e   c a r a c t é r i s t i q u e   de  l ' i n v e n t i o n ,   p l u s i e u r s  

capteurs   é l e c t r o m a g n é t i q u e s ,   associés   chacun  à  un  r é c e p t e u r ,   sont  r é p a r t i s   l e  
long  du   c i r c u i t   de  v o i e ,  l ' o r g a n e   d ' émis s ion   d ' o r i g i n e   é t a n t   c o n n e c t é  s u c c e s -  

sivement  dans  le  temps,  immédiatement  en  aval  des  d i f f é r e n t s   c a p t e u r s ,   puis   à  
l ' e x t r é m i t é  a v a l   du  c i r c u i t   de  voie ,   au  fur  et  à  mesure  de  l ' avancemen t   d u  
t r a i n   dans  l e d i t   c i r c u i t   de  v o i e .  



I l   est  a ins i   poss ib le   de  dé t ec t e r   simultanément  l e   p r e m i e r   e s s i e u   e t  
le  de rn ie r   e s s ieu   du  t r a i n ,   tout   en  améliorant   les  c o n d i t i o n s   de  t r a n s m i s s i o n  

des  informat ions   entre   la  voie  et  la  machine,  puisque  l a   d i s t a n c e   en t re   la   t ê t e  

du  t r a i n   e t  l ' é m e t t e u r   se  trouve  r é d u i t e .  

.  P lu s i eu r s   formes  d ' exécu t ion   de  l ' i n v e n t i o n   sont   d é c r i t e s   c i - a p r è s   à  

t i t r e   d 'exemples ,   en  r é fé rence   aux  dess ins   annexés  dans  l e s q u e l s  :  
-  l a   f igure   1  est  un  schéma  synoptique  d'un  c i r c u i t   de  vo ie   é q u i p e  

conformément à  l ' i n v e n t i o n ;  

-  l a   f igure   2  est  un  schéma  synoptique  i l l u s t r a n t   une  a p p l i c a t i o n   d e  

l ' i n v e n t i o n  à   l ' e x p l o i t a t i o n   d'une  po r t ion   de  r éseau   comprenant  des  g a r e s  
s u c c e s s i v e s  ;  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   un  schéma synoptique  d 'une  p r emiè re   v a r i a n t e   d e  
r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

-  la  f i g u r e  4   est  un  schéma  synoptique  d 'une  deuxième  v a r i a n t e   d e  
r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  ;   e t  

-  l a   f i gu re   5  est   un  schéma  synoptique  d 'une  t r o i s i è m e   v a r i a n t e   d e  
r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

Le  c i r c u i t   de  voie  r e p r é s e n t é   sur  le  schéma  de  la   f i g u r e   1  est  d u  

type  à  j o i n t s   é l e c t r i q u e s   de  s é p a r a t i o n ,   également  connu  sous  le   nom  de  c i r c u i t  

de  voie  sans  j o i n t s ,   c ' e s t - à - d i r e  s a n s   j o i n t s   i s o l a n t s .   I l   e s t  e s s e n t i e l l e m e n t  

c o n s t i t u é   p a r  l e s   deux  f i l e s   de  r a i l s   r1  et  r2  d'une  p o r t i o n   de  vo ie   f e r r é e  

bornée  é l ec t r iquemen t   par  deux  j o i n t s   é l e c t r i q u e s   de  s é p a r a t i o n   J1  et  J2.  Ces 

j o i n t s   sont  r e spec t ivement   m a t é r i a l i s é s   par  les  impédances  Z3,   Z1  et  Z2,  Z4.  On 

supposera  en  out re   que  les  t r a i n s   se  dép lacen t   sur  l a   vo ie   d a n s  l e   sens  i n d i q u é  

par  la   f lèche  F .  

De  façon connue  en  soi ,   le  courant   de  s i g n a l i s a t i o n   c i r c u l a n t   dans  l e  
c i r c u i t   de  voie  a i n s i   dé f in i   est  à  une  première  f r équence   F1,  t a n d i s   que  l e  
courant   de  s i g n a l i s a t i o n   c i r c u l a n t   dans  les   c i r c u i t s   de  voie   s i t u é s   r e s p e c t i v e -  
ment  en  amont  et  en  aval  du  c i r c u i t   de  v o i e  c o n s i d é r é   e s t  à   une  deuxième  f r é -  

quence  F2  d i f f é r e n t e   de  F1.  Ce  courant   de  s i g n a l i s a t i o n   à ' l a   f r équence   F1  e s t  

engendré  par  un  organe  d ' émiss ion   EV,  qui  est  normalement  c o n n e c t e  à   l ' e x t r é a r i t é  

aval  du  c i r c u i t   de  v o i e ,   soi t   aux  bornes  de  l ' i m p é d a n c e   Z 2 .  E n  l ' a b s e n c e  
d ' e s s i e u   shunteur   sur  le  c i r c u i t   de  voie  c o n s i d é r é ,   ce t   organe  d ' é m i s s i o n   EV 
permet  d ' e x c i t e r   un  organe  de  r é c e p t i o n   RV  s e n s i b l e   à  l a   f r équence   P  q u i   e s t  
normalement  connecté  à  l ' e x t r é m i t é   amont  dudi t   c i r c u i t ,   s o i t   aux  bornes  d e  

l ' i m p é d a n c e  Z 1 .  
Conformément  à  l ' i n v e n t i o n ,   le  c i r c u i t   de  vo i e   comprend  en  ou t re   un  

c a p t e u r  é l e c t r o m a g n é t i q u e   C1,  placé  au  s o l  à   p rox imi té   de  l ' u n e   ou  l ' a u t r e   d e s  
deux  f i l e s   de  r a i l s   r1  et  r2,   en  un  po in t   P1  d u  c i r c u i t   s i t u é   à  une  d i s t a n c e   d1 



de  l ' impédance   Z1.  Ce  capteur   C1,  qui  peut  ê t re   de  tout   type   connu,  permet   d e  

t r ans fo rmer   le  champ  environnant   dû  au  courant  de  s i g n a l i s a t i o n   c i r c u l a n t   d a n s  
l e s  r a i l s   r1,   r2  en  u n e  t e n s i o n   de  même  fréquence  et  d ' a m p l i t u d e   p r o p o r t i o n -  

ne l l e   à  l ' i n t e n s i t é   de  c e  cou ran t .   I l   est  donc  assoc ié   à  un  r écep teu r  RC  s e n -  
s ib le   à  la  frdquence F1  du  c i r c u i t   de  voie  c o n s i d é r é .  

Un  d i s p o s i t i f   de  commutation  ou  commutateur  COM  est   par   a i l l e u r s  

prévu  pour  i n v e r s e r  l a   p o s i t i o n   à  la  voie  de  l ' é m e t t e u r   EV  et  du   r é c e p t e u r   RV. 
Autrement  d i t ,   selon  l ' é t a t   de ce  d i s p o s i t i f   de  commutat ion,   on  pour ra   r e n c o n -  

t r e r   le  r é c e p t e u r   RV  à  l ' e x t r é m i t é   amont  du  c i r c u i t   (conneeté   aux  bornes  d e  
l ' impédance   Z1)  et  l ' é m e t t e u r   EV  à  l ' e x t r é m i t é  a v a l  d u   c i r c u i t   (connecté   a u x  
bornes  de  l ' impédance   Z2)  ou  inversement .  Le   d i s p o s i t i f   de  commutation  COM  e s t  

commandé  pa r   une  log ique   de  commutation  LOG  recevant   el le-même  l e s   ordres   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  t r a i t e m e n t   de  l ' i n f o r m a t i o n   TI  q u i .  c e n t r a l i s e   l e s   i n f o r m a t i o n s  

émanant  des  d i f f é r e n t s   points   de  r écep t ion   disposés   le  long  d u  c i r c u i t   de  v o i e .  

En  l ' o c c u r r e n c e ,   i l   s ' a g i t   des  i n f o r m a t i o n s  i s s u e s   r e s p e c t i v e m e n t   du  r é c e p t e u r  

de  c i r c u i t   de  voie  RV,  du  r écep teu r   RC,  assoc ié   au  cap teur  C1   et   d 'un  r é c e p -  
t eu r   R  s e n s i b l e  à   l a  f r é q u e n c e   F2  qui  est  connecté  aux  bornes   de  l ' i m p é d a n c e  

Z4  c o n s t i t u a n t   l ' e x t r é m i t é   amont  du  c i r c u i t   de  voie  s i t u é   en  ava l   du  c i r c u i t  

de  v o i e  c o n s i d é r é .  

Le  c i r c u i t  d e   voie  qui  v ien t   d ' ê t r e  d é c r i t   f o n c t i o n n e  d e   l a   m a n i è r e  

s u i v a n t e  :  

Au  d é p a r t ,   l e   c i r c u i t  d e   voie  est  dans  son  é t a t   i n i t i a l   d é f i n i   p a r  

une  p o s i t i o n   du  commutateur  COM  t e l l e   que  le  r é c e p t e u r   RV  se  t r o u v e   c o n n e c t é  

aux  bornes  de  l ' impédance   Z1  et  l ' é m e t t e u r   FV aux  bornes   de  l ' i m p é d a n c e   Z 2 .  D e  
p l u s ,   aucun  e ss ieu   shunteur   ne  se  t rouve  sur  la  p o r t i o n   d e  v o i e   c o n s i d é r é e ,   d e  
so r t e   que  les  r é c e p t e u r s   RV,  RG,  et  R  s o n t  t o u s   les   t r o i s   e x c i t é s .  

Supposons  maintenant   qu'un  t r a i n   se  déplace  sur  l a   v o i e ,   dans  le  sens  
indiqué  par  la  f l èche   F,  du  c i r c u i t   de  voie  s i t ué   en .  amont  vers   le   c i r c u i t   d e  
voie  s i tué   en  aval ,   en  passant   par  l e .  c i r c u i t   de  voie  c o n s i d é r é .   Lorsque  l e  
p remie r   ess ieu   shunteur   du  t r a i n   pénè t re   dans  le  j o i n t   d ' é n t r é e   J1,  et  p o u r  
une  p o s i t i o n   v a r i a b l e   de  c e l u i - c i   à  l ' i n t é r i e u r   dudi t   j o i n t ,   l e   r é c e p t e u r   RV 
connecté  aux  bornes  de  l ' impédance  Z1  se  d é s e x c i t e .   E n s u i t e ,   quand  le  p r e m i e r  
e s s i e u   shunteur   f r a n c h i t   le  point   P1  où  se  t rouve   implan té   le  cap teur   C1,  l e  
r é c e p t e u r   assoc ié   RC  se  désexc i t e   à  son  tour   du  f a i t   de  la   d é r i v a t i o n   d a n s  
l ' e s s i e u   shunteur  d e  t o u t   ou  p a r t i e   du  courant   de  s i g n a l i s a t i o n   engendré  p a r  
l ' é m e t t e u r  E V .  

F ina lement ,   le  premier  e s s ieu   shunteur   du  t r a i n   p é n è t r e   dans  le  j o i n t  
d e  s o r t i e   J2  et  e n t r a î n e   la  d é s e x c i t a t i o n   du  r é c e p t e u r   R.  A  ce t   i n s t a n t ,   l e  
d i s p o s i t i f   de  t r a i t e m e n t   de  l ' i n f o r m a t i o n   TI  provoque,   par   l ' i n t e r m é d i a i r e   de 



la   logique  de.  commutation  LOG,  le  passage  du  commutateur  COM  d a n s  l ' é t a t   com- 
p lémenta i re   de  son  é t a t   i n i t i a l ,  l ' é m e t t e u r   EV  se  t r ouvan t   dès  l o r s   c o n n e c t é  

aux  bornes  de  l ' impédance   Z1  alors  que  le  r écep teur   BV  se  t r o u v e r a   connecté   a u x  
bornes  de  l ' impédance   Z2.  I l   appara î t   a lo r s  que   le  r é c e p t e u r   RV  s e r a   d é s e x c i t é ,  

confirmant   le  nouvel  é t a t   du  c i r c u i t ,   et  que  le  r é c e p t e u r   RC1 pourra se  r é e x c i t e r  

dès  l ' i n s t a n t   où  le  de rn i e r   ess ieu  shunteur  du  t r a i n   aura   f r a n c h i ,   à  son  t o u r ,  
le  point   P1  pu i squ '  a lo rs   l ' é m e t t e u r   EV  i n j e c t e r a   le  courant   de  s i g n a l i s a t i o n   en  
a r r i è r e   du  t r a i n .   On  dispose  donc  a ins i   d'une  in fo rmat ion   c o r r e s p o n d a n t   à  l a  
d é t e c t i o n   du  passage  du  de rn ie r   ess ieu  shunteur  du  t r a i n   en  un  p o i n t   P1  du  c i r -  

c u i t   d e  v o i e .  

On  no te ra   en  o u t r e   qu'avec  une  t e l l e   d i s p o s i t i o n ,   l a  t r a n s m i s s i o n  

d ' i n f o r m s t i o n s e n t r e   l a   voie  et  l a   machine  n ' e s t   jamais  i n t e r r o m p u e .   En  e f f e t ,  
l o r s   de  la   commutation  de  l ' é m e t t e u r   EV,  le  r é c e p t e u r   s i t u é   à  bord  du  t r a i n  

r e ç o i t   déjà   les .   i n fo rma t ions   néce s sa i r e s   de  l ' é m e t t e u r   qui  équipe  le   c i r c u i t  

de  voie  s i t u é   en  a v a l .  
La  l i b é r a t i o n   de  la  zone  c o n s t i t u é e   par  le   j o i n t   é l e c t r i q u e   J1  et  l a  

p o r t i o n   de  voie  "d1"  comprise  en t re   l ' impédance  Z1  et  le   po in t   P1  permet ,   comme 
i l l u s t r é   s u r  l a   f i g u r e   par  la  connexion  AM,  de  d é l i v r e r  u n e   i n f o r m a t i o n   d ' e x -  

p l o i t a t i o n   vers  les   équipements  d e  s i g n a l i s a t i o n   s i t u é s   en  amont  du  c i r c u i t   de  

voie ,   a u t o r i s a n t   par  exemple  une  ouver ture   a n t i c i p é e   des  s ignaux  amonts   d è s  

que  l ' e s s i e u   a r r i è r e   du  t r a i n   a  f r a n c h i   ce  point   P1,  1a  d i s t a n c e  " d 1 "   é t a n t  

cons idé rée   comme  l i m i t e   par  exemple  v i s - à - v i s   des  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  f r e i n a g e  

des  t r a i n s   c i r c u l a n t   sur  la  voie.  Le  r e t o u r   de  l ' e n s e m b l e   d u  c i r c u i t   de  voie   à  

l ' é t a t   i n i t i a l   sera   déclenché  par  la   r é e x c i t a t i o n   du  r é c e p t e u r   RV,  c e t t e  
r é e x c i t a t i o n   é tan t   obtenue  lorsque  le  de rn ie r   e s s i eu   s h u n t e u r   du  t r a i n   s e r a  
suffisamment  é l o i g n é   en  aval  de  l ' impédance   Z2  du  j o i n t   de  s o r t i e  J 2   du  c i r c u i t  

de  v o i e .  

E n  s e  r é f é r a n t   maintenant   à  la  f i g u r e   2 ,  on   va  d é c r i r e   un  exemple 
d ' a p p l i c a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   à  un problème  d ' e x p l o i t a t i o n   l i é   à  un  r é s e a u  d a n s  

l eque l   la   dens i t é   de  c i r c u l a t i o n . e t ,   par  conséquent ,   l a   l í m i t a t i o n  à   une  d u r é e  

auss i   f a i b l e   que  p o s s i b l e ,   du  temps  de  s t a t ionnemen t   des  t r a i n s   devant  un  s i g n a l  
fermé,  est  l ' é l é m e n t   dominant.  Soit  donc  un  réseau  compor t an t ,   en  p a r t i c u l i e r ,  
deux  gares  A  et  B.  L ' e n t r é e   de  la  gare  A  est  p ro t égée   par   un  s i g n a l   d ' e n t r é e   S1,  
et  sa  s o r t i e ,   par  un  s igna l   de  s o r t i e   S2.  De  même,  l ' e n t r é e   d e  l a   gare  B  e s t  

pro tégée   par  un  s igna l   d ' e n t r é e   S3,  t a n d i s   que  sa  s o r t i e   es t   p r o t é g é e   par  u n  
s igna l   S 4 .  

Les  c i r c u i t s   de  voie  de  la   p o r t i o n   de  r é seau   c o n s i d é r é e   sont   n a t u r e l -  
lement  équipés  conformément  à  l ' i n v e n t i o n .   A i n s i ,   notamment,   le   c i r c u i t   de  v o i e  
séparan t   la   s o r t i e   de  la  s t a t i o n   A  ( s i g n a l  S 2 )   de  l ' e n t r é e   de  l a   s t a t i o n   B 



( s igna l   S3)  comporte  un  capteur  C1  en  un  point  P1,  et  l e   c i r c u i t   de  voie  d e  

quai  de  la  s t a t i o n   B  comporte  un  capteur  CB  en  un  po in t   PB.  
Dans  l ' e x p l o i t a t i o n   c l a s s ique ,   à  sec t ion   tampon,  le   s i g n a l   S1  ne  p e u t  

se  débloquer  que  lorsque   le  canton  i n t e r - s t a t i o n   est   e n t i è r e m e n t  l i b é r é .   D è s  

l o r s ,  u n   t r a i n   TA  ne  pourra  accéder  au  quai  de  la  s t a t i o n   A que  l o r s q u e   l e  

t r a i n   précédant   TB  aura  dégagé  to ta lement   le  c i r c u i t   de  voie   compris   entre   l e s  

deux  signaux  S2  et  S3. La  mise  en  oeuvre  des  c i r c u i t s   de  voie   conformes  à  l ' i n -  

vent ion  permet,   dès  la  l i b é r a t i o n   par  le  dernier   e s s i eu   shun teu r   du  t r a i n   de  l a  

po r t i on   de  l a . v o i e   d  comprise  entre  le  s ignal   de  s o r t i e   S2  et  l e   p o i n t  P 1  

d ' i m p l a n t a t i o n   du  capteur   C1  de  débloquer  prématurément  le   s i g n a l   S1,  a u t o r i -  

sant  le  t r a i n   TA à  accéder   au  quai  de  la  s t a t i o n   aval   ( c i r c u i t   d ' i n t e r - s t a t i o n ) .  

De  même,  le  dégagement  par  le  t r a i n   TB  de. la  p o r t i o n   de  voie  comprise   e n t r e   l e  

s i g n a l   d ' e n t r é e   S3  de  la   s t a t i o n   B  et  le  point   PB,  p e r m e t t r a   d ' a u t o r i s e r   l e  
t r a i n   TA à  q u i t t e r   la   s t a t i o n   A   avant  dégagement  complet  du  quai   de  la  s t a t i o n  

B  par  le   t r a i n   TB. Toutes.  ces  opéra t ions   sont  r é a l i s é e s   au tomat iquement ,   g r â c e  
à  un  système  de  commande  automatique  de  commutation  CAC  r e l i é   aux  d i f f é r e n t s  

éléments  du  r é s e s u .  

I l   appa ra î t   t o u t e f o i s   qu'une  d i s p o s i t i o n   t e l l e   q u e  c e l l e   d é c r i t e  à   l a  
f i gu re   1  peut  e n t r a î n e r   une  r é e x c i t a t i o n   prématurée  du  r é c e p t e u r   R C  s i  l a  
d i s t a n c e   "d1"  est   i n f é r i e u r e  à   l ' i n t e r v a l l e   e x i s t a n t   e n t r e   d e u x  e s s i e u x  c o n t i -  

gus  du  t r a i n .   Le  schéma  synoptique  de  la  f igure   3,  qui  r e p r e n d  t o u s   les   é l é -  

ments  de  la  f i gu re   1,  r e p r é s e n t e   une  v a r i a n t e   de  r é a l i  s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n  

permet tan t   préc isément   de  p a l l i e r   à  une  t e l l e   s i t ua t ioon ,   grâce   à  l ' u t i l i s a t i o n  
d'un  capteur   a d d i t i o n n e l   C2  implanté  en  un  point   P2  s i t u é   en  amont  de  t e l l e  

façon  que  l a   d i s t a n c e   "d2"  séparant   le  capteur   C2  du  c a p t e u r   C1  s o i t   s u p é r i e u r e  
à  la   longueur  maximale  e x i s t a n t   entre  deux  e s s i eux   con t igus   sur  l e s   t r a i n s  

c i r u l a n t   sur  le  réseau .   A  ce  capteur  C 2 sont  a s soc ié s   l e s  r é c e p t e u r s   RC22  e t  

RC21  s e n s i b l e s ,   l ' u n   à  la  fréquence  F2  du  c i r c u i t   de  vo ie   a m o n t ,  l ' a u t r e  à   l a  
f réquence  F1 du  c i r c u i t   de  vo ie .   L ' i n f o r m a t i o n   de  l i b é r a t i o n   a n t i c i p é e   s e r a  
a lo rs   dé l i v r ée   l o r sque   l ' ensemble   des  t r o i s   r é c e p t e u r s   RC1  RC21,  RC22  sera   r é e x c i t é .  

De  p r é f é r e n c e ,   le  capteur   C2  est   implanté  àu  m i l i e u  d u  j o i n t   
J1.   I l  

permet  a l o r s ,   avec-ses   r écep t eu r s   a s s o c i é s ,   de  p r é c i s e r   l a   p o s i t i o n   du  " j o i n t  
f i c t i f "   d ' e n t r é e   du  c i r c u i t   de  voie  dé l imi t é   par  l es   j o i n t s   é l e c t r i q u e s   J1  e t  

J2  et  de  v é r i f i e r   la  l i b é r a t i o n   de  la  t o t a l i t é   du  j o i n t   amont  J1 .   En  e f f e t ,  
lo rsque   le  premier   e s s ieu   shunteur  du  t r a i n   p é n è t r e   dans  le  j o i n t   J1,  i l   commence 
par  d é s e x c i t e r   ie  r é cep t eu r   RC22 ,  puis  le  r é c e p t e u t   RC22  dès  q u ' i l   a  f r a n c h i  
le  point   P2,  d é f i n i s s a n t   a ins i   avec  p r é c i s i o n   l ' emp lacemen t   du  j o i n t   f i c t i f  

marquant  l ' e n t r é e   du  c i r c u i t   de  voie  c o n s i d é r é .  

Par  r a i son   de  symétr ie ,   un  cap teur   C3,  a s s o c i é   à  un  r é c e p t e u r   R 



s e n s i b l e  à   la  f réquence   F1  et  un  r écep teur   RC32  s ens ib l e   à  l a   f r équence   F2  e s t  

implanté  au  point   P3  du  j o in t   J2,  permet tant   la  commande  de  r e t o u r   du  commuta-  
t eur   COM  à  l ' é t a t   i n i t i a l   lorsque  la  t o t a l i t é   du  j o i n t   J2  aura   é té   l i b é r é e   p a r  
le  de rn ie r   ess ieu   shunteur   d u  t r a i n .  

Avantageusement,   les  r écep teu r s   RC21  et  RC32  peuvent   se  s u b s t i t u e r  

aux  r écep teu r s   des  c i r c u i t s   de  voie  concernés,   normalement  connec té s   aux  b o r n e s  

des  impédances  Z1  et  Z 4 .  
Dans  le  mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é   sur   la   f i g u r e   1, 

on  a  vu  que  la  commutation  entre  les  organes  d ' émis s ion   et  de  r é c e p t i o n   n e  
s ' e f f e c t u a i t   que  lo r s   de  la  p é n é t r a t i o n   du  premier  e s s i e u   s h u n t e u r  d u   t r a i n  

dans  le  j o in t   de  s o r t i e   J2,  ceci  a f in   de  ne  pas  i n t e r r o m p r e  l a   t r a n s m i s s i o n  

des  in format ions   ent re   la   voie  et  la   machine.  Or,  i l  s e   peut   qu ' à   cet   i n s t a n t  
le  de rn i e r   e s s i eu   shunteur   du  t r a i n   a i t   déjà  dépassé  le   p o i n t   d ' i m p l a n t a t i o n  

P1  du  capteur   C1,  so i t   parce  q u ' i l   s ' a g i t   d'un  t r a i n   t r è s   c o u r t ,   s o i t   e n c o r e  

parce  que  la  d i s t ancé   s é p a r a n t  l e  c a p t e u r   de  l ' e x t r é m i t é   aval   du  c i r c u i t   d e  
voie  est   tout   simplement  s u p é r i e u r e  à   la  longueur  du  t r a i n .   Le  bon  f o n c t i o n n e -  

ment  du  système  impose  par  conséquent  une  imp lan ta t i on   p a r t i c u l i è r e   du  c a p t e u r  

C1  en  fonc t ion   de  la   longueur   minimale  des  t r a i n s   c i r c u l a n t   sur  l a   v o i e .  

La  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   r e p r é s e n t é e   sur   la   f i g u r e   4 ,  

qui  r e p r e n d  t o u s   les   éléments  de  la   f igure   3,  permet  p r é c i s é m e n t  d e   r e m é d i e r  à  

cet  i nconvén ien t ,   grâce  à  l ' a d j o n c t i o n   d 'un  organe  d ' é m i s s i o n   addit ibonnel   E .  

La  commutation  conforme  à  l ' i n v e n t i o n   entre   les  organes  d ' é m i s s i o n   et  de  r é c e p -  
t i o n   s ' e f f e c t u e   a lors   dans  un  premier  t emps  en t re   le  r é c e p t e u r   RV  et  l ' é m e t t e u r  
a d d i t i o n n e l   E,  et  ce  dès  que  le  r écep teu r   RC1  a s soc ié   au  c a p t e u r   C1  se  d é s e x c i t e ,  

t and i s   que  l ' é m e t t e u r   EV  r e s t e   branché  aux  bornes  de  l ' i m p é d a n c e   Z2  et  p e u t  
a i n s i   c o n t i n u e r  à   t r a n s m e t t r e   des  in format ions   de  la   vo ie   v e r s   l a   machine.  On 

no te ra   d ' a i l l e u r s   que  l ' é m e t t e u r   a d d i t i o n n e l   E  peut  c o n s i s t e r   de  façon  s i m p l e  

en  un  d i s p o s i t i f   de  type  connu  permet tan t   de  p r é l e v e r   une  p a r t i e   de  l ' é n e r g i e  

d i spon ib l e   en  s o r t i e   de  l ' é m e t t e u r   EV  pour.  l ' i n j e c t e r   aux  bornes   de  l ' i m p é d a n c e  

Z1  d a n s  l e s   cond i t ions   déterminées  par  l ' é t a t   du  commutateur  COM. 

L ' é t a t   a ins i   dé f in i   de  la  logique  de  commutation  LOG  et  du  commuta-  

t eu r   COM constitue,  pour  le  d i s p o s i t i f   de  t r a i t e m e n t   de  l ' i n f o r m a t i o n   TI,  l a  

mémorisat ion  de  l ' o c c u p a t i o n   du  c i r c u i t   de  voie  bien  que,  du  f a i t   d e  l a   p r é -  

sence  s imu l t anée  des   deux  émetteurs  EV  et  E,  les   r é c e p t e u r s   RC22,  RC21,  RC1,  

RC31  , RC32  puissent   ê t re   exc i tés   en  même  temps  pour  peu  que  l a  l o n g u e u r   d u  
t r a i n   occupant  le  c i r c u i t   de  voie  so i t   i n f é r i e u r e   à  l a  d i s t a n c e   d3  s épa ran t   l e  

point   P1  d ' i m p l a n t a t i o n   du  capteur   C1  de  l ' e x t r é m i t é   a v a l   du  c i r c u i t  d e   v o i e  

c o n s t i t u é e  p a r   l ' impédance   Z2. 
Cet te   mémorisat ion  sera  annulée  l o r s q u e   le   p r e m i e r   e s s i e u   du  t r a i n  



f r a n c h i s s a n t   le  p o i n t  d ' i m p l a n t a t i o n   de  l ' impédance  Z2  aux  b o r n e s   de  l a q u e l l e  

est  branché  l ' é m e t t e u r   EV,  le  récepteur   RC31  sera  d é s e x c i t é .   Dans  le   deuxième 

temps,  la  logique  de  commutation  LOG  e n t r a î n e r a   a lors   le  débranchement   de 

l ' é m e t t e u r  a d d i t i o n n e l   E  et  la  connexion  e n  l i e u   et  p lace   de  cet   é m e t t e u r  

( c ' e s t - à - d i r e   aux  bornes  de  l ' impédance Z1)   de  l ' é m e t t e u r   EV,  dont  la   p r é s e n c e  .  

n ' e s t   plus  n é c e s s a i r e   en  aval  du  c i r c u i t   de  voie  puisque  l a   t ê t e   du  t r a i n   a  
déjà  f ranchi   l ' e x t r é m i t é  c o r r e s p o n d a n t e   du  c i r c u i t   de  v o i e .   On  é v i t e   a ins i   l e  
c o n f l i t   entre   l e s   signaux  des   deux  émetteurs  E  et  EV  l o r s   d e  l a   l i b é r a t i o n   p a r  
le  d e r n i e r  e s s i e u  d u   t r a i n   de  l ' i n t e r v a l l e   Z1-Z2,  tou t   en  c o n s e r v a n t  l a   p e r m a -  
nence  de  l ' i n f o r m a t i o n   de  présence  du  de rn ie r   e s s ieu   du  t r a i n   e n   amont  du  p o i n t  

P1  qui ,   comme  on  l ' a   vu,  n é c e s s i t e   la  présence  d 'un  é m e t t e u r  à   l ' e x t r é m i t é  

amont  d u  c i r c u i t   de  v o i e .  

L e   r e t o u r   du  d i s p o s i t i f   à  l ' é t a t   i n i t i a l   se ra   d é c l e n c h é   par   la   r é e x c i -  
t a t i o n  d u   r é c e p t e u r   RC31  q u i  i n t e r v i e n d r a   lo rsque   le  d e r n i e r   e s s i e u   du  t r a i n  

aura  dépassé  le  point   P 3 ,   l i b é r a n t   a ins i   le  c i r c u i t   de  v o i e .  

Le  schéma  synopt ique  de  l a   f i g u r e  5  r e p r é s e n t e   u n e  a u t r e   v a r i a n t e   d e  

r é a l i s a t i o n   de  l ' i n v e n t i o n   dans  l a q u e l l e   on.  u t i l i s e   p l u s i e u r s   c a p t e u r s   s u c c e s -  
s i f s   t e l s  q u e   C1,  C4,  C5,  r é p a r t i s   le  long  d u  c i r c u i t   de  voie   c o n s i d é r é ,   c h a c u n  

de  ces  capteurs   é tant   a s s o c i é  à   un  r é cep t eu r   s e n s i b l e  à   l a   f r é q u e n c e   F1,  r e s -  
pec t ivement   RC1,  RC4  et  RC5.  Dans  ce t t e   v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   qui  r e p r e n d  
n a t u r e l l e m e n t  t o u s   les  éléments  de  l a  f i g u r e  4  a v e c   le  mode  d e  f o n c t i o n n e m e n t  

co r r e spondan t ,   l ' é m e t t e u r   EV  est  connecté  success ivement   dans  le   temps  et  immé- 
d i a t emen t   en  aval  des  d i f f é r e n t s   c a p t e u r s ,   so i t   aux  p o i n t s   1,  2,  3,  puis  a u x  
bornes  de  l ' impédance   Z2,  au  f u r  e t   à  mesure  de  l a  p r o g r e s s i o n   du  t r a i n   dans  l e  

can ton .   I l   s ' e n s u i t   évidemment  que  les  r é c e p t e u r s   a s s o c i é s  à   chacun  de.  ces  

cap teurs   se  d é s e x c i t e n t   successivement   au  fur   e t  à   mesure  que  l e   premier   e s s i e u  

shunteur   du  t r a i n   s ' i n t e r c a l e   e n t r e  l ' é m e t t e u r   EV  et   l e   c a p t e u r   c o n c e r n é .  

Une  t e l l e   d i s p o s i t i o n   permet  notamment  de  d é t e c t e r   s imul tanément   l a  
p ré sence  du   premier  ess ieu   e t  du   dern ie r   ess ieu   du  t r a i n   à  l ' i n t é r i e u r   du  c i r -  
cu i t   d e  vo i e ,   et  donc  de  s i t u e r   géographiquement  le   t r a i n   sur  ce  c i r c u i t   d e  
voie.   Cette  d i s p o s i t i o n   permet  également ,   en  p a r t i c u l i e r   dans  le   cas  de  c i r -  
c u i t s   de  voie  de  grande  longueur ,   d ' a m é l i o r e r   si  n é c e s s a i r e   l e s   c o n d i t i o n s   d e  
t r a n s m i s s i o n   des  in format ions   de  la   voie  vers  la  machine  e n  r é d u i s a n t   l a   l o n -  

gueur  de  la  voie   e x i s t a n t   entre   l ' é m e t t e u r   EV  qui  génère   l e s   i n f o r m a t i o n s   à  
t r a n s m e t t r e  à   la  t ê t e   du  t r a i n   qui  r e ç o i t   ces  i n f o r m a t i o n s .  



1 .   C i r c u i t   de  v o i e   de  chemin  de  f e r ,   c o n s t i t u é   par  l e s   deux  r a i l s  

r1,  r2)  d 'une  po r t ion   de  voie  f e r rée   et  comprenant un  organe  d ' é m i s s i o n   (EV) 
connecté  à  l ' e x t r é m i t é   aval  (Z2)  du  c i r c u i t   et  un  organe  de  r é c e p t i o n   (Ry) 
connec t é  à   l ' e x t r é m i t é   amont  (Z1),  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l  c o m p r e n d   en  o u t r e  

au  moins  un  cap teur   é l ec t romagné t ique   (C1)  disposé  à  un  emplacement  d é t e r m i n é  

le  long. du  c i r c u i t   d e  vo i e ,   un  r écep teu r   (RC1)  assoc ié   à  ce  c a p t e u r  e t   d e s  

moyens  de  commutation (COM)  pour  commuter  les  organes  d ' é m i s s i o n   (EV)  et  d e  

récep t ion  (RV)   du  c i r c u i t   d e  v o i e ,  a p r è s   que  le  r é c e p t e u r   (RC1  a s s o c i é   a u  

c a p t e u r  ( C 1 )   a i t   été  d é s e x c i t é  p a r   le  p a s s a g e   sur  l e d i t   c a p t e u r   d u  p r e m i e r  
e s s i eu   shunteur   p o r t é  p a r   le   t r a i n   c i r c u l a n t  s u r   la   v o i e .  

2.  C i r c u i t   de  voie  s e l o n  l a  r e v e n d i c a t i o n  1 ,   du  type   à  j o i n t s   é l e c -  

t r i q u e s  d e   s é p a r a t i o n  ( J 1 ,   J2) ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  q u ' i l   comporte  un  s e c o n d  

c a p t e u r .   (C2)  d i s p o s é  e n  a m o n t  d u   p remie r   et  au-de là   de  l ' e x t r é m i t é   c o r r e s p o n -  
dante  (Z1)  d u  c i r c u i t   de  v o i e ,  à  u n e   d i s t ance   (d2)  de  c e l u i - c i   s u p é r i e u r e  à   - 
l ' i n t e r v a l l e   maxima  e x i s t a n t   en t re   d e u x  e s s i e u x  s h u n t e u r s  c o n t i g u s   des  t r a i n s  
s u s c e p t i b l e s   de  c i r c u l e r   sur  la   vo ie ,   ce  second  c a p t e u r   (C2)  é t a n t   a s soc ié   à  

un  r é c e p t e u r   (RC21)  s e n s i b l e   à  l a   f réquence  de  fonc t ionnement   (F1)  du  c i r c u i t  

d e   voie  c o n s i d é r e .  

3.  C i r c u i t  d e   voie  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

le   second  cap teur   (C2)  est   implanté  dans  la  zone  médiane  du  j o i n t   é l e c t r i q u e  
de  s é p a r a t i o n   (J1)  e t  i l   est  a s soc ié   à  un  second  r é c e p t e u r   (RC22)  s e n s i b l e  à  

l a   f r équence   de  fonct ionnement   (F2)  du  c i r c u i t   de  voie  s i t u é   e n  a m o n t .  

4 .   C i r c u i t  d e   voie  selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 à  3 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  c i r c u i t   de  vo ie  compor te   un  organe  d ' é m i s s i o n   a d d i -  

t i o n n e l   (E)  qu i   est   connec té  à   la   place  de  l ' o r g a n e   de  r é c e p t i o n  ( R V )   dès  que  
le  r é c e p t e u r   (RC1)  assoc ié   au  capteur   (C1)  est  d é s e x c i t é ,   t a n d i s   que  l ' o r g a n e  
d ' é m i s s i o n   d ' o r i g i n e   (EV)  r e s t e   b r anché  à   l ' e x t r é m i t é   aval   (Z2)  du  c i r c u i t   d e  
v o i e .  

5.  C i r c u i t   de  voie  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
p l u s i e u r s   cap teu r s   é l ec t romagné t iques   (C1,  C4,  C5),  a s s o c i é s  c h a c u n  à   un  r é c e p -  
t eu r   (RC1,  RC4,  RC5 ) ,  s o n t   r é p a r t i s   le  long  du  c i r c u i t   de  v o i e ,   l ' o r g a n e  
d ' é m i s s i o n   d ' o r i g i n e   (EV)  é tant   connecté  success ivement   d a n s  l e   temps,  immédia-  

tement  en  ava l   des  d i f f é r e n t s   c a p t e u r s ,   p u i s  à   l ' e x t r é m i t é   ava l   (Z2)  du  c i r c u i t  

de  vo ie ,   au  fur  et  à  mesure  de  l ' avancement   du  t r a i n   dans  l e d i t   c i r c u i t   de  v o i e .  
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