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©  Elektrode  für  Lichtbogenöfen. 

Elektrode  für  Lichtbogenöfen,  insbesondere  für  die 
Elektrostahlerzeugung  unter  Mitverwendung  von  Schrott, 
aus  einem  auftrennbaren  oberen  Abschnitt  (5)  aus  Metall 
und  einem  ersetzbaren  unteren  Abschnitt  (6)  aus  sich 
gegebenenfalls  nur  langsam  verbrauchendem  Material,  die 
eine  im  wesentlichen  zylindrische  Form  aufweisen  und  durch 
einen  Schraubnippel  (1)  oder  dergleichen  miteinander  ver- 
bunden  sind,  wobei  der  obere  Abschnitt  eine  Flüssigkeits- 
Kühlemreichung  mit  einem  Vorlaufkanal  (2)  und  einem 
Rücklaufkanal  (3)  aufweist,  wobei  ein  innere  Teil  (16)  und  ein 
äußerer  Teil  (17)  des  oberen  Abschnitts  voneinander  derart 
losbar  ausgebildet  sind,  daß  der  innere  Teil  (16)  die  Flüssig- 
keitsfuhrungskammer  mit  Vorlauf-  und  Rücklaufkanal  (2,31 
enthält,  und  der  äußere  Teil  (17)  den  inneren  Teil  (16) 
gegebenenfalls  nur  in  einem  Teilabschnitt  ummantelt.  Die 
Elektroden  weisen  eine  sichere  Kühlmittelführung  auf,  sind 
wartungsfreundlich  und  im  Falle  auftretender  mechanischer 
Beschädigung  unter  Minimierung  von  Elektrodenstillstand- 
szeiten  einfach  reparierbar. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E l e k t r o d e   f ü r   L i c h t b o g e n -  

ö f e n   aus   e i n e m   a u f t r e n n b a r e n   o b e r e n   A b s c h n i t t   aus   M e t a l l  

und  e i n e m   e r s e t z b a r e n   u n t e r e n   A b s c h n i t t   aus   s i c h   v e r b r a u -  

c h e n d e m   bzw.   n u r   l a n g s a m   s i c h   v e r b r a u c h e n d e m   M a t e r i a l ,   d i e  
e ine   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e   Form  au fwe i sen   und  durch  e i n e n  

S c h r a u b n i p p e l   oder  de rg l .   m i t e i n a n d e r   verbunden  s ind ,   wobe i  de r   o b e r e  
A b s c h n i t t   e i n e   F l ü s s i g k e i t s - K ü h l e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m   V o r -  
l a u f k a n a l   und   e i n e m   R ü c k l a u f k a n a l   a u f w e i s t .  

E l e k t r o d e n   d i e s e r   A r t ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   d i e  

DE-AS  27  39  483  b e k a n n t   s i n d ,   b e s i t z e n   g e g e n ü b e r   ü b -  

l i c h e n   K o h l e e l e k t r o d e n   den  V o r z u g ,   daß  n u r   d i e   E l e k t r o -  

d e n s p i t z e   v e r b r a u c h b a r   i s t   und  a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   m u ß .  

D a g e g e n   k a n n   d e r   v e r b l e i b e n d e   E l e k t r o d e n t e i l ,   n ä m l i c h  

d i e   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e   E l e k t r o d e n h a l t e r u n g   ü b e r   e i n e n  

l ä n g e r e n   Z e i t r a u m   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

E l e k t r o d e n   d i e s e n   Typs  s i n d   b e i   i h r e m   E i n s a t z   in   e i n e m  

L i c h t b o g e n o f e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m ,   b e i   dem  S c h r o t t  

e i n g e s c h m o l z e n   w i r d ,   e r h e b l i c h e n   B e a n s p r u c h u n g e n   a u s g e -  

s e t z t .   B e r e i t s   beim  E i n f a h r e n   d e r   E l e k t r o d e   in  den  O f e n  

k ö n n e n   s i c h   B e s c h ä d i g u n g e n   d e r   E l e k t r o d e ,   z . B .   im  B e r e i c h  

d e r   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e n   B e s c h i c h t u n g   o d e r   i m  

f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e n   o b e r e n   T e i l  d e r   E l e k t r o d e   e r g e b e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   b e s t e h t   d i e   G e f a h r   von  L i c h t b o g e n ü b e r -  



s c h l ä g e n   z w i s c h e n   dem  den  e l e k t r i s c h e n   S t r o m   l e i t e n d e n  

o b e r e n   M e t a l l s c h a f t ,   in   dem  d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   g e f ü h r t  

i s t   und  dem  m e t a l l i s c h e n   E i n s a t z   des   L i c h t b o g e n o f e n s .  

D a r ü b e r   h i n a u s   e r g e b e n   s i c h   d u r c h   d a s   E i n r u t s c h e n   v o n  

S c h r o t t e i l e n   in   d i e   S c h m e l z e   m e c h a n i s c h e   B e a n s p r u c h u n g e n ,  

w o b e i   s o l c h e   und  a n d e r e   S t ö r u n g e n   zum  E l e k t r o d e n a u s f a l l ,  

zu  W a s s e r e i n b r ü c h e n   in   den  L i c h t b o g e n o f e n   d u r c h   A u s t r i t t  

d e r   K ü h l f l ü s s i g k e i t   und   E x p l o s i o n e n   f ü h r e n   k ö n n e n .  

D i e s e n   G e f a h r e n   s i n d   im  b e s o n d e r e n   Ausmaß  s o l c h e   f l ü s s i g -  

k e i t s g e k ü h l t e n   L i c h t b o g e n e l e k t r o d e n   a u s g e s e t z t ,   b e i   d e n e n  

a u c h   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e   aus   n i c h t - v e r b r a u c h b a r e m   M a -  

t e r i a l ,   s o n d e r n   aus   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e m   M e t a l l   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   E l e k t r o d e n   d i e s e s   Typs   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

aus   de r   DE-OS  1  565  208  und  d e r   US-PS  3  689  740  b e k a n n t  

g e w o r d e n ,   w o b e i   d e r   L i c h t b o g e n   m i t t e l s   M a g n e t f e l d e r n  m i t  

a u s r e i c h e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   ü b e r   d i e   E l e k t r o d e n s p i t z e  

g e f ü h r t   w i r d .   S o l c h e   E l e k t r o d e n   k o n n t e n   s i c h   d u r c h   d i e  

K u r z s c h l u ß g e f a h r   b e i m   E i n f a h r e n   d e r   E l e k t r o d e n   o d e r   d u r c h  

d i e   N e i g u n g   zu  B e s c h ä d i g u n g e n   be im  E i n s c h m e l z e n   d e r  

C h a r g e   b i s l a n g   n i c h t   in   L i c h t b o g e n ö f e n ,   in  d e n e n   S c h r o t t  

m i t e i n g e s c h m o l z e n   w i r d ,   d u r c h s e t z e n .  

Es  i s t   d a h e r   z . B .   in   d e r   GB-PS  1  223  162  d e r   E i n s a t z   v o n  

f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e n   M e t a l l s c h ä f t e n   m i t   V e r b r a u c h s t e i l  

v o r g e s c h l a g e n   w o r d e n ,   w o b e i   d e r   M e t a l l s c h a f t   m i t   e i n e m  

k e r a m i s c h e n   S c h u t z ü b e r z u g   v e r s e h e n   i s t .   Auch  in  d e r   B E - P S  

867  876  i s t   e i n e   s o l c h e   E l e k t r o d e   b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e r  

d i e   W a s s e r f ü h r u n g s r o h r e   in   e i n e r   M a s s e   aus  f e u e r f e s t e m  

M a t e r i a l   e i n g e b e t t e t   s i n d .  

In  d e r   e u r o p ä i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   7 9 3 0 2 8 0 9 . 3 i s t   e i n e  

e b e n f a l l s   k e r a m i s c h   g e s c h ü t z t e   E l e k t r o d e   b e s c h r i e b e n ,  

b e i   d e r   d i e   F l ü s s i g k e i t s k ü h l u n g   z e n t r a l   im  M e t a l l s c h a f t  



v e r l ä u f t .   In  d i e s e m   s i n d   zu r   z u s ä t z l i c h e n   S i c h e r u n g  

G r a p h i t s t ä b e   e i n g e s c h o b e n ,   d e r e n   B r u c h   o d e r   E r o s i o n   d u r c h  

den  D r u c k   von  Gas  k o n t r o l l i e r t   w e r d e n   k a n n ,   d a s   d i e s e  

S t ä b e   u m s t r ö m t .   W e n n g l e i c h   d u r c h   solche  Ausbi ldung   d e s  

M e t a l l s c h a f t e s   d i e   K o n t r o l l e   m e c h a n i s c h e r   B e s c h ä d i g u n -  

gen  e r l e i c h t e r t   i s t ,   i s t   d i e   E l e k t r o d e   k o n s t r u k t i v   i n s g e -  

samt  r e l a t i v  a u f w e n d i g   und  t a t s ä c h l i c h   a u f t r e t e n d e  

m e c h a n i s c h e   B e s c h ä d i g u n g e n   des   M e t a l l s c h a f t e s   k ö n n e n   n u r  

u n t e r   e r h e b l i c h e m   A u f w a n d   n a c h   H e r a u s n a h m e   d e r   g e s a m t e n  

E l e k t r o d e   b e h o b e n   w e r d e n .  

In  d e r   DE-AS  27  39  483  i s t   e b e n f a l l s   e i n e   E l e k t r o d e   d e s  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Typs   b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e r   d i e   F l ü s s i g -  

k e i t s k ü h l u n g   u . a .   d u r c h   d i r e k t   an  d e r   A u ß e n w a n d u n g  

g e f ü h r t e   R i n g k a n ä l e   s i c h e r g e s t e l l t   i s t . D a b e i   i s t   W e r t  

d a r a u f   g e l e g t ,   daß  d e r   F l ü s s i g k e i t s r ü c k l a u f   u n m i t t e l b a r  

an  d e r   ä u ß e r e n   M a n t e l l i n i e   des   M e t a l l s c h a f t e s   a n g r e n z t ,  
so daß  die  A u ß e n w a n d u n g   des   M e t a l l s c h a f t e s   g l e i c h z e i t i g  

d i e   I n n e n w a n d u n g   d e s   R ü c k l a u f k a n a l s   d a r s t e l l t .   Zur  E r -  

l e i c h t e r u n g   von  W a r t u n g s a r b e i t e n   und  Ü b e r p r ü f u n g e n   i s t  

es  s c h l i e ß l i c h   m ö g l i c h ,   den  g e s a m t e n   i n n e r e n   T e i l   aus   d e m  

ä u ß e r e n   T e i l   des   o b e r e n   A b s c h n i t t e s   h e r a u s z u n e h m e n .   H i e r -  

zu  i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   d i e   S c h r a u b b o l z e n   e i n e s   R i n g -  

f l a n s c h e s   zu  l ö s e n   und  n a c h   B e e n d i g u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s -  

z u f ü h r u n g   und  E n t l e e r u n g   des   K ü h l u n g s s y s t e m e s   d i e   i n n e r e  

S t r u k t u r   a u s z u h e b e n .   Die  E l e k t r o d e   e r l a u b t   j e d o c h   im  F a l l e  

a u f t r e t e n d e r   B e s c h ä d i g u n g e n   im  B e r e i c h   d e s   o b e r e n   A b -  

s c h n i t t e s   noch  ke ine   s c h n e l l e ,  r e l a t i v   e i n f a c h e   R e p a r a t u r m ö g -  
l i c h k e i t . A u c h   f ü h r t   e ine   mechanische  Beschädigung  des  oberen  Ab-  

s c h n i t t e s   o d e r   a u c h   d u r c h   K u r z s c h l u ß   a u f g r u n d   d e r  

a u ß e n l i e g e n d e n   R i n g k a n ä l e   s o w i e   R ü c k f ü h r l e i t u n g e n   d i r e k t  

zu  W a s s e r e i n b r ü c h e n   und  g e g e b e n e n f a l l s   den  h i e r m i t   v e r -  

b u n d e n e n   E x p l o s i o n e n .  



Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   s i c h e r  

a r b e i t e n d e ,   w a r t u n g s f r e u n d l i c h e   und  w e n i g e r   s t ö r a n f ä l l i g e  
E l e k t r o d e   zu  s c h a f f e n .   S i e   s o l l   i n s b e s o n d e r e   l e i c h t   m o n -  

t i e r b a r   o d e r   z u r   Ü b e r p r ü f u n g   d e m o n t i e r b a r   s e i n .   Im  F a l l e  

a u f t r e t e n d e r   m e c h a n i s c h e r   B e s c h ä d i g u n g e n   d e r   E l e k t r o d e  

s o l l   e i n   A u s t r i t t   d e r   K ü h l u n g s f l ü s s i g k e i t   v e r m i e d e n   u n d  

e i n e   r a s c h e ,   e i n f a c h e   R e p a r a t u r   u n t e r   M i n i m i e r u n g   d e r  

S t i l l s t a n d s z e i t e n   m ö g l i c h   s e i n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   e i n e   E l e k t r o d e   d e s   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Typs   g e l ö s t ,   d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

daß  e i n   i n n e r e r   T e i l   und  e i n   ä u ß e r e r   T e i l   d e s   o b e r e n  

A b s c h n i t t s   v o n e i n a n d e r  d e r a r t   l ö s b a r   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

daß  der   i n n e r e   T e i l   d i e   F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g s k a m m e r   m i t  

V o r l a u f -   und  R ü c k l a u f k a n a l   e n t h ä l t ,   und  d e r   ä u ß e r e   T e i l  

den  i n n e r e n   T e i l   g e g e b e n e n f a l l s   n u r   in  e i n e m   T e i l a b -  

s c h n i t t   u m m a n t e l t .  

Der  ä u ß e r e   T e i l   s t e l l t   d i e   A n s c h l u ß e l e k t r o d e   d a r   und   k a n n  

aus   dem  g l e i c h e n   M e t a l l   bzw.  M e t a l l e g i e r u n g   b e s t e h e n  

wie  de r   i n n e r e   T e i l .   In  dem  ä u ß e r e n   T e i l   k ö n n e n   K ü h l -  

b o h r u n g e n   o d e r   d e r g l e i c h e n   e i n g e b r a c h t   s e i n .   D e s w e i t e r e n  

i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   im  ä u ß e r e n   T e i l   H a l t e r u n g s b o h r u n g e n ,  

z . B .   zu r   F ü h r u n g   und  L a g e r u n g   von  d a r u n t e r   l i e g e n d e n   i s o -  

l i e r e n d e n   S c h u t z s c h i c h t e n ,   v o r z u s e h e n .  

Bei   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s g e -  

mäßen  E l e k t r o d e   i s t   d e r   i n n e r e   T e i l   l e d i g l i c h   in   e i n e m  

T e i l b e r e i c h   von  dem  ä u ß e r e n   T e i l   u m m a n t e l t ,   so  daß   d e r  

M e t a l l s c h a f t   i n s g e s a m t   aus   e i n e m   o b e n   l i e g e n d e n   B e r e i c h  

g r ö ß e r e n   und  e i n e m   u n t e n   l i e g e n d e n   B e r e i c h   g e r i n g e r e n  

D u r c h m e s s e r s   g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Be i   e i n e r   d e r a r t i g e n  

E l e k t r o d e   kann   d e r   i n n e r e   T e i l   d u r c h   e i n e   h o c h t e m p e r a t u r -  



b e s t ä n d i g e   I s o l i e r s c h i c h t   g e s c h ü t z t   s e i n ,   d i e   s i c h   z . B .  

m i t   V o r t e i l   an  den  ä u ß e r e n   T e i l   nach  unten  a n s c h l i e ß t   und  s i c h  

bis   in  die  Nähe  des  S c h r a u b n i p p e l s   o d e r   d e r g l e i c h e n   o d e r  

d a r ü b e r   h i n a u s   b i s   zu  e i n e r ,   im  R e g e l f a l l   k l e i n e n   T e i l -  

ü b e r d e c k u n g   d e s   V e r b r a u c h s t e i l e s   e r s t r e c k t .   Die  h o c h t e m -  

p e r a t u r b e s t ä n d i g e   I s o l i e r s c h i c h t   kann   a u s  k e r a m i s c h e m  

M a t e r i a l ,   a b e r   a u c h   aus   m i t   k e r a m i s c h e m   M a t e r i a l   g e -  
c o a t e t e m   G r a p h i t   b e s t e h e n .   Mi t   b e s o n d e r e m   V o r t e i l   k a n n  

d i e   I s o l i e r s c h i c h t   aus   e i n e m   m a s s i v e n   F o r m t e i l ,   z . B .  

e i n e m   g e c o a t e t e n   G r a p h i t e i n z e l r o h r   o d e r   e i n e r   S e r i e   v o n  

T e i l s e g m e n t e n ,   d i e   s i c h   z . B .   n a c h   dem  F e d e r - N u t - S y s t e m  

in   e i n e m   G e g e n l a g e r   s e l b s t ä n d i g   h a l t e n   k ö n n e n   und  in   R i c h -  

t u n g   d e r   E l e k t r o d e n a c h s e   b e w e g l i c h   s i n d ,   b e s t e h e n .  

Be i   d e r   b e v o r z u g t e n   E l e k t r o d e n a u s f ü h r u n g ,   b e i   d e r   d e r  

i n n e r e   T e i l   in   e i n e m  o b e r e n   T e i l b e r e i c h ,   i n s b e s o n d e r e  

im  B e r e i c h   d e r   s e i t l i c h e n   S t r o m z u f ü h r u n g ,   u m m a n t e l t   i s t ,  

i s t   es  im  a l l g e m e i n e n   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   den  ä u ß e r e n  

T e i l   z u s ä t z l i c h   m i t   e i n e r   k e r a m i s c h e n ,   i s o l i e r e n d e n   B e -  

s c h i c h t u n g   zu  ü b e r z i e h e n .   D i e s   w i r d   a l l e r d i n g s   von  d e r  

j e w e i l i g e n   B e m e s s u n g   d e r   Höhe  des   ä u ß e r e n   T e i l s   in  R e l a -  

t i o n   zu  dem  i n n e r e n   T e i l   a b h ä n g i g   s e i n   und  kann   je   n a c h  

E i n s a t z   und  Zweck  d e r   E l e k t r o d e   e n t s p r e c h e n d   b e s t i m m t  

w e r d e n .  

Der  i n n e r e   T e i l   de r   E l e k t r o d e   i s t   b i s   in   d i e   N i p p e l v e r -  

b i n d u n g   g e f ü h r t ,   m i t   d e r   d e r  

o b e r e   A b s c h n i t t   aus   M e t a l l   und  d e r   v e r b r a u c h b a r e   u n t e r e  

A b s c h n i t t   v e r b u n d e n   s i n d .   Die  F l ü s s i g k e i t s k ü h l e i n r i c h t u n g  

des   i n n e r e n   T e i l s ,   d i e   in  d i e s e m   a x i a l   v e r l ä u f t ,   w i r d  

m i t   V o r t e i l   b i s   in  den  S c h r a u b n i p p e l   s e l b s t   e i n g e f ü h r t ,  

da  d i e s e r ,   je   nach   e i n g e s e t z t e m   M a t e r i a l ,   b e s o n d e r e r  



H i t z e b e a n s p r u c h u n g   a u s g e s e t z t   s e i n   k a n n .  

Die   V e r b i n d u n g   von  i n n e r e m   und  ä u ß e r e m   T e i l   kann   a u f  

m e h r f a c h e   W e i s e   e r f o l g e n .   D a b e i   l i e g t   d i e   V e r b i n d u n g s -  

l i n i e   im  R e g e l f a l l   p a r a l l e l   z u r   E l e k t r o d e n a c h s e .   B e i -  

s p i e l s w e i s e   kann   d i e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   d u r c h   e i n   G e w i n d e  

o d e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   E i n p a s s u n g   d e r   T e i l e   e r f o l g t  

s e i n .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   i s t   e s ,   wenn  d e r   i n n e r e   T e i l  

! a l s   E i n p a ß s t ü c k   in  K e g e l -   o d e r   K o n u s f o r m   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

' w o b e i   d e r   ä u ß e r e   und  i n n e r e   T e i l   g e g e b e n e n f a l l s   in  e i n e m  

T e i l b e r e i c h   z u s ä t z l i c h   e i n   G e w i n d e   a u f w e i s e n   k ö n n e n .  

An  den  ä u ß e r e n   T e i l   k ö n n e n   A n s c h l u ß b a c k e n ,   z . B .   ü b e r  

T a s c h e n   o d e r   H a l t e r u n g e n   b e f e s t i g t   s e i n ,   m i t   d e n e n   d i e  

S t r o m z u f ü h r u n g   f ü r   d i e   E l e k t r o d e   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Be i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   s i n d  

an  dem  ä u ß e r e n   T e i l   T a s c h e n   b e f e s t i g t ,   in   d e n e n   G r a p h i t -  

p l a t t e n   o d e r   - s e g m e n t e   z u r   S t r o m z u f ü h r u n g   e i n g e b r a c h t  

s i n d .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g   d e r   E l e k t r o d e   w e r d e n  

e i n e   R e i h e   von  V o r t e i l e n   e r z i e l t .   D u r c h   d i e   im  i n n e r e n  

T e i l   g e f ü h r t e   W a s s e r f ü h r u n g   b l e i b t   d i e s e   a u c h   b e i   m e c h a -  

n i s c h e r   B e s c h ä d i g u n g   d e s   ä u ß e r e n   T e i l e s   i n t a k t .   Es  i s t  

d e s h a l b   b e i   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   d e s   A u ß e n b e r e i c h e s   d e s  

o b e r e n   A b s c h n i t t e s   n i c h t   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t s -  

z u f u h r   zu  s t o p p e n ,   d i e   E l e k t r o d e   zu  e n t l e e r e n   e t c .   D u r c h  

d i e   e i n f a c h e   A b l ö s b a r k e i t   d e s   ä u ß e r e n   A b s c h n i t t e s   k a n n  

d i e s e r   im  F a l l e   e i n e r   B e s c h ä d i g u n g   a l s   B a u t e i l   l e i c h t   a u s -  

g e w e c h s e l t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   d i e   h e r k ö m m l i c h e n   K o n s t r u k t i o n e n  
e i n e   v o l l s t ä n d i g e   R e p a r a t u r   d e s   M e t a l l s c h a f t e s   bzw.  d e s s e n  

A u s t a u s c h   e r f o r d e r n .   D u r c h   d i e   s e i t l i c h e   S t r o m z u f ü h r u n g ,  

z . B .   ü b e r   G r a p h i t k o n t a k t b a c k e n   bzw.   - s e g m e n t e ,   d i e   z . B .  

in  H a l t e t a s c h e n   a n g e f ü g t   s i n d ,   i s t   es  b e i   S t ö r u n g e n   i m  



B e r e i c h   d e r   i n n e n   l i e g e n d e n   F l ü s s i g k e i t s f ü h r u n g   n i c h t   e r -  

f o r d e r l i c h ,   d i e   E l e k t r o d e   a l s   G a n z e s   aus   d e r   K o n t a k t -  

s c h i e n e   a u s z u f ü h r e n ,   da  l e d i g l i c h   d e r   I n n e n t e i l   a u s g e l ö s t  
w e r d e n   k a n n .   Durch   d i e   A u s b i l d u n g   des   o b e r e n   B e r e i c h e s  

in  e i n e n   A b s c h n i t t   g r ö ß e r e n   und  e i n e n   A b s c h n i t t   k l e i n e r e n  

D u r c h m e s s e r s   l ä ß t   s i c h   d i e   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e ,   i s o -  

l i e r e n d e   S c h u t z s c h i c h t   in   b e s o n d e r s   k o m p a k t e r   und  z w e c k -  

m ä ß i g e r   Form  a n s c h l i e ß e n ,   w o b e i   es  d a n n   z . B .   n i c h t   e r -  

f o r d e r l i c h   s e i n   muß,  den  ä u ß e r e n   T e i l , w e n n   d i e s e r   auf  den  B e r e i c h  

d e r   S t r o m z u f ü h r u n g   b e s c h r ä n k t   i s t ,   z u s ä t z l i c h   i s o l i e r e n d  

zu  s c h ü t z e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   w e i t e r   in   den   n a c h s t e h e n d e n   F i g u r e n  

v e r a n s c h a u l i c h t ,   in  d e n e n   f ü r   g l e i c h e   T e i l e   g l e i c h e   B e -  

z u g s z e i c h e n   v e r w e n d e t   s i n d .   W e n n g l e i c h   d i e   F i g u r e n   b e -  

v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E l e k t r o d e  

d a r s t e l l e n ,   i s t   d i e s e   n i c h t   h i e r a u f   b e s c h r ä n k t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e n   L ä n g s c h n i t t   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

E l e k t r o d e ;  

F i g u r   2  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   den  o b e r e n   T e i l   e i n e r  

E l e k t r o d e   m i t   a l t e r n a t i v e m   o b e r e n   A b s c h n i t t ,  

w o b e i   d i e   E l e k t r o d e   im  B e r e i c h   d e r   I s o l i e r u n g  

g e s c h n i t t e n   i s t ;  

F i g u r   3  e i n e n   L ä n g s c h n i t t   d u r c h   den  o b e r e n   T e i l   e i n e r  

E l e k t r o d e   m i t   a l t e r n a t i v e m   o b e r e n   A b s c h n i t t ,  

w o b e i   d i e   E l e k t r o d e   im  B e r e i c h   d e r   I s o l i e r u n g  

g e s c h n i t t e n   i s t ,   u n d  

F i g u r , 4   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   den  o b e r e n   A b s c h n i t t   d e r  

E l e k t r o d e .  

Aus  F i g u r   1  i s t   d e r   p r i n z i p i e l l e   A u f b a u   d e r   E l e k t r o d e   a u s  

dem  o b e r e n   A b s c h n i t t   5  und  u n t e r e n   A b s c h n i t t   6,  d i e   d u r c h  



e i n e n   S c h r a u b n i p p e l   1  v e r b u n d e n   s i n d ,   e r s i c h t l i c h .   D i e  

Z u f ü h r u n g   d e s   K ü h l m i t t e l s   e r f o l g t   ü b e r   e i n e n   z e n t r a l e n  

V o r l a u f k a n a l   2,  w o b e i   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   ü b e r   d i e   R ü c k -  

l a u f k a n ä l e   3  w i e d e r   a u s g e f ü h r t   w i r d .   Aus  den   F i g u r e n  

i s t   g u t   e r s i c h t l i c h ,   daß  d a s   K ü h l s y s t e m   im  i n n e r e n   T e i l  

16  g e f ü h r t   i s t ,   a u f   d a s   d e r   ä u ß e r e   T e i l   1 7 ' a u f g e s e t z t  

i s t .  

I n s b e s o n d e r e   aus   den   F i g u r e n   2  und  3  s i n d   e i n i g e   d e r   b e -  

v o r z u g t e n   V e r b i n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   von  i n n e r e m   T e i l   16 

und  ä u ß e r e m   T e i l   17  a ls   E i n p a ß s t ü c k . ,   g e g e b e n e n f a l l s   z u -  

s ä t z l i c h   m i t  T e i l g e w i n d e , e r s i c h t l i c h .   Ü b e r   B o h r u n g e n   8 

k ö n n e n   S t i f t e   9  o d e r   d e r g l e i c h e n   g e f ü h r t   s e i n ,   d i e   ü b e r  

d i e   F e d e r   10  d i e   i s o l i e r e n d e   B e s c h i c h t u n g   4  au f   e i n e m  

G e g e n l a g e r   7  h a l t e n .   Das  I s o l i e r t e i l   k a n n   z u s ä t z l i c h   d u r c h  

H a l t e r u n g e n   14  b e f e s t i g t   s e i n .   Im  ä u ß e r e n   T e i l   s i n d   K ü h l -  

b o h r u n g e n   15  g e z e i g t ,   w ä h r e n d   a u ß e n   A n s c h l u ß b a c k e n 1 8 ,   z . B .  

aus   G r a p h i t   g e z e i g t   s i n d .   D i e s e   k ö n n e n   in   H a l t e r u n g e n   o d e r  

T a s c h e n   19,  d i e   am  A u ß e n r a n d   des   M e t a l l s c h a f t e s   b e f e s t i g t  

s i n d ,   g e h a l t e n   w e r d e n .  



1.  E l e k t r o d e   f ü r   L i c h t b o g e n ö f e n   aus   e i n e m   a u f t r e n n b a r e n  

o b e r e n   A b s c h n i t t   (5)  aus   M e t a l l   und  e i n e m   e r s e t z -  

b a r e n   u n t e r e n   A b s c h n i t t   (6)  aus   s i c h   v e r b r a u c h e n d e m   bzw.  

nur  changsam  s ich  verbrauchendem  M a t e r i a l ,   die  e ine   im  w e s e n t l i c h e n  

z y l i n d r i s c h e   Form  au fwe i sen  und   durch  e inen  S c h r a u b n i p p e l   o d e r  

d e r g l .   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   w o b e i   d e r   o b e r e  

A b s c h n i t t   e i n e   F l ü s s i g k e i t s - K ü h l e i n r i c h t u n g   m i t   e i n e m  

V o r l a u f k a n a l   (2)  und  e i n e m   R ü c k l a u f k a n a l   (3)  a u f -  

w e i s t ,   d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  e i n   i n n e r e r   T e i l   (16)  und  e i n   ä u ß e r e r   T e i l  ( 1 7 )  

d e s   o b e r e n   A b s c h n i t t s   v o n e i n a n d e r   d e r a r t   l ö s b a r   a u s -  

g e b i l d e t   s i n d ,   daß  d e r   i n n e r e   T e i l   (16)  d i e   F l ü s s i g -  

k e i t s f ü h r u n g s k a m m e r   m i t   V o r l a u f -   und  R ü c k l a u f k a n a l  

( 2 , 3 )   e n t h ä l t ,   und  de r   ä u ß e r e   T e i l   (17)  den  i n n e r e n  

T e i l   (16)  g e g e b e n e n f a l l s   nur   in  e i n e m   T e i l a b s c h n i t t  

u m m a n t e l t .  

2.  E l e k t r o d e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   ä u ß e r e   T e i l   ( 1 7 )  

d i e   A n s c h l u ß e l e k t r o d e   d a r s t e l l t .  

3.  E l e k t r o d e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d   a  d  u  r   c h  

g  e   k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d e r   ä u ß e r e   T e i l  

(17)  K ü h l b o h r u n g e n  ( 1 5 )   u n d / o d e r   H a l t e r u n g s b o h r u n g e n  

(8)  a u f w e i s t .  

4.  E l e k t r o d e   nach   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1   b i s   3,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r   i n n e r e   T e i l  ( 1 6 )   nur   in  s e i n e m   o b e r e n   B e r e i c h  

von  dem  ä u ß e r e n   T e i l   (17)  u m m a n t e l t   i s t .  



5.  E l e k t r o d e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r   i n n e r e   T e i l   (16)  in   s e i n e m   u n t e r e n   B e r e i c h  

d u r c h   e i n e   h o c h t e m p e r a t u r b e s t ä n d i g e   I s o l i e r s c h i c h t  

(4)  g e s c h ü t z t   i s t .  

6.  E l e k t r o d e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r   i n n e r e   T e i l   (16)  b i s   in   e i n e n   S c h r a u b n i p p e l  

(1)  r e i c h t ,   m i t   dem  d e r  

o b e r e   A b s c h n i t t   (5)  aus   M e t a l l   und   d e r   u n t e r e   A b -  

s c h n i t t   (6)  v e r b u n d e n   s i n d .  

7.  E l e k t r o d e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   des   i n n e r e n   T e i l s   ( 1 6 )  

und  d e s   ä u ß e r e n   T e i l s   (17)  in   d e r   E l e k t r o d e n a c h s e  

l i e g t ,   und  d u r c h   e i n   G e w i n d e   o d e r   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e  

E i n p a s s u n g   b e w i r k t   i s t .  

8.  E l e k t r o d e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   7,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   des   i n n e r e n   T e i l s   ( 1 6 )  

und  d e s   ä u ß e r e n   T e i l s   (17)  durch  E inpassung   in  K e g e l -  

o d e r   K o n u s f o r m   g e b i l d e t   i s t ,   w o b e i   g e g e b e n e n f a l l s  

d e r   ä u ß e r e   und  i n n e r e   T e i l   (16,   17)  in   e i n e m   T e i l b e -  

r e i c h   z u s ä t z l i c h   e i n   G e w i n d e   a u f w e i s e n   k ö n n e n .  

9.  E l e k t r o d e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   8,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,  

daß  an  dem  ä u ß e r e n   T e i l   (17)  Anschlußbacken   (13),  die  v o r -  

z u g s w e i s e   aus   G r a p h i t   b e s t e h e n ,   ü b e r   T a s c h e n   bzw.  H a l -  

t e r u n g e n   (19)  b e f e s t i g t   s i n d .  



10.  E l e k t r o d e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   9,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d i e   F l ü s s i g k e i t s k ü h l e i n r i c h t u n g   d e s   i n n e r e n   T e i l s  

(16)  b i s   in  den  S c h r a u b n i p p e l   (1)  e i n g e f ü h r t   i s t .  
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