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@  Anlage  zur  Herstellung  von  Felgenrohlingen. 

Gezeigt  wird  eine  Anlage  zur  Herstellung  von  Felgen- 
rohlingen  (15....19),  die  mindestens  aus  einer  Bandzuführein- 
richtung  (1),  einer  Biegemaschine  (2),  einer  Ringspalt- 
Orientierstation  (3),  einer  Schweißmaschine  (4)  und 
mehreren  Stationen  (5,  6)  zur  Bearbeitung  der  Schweißnaht 
besteht.  Die  Anlage  hat  einen  insgesamt  Z-förmigen  Aufbau, 
wobei  die  Maschinen  (2,  3)  zur  Formung  des  noch  nicht 
verschweißten  Rohlings  hintereinander  angeordnet  sind.  Die 
Schweißmaschine  (4)  steht  am  Ende  der  Strecke  des  axialen 
Transport  des  Felgenrohlings.  Die  Maschinen  (5,  6)  zur 
Nahtbearbeitung  und  die  Schweißmaschine  sind 
nebeneinander  angeordnet.  Oberhalb  der  Schweißmaschine 
und  der  Nahtbearbeitungsmaschine  ist  eine  Transportein- 
richtung  (7)  angeordnet.  Deren  Greifer  (8,  9, 10)  erfassen  den 
stehenden  Felgenrohling  (17,  18,  19)  von  oben.  Im  Bereich 
der  Nahtbearbeitungsmaschinen  (5, 6)  wird  die  Felge  stets  so 
gehalten,  daß  die  Nahtstelle  unten  ist.  Bei  der  Nahtbear- 
beitung  wird  der  Felgenrohling  immer  mindestens  in  zwei 
U-förmigen  Auflagen  gehalten,  die  beidseits  in  unmittelbarer 
Nachbarschaft  der  Nahtstelle  angeordnet  sind,  die  nach 
oben  offen  sind  und  deren  Weite  der  Breite  der  Felgen- 
rohlinge  (18,  19)  entspricht.  Felgenrohling  (18,  19)  wird 
während  der  Nahtbearbeitung  nicht  eingespannt. 





Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   auf   e i n e   A n l a g e   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   von  F e l g e n r o h l i n g e n   f ü r   K r a f t f a h r z e u g r ä d e r  

e n t s p r e c h e n d   dem  O b e r g r i f f   von  A n s p r u c h   1 .  

E i n e   s o l c h e   A n l a g e   i s t   zum  B e i s p i e l   aus   d e r   US-PS  3  934  3 2 4  

b e k a n n t .   D o r t   w i r d   e i n   F e l g e n r o h l i n g   a u s g e h e n d   von  e i n e m  

e b e n e n   B l e c h b a n d   zu  e i n e m   Ring  g e b o g e n   und  d a n n   in  a x i a l e r  

R i c h t u n g   ü b e r   e i n   l a n g   g e s t r e c k t e s   Horn  d u r c h   d i e   e i n g a n g s  

e r w ä h n t e n   S t a t i o n e n   g e f ü h r t   und  r o l l t   a n s c h l i e ß e n d   z u r  
w e i t e r e n   B e a r b e i t u n g   auf   e i n e r   S c h r ä g e   a b .  

H inzu   kommt,   daß  au f   Grund  der   g e d r ä n g t e n   B a u w e i s e   d i e  

Z u g ä n g l i c h k e i t   zu  den  W e r k z e u g e n   b e i   d e r e n   E i n s t e l l u n g  

o d e r   E r s a t z   s c h l e c h t e r   w i r d   und  daß  im  B e r e i c h   d e r  

L ä n g s n a h t e n t g r a t u n g   d i e   a x i a l e n   K r ä f t e   von  a x i a l e n  

b e w e g l i c h e n   S p a n n e i n r i c h t u n g e n   a u f g e n o m m e n   w e r d e n . m ü s s e n ,  

Die  F e l g e n r o h l i n g e   w e r d e n   in  a u f r e c h t e r   L a g e ,   d a ß  

h e i ß t   m i t   w a a g e r e c h t e r   L ä n g s a c h s e   t r a n s p o r t i e r t .  

Es  i s t   h i e r b e i   n i c h t   m ö g l i c h   z u r   E r g e b n i s k o n t r o l l e   d e r  

e i n z e l n e n   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n ,   e b e n s o   wie   i m  S t ö r u n g s -  

f a l l e   den  F e l g e n r i n g   in   j e d e r   S t a t i o n   d e r   A b l a g e  z u   e n t -  

nehmen ,   er   muß  d a n n   in   s o l c h   e i n e m ,   wie   a u c h   i m  P r ü f u n g s -  

f a l l e ,   zu r   E n t n a h m e   d u r c h   a l l e   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n  

t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n .  



Als   n a c h t e i l h a f t   e r w e i s t   s i c h   w e i t e r h i n   b e i   d i e s e m  

V o r s c h l a g ,   daß   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g e n   z u r   B e w e g u n g  

d e r   F e l g e n r o h l i n g e n   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   S t a t i o n e n  

u n t e r h a l b   des   F e l g e n r o h l i n g s   a n g e o r d n e t   s i n d   und  s o m i t  

g e g e n   d i e   b e i   d e r   N a h t b e a r b e i t u n g   an  d e r   O b e r s e i t e  

e n t s t e h e n d e n   S p ä n e   g e s o n d e r t   g e s c h ü t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

Die  A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   in   e i n e r  

V e r b e s s e r u n g   d e s   M a t e r i a l f l u s s e s   in   d e r   A n l a g e   zu  s e h e n .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d u r c h   das   K e n n z e i c h e n  

von  A n s p r u c h   1  g e l ö s t .   E r r e i c h t   w i r d   d a m i t ,   daß  d i e  

S c h w e i ß m a s c h i n e   und  das   d a r i n   b e f i n d l i c h e   W e r k s t ü c k  

t r o t z   d e r   a x i a l   a n e i n a n d e r   g e r e i h t e n   M a s c h i n e n a n o r d n u n g e n  

in  d i e s e m   B e r e i c h   g u t   z u g ä n g l i c h   b l e i b e n ,   da  au f   das  b e i m  

S t a n d   d e r   T e c h n i k   e r w ä h n t e   Horn  v e r z i c h t e t   w i r d .   Die  S p a n n -  

z a n g e n   d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e   k ö n n e n   in   A c h s r i c h t u n g   d e s  

F e l g e n r o h l i n g s   z u r ü c k g e f a h r e n   w e r d e n ,   s o d a ß   b e i   e i n e r  

S t ö r u n g   d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e   o d e r   e i n e r   F e h l s c h w e i ß u n g  

das   e i n z e l n e   W e r k s t ü c k   aus  d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e   h e r a u s -  

genommen  w e r d e n   k a n n ,   ohne  daß  es  z u n ä c h s t   a l l e   S t a t i o n e n  

d u r c h l a u f e n ,   o d e r   z e r s c h n i t t e n   w e r d e n   muß.  G l e i c h e s  

g i l t   f ü r   d i e   a n d e r e n   B e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n .  



Der  s i c h   in  D u r c h f l u ß r i c h t u n g   g e s e h e n   an  den  S c h w e i ß -  

v o r g a n g   a n s c h l i e ß e n d e   Q u e r t r a n s p o r t   des   F e l g e n r o h l i n g s  

b i e t e t   den   V o r t e i l ,   daß  d i e   e i n z e l n e n   B e a r b e i t u n g s -  

s t a t i o n e n   gu t   z u g ä n g l i c h   s i n d ,   was  e i n e n   e i n f a c h e n  

W e r k z e u g w e c h s e l   und  e i n e   s c h n e l l e   S t ö r u n g s b e s e i t i g u n g  

g e w ä h r l e i s t e t .  

B e v o r z u g t   i s t   d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   n a c h  

A n s p r u c h   2  v o r g e s e h e n .   Die  Z u f ü h r u n g   des   noch  e b e n e n  

B a n d e s   b i l d e t   den  e r s t e n   S c h e n k e l   des   "Z" .   D e r  

M i t t e l s t e g   des   "Z"  w i r d   von  d e r   R u n d b i e g e m a s c h i n e ,   v o n  

d e r   R i n g s p a l t - O r i e n t i e r s t a t i o n   und  d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e  

g e b i l d e t ,   w ä h r e n d   d i e   N a h t b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   d e n  

a u s l a u f s e i t i g e n   S c h e n k e l   des   "Z"  a u s m a c h e n .   So  i s t  

g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  der   noch   n i c h t   g e s c h l o s s e n e   R i n g  

d e r   noch   r e c h t   i n s t a b i l   i s t ,   n u r   ü b e r   k ü r z e s t e   g e r a d -  

l i n i g e   S t r e c k e n   und  s o m i t   in   k u r z e r   Z e i t   a x i a l   t r a n s p o r t i e r t  

w i r d .   D i e s e r   T r a n s p o r t   kann   wegen   d e r   K ü r z e   der   z u r ü c k z u -  

l e g e n d e n   Wege  d u r c h   S c h i e b e r   o d e r   G r e i f e r   e r f o l g e n ,  
d i e   an  den  e i n z e l n e n   M a s c h i n e n   im  B e r e i c h   d e s  

A x i a l t r a n s p o r t s   v o r g e s e h e n   s i n d .   Zum  T r a n s p o r t   z w i s c h e n  

d e r   S t a t i o n   zum  O r i e n t i e r e n   d e s   R i n g s p a l t e s   v o r   d e r  

S c h w e i ß m a s c h i n e   und  d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e   s e l b s t   w i r d  

d e r   noch   n i c h t   g e s c h l o s s e n e   R ing   b e i d s e i t s   des   R i n g -  

s p a l t e s   an  s e i n e n   S t i r n k a n t e n   e i n g e s p a n n t   und  in  d i e  

S c h w e i ß m a s c h i n e   g e s c h o b e n .  

Die   k o n k r e t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   bzw.  d e r  

A n o r d n u n g   d e r   M a s c h i n e n   nach   A n s p r u c h   2  i s t   in  A n s p r u c h  

3  w i e d e r g e g e b e n .  



Der  n a c h   A n s p r u c h   4  v o r g e s e h e n e n   b e v o r z u g t e n  

A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d e r   G e d a n k e   z u -  

g r u n d e ,   d i e   B e a r b e i t u n g   d e r   S c h w e i ß n ä h t e   ohne   E i n -  

s p a n n e n   des   F e l g e n r o h l i n g s   d u r c h z u f ü h r e n .   Die  o r t s -  

f e s t   a n g e o r d n e t e n   U - f ö r m i g e n   A u f n a h m e n ,   d i e n e n   m i t  

i h r e n   s e n k r e c h t   nach   oben   g e r i c h t e t e n   S c h e n k e l n   d e s  

"U"  a l s   A n s c h l a g   f ü r   den  F e l g e n r o h l i n g   und  nehmen  d i e  

vom  W e r k z e u g   a u s g e h e n d e n   K r ä f t e   a u f .   Dami t   d i e   im  

B e r e i c h   d e r   S c h w e i ß n a h t   u n t e r b r o c h e n e n - U - f ö r m i g e n  

A u f n a h m e n   f ü r   den  F e l g e n r o h l i n g   g l e i c h z e i t   a l s   A u f -  

l a g e n   f ü r   den  F e l g e n r i n g   d i e n e n   k ö n n e n   und  s o m i t  

w e i t e r e   M i t t e l   zum  P o s i t i o n i e r e n   des   F e l g e n r o h l i n g s   ü b e r -  

f l ü s s i g   w e r d e n ,   muß,  wie   in   A n s p r u c h   5  g e k e n n z e i c h n e t ,  

d i e   N a h t   u n t e n   am  T i e f p u n k t   d e s   F e l g e n r i n g s   a n g e -  
o r d n e t   s e i n .  

Die   G r e i f e r   zum  T r a n s p o r t   d e r   F e l g e n r o h l i n g e .  

z w i s c h e n   d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e   und  den   N a h t b e a r b e i t u n g s -  

m a s c h i n e n   s i n d   an  de r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e ,   d a ß  

h e i ß t ,  o b e n   an  d e r   F e l g e   a n g e o r d n e t   und  s i e   h a b e n   k e i n e n  

E i n f l u ß   a u f   d i e   S i c h e r u n g   des   W e r k s t ü c k s   b e i   d e r  

B e a r b e i t u n g   d e r   N a h t .   D u r c h   d e n   f e h l e n d e n   S p a n n v o r g a n g  
w i r d   d i e   T a k t z e i t   f ü r   d i e   N a h t b e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n  

d e u t l i c h   h e r a b g e s e t z t .   Das  V o r b r i n g e n   d e r   S p a n n w e r k z e u g e ,  

das   S p a n n e n   s e l b s t ,   da s   E n t s p a n n e n   und  das   Z u r ü c k f ü h r e n  

d e r   S p a n n w e r k z e u g e   w i r d   b e i   d e r   T a k t z e i t   e i n g e s p a r t .  

N i c h t   u n e r w ä h n t   d ü r f e n   d i e   w i r t s c h a f t l i c h e n   u n d  

b a u l i c h e n   V o r t e i l e   b l e i b e n ,   d i e   m i t   dem  W e g f a l l   d e r  

S p a n n w e r k z e u g e   und  d e r e n   S t e u e r u n g   e i n h e r g e h e n .  



Zur  V e r b e s s e r u n g   des   S c h n i t t e r g e b n i s s e s   be im  E n t g r a t e n  

in  d e r   L ä n g s n a h t e n t g r a t m a s c h i n e   w e r d e n   d i e   M e s s e r   v o n  

R o l l e n   g e f ü h r t ,   wie  d i e s   in  A n s p r u c h   6  w i e d e r g e g e b e n  

i s t .   Die  K o m b i n a t i o n   von  r o l l e n g e f ü h r t e n   E n t g r a t m e s s e r n  

f ü r   d i e   L ä n g s n a h t   in  V e r b i n d u n g   m i t   den  von  o b e n  

in   d i e   2  n e b e n   d e r   L ä n g s n a h t   a n g e o r d n e t e n   U - f ö r m i g e n  

A u f l a g e n   e i n g e l e g t e n   F e l g e n r o h l i n g e   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e n  

s i c h e r e n   S c h n i t t   b e i   W e g f a l l   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   o d e r   a l t e r -  

n a t i v e n   E i n s p a n n u n g   des   F e l g e n r o h l i n g s .   Die  v e r e i n f a c h t e  

A u f n a h m e   d e r   F e l g e n r o h l i n g e   in   d e r   L ä n g s n a h t e n t g r a t m a s c h i n e  

e i g n e t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   f ü r   den   E i n s a t z   d i e s e r   M a s c h i n e n  

in  v e r k e t t e t e n   A n l a g e n ,   da  d u r c h   den  W e g f a l l   d e r   S p a n n -  

z e i t e n   d i e   T a k t z e i t   d e r   g e s a m t e n   A n l a g e   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n  

k a n n .  

Die  U-Form  d e r   A u f l a g e n   f ü r   den  F e l g e n r o h l i n g   i s t   i n  

2 - f a c h e r   H i n s i c h t   g e g e b e n .   Zum  e i n e n   i s t   d i e   A u f l a g e   d e s  

F e l g e n r o h l i n g s   im  N a h t b e r e i c h   a u s g e n o m m e n   und  zum  a n d e r e n  

i s t   in  e i n e r   dazu   r e c h t w i n k l i g e n   A n s i c h t   d i e   U-Form  d e r  

A u f l a g e   d a d u r c h   g e g e b e n ,   daß  d i e   s e n k r e c h t e n   S c h e n k e l   d e s  

"U"  d i e s e n   an  s e i n e n   b e i d e n   S t i r n s e i t e n   e i n f a s s e n .  

Der  T r a n s p o r t   des   F e l g e n r o h l i n g s   s o l l   v o r z u g s w e i s e  

so  e r f o l g e n ,   daß  d e r   F e l g e n r o h l i n g   q u e r   zu  s e i n e r   L ä n g s -  

a c h s e   in   d i e   U - f ö r m i g e n   A u f l a g e n   e i n g e l e g t   w i r d ,   da  d a n n  

e i n   E i n l e g e n   au f   g e k r ü m m t e r   Bahn   m ö g l i c h   i s t .  



In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l t  

und  e r l ä u t e r t .  

D a b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   A n l a g e   in   D r a u f s i c h t  

F i g .   2  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   de r   E i n z e l -  

m a s c h i n e n   in  d e r   A n l a g e  

F i g .   3  e i n e   E i n z e l m a s c h i n e   in  s c h e m a t i s i e r t e r  

S e i t e n a n s i c h t  

F i g .   4  S t i r n a n s i c h t   e i n e r   L ä n g s n a h t e n t g r a t m a s c h i n e  

in  v e r ä n d e r t e m   M a ß s t a b  

F i g .   1  z e i g t   e i n e   A n l a g e   z u r   H e r s t e l l u n g   von  F e l g e n -  

r o h l i n g e n   1 5 - 1 9 ,   d e r e n   M a s c h i n e n   i n s g e s a m t   Z - f ö r m i g  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   A n l a g e   b e s t e h t   im  e i n z e l n e n   a u s  

e i n e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   1,  d i e   e i n e n   e r s t e n   S c h e n k e l  

des  "Z"  b i l d e t ,   aus   d r e i   M a s c h i n e n ,   n ä m l i c h   e i n e r   R u n d b i e g e -  

m a s c h i n e   2,  e i n e r   R i n g s p a l t - O r i e n t i e r s t a t i o n   3  und  e i n e r  

S c h w e i ß m a s c h i n e   4,  w o b e i   d i e s e   M a s c h i n e n   den  M i t t e l -  

s t e g   des   "Z"  a u s m a c h e n ,   an  d e s s e n   Ende  d i e   S c h w e i ß -  

m a s c h i n e   a n g e o r d n e t   i s t  u n d   aus   m e h r e r e n   N a h t b e a r b e i t u n g s -  

m a s c h i n e n ,   von  d e n e n   e i n e   L ä n g s n a h t e n t g r a t m a s c h i n e   5 

e i n e   N a h t g l ä t t m a s c h i n e   6  und  e i n e   S e i t e n n a h t e n t g r a t m a s c h i n e  

70  g e z e i g t   s i n d .   Der  A u f b a u   d e r   A n l a g e   i s t   in  D r a u f s i c h t  

g e z e i g t .   In  F i g u r   2  s i n d   d i e   M a s c h i n e n   t e i l w e i s e   g e k l a p p t  

w i e d e r g e g e b e n .   Die  e i n z e l n e n   M a s c h i n e n   s i n d   in  s c h e m a t i s c h  

das  M a s c h i n e n g e s t e l l   d a r s t e l l e n d e n   K ä s t e n   g e z e i g t .  

Die  S c h w e n k a c h s e n   s i n d   m i t   4 7 . . . . 5 5   b e z e i c h n e t .   Bei  d e r  

L ä n g s n a h t e n t g r a t m a s c h i n e   und  b e i   d e r   N a h t g l ä t t m a s c h i n e   i s t  

d i e   u n t e r e   H ä l f t e   d e r   D a r s t e l l u n g   n o c h   e i n m a l   um  90  °  u m  

d i e   A c h s e n ,   5 2 , 5 4   g e s c h w e n k t ,   um  d i e   F u n k t i o n   de r   W e r k z e u g e  

b e s s e r   z e i g e n   zu  k ö n n e n .  



In  F i g u r   3  h i n g e g e n   w i r d   d i e   N a h t g l ä t t m a s c h i n e   6  a  g a n z  
in   V o r d e r a n s i c h t   d a r g e s t e l l t .   Die  D a r s t e l l u n g   nach   F i g .  

2  z e i g t ,   daß  das  B l e c h b a n d   14,  14  a  von  de r   Z u f ü h r e i n -  

r i c h t u n g   1  m i t t e l s   d e r   R o l l e n   37,  38  auf   e i n e r   R o l l e n -  

b a h n   56  d e r   R u n d b i e g e m a s c h i n e   2  gemäß  P f e i l   46  z u g e -  
f ü h r t   w i r d .   In  d e r   R u n d b i e g e m a s c h i n e   2  w i r d   d a s  

a n k o m m e n d e   e b e n e   B l e c h b a n d   d u r c h   d i e   R o l l e n   20 ,21   u n d  

22  zu  e i n e m   Ring  g e b o g e n .   D a b e i   w i r d   das  in  s e i n e m  

e i n l a u f s e i t i g e n   L ä n g s a b s c h n i t t   b e r e i t s   g e b o g e n e  

B l e c h b a n d   e n t s p r e c h e n d   P f e i l   57  auf   e i n e r   K r e i s b a h n  

i n n e r h a l b   d e r   R u n d b i e g e m a s c h i n e   2  b e w e g t .   M e h r e r e   S c h i e b e r  

58,  59  ,60  t r a n s p o r t i e r e n   den   noch   n i c h t   g e s c h l o s s e n e n  

R ing   15  in  R i c h t u n g   s e i n e r   L ä n g s a c h s e   in  d i e   R i n g s p a l t -  

O r i e n t i e r s t a t i o n   3 .  

D o r t ,   in   d e r   R i n g s p a l t - O r i e n t i e r s t a t i o n   3,  muß  d e r   S p a l t  

62  z w i s c h e n   den  Enden  des   g e b o g e n e n   B l e c h b a n d e s   i n  

s e i n e r   D r e h l a g e   so  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   daß  er  d e r  

v o r g e s e h e n e n   Lage  d e r   S c h w e i ß n a h t   des   R ings   in  d e r   S c h w e i ß -  

m a s c h i n e   e n t s p r i c h t .   Zu  d i e s e m   Zweck  d r e h e n   d i e   R o l l e n  

2 6 , 2 7 ,   a u f   d e n e n   d e r   R i n g   16  a u f l i e g t ,   d i e s e n   s o l a n g e ,  

b i s   d e r   T a s t s t i f t   25  in   den   S p a l t   z w i s c h e n   den  Enden   d e s  

noch   o f f e n e n   R i n g s   17  e i n g r e i f e n   k a n n .   Der  Ring   w i r d   n a c h  

E i n r a s t e n   des   T a s t s t i f t e s   25  von  den  S p a n n b a c k e n p a a r e n  

2 3 , 2 4   e r f a ß t .   Der  T a s t s t i f t   25  w i r d   z u r ü c k g e z o g e n .   D a s ,  

i n   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   61  g e s e h e n   h i n t e r e ,   B a n d e n d e   63 

w i r d   g e g e n   das   o r t s f e s t   von  dem  S p a n n b a c k e n p a a r   23 

g e h a l t e n e ,   v o r d e r e   B a n d e n d e   64  g e d r ü c k t .   Die  n o t w e n d i g e  

S c h l i e ß b e w e g u n g   des   S p a l t e s   62  e r f o l g t   d u r c h   das   S p a n n -  

b a c k e n p a a r   24  f ü r   das   h i n t e r e   Ende  des  F e l g e n r o h l i n g s   1 6 .  



M i t   dem  so  o r i e n t i e r t e n   S p a l t   w i r d   d e r   noch   n i c h t  

z u s a m m e n g e s c h w e i ß t e   R i n g ,   d e r   von   den  S p a n n b a c k e n  

23  und  2 4  i m   B e r e i c h   d e r   N a h t s t e l l e   a x i a l   e i n g e s p a n n t  

i s t ,   von  den  S p a n n b a c k e n   in   R i c h t u n g   de r   P f e i l e   4 4 , 4 5  
in   d i e   S c h w e i ß m a s c h i n e   4  a x i a l   h i n e i n g e s c h o b e n .  

Z w i s c h e n   d e r   R u n d b i e g e m a s c h i n e   und  d e r   S c h w e i ß -  

m a s c h i n e ,   das   h e i ß t   im  B e r e i c h   d e s   M i t t e l s t e g e s  

d e r   " Z "  -   f ö r m i g e n   M a s c h i n e n a n o r d n u n g   w i r d   j e d e r  

R i n g   1 5 , 1 6   nur   a x i a l   und   zwar   j e w e i l s   von  S c h i e b e r n  

5 8 . . . . 6 0   bzw.  von  S p a n n b a c k e n   2 3 , 2 4   de r   zu  v e r l a s s e n d e n  

S t a t i o n   v o r b e w e g t   und  in   d i e   n ä c h s t e   M a s c h i n e   h i n e i n -  

t r a n s p o r t i e r t .   Die  S c h w e i ß m a s c h i n e   4  b i l d e t   d e n  

E n d p u n k t   d e r   A x i a l t r a n s p o r t s t r e c k e .  

In   d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e   w i r d   d e r   p o s i t i o n i e r t e  

F e l g e n r o h l i n g   17  von  den  S p a n n b a c k e n p a a r e n   2 8 , 2 9  

e r f a ß t   w o r a u f h i n   s i c h   d i e   S p a n n b a c k e n p a a r e   2 3 , 2 4  

l ö s e n   und  in  d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   in  de r   O r i e n t i e r -  

s t a t i o n   z u r ü c k g e h e n .  

Nach  e r f o l g t e r   V e r s c h w e i ß u n g   d e r   E n d e n   des   r u n d g e -  

b o g e n e n   R i n g s   in   d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e   4  w e r d e n  

d i e   im  F e l g e n r o h l i n g   a n g e o r d n e t e n   S p a n n b a c k e n   d e r  

S p a n n b a c k e n p a a r e   28 ,29   g e ö f f n e t   und  nach   h i n t e n ,   das   h e i ß t  

in   a x i a l e r   R i c h t u n g   zum  F e l g e n r o h l i n g   17  z u r ü c k -  

g e z o g e n .   E in   G r e i f e r   8  h a t   i n z w i s c h e n   den  F e l g e n -  

r o h l i n g   17  von  oben   e r f a ß t   und  t r a n s p o r t i e r t   d i e s e n  

in   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   42  in   d i e   L ä n g s n a h t e n t g r a t -  

m a s c h i n e .   Bei   d i e s e m   h ä n g e n d e n   T r a n s p o r t   w i r d  

d e r   G r e i f e r   8  ü b e r   e i n e   n a c h   o b e n   g e w ö l b t e   F ü h r u n g  

13,  a u f   d e r   e i n e   R o l l e   41  des   G r e i f e r s   e n t l a n g   f ä h r t  

b e w e g t .  



D i e s e r   T r a n s p o r t   e r f o l g t   m i t t e l s   e i n e r   o b e r h a l b  

d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e  u n d   d e r   N a h t b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e n  

a n g e o r d n e t e n   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   7,  d i e   f ü r   d i e  

N a h t b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   4 ,5   und  6  j e   e i n e n   G r e i f e r   8 , 9  

und  10  a u f w e i s t .   Die   G r e i f e r   8 ,9   und  10  e r f a s s e n   d a s  

j e w e i l i g e   W e r k s t ü c k   1 7 , 1 8   und  19  von  o b e n .   Die  S c h w e i ß -  

n a h t   i s t   in  a l l e n   N a h t b e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n   u n t e n  

a n g e o r d n e t .  

In   d e r   L ä n g s n a h t e n t g r a t m a s c h i n e   5  und  in  d e r   N a h t g l ä t t -  

m a s c h i n e   6,  6  a  w i r d   d e r   g e s c h w e i ß t e   R ing   1 8 , 1 9 ,   19  a  

i n   b e i d s e i t s   d e r   S c h w e i ß n a h t   a n g e o r d n e t e n   U - f ö r m i g e n ,  

n a c h   oben   o f f e n e n   A u f l a g e n   30 ,31   und  32  a u f g e n o m m e n  

und  g e h a l t e n .   D e r e n   W e i t e   e n t s p r i c h t   d e r   B r e i t e   d e r   z u  

b e a r b e i t e n d e n   F e l g e n r o h l i n g e .   In  d e r   L ä n g s n a h t e n t g r a t -  

m a s c h i n e   5  w i r d   d e r   F e l g e n r o h l i n g   von  u n t e n   in  z w e i  

U - f ö r m i g e n   A u f l a g e n   g e h a l t e n ,   wovon  nur   e i n e ,   d i e   A u f -  

l a g e   30,  g e z e i g t   i s t .   Auch  b e i   d e r   L ä n g s n a h t e n t g r a t -  

m a s c h i n e   s i n d   e n t s p r e c h e n d   den  A u f l a g e n   3 1 , 3 2   d e r   N a h t -  

g l ä t t m a s c h i n e   6  a  zwei   A u f l a g e n   a n g e o r d n e t .   Zum  E n t -  

g r a t e n   w i r d   d e r   m a u l a r t i g e   v o r d e r e   T e i l   des   M e s s e r -  

s c h l i t t e n s   34  gemäß  P f e i l   65  m i t   s e i n e n   zwei   n a c h  i n n e n  

g e r i c h t e t e n   M e s s e r n   33  ü b e r   b e i d e   S e i t e n   d e r   L ä n g s n a h t  

d e s   F e l g e n r o h l i n g s   18  g e f ü h r t   und  e n t g r a t e t   d i e s e   d a b e i .  

Nach  dem  Z u r ü c k z i e h e n   des   M e s s e r s c h l i t t e n s   3 4  k a n n  d e r  

F e l g e n r o h l i n g   nach   oben   u n d / o d e r   s c h r ä g   nach   oben  a u s  

den   U - f ö r m i g e n   A u f l a g e n   h i n a u s g e h o b e n   w e r d e n .  



Im  S t ö r u n g s f a l l e   w i r d   d i e   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   7  aus  d e m  

B e r e i c h   d e r   N a h t b e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n   b e w e g t   und  das   n i c h t  

r i c h t i g   b e a r b e i t e t e   W e r k s t ü c k   k a n n   e i n z e l n   und  o h n e  

B e e i n f l u s s u n g   d e r   W e r k s t ü c k e   in   den  b e n a c h b a r t e n  

M a s c h i n e n   und  ohne  Z e r s t ö r u n g   aus   den  B e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n  

4 ,5   und  6  e n t f e r n t   w e r d e n .  

Nach  A b s c h l u ß   d i e s e s   A r b e i t s t a k t e s   w i r d   d e r   F e l g e n -  

r o h l i n g   18  vom  G r e i f e r   9  e r f a ß t   und  au f   a r c a d e n -  

f ö r m i g e r   Bahn  gemäß  P f e i l   43  zu r   N a h t g l ä t t m a s c h i n e   6 

t r a n s p o r t i e r t .   Die  T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   7,  d i e   mi t   d e n  

R o l l e n   3 9 , 4 0   und  41  au f   n a c h   o b e n   g e w ö l b t e n   F ü h r u n g e n   1 1 , 1 2 ,  

13  h i n -   und  h e r b e w e g b a r   i s t ,   f ä h r t   z u r ü c k   und  e r f a ß t  

d i e   von  G r e i f e r n   8 . . . 1 0   in  d i e   B e a r b e i t u n g s m a s c h i n e n  

e i n g e b r a c h t e n   W e r k s t ü c k e .  

Der  B e a r b e i t u n g s v o r g a n g   in  d e r   N a h t g l ä t t m a s c h i n e   i s t  

ä h n l i c h   dem  in   d e r   L ä n g s n a h t e n t g r a t m a s c h i n e .   An  e i n e m  

S c h l i t t e n   36  i s t   e i n   m a u l f ö r m i g e r   W e r k z e u g t r ä g e r   m i t  

G l ä t t r o l l e n   35  v o r g e s e h e n ,   d e r   den   R e s t g r a d   w e g w a l z t ,  

so  daß   d e r   N a h t q u e r s c h n i t t   g l e i c h   dem  ü b r i g e n   B a n d -  

q u e r s c h n i t t   i s t .   Der  F e l g e n r o h l i n g   19  bzw.  19  a  d e r  

D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g u r   2  und  3  l i e g t   in  zwei   U - f ö r m i g e n  

A u f n a h m e n   3 1 , 3 2 ,   d i e   m i t   in   i h r e m   G r u n d e   g e s c h r ä g t e n  

A u f l a g e f l ä c h e n   den  F e l g e n r o h l i n g   z e n t r i e r e n   u n d  

z w i s c h e n   d e n e n   d i e   N a h t g l ä t t w e r k z e u g e   den   R e s t g r a d  

w e g w a l z e n .   In  d e r   A n s i c h t   n a c h   F i g u r   3  s i n d   d i e   A u f l a g e n  

31,  32  im  B e r e i c h   de r   Nah t   u n t e r b r o c h e n   und  s o m i t   a u c h  

in  d i e s e r   A n s i c h t   U - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t .  



Von  de r   N a h t g l ä t t m a s c h i n e   aus   w i r d   de r   F e l g e n r o h l i n g   19 

von  dem  G r e i f e r   10  z u r   n ä c h s t e n ,   nu r   in  F i g .   1  d a r -  

g e s t e l l t e n   S e i t e n n a h t e n t g r a t m a s c h i n e   70,  b e f ö r d e r t .   A u c h  

d e r   G r e i f e r   10  h ä n g t   an  e i n e r   R o l l e   39,  d i e   auf   e i n e r  

n a c h   oben   g e w ö l b t e n   F ü h r u n g s b a h n   11,  den  F e l g e n r o h l i n g   19 

a u f   a r c a d e n f ö r m i g e r   Bahn  z u r   n ä c h s t e n   B e a r b e i t u n g s -  
s t a t i o n   t r a n s p o r t i e r t .  

Be i   a l l e n   N a h t b e a r b e i t u n g s s t a t i o n e n   l i e g t   d i e  

B e a r b e i t u n g s s t e l l e   an  den  S t i r n s e i t e n   de r   M a s c h i n e n ,  

so  daß  d i e   W e r k z e u g e   und  W e r k s t ü c k e   im  S t ö r u n g s -  

f a l l e   und  b e i   V e r s c h l e i ß   d e r   W e r k z e u g e   l e i c h t  

z u g ä n g l i c h   s i n d   und  s o m i t   s c h n e l l   a u s g e w e c h s e l t  

w e r d e n   k ö n n e n .  

A l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t  w i r d   d i e   T r a n s p o r t b e -  

w e g u n g   des   g e s c h l o s s e n e n   F e l g e n r o h l i n g s   17 ,18   und  19 

a u f   n i c h t   e c k i g e r   Bahn  a n g e s e h e n ,   was  h o h e  

B e s c h l e u n i g u n g e n   e r l a u b t   und  d a d u r c h   k u r z e   T r a n s p o r t -  

z e i t e n   e r m ö g l i c h t   und  d i e   T r a n s p o r t b e w e g u n g   de r   U - F o r m  

d e r   b e i d s e i t s   de r   N a h t s t e l l e   a n g e o r d n e t e n   A u f l a g e n  

a n g e p a ß t   i s t .   Die  f o r m s c h l ü s s i g e   A u f n a h m e   d e s  

W e r k s t ü c k s   d u r c h   d i e   U - f ö r m i g e n   A u f l a g e n   30,  31,  32  

b e i d s e i t s   de r   N a h t s t e l l e   e r ü b r i g t   e i n e   z e i t a u f w e n d i g e  

k r a f t s c h l ü s s i g e   E i n s p a n n u n g ,   so  daß  d i e   S p a n n z e i t e n  

e n t f a l l e n .  

F i g .   4  z e i g t   in  v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   e i n e   s c h e m a t i s c h  

w i e d e r g e g e b e n e   L ä n g s n a h t e n t g r a t m a s c h i n e   in  S t i r n a n s i c h t .  

Die  M e s s e r   6 8 , 6 9   f a h r e n   i n   A c h s r i c h t u n g   des   F e l g e n -  

r o h l i n g s   78  ü b e r   d i e   L ä n g s n a h t   7 1 .  



Die  M e s s e r   s i n d   in   e i n e m   m a u l a r t i g e n   M e s s e r s c h l i t t e n  

in  zwei   M e s s e r h a l t e r n   7 2 , 7 3   a u f g e n o m m e n .   S e i t l i c h   n e b e n  

den  M e s s e r n   6 8 , 6 9   s i n d   j e   z w e i   F ü h r u n g s r o l l e n   6 6 , 6 7   v o r -  

g e s e h e n ,   d i e   in   e i n e r   Q u e r e b e n e   des   F e l g e n r o h l i n g s  

a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  F ü h r u n g s r o l l e n   g e w ä h r l e i s t e n ,   d a ß  

d i e   a b g e h o b e l t e   F l ä c h e   in  e t w a   dem  R u n d u n g s v e r l a u f   des   z u  

e r z e u g e n d e n   F e l g e n r o h l i n g s   e n t s p r i c h t .  

B e i d s e i t s   d e r   F ü h r u n g s r o l l e n   6 6 , 6 7   s i n d   U - f ö r m i g e  

A u f l a g e n   7 5 , 7 6   v o r g e s e h e n ,   in   d e n e n   d e r   F e l g e n r o h l i n g  

78  g e h a l t e n   w i r d .   Z w i s c h e n   den   U - f ö r m i g e n   A u f l a g e n   i s t  

im  B e r e i c h   d e r   L ä n g s n a h t   71  e i n   A u s s c h n i t t   74  v o r g e -  

s e h e n ,   d e r   in   V e r b i n d u n g   m i t   den  A u f l a g e n   e i n   z u s ä t z l i c h e n  

U - P r o f i l   b i l d e t .   Die  L ä n g s n a h t   71  i s t   m i t t i g   i n  

den  A u s s c h n i t t   74  a n g e o r d n e t   und  b i l d e t   den  t i e f s t e n  

P u n k t   des   F e l g e n r o h l i n g s .   Der   F e l g e n r o h l i n g   w i r d   d u r c h  

d i e   p a a r w e i s e   a n e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   F ü h r u n g s -  

r o l l e n   6 6 , 6 7   b e i m   S c h n i t t   b e r u h i g t   und  e i n g e s p a n n t .  

Die  b e i m   S c h n i t t   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e ,   d i e   in   A c h s r i c h t u n g  

des   F e l g e n r o h l i n g s   g e s e h e n ,   von  den  M e s s e r n   6 8 , 6 9   und  v o n  

den  F ü h r u n g s r o l l e n   6 6 , 6 7   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   w e r d e n   ü b e r  

den  F e l g e n r o h l i n g   in   b e i d e   U - f ö r m i g e   A u f l a g e n   7 5 , 7 6   e i n g e -  

l e i t e t .   Zur   E r z i e l u n g   e i n e s   Z e n t r i e r e f f e k t e s   s i n d   d i e  

U - f ö r m i g e n   A u f l a g e n   in   I h r e m   Grund   77  z u r   L ä n g s n a h t   71 

h i n   g e s c h r ä g t .  



1.  A n l a g e   zu r   H e r s t e l l u n g   von  F e l g e n r o h l i n g e n  

( 1 5 . . . . 1 9 )   m i t  

-  e i n e r   B a n d z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (1 )  

-  e i n e r   R u n d b i e g e m a s c h i n e   ( 2 )  

-  e i n e r   R i n g s p a l t - O r i e n t i e r s t a t i o n   (3 )  

-  e i n e r   S c h w e i ß m a s c h i n e   (4 )  

-  m e h r e r e n   S t a t i o n e n   ( 5 , 6 )   zur   B e a r b e i t u n g  

d e r   S c h w e i ß n a h t ,  

-  w o b e i   d i e   R u n d b i e g e m a s c h i n e ,   d i e   R i n g s p a l t -  

O r i e n t i e r s t a t i o n   und  d i e   S c h w e i ß m a s c h i n e ,  

b e z o g e n   au f   d i e   L ä n g s a c h s e   d e r   zu  b e a r b e i t e n d e n  

F e l g e n r o h l i n g e   a x i a l   f l u c h t e n d   und  u n m i t t e l -  

b a r   a u f e i n a n d e r   f o l g e n d   h i n t e r e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   s i n d ,   u n d  

-  w o b e i   das   Band  (14)  im  r e c h t e n   W i n k e l   zur   a x i a l e n  

R i c h t u n g   und  t a n g e n t i a l   zum  g e r u n d e t e n   F e l g e n -  

r o h l i n g   (15)  von  d e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   (1)  d e r  

R u n d b i e g e m a s c h i n e   (2)  zu  g e f ü h r t  w i r d ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   S c h w e i ß m a s c h i n e   (4)  am  Ende  de r   A x i a l -  

t r a n s p o r t s t r e c k e   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  daß  d i e  

f o l g e n d e n   N a h t b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   ( 5 ,6 )   n e b e n -  

e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d ,   wobe i   der   w e i t e r e  

T r a n s p o r t   d e r   F e l g e n r o h l i n g e   aus  de r   S c h w e i ß -  

m a s c h i n e   (4)  nur   q u e r   ( P f e i l e   4 2 , 4 3 )   zum 

F e l g e n r o h l i n g   ( 1 7 . . . . 1 9 )   e r f o l g t .  



2.  A n l a g e   zu r   H e r s t e l l u n g   von  F e l g e n r o h l i n g e n   n a c h  

A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   M a s c h i n e n  

d e r   A n l a g e   Z - f ö r m i g   a n e i n a n d e r   g e r e i h t   s i n d .  

3.  A n l a g e   zur   H e r s t e l l u n g   von  F e l g e n r o h l i n g e n   n a c h  

A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n  

e r s t e r   S c h e n k e l   des   "Z"  von  d e r   Z u f ü h r e i n r i c h t u n g   g e -  
b i l d e t   w i r d ,   daß  d e r   M i t t e l s t e g   des   "Z"  von  d e r  

R u n d b i e g e m a s c h i n e   ( 2 ) ,   von   d e r   R i n g s p a l t - O r i e n t i e r -  

s t a t i o n   (3)  und  d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e   (4)  g e b i l d e t  

w i r d ,   und  daß  d e r   z w e i t e   S c h e n k e l   des   "Z"  von  d e r  

S c h w e i ß m a s c h i n e   (4)  und  von  den  N a h t b e a r b e i t u n g s -  

m a s c h i n e n   ( 5 , 6 )   g e b i l d e t   w i r d .  

4.  A n l a g e   zur   H e r s t e l l u n g   von  F e l g e n r o h l i n g e n   n a c h  

A n s p r u c h   1  -  3  m i t   T r a n s p o r t g r e i f e r n   f ü r   den  T r a n s p o r t  
z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   S t a t i o n e n ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   G r e i f e r   ( 8 . . . . 1 0 )   z w i s c h e n   d e n  

N a h t b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   und  d e r   S c h w e i ß m a s c h i n e  

(4)  au f   a r c a d e n f ö r m i g e r   Bahn  ( 1 1 , 1 2 , 1 3 )   b e w e g t  

w e r d e n ,   und  daß  d i e   N a h t b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   ( 5 , 6 )  

z u r   Aufnahme   d e r   F e l g e n r o h l i n g e   ( 1 8 , 1 9 )   s t a r r e  

U - f ö r m i g e ,   nach   o b e n   g e ö f f n e t e   A u f l a g e n   ( 3 0 , 3 1 , 3 2 ) ,  

m i t   e i n e r   der   B r e i t e   d e s   F e l g e n r o h l i n g s   ( 1 8 , 1 9 )  

e n t s p r e c h e n d e n   W e i t e   a u f w e i s e n .  



5.  A n l a g e   z u r   H e r s t e l l u n g   von  F e l g e n r o h l i n g e n   n a c h  

A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G r e i f e r  

( 8 , 9 , 1 0 )   d e r   T r a n s p o r t e i n r i c h t u n g   (.7)  z w i s c h e n   d e n  

N a h t b e a r b e i t u n g s m a s c h i n e n   ( 5 ,6 )   oben   am  F e l g e n r o h -  

l i n g   ( 1 8 , 1 9 )   a n g r e i f e n   und  daß  d i e   U - f ö r m i g e n  

A u f l a g e n   ( 3 0 , 3 1 . 3 2 )   u n t e n   am  F e l g e n r o h l i n g   (19  a )  

b e i d s e i t s   d e r   S c h w e i ß n a h t   des  F e l g e n r o h l i n g s  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

6.  L ä n g s n a h t e n t g r a t m a s c h i n e   f ü r   F e l g e n r o h l i n g e   m i t  

M e s s e r n   zum  A b t r a g e n   des   ü b e r s t e h e n d e n   T e i l s   d e r  

S c h w e i ß n a h t ,   e i n e m   M e s s e r s c h l i t t e n   zum  F ü h r e n   d e r  

M e s s e r   und  M i t t e l n   zum  H a l t e n   des  F e l g e n r o h l i n g s ,  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

a)  F ü h r u n g s r o l l e n   ( 6 6 , 6 7 )   s e i t l i c h   n e b e n   den  M e s s e r n  

( 6 8 , 6 9 )   u n d  

b)  d u r c h   U - f ö r m i g e   A u f n a h m e n   f ü r   den  F e l g e n r o h l i n g  

b e i d s e i t s   und  in   u n m i t t e l b a r e r   Nähe  d e r   B e w e g u n g s -  

bahn   d e r   M e s s e r .  
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