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@ Verfahren zum Erzeugen einer Gleitschicht auf der Oberfliche eines mit Aluminium beschichteten

Aufzeichnungstragers.

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen einer
Gleitschicht auf der Oberfldche einer Uber einer Trédger-
schicht und einer Lackschicht liegenden Aluminiumschicht
eines mit einer Rickseiteniackierung zu versehenden Auf-
zeichnungstragermaterials, wobei in mindestens einer der
Lackschichten ein ein zur Umsetzung von Fettsduren geeig-
netes Metallradikal bildender Stoff beigemischt wird und in
mindestens einer der beiden Lackschichten eine Fettsaure
oder ein Gemisch von Fettsduren beigemischt wird.

Vorzugsweise wird als ein ein Metallradikal bildender
Stoff, ein Metallazid Me(N3), z.B. ein Azid der Aluminium,
Barium, Kalium, Calcium Lithium und Natrium enthaltenden
Gruppe verwendet.
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Verfahren zum Erzeugen einer Gleitschicht auf der Oberfliche

eines mit Aluminium beschichteten Aufzeichnungstrigers.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen einer
Gleitschicht auf der Oberfl&dche einer Uber einer Trédger-
schicht und einer Lackschicht liegenden Aluminiumschicht,
eines mit einer Rilickseitenlackierung zu versehenden Auf-
zeichnungstrigermaterials.

Zu diesem Zwecke wurde bereits in der Deutschen Patentanmel-
dung P 30 007 331.5 ein Verfahren zum mindestens partiellen
Umsetzen von Aluminiumschichten zu Aluminiumsalzen einer
Fettsdure auf einem mit Aluminium beschichteten.Aufzeichnungs—
trdger vorgeschlagen, bei dem wahrend oder nach dem Nieder-
schlagen der Aluminiumschicht das Aluminium bei gleichzeiti-
ger Anwesenheit des Dampfes einer Fettsdure mindestens par-
tiell umgesetzt wird, wobei der Grad der Umsetzung durch den
Partialdruck der Fettsiure eingestellt wird. Insbesondere
wurde vorgeschlagen, als Fettsdure eine Olsdure zu verwen-
den, wobeli die Umsetzung zur Bildung von Aluminiumoleat-
molekiilen erfolgt,.die sich auf der Oberfl&che der Schicht

bilden urd auch innerhalb der Schicht selbst eingelagert
werden.

Des weiteren wurde ein Verfahren zum Erzeugen einer Gleit-
schicht auf der Oberfl&che einer iber einer Tr&gerschicht
und einer Nitrozellulose-Lackschicht liegenden Aluminium-
schicht eines Aufze;chnungstrégermaterials durch Einwirkung
einer oder mehrerer Fettsduren vorgeschlagen, bei dem vor
dem Aufbringen der Aluminiumschicht bei einer Beschichtung
der Riickseite der Trdgerschicht mit einer oder mehreren
Nitrozellulose-Lackschichten der jeweils letzten Lackschicht

ein Zusatz von 0,1 bis 2 Gew.%, einer oder mehreren Fett-

sduren beigemischt wird, worauf dann nach Beschichten des

Materials mit Aluminium im Vakuum das Aufzeichnungstrédger-
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material zur Rolle aufgewickelt und die so erzeugte Rolle

einer l&ngeren Alterungsperiode ausgesetzt wird.

Bei diesem vorgeschlagenen Verfahren ist ganz wesent-

lich, daB8 es sich bei den Lackschichten um Nitrozellulose-
Lacke handelt. Die dabei entstehenden Gleitschichten sind
offenbar auf die Bildung einer Aluminiumseife zuriickzufiihren.
Die Wirksamkeit einer solchen Schicht wurde eindeutig nach-
gewiesen. DaB jedoch diese Schicht aus einem Aluminiumole-
at besteht, konnte nur indirekt dadurch bestdtigt werden,
daB die Schicht Schleifspuren, die beim Drucken mit einem
Elektroerosionsdrucker entstehen, stark reduziert, und
hydrophob ist. Bringt man dagegen lediglich eine diinne 01-
s8ureschicht auf eine Aluminiumoberfl&che auf, so werden

dadurch die Schleifspuren nicht verringert, und die Schicht
nicht hydrophob.

Der Mechanismus dieser Wirkungen war jedoch nicht vollstan-
dig klar. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, déB Olsdure mit
Aluminium nur dann reagieren kann, wenn Aluminiumradikale
vorhanden sind, die sich mit den Carboxylgruppen der Fett-
sdure zu einer Aluminiumseife verbinden k&nnen. Hierzu ist
es jedoch notwendig, daB die Aluminiumschicht auf einer Ni-
trozelluloseunterlage aufgedampft wird. Diéée Nitrozellu-
lose enthdlt die Nitrogruppe,

< N
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die offenbar eine Aktivierung des aufgedampften Aluminiums

bewirken kann. Ferner hat bekanntlich die Nitrozellulose
einen hohen Anteil an -OH-Gruppen, welche die Umsetzung mit

der Olsiure iliber eine Austauschreaktion bewirken kdnnten:
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- — -
3RCell OH + HAl(OH)4Dampf <RCell O)3Al + 4H20 (1)

(RCell - O)3Al + Rbls. - COOH‘""‘*RCell - OH + (Réls.-COO)3 Al (2)

Lgyf‘_.l

AL-Seife

Dabei bedeutet RCell = Zellulosering mit -OH-Gruppen, von
denen eine in der Gleichung (1) gezeigt ist, und

Rﬁls. = CH3(CH2)7 CH = CH(CH2)7.

Es ist jedoch wichtig, darauf hinzuweisen, daB Nitrozellu-
lose~Lacke fiir derartige Aufzeichnungstriger nicht sonder-
lich gut geeignet sind. Bei Verwendung von anderen Zellulo-
se~-Lacken, die wegen ihrer gegenﬁberrden Nitrozellulose-Lacken
wesentlich h8heren Temperaturstabilitd@t sehr wichtig sind,

wie z. B. Acetylzellulose oder Athylzellulose, versagt

dieses Verfahren. Dies ist wohl darauf zuriickzufiihren, daB

die Estergruppen eines Acetobutyrats eine wesentlich gerin-

gere Polaritdt aufweisen, als die oben erwdhnte Nitro-Gruppe

O -

RCell - % - RButyrat (3)

0
wobeli RButyrat = CHBCHZCH2 ist. Ferner muB darauf hingewiesen

werden, daB der Gehalt dieser Zellulosen an -OH-Gruppen sehr
viel geringer ist (ungef8hr 1%).

Langzeitversuche bei Raumtemperatur und auch Umsetzungsver—
suche bei Temperaturen bis zu 100 ©C haben nur zu sehr ge-
ringen Erfolgen gefiihrt.

Da jedoch die Acetylzellulose-Lacke eine wesentlich
groBere Bedeutung flir mit Aluminium beschichtete Aufzeich-
nungstrdger haben, galt es, eine L6sung zu finden, die

nach derzeitiger Erkenntnis praktisch fiir alle
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Lacke brauchbar ist. Erfindungsgemdf wird daher vorgeschla-
gen, daB in mindestens einer der Lackschichten ein zur Um-
setzung von Fettsiuren geeigneter ein Metallradikal bildender
Stoff beigemischt wird, und daB in mindestens einer der bei-
den Lackschichten eine Fettsdure oder ein Gemisch von Fett-
sduren beigemischt wird. '

Vorzugsweise geht man dabei so vor, daB als ein ein Metall-
radikal bildender Stoff ein Metallacid Me(N3)n verwendet
wird. Insbesondere soll dabei ein Azid der Aluminium, Barium,
Kalium, Calcium, Lithium und Natrium enthaltenden Gruppe ver-
wendet werden. Von ganz besonderem Vorteil ist es, wenn der

obersten Schicht der Riickseitenlackierung ein ein Metallradi-

kal bildendes Metallacid beigemischt wird, und wenn der Vorder-

seitenlackierung eine Fettsdure oder ein Gemisch von Fett-
sduren beigemischt wird. Der Anteil des Metallazids soll da-
bei bei etwa O, 1 bis 2 Gew.% des fllissigen Lacks betragen,
wdhrend der Anteil der Fetts8ure oder des Gemisches von Fett-
sduren etwa 0,1 bis 2 Gew.% des fliissigen Lackes betragen
kann. Als besonders geeignete Fettsdure hat sich die 0Olsdure
erwiesen, ebenfalls sehr gute Ergebnisse lassen sich mit
einem Gemisch von Fettsduren, beispielsweise mit Tallol

oder einem Gemisch aus Olsdure, Stearinsdure und Palmitin-
sdure im Verh8ltnis von etwa 3 : 1 : 1 erzielen.

Von ganz besonderem Vorteil ist es aber, wenn das Metallazid .
in einem substtchiometrischen Verh&ltnis in Bezug auf die
Olsdure, d. h. mit einem Ubergewicht an Metallazid verwendet
wird.

Der Hintergrund der Erfindung soll nun noch etwas n&her be-
trachtet werden. Da die Nitrozellulose einerseits offensicht-
lich die erwinschte Reaktion begiinstigt, andererseits aber
die Acetylzellulose bzw. die Athylzellulose offensichtlich

nicht in der Lage sind, die Aluminiumschicht zur Reaktion zu
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aktivieren, miissen die nach bisheriger Erkenntnis erforderli-
chen Metallradikale aus einer zus&tzlichen Verbindung ge-
bildet werden, deren Anion in diesem System chemisch in-
stabil ist, zerfidllt, und ein Metallradikal zurlickl&Bt. Das
kann beispielsweise mit einem Metallazid Me(NB)n' erfolgén

das neben der Fettsdure dem Rilickseitenlack beigemischt wird.
Beim Zerfall des Metallazids, z. B.

2 Na ~ N -~ N==N—»2 Na" + 3 N, (4)

bilden sich Metallradikale, die mit der Fettsdure entspre-
chend reagieren.

Prinzipiell gibt es dabei mehrere MoOglichkeiten. Einmal kann
das Metallazid in der Riickseitenlackierung, d. h. in der
obersten Schicht der Rilickseitenlackierung beigemischt werden,
wdhrend die Fettsdure oder das Gemisch aus Fettsduren,

dem Decklack beigemischt wird. Eine weitere M&glichkeit be-
steht darin, das Metallazid und die Fettsdure bzw. das Ge-
misch an Fettsduren beide im Riickseitenlack unterzubringen.
Im_Prinzip ist es auBerdem moglich, das Metallazid auch im
Decklack unterzubringen, wobei sich derzeit aber noch
Schwierigkeiten ergeben, weil bei einer derartigen Anordnung

teilweise noch das gefiirchtete Backen auftreten kdnnte.

Wie gesagt, bilden sich bei Verwendung des Metallazids Metall-
radikale, die mit der Fettsdure entsprechend reagieren. Bei
erhbhten Temperaturen verstdrkt sich die Reaktion. Wenn beide
Stoffe, d. h. das Metallazid und die Fettsdure in der Riick- 7
seitenlackierung enthalten sind, dann bildet sich in der
riickseitigen Lackschicht eine Metallseife, die bei erhdhter
Temperatur von ca. 70 ©°c auf die Aluminiumschicht durch-
diffundiert. Schon nach 12 Stunden 1l&Bt sich dort eine wirk-
same, stark hydrophobe Seifenschicht nachweisen. Flir die ein-
zelnen Versuche wurde mit feingemahlenem NaN3 gearbeitet. Diese
Reaktion verlduft so lange, bis der Vorrat an Metallradikalen

aufgebraucht ist. Durch Zusatz von anderen Aziden, wie 7. B.
GE 980 045 £
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LiN3 oder Al(N3)3, erhdlt man entsprechend andere Seifen.
Wesentlich effizienter ist es jedoch, wenn die eine Komponen-
te, beispielsweise das Metallazid, in der Riickseitenlackierung

enthalten ist, wdhrend die andere Komponente, z. B. die Fett-

sdure in der unter der Aluminiumschicht liegenden Lackschicht ent-

halten ist. In diesem Fall besteht ein Ronzentrationsgefdlle,
und die beiden Komponenten diffundieren auch aufeinander zu

und reagieren miteinander vornehmlich auf der Aluminiumschicht.

Weitere ausgedehnte Versuche haben ergeben, daB besonders
glinstige Ergebnisse mit Natriumazid erzielt werden k&nnen.
In diesem Fall wird Natriumazid NaN3 mit etwa 1 Gew.% Olsdure

(CH3(CH CH=CH(CH2)7 COOH) den jeweiligen Lacken beigemischt.

)
Mit besinéerem Vorteil verwendet man noch 0,1 % Stearinsédure,
die zusammen mit dem Natriumazid zugegeben wird. Das Natrium-
acid kann dabei als anorganisches Pigment betrachtet werden,
das mit KorngroBen zwischen O,1 und 3 um in dem Lack fein dis-
pergiert wird. Die Stearins&dure wirkt dabei in der Weise,
daB sie eine Klumpenbildung des kdrnigen oder kristallinen

Natriumacids verhindert.

Ein weiterer wesentlicher Gesichtspunkt des erfindungsgemédBen
Verfahrens wird darin gesehen, daB es sich hierbei um eine
Reaktion zwischen festen Stoffen handelt und nicht etwa um

eine Reaktion zwischen fliissigen und/oder gasfdrmigen Stoffen.

Unter diesen Voraussetzungen durchgefiihrte Versuche ergaben,
daBR sich mit den oben angegebenen Prozents&dtzen allerbeste
Ergebnisse dann erzielen lieBen, wenn nach Fertigstellung des
beschichteten Aufzeichnungstridgers dieser flir etwa 12 Stunden

bei etwa 70 °C einer Wadrmenachbehandlung unterzogen wird.

GE 980 045 £
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Wie eingangs bereits angedeutet, eignet sich dieses Verfahren
vor allen Dingen fiir die auf Acetylzellulose hergestellten
Lacke. Dies schlieft jedoch ihre Wirksamkeit auf Nitrozellu-
loselacke keinesfalls aus, im Gegenteil, die dort an sich
schon auftretende Wirkung ld8t sich durch das erfindungsgemdBe
Verfahren noch weiter verbessern. Dariiberhinaus wird dabei
von der an sich sehr diinnen Aluminiumschicht nichts verbraucht,
sondern man verwendet das zur Bildung einer Metallseife be-

nétigte Metall aus einer zusdtzlichen Quelle.

Besonders interessant erscheint in diesem Zusammenhang die
Verwendung von Lithiumazid, LiN3, und von Aluminiumazid
Al(N3)3. Diese Azide kOnnen in einem organischen L&sungs-
mittel geldst werden, und kOnnen damit dem Lack beigemischt
werden, wodurch sich ein sehr hoher Dispergierungsgrad bis
hin zur echten L&sung ergibt. Dementsprechend wird dann das
Metallazid in dem Lack in fester LOsung vorliegen. Bei bei-
den Stoiffen liegt die Zersetzungstemperatur relativ niedrig,
so daB die Umsetzung bereits bei Zimmertemperaﬁuf'@it rela-

tiv hoher Geschwindigkeit ablaufen wird.

Zusammenfassend kann also gesagt werden, daB durch das neue
Verfahren gem8B der Erfindung die Erzeugung von Gleitschich-
ten auf der Oberflidche von mit Aluminium beschichteten Auf-
zeichnungstridgern fiir praktisch élle bisher bei derartigen
beschichteten Papieren verWendetelLacke geschaffen werden
konnte, das nach derzeitigen Erkenntnissen ein Optimum fir
mit Elektroerosionsdruckern zu bedruckende Aufzeichnungs-

trdgermaterialien darstellt.

GE 980 045 E
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Erzeugen einer Gleitschicht auf der Ober-
fldche einer iiber einer Trdgerschicht und einer Lack-
schicht liegenden Aluminiumschicht eines mit einer
Rlickseitenlackierung zu versehenden Aufzeichnungstridger-
materials, dadurch gekennzeichnet,

daB in mindestens einer der Lackschichten ein ein zur
Umsetzung von Fettsduren geeignetes Metallradikal bil-
dender Stoff beigemischt wird, und

daB in mindestens einer der beiden Lackschichten eine
Fettsdure oder ein Gemisch von Fettsduren beigemischt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf als ein ein Metallradikal bildender Stoff ein Metall-
azid Me(N3)n verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Azid der Aluminium, Barium, KXalium, Calcium,

Lithium und Natrium enthaltenden Gruppe verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der obersten Schicht der Riickseitenlackierung ein
ein Metallradikal bildendes Metallazid beigemischt wird,
und

daB der Vorderseitenlackierung eine Fettsdure oder ein

Gemisch von Fettsduren beigemischt wird.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB der Anteil des Metallazids etwa O,1 bis 2 Gew.%

des fliissigen Lackes betrdagt.

Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,

daB der Anteil der Fettsdure oder des Gemisches von Fett-

siuren etwa 0,1 bis 2 Gew.% des fliissigen Lackes betrégt.

GE 980 045£
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daf als Fettsiure Olsdure verwendet wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,

daR als Gemisch von Fettsduren Talldl verwendet wird.

9. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB als Gemisch von Fettsduren ein Gemisch aus Ols3ure,
Stearinsdure und Palmitinsdure im Verhdltnis von etwa

3 : 1 : 1 verwendet wird.

10. Verfahren nach Anspruch 1, 2 und 6, dadurch gekennzeichnet,-

daB das Metallazid in einem substdchiometrischen Verhdlt-

nis in Bezug auf die 0lsdure, d. h. mit einem Ubergewicht
an Metallazid verwendet wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,

daB Natriumazid verwendet wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB das fertige Aufzeichnungstrédgermaterial einer

Wiarmebehandlung bei 70 Oc fiir etwa 12 Stunden ausgesetzt
wird.

GE 980 045 £
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