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©  Infrarot-Einbruchdetektor. 

Bei  einem  Infrarot-Einbruchdetektor  werden  mehrere 
getrennte  Strahlungsempfangsbereiche  mit  einer  einzigen 
Bündelungsoptik,  z.B.  einem  Reflektor  (1)  oder  einer  Fresnel- 
Linse  (11)  und  einem  einzigen  Sensorelement  (5)  durch  ein 
langgestrecktes  Strahlungssammelelement  (2)  erreicht,  z.B. 
ein  innenverspiegeltes  Rohr  oder  einen  Transparentkörper 
mit  einer  reflektierenden  Oberflächenschicht,  wobei  die 
Reflexschicht  (3)  durch  Strahlungseintrittsöffnungen  (4) 
unterbrochen  ist.  Durch  diese  Oeffnungen  (4)  tritt  die  von  der 
Bündelungsoptik  (1,  11)  fokussierte  Infrarotstrahlung  in  das 
Innere  des  Strahlungssammelelementes  (21)  und  gelangt 
nach  Vielfachreflexion  auf  das  an  der  Stirnseite  angebrachte 
Sensorelement  (5). 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r  

m i t   o p t i s c h e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l n   und  e i n e r   S e n s o r a n o r d n u n g ,  

b e i   dem  d i e   a u s   m e h r e r e n   g e t r e n n t e n   E m p f a n g s b e r e i c h e n  

e i n f a l l e n d e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   a u f g e n o m m e n   und  z u r   A l a r m -  

s i g n a l g a b e   b e i   e i n e r   v o r b e s t i m m t e n   A e n d e r u n g   d e r   a u f g e -  

nommenen  S t r a h l u n g   a u s g e w e r t e t   w i r d .  

Be i   s o l c h e n   E i n b r u c h d e t e k t o r e n   w i r d   d i e   von   e i n e r   P e r s o n  

im  ü b e r w a c h t e n   B e r e i c h   a u s g e h e n d e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   a u s -  

g e w e r t e t .   Wenn  d e r   ü b e r w a c h t e   B e r e i c h   in   m e h r e r e   g e -  

t r e n n t e   E m p f a n g s b e r e i c h e   m i t   d a z w i s c h e n   l i e g e n d e n   D u n k e l -  

f e l d e r n   a u f g e t e i l t   i s t ,   so  b e w i r k t   j e d e   B e w e g u n g   e i n e r  

P e r s o n   e i n e   M o d u l a t i o n   d e r   vom  S e n s o r e l e m e n t   e m p f a n g e n e n  

I n f r a r o t s t r a h l u n g ,   w e l c h e   m i t t e l s   e i n e r   b e k a n n t e n   A u s -  

w e r t e s c h a l t u n g   z u r   A n z e i g e   e i n e s   E i n d r i n g l i n g s   und  z u r  

A l a r m s i g n a l g a b e   a u s g e w e r t e t   w e r d e n   k a n n .  

Zur  S c h a f f u n g   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   g e t r e n n t e n   E m p f a n g s -  

b e r e i c h e   s i n d   v e r s c h i e d e n e   o p t i s c h e   A n o r d n u n g e n   b e k a n n t .  

E i n e   b e s o n d e r s   g u t e   E m p f i n d l i c h k e i t   l ä s s t   s i c h   e r r e i c h e n ,  

wenn  aus   a l l e n   E m p f a n g s b e r e i c h e n   e i n e   m ö g l i c h s t   g r o s s e  

S t r a h l u n g s m e n g e   a u f g e n o m m e n   und  a u s g e w e r t e t   w i r d .   A u s  

US  3  760  3 9 9 ,   US  3  829  693  o d e r   US  3  958  118  v o r b e k a n n t e  

E i n b r u c h d e t e k t o r e n   v e r w e n d e n   d a z u   e i n e n   f ü r   a l l e   E m p f a n g s -  

b e r e i c h e   g e m e i n s a m e n   R e f l e k t o r ,   d e r   d i e   a u s   d i e s e n  

E m p f a n g s b e r e i c h e n   e i n f a l l e n d e   S t r a h l u n g   a u f   m e h r e r e  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   S e n s o r e l e m e n t e   b ü n d e l t .   D a  

e i n e   V i e l z a h l   s o l c h e r   S e n s o r e l e m e n t e   v e r w e n d e t   w i r d ,   i s t  

j e d o c h   e i n e   k o m p l i z i e r t e   und  s t ö r a n f ä l l i g e   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   e r f o r d e r l i c h ,   an  w e l c h e   d i e s e   V i e l z a h l   v o n  

S e n s o r e l e m e n t e n   a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Zudem  i s t   d i e   Z a h l  

d e r   m ö g l i c h e n   S e n s o r e l e m e n t e   und  d a m i t   d i e   A n z a h l   u n d  



A u s w a h l   d e r   E m p f a n g s b e r e i c h e   s t a r k   e i n g e s c h r ä n k t .  

Aus  a n d e r e n   V o r p u b l i k a t i o n e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   US  3  703  7 1 8 ,  

US  4  058  726  o d e r   US  4  081  680  i s t   es   z w a r   b e k a n n t ,   d i e -  

sen  N a c h t e i l   d a d u r c h   zu  v e r m e i d e n ,   d a s s   e i n e   V i e l z a h l  

von  R e f l e k t o r e n   v o r g e s e h e n   w i r d ,   w e l c h e   j e w e i l s   S t r a h l u n g  

aus   e i n e m   E m p f a n g s b e r e i c h   a u f   e i n   g e m e i n s a m e s   S e n s o r -  

e l e m e n t   f o k u s s i e r e n .   H i e r b e i   muss   j e d o c h   d e r   N a c h t e i l  

in   Kauf   genommen   w e r d e n ,   d a s s   a u s   j e d e m   E m p f a n g s b e r e i c h  

nu r   e i n e   g e r i n g e   S t r a h l u n g s m e n g e   a u f g e n o m m e n   w i r d   u n d  

d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   d a h e r   v e r m i n d e r t   i s t   o d e r   d i e   Z a h l   d e r  

E m p f a n g s b e r e i c h e   b e s c h r ä n k t   w e r d e n   m u s s .  

Aus  d e r   DE-OS  2  719  191  i s t   e i n   I n f r a r o t s t r a h l u n g s e i n b r u c h -  

d e t e k t o r   b e k a n n t ,   b e i   dem  R e f l e k t o r f l ä c h e n   a l s   T e i l   e i n e r  

K u g e l o b e r f l ä c h e   a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d e r   g e w ä h l t e   O b e r f l ä c h e n -  

t e i l   b e s t i m m t   d e n   e r f a s s b a r e n   R a u m w i n k e l .   D ie   I R - S t r a h l u n g  

w i r d   ü b e r   e i n   a u s   e i n e r   V i e l z a h l   e i n z e l n e r   s t r a h l u n g s -  

l e i t e n d e r   E l e m e n t e   ( z . B .   i n n e n v e r s p . H o h l l e i t e r )   z u s a m m e n g e -  
s e t z t e s   S t r a h l u n g s l e i t e r b ü n d e l   a u f   e i n e n   S t r a h l u n g s e m p f ä n g e r  

g e l e i t e t .   D ie   Z u s a m m e n f a s s u n g   d e s   S t r a h l u n g s b ü n d e l s   a u f  

e i n e n   s i n n v o l l e r w e i s e   k l e i n e n   D e t e k t o r   i s t   j e d o c h   t e c h n i s c h  

s c h w i e r i g   zu  r e a l i s i e r e n .  

In   d e r   DE-OS  2  836  462  i s t   e i n e   R a u m ü b e r w a c h u n g s - E m p f a n g s -  

e i n r i c h t u n g   b e s c h r i e b e n ,   b e i   d e r   d i e   I R - S t r a h l u n g   von   e i n e r  

F o k u s s i e r l i n s e   d u r c h   e i n   R o h r   a u f   e i n e n   i n   d e r   B r e n n e b e n e  

a n g e o r d n e t e n   S t r a h l u n g s w a n d l e r   f ä l l t .   D u r c h   e i n e   an  d e r  

I n n e n s e i t e   d e s   R o h r e s   a n g e o r d n e t e   R e f l e x s c h i c h t   w i r d   d u r c h  

M e h r f a c h r e f l e x i o n   S t r a h l u n g   aus   w e i t e r e n ,   s e k t o r f ö r m i g e n  

B e r e i c h e n   a u f   d e n   W a n d l e r   g e w o r f e n .   Die   E m p f i n d l i c h k e i t  

d e r   U e b e r w a c h u n g s e i n r i c h t u n g   i s t   f ü r   d i e   A u s s e n b e r e i c h e  

wegen   d e r   g e k r ü m m t e n   F o k u s f l ä c h e   d e s   F o k u s s i e r m i t t e l s  

j e d o c h   s t a r k   r e d u z i e r t .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   d e s  

S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   zu  v e r m e i d e n   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e n  

I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   zu  s c h a f f e n ,   d e r   b e i   h o h e r  

E m p f i n d l i c h k e i t   m i t   e i n e m   e i n z i g e n   S e n s o r e l e m e n t   und  e i n e r  

e i n f a c h e n   o p t i s c h e n   A n o r d n u n g   b e i   k l e i n e n   A b m e s s u n g e n  

I n f r a r o t s t r a h l u n g   aus   e i n e r   V i e l z a h l   b e l i e b i g   w ä h l b a r e r  

E m p f a n g s b e r e i c h e   s i c h e r   und  s t ö r u n g s u n a n f ä l l i g   a u f z u n e h m e n  

v e r m a g .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

d i e   S e n s o r a n o r d n u n g   e i n   w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   in   d e r  

F o k u s - F l ä c h e   d e r   B ü n d e l u n g s m i t t e l   a n g e o r d n e t e s   l a n g g e -  

s t r e c k t e s   S t r a h l u n g s s a m m e l e l e m e n t   a u f w e i s t ,   d e s s e n   O b e r -  

f l ä c h e   n a c h   i n n e n   r e f l e k t i e r e n d   a u s g e b i l d e t   i s t   u n d  

w e l c h e s   an  s e i n e r   L ä n g s s e i t e   m e h r e r e   S t r a h l u n g s e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   und  an  e i n e r   S t i r n s e i t e   e i n   I n f r a r o t - S e n s o r -  

e l e m e n t   a u f w e i s t .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   an  Hand  d e r   in   den  F i g u r e n   d a r g e s t e l l t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r i e b e n .  



F i g u r   1  a  z e i g t   d i e   o p t i s c h e   A n o r d n u n g   f ü r   e i n e n   E i n -  

b r u c h d e t e k t o r   m i t   R e f l e k t o r   in   A u f s i c h t .  

F i g u r   1  b  z e i g t   d i e s e r   A n o r d n u n g   im  S c h n i t t .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   z w e i t e   o p t i s c h e   A n o r d n u n g   m i t   S a m m e l -  

L i n s e .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   m i t  

F r e s n e l - L i n s e .  

Die   F i g u r e n   1  a  und  1  b  z e i g e n   e i n e   o p t i s c h e   A n o r d n u n g  

f ü r   e i n e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   i n   A u f s i c h t   und  i m  

Q u e r s c h n i t t .   A l s   B ü n d e l u n g s m i t t e l   i s t   d a b e i   e i n   R e f l e k t o r  

1  v o r g e s e h e n ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   K u g e l s p i e g e l   m i t  

e i n e m   M i t t e l p u n k t   C  a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Die   F o c u s -  

F l ä c h e   F  e i n e s   s o l c h e n   K u g e l s p i e g e l s   i s t   b e k a n n t l i c h  

e i n e   d a z u   k o n z e n t r i s c h e   K u g e l   m i t   h a l b e m   R a d i u s .   I n  

d i e s e r   F o c u s - F l ä c h e   F  i s t   e i n   l a n g g e s t r e c k t e s   E l e m e n t   2  

a n g e o r d n e t ,   w e l c h e s   zu r   S a m m l u n g   d e r   a u f   d i e   F o c u s - F l ä c h e  

F  g e b ü n d e l t e n   I n f r a r o t s t r a h l u n g   d i e n t .   D i e s e s   S t r a h l u n g s -  

s a m m e l e l e m e n t   2  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   l u f t z u g ä n g l i c h e s  

Rohr   m i t   v e r s p i e g e l t e r   I n n e n f l ä c h e   3  a u s g e b i l d e t   s e i n ,   o d e r  

a l s   I R - s t r a h l u n g s d u r c h l ä s s i g e r   T r a n s p a r e n t k ö r p e r ,   a u f  

d e s s e n   O b e r f l ä c h e   e i n e   r e f l e k t i e r e n d e   S c h i c h t   3  a u f g e -  

b r a c h t   i s t .   Der   Q u e r s c h n i t t   d i e s e s   E l e m e n t e s   k a n n   b e i -  

s p i e l s w e i s e   aus   G r ü n d e n   d e r   e i n f a c h e r e n   H e r s t e l l u n g   o d e r  

J u s t i e r b a r k e i t  k r e i s f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .   Die   A c h s e  

d i e s e s   l a n g e g e s t r e c k t e n   E l e m e n t e s   2  i s t   e n t s p r e c h e n d  

d e r   F o c u s - F l ä c h e   F  g e k r ü m m t .   Um  d a s   S t r a h l u n g s s a m m e l -  

e l e m e n t   2  a u f   e i n f a c h e   W e i s e   im  E i n b r u c h d e t e k t o r   m o n t i e -  

r e n   zu  k ö n n e n ,   k a n n   es  z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   b i e g s a m   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n .   Be i   V e r w e n d u n g   e i n e r   e n t s p r e c h e n d   k o r -  

r i g i e r t e n   O p t i k   a l s   B ü n d e l u n g s m i t t e l   k a n n   j e d o c h   a u c h  



e i n   Rohr   o d e r   T r a n s p a r e n t k ö r p e r   m i t   g e r a d e r   A c h s e   V e r -  

w e n d u n g   f i n d e n .   An  e i n e r   S t i r n s e i t e   des   R o h r e s   i s t   e i n  

S e n s o r e l e m e n t   5  a n g e b r a c h t ,   d i e   a n d e r e   i s t   v e r s p i e g e l t  

o d e r   t r ä g t   e i n   w e i t e r e s   S e n s o r e l e m e n t .  

Um  d i e   vom  R e f l e k t o r   1  au f   d i e   O b e r f l ä c h e   des   S t r a h l u n g s -  

s a m m e l e l e m e n t e s   2  f o k u s s i e r t e   S t r a h l u n g   i n   d a s   E l e m e n t  

e i n t r e t e n   zu  l a s s e n  s i n d   a u f   d e s s e n   O b e r f l ä c h e   S t r a h l u n g s -  

e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   4  v o r g e s e h e n .   D i e s e   k ö n n e n   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g   d e s   S a m m e l e l e m e n t e s   2  a l s   l u f t g e f ü l l t e s   R o h r  

a l s   L ö c h e r   i n   d e s s e n   M a n t e l   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g   a l s   T r a n s p a r e n t k ö r p e r   a l s   U n t e r b r e c h u n g e n  

im  r e f l e k t i e r e n d e n   B e l a g   3.  D ie   d u r c h   d i e s e   S t r a h l u n g s -  

e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   4  e i n g e t r e t e n e   S t r a h l u n g   w i r d  i m  

I n n e r e n   d e s   S t r a h l u n g s s a m m e l e l e m e n t e s   2  an  d e s s e n   I n n e n -  

f l ä c h e   3  v i e l f a c h   r e f l e k t i e r t   und   g e l a n g t   s c h l i e s s l i c h  

a u f   d a s   an  e i n e r   S t i r n s e i t e   a n g e b r a c h t e   S e n s o r e l e m e n t  

5 , d a s   m i t   A n s c h l u s s l e i t u n g e n   6  an  e i n e   A u s w e r t e s c h a l t u n g  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .   Da  d i e   F l ä c h e   d e r   S t r a h l u n g s e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   4  n u r   e i n e n   s e h r   g e r i n g e n   T e i l   d e r   g e s a m t e n  

I n n e n o b e r f l ä c h e   d e s   S t r a h l u n g s s a m m e l e l e m e n t e s   2  a u s m a c h t ,  

so  e r r e i c h t   d a b e i   p r a k t i s c h   d i e   g e s a m t e   i n   das   I n n e r e  

des   S a m m e l e l e m e n t e s   2  e i n g e t r e t e n e   S t r a h l u n g   das   S e n s o r -  

e l e m e n t   5,   ohne   n e n n e n s w e r t e   V e r l u s t e .   D i e   g e n a n n t e n  

S t r a h l u n g s e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   4  s i n d   n u n  ' g e r a d e   an  d e n  

S t e l l e n   a n g e b r a c h t ,   wo  d i e   a u s   b e s t i m m t e n   g e w ü n s c h t e n  

E m p f a n g s b e r e i c h e n   e i n t r e f f e n d e   S t r a h l u n g   d u r c h   d e n  

R e f l e k t o r   1  f o c u s s i e r t   w i r d .   J e d e r   S t r a h l u n g s e i n t r i t t s -  

ö f f n u n g   4  i s t   d a b e i   e i n   b e s t i m m t e r   S t r a h l u n g s e m p f a n g s -  

b e r e i c h   z u g e o r d n e t ,   d e s s e n   O e f f n u n g s w i n k e l   von  den  A b -  

m e s s u n g e n   d e r   S t r a h l u n g s e i n t r i t t s ö f f n u n g   4,  und  d e r   G ü t e  

d e r   A b b i l d u n g   a b h ä n g t .   Die  S t r a h l u n g s e i n t r i t t s ö f f f n u n g e n  

4  k ö n n e n   j e   n a c h   g e w ü n s c h t e m   M u s t e r   von   E m p f a n g s b e r e i c h e n  

e n t s p r e c h e n d   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   S t r a h l u n g s s a m m e l e l e -  

m e n t e s   2  v o r g e s e h e n   s e i n .  



Die  A n o r d n u n g   k a n n   a l s o   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   an  d i e   g e -  

w ü n s c h t e n   V e r w e n d u n g s b e d i n g u n g e n   a n g e p a s s t   w e r d e n .   D a -  

b e i   i s t   e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   O p t i k   v ö l l i g   a u s r e i c h e n d ,  

und  es  i s t   n u r   e i n   e i n z i g e s   S e n s o r e l e m e n t   e r f o r d e r l i c h ,  

w e l c h e s   an  e i n e   e n t s p r e c h e n d   e i n f a c h e   und  s t ö r u n a n -  

f ä l l i g e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   a n g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .  

Da  zu  dem  k e i n e   S e g m e n t o p t i k   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   s o n d e r n  

n u r   e i n   e i n z i g e r   R e f l e k t o r ,   so  k a n n   e i n e   o p t i m a l e   E m p f i n d -  

l i c h k e i t   e r r e i c h t   w e r d e n .  

Die   dem  b e s c h r i e b e n e n   B e i s p i e l   v e r w e n d e t e ,   a l s   K u g e l -  

s p i e g e l   a u s g e b i l d e t e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l   k ö n n e n   a u c h   i n  

a n d e r e r   W e i s e   a u s g e f ü h r t   s e i n .   B e i s p i e l s w e i s e   k a n n   e i n  

P a r a b o l s p i e g e l   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d e r   z u m i n d e s t   i n   d e r  

Nähe  d e r   A c h s e   e i n e   b e s s e r e   A b b i l d u n g   l i e f e r t ,   o d e r   e s  

kann   e i n e   R e f r a k t i o n s - O p t i k   V e r w e n d u n g   f i n d e n ,   d i e   l e i c h t  

so  k o r r i g i e r t   w e r d e n  k a n n ,   d a s s   d i e   F o c u s - F l ä c h e   w e n i g  

g e k r ü m m t ,   d . h .   f a s t   e b e n   i s t ,   so  d a s s   das   S t r a h l u n g s -  

s a m m e l e l e m e n t   2  Z y l i n d e r f o r m   m i t   g e r a d e r   A c h s e   b e s i t z e n  

k a n n .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   m i t   e i n e r   S a m m e l -  

L i n s e   10  a l s   B ü n d e l u n g s m i t t e l .   Das  S t r a h l u n g s s a m m e l e l e -  

m e n t   2  i s t   a n a l o g   wie   b e i m   v o r h e r g e h e n d e n   B e i s p i e l   a u s -  

g e b i l d e t   und  i n   d e r   F o c u s - F l ä c h e   F  d e r   S a m m e l - L i n s e   1 0  

a n g e o r d n e t .   J e d e r   d e r   S t r a h l u n g s e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   4  

e n t s p r i c h t   e i n e   g e t r e n n t e   E m p f a n g s r i c h t u n g   o d e r   E m p f a n g s -  

b e r e i c h   A1,  A2  . . . .   A 5 .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   m i t   e i n e m  

G e h ä u s e   9,  d e s s e n   F r o n t s e i t e   von  e i n e m   B ü n d e l u n g s m i t t e l  

11  e i n g e n o m m e n   w i r d ,   d a s   a l s   z e n t r a l e r   A b s c h n i t t   e i n e r  

F r e s n e l - S t u f e n l i n s e   a u s g e b i l d e t   i s t .   An  d e r   R ü c k s e i t e   9" ,  

d e r e n   A b s t a n d   von  d e r   F r o n t s e i t e   9'  d e r   B r e n n w e i t e  



f  d e r   F r e s n e l - L i n s e   11   e n t s p r i c h t ,   i s t   w i e d e r u m   e i n  

r o h r f ö r m i g e s   S t r a h l u n g s s a m m e l e l e m e n t   2  m i t   v e r s c h i e -  

d e n e n ,   d e r   F r e s n e l - L i n s e   11  z u g e k e h r t e n   O e f f n u n g e n   4 

v o r g e s e h e n .   An  e i n e r   S t i r n s e i t e   d e s   R o h r e s   i s t   w i e d e r -  

um  e i n   I n f r a r o t s e n s o r e l e m e n t   5  a n g e o r d n e t ,   das   m i t   e i n e r  

i n t e g r i e r t e n   S c h a l t u n g   7  v e r b u n d e n   i s t ,   w e l c h e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   g e m ä s s   US 4   179  691  o d e r   US 4  166  955  a u s -  

g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   J e d e r   O e f f n u n g   4  e n t s p r i c h t   w i e d e r -  

um  e i n   S t r a h l u n g s e m p f a n g s b e r e i c h , u n d   d i e s e   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   7  g i b t   ü b e r   S i g n a l l e i t u n g e n   8  e i n   S i g n a l   a b ,  

s o b a l d   s i c h   d i e   vom  S e n s o r e l e m e n t   5  a u f g e n o m m e n e  

I n f r a r o t s t r a h l u n g   i n   e i n e r   f ü r   d i e   Bewegung   e i n e s   E i n -  

d r i n g l i n g s   d u r c h   d i e   S t r a h l u n g s e m p f a n g s b e r e i c h e  

c h a r a k t e r i s t i s c h e r   W e i s e   ä n d e r t .  

In   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   k ö n -  

nen   v o r   o d e r   h i n t e r   T e i l e n   d e r   S a m m e l l i n s e   e i n   o d e r  
m e h r e r e   P r i s m e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d u r c h   d i e   d i e   e i n z e l n e n  

E m p f a n g s s t r a h l e n   j e w e i l s   in   m e h r e r e   S t r a h l e n   a u f g e -  
s p a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   k a n n   d i e   A n z a h l   d e r  

S t r a h l u n g s e m p f a n g s b e r e i c h e   v e r v i e l f a c h t   w e r d e n ,   f a l l s  

e i n e   g e w i s s e   I n t e n s i t ä t s s c h w ä c h u n g   d e r   e i n z e l n e n   B e r e i c h e  

in   Kauf   genommen  w e r d e n   k a n n .  

Be i   dem  in   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h -  

d e t e k t o r   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   v o r   d e r   u n t e r e n   H ä l f t e   d e r  

F r e s n e l - L i n s e   11  e i n   P r i s m a   12  a n g e o r d n e t   s e i n .   D i e s e s  

b e w i r k t ,   d a s s   d i e   a u f   d i e   u n t e r e   H ä l f t e   a u f t r e f f e n d e  

S t r a h l u n g   um  e i n e n   b e s t i m m t e n   W i n k e l   a b g e l e n k t   w i r d ,  

w ä h r e n d   d i e   a u f   d i e   o b e r e   H ä l f t e   a u f t r e f f e n d e   S t r a h l u n g  

u n b e e i n f l u s s t   b l e i b t .   J e d e r   E m p f a n g s b e r e i c h   w i r d   d a h e r  

i n  z w e i   g e t r e n n t e   B e r e i c h e   a u f g e s p a l t e n .   B e i s p i e l s w e i s e  

f o c u s s i e r t   d i e   o b e r e   L i n s e n - H ä l f t e   S t r a h l u n g   aus   R i c h t u n g  

A31  au f   d i e   m i t t l e r e   O e f f n u n g   4,  d i e   u n t e r e   H ä l f t e   a u s  



de r   dazu   g e n e i g t e n   R i c h t u n g   A32.  Bei   e i n e r   V i e l z a h l  

von  O e f f n u n g e n   l ä s s t   s i c h   so  a u f   e i n z e l n e   W e i s e   e i n  

I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   s c h a f f e n ,   d e s s e n   E m p f a n g s -  

b e r e i c h e   d i e   Form  z w e i e r   n a c h e i n a n d e r   zu  p a s s i e r e n d e r  

S t r a h l u n g s v o r h ä n g e   h a b e n .  

Das  P r i s m e n - E l e m e n t   k a n n   a u c h   m i t   d e r   S a m m e l l i n s e   v e r -  

e i n t   und  in   d i e s e   i n t e g r i e r t   s e i n ,   i n d e m   s i e   a l s   M e h r -  

Z o n e n - L i n s e   m i t   Zonen   u n t e r s c h i e d l i c h e r   o p t i s c h e r   A c h s e  

a u s g e f ü h r t   i s t .   In   F i g u r   3  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e  

H ä l f t e   de r   F r e s n e l - L i n s e   11  a u f   i h r e r   V o r d e r -   o d e r   R ü c k -  

s e i t e   d e r   Form  e i n e s   K e i l e s   13  a u f w e i s e n ,   d e r   d a s   P r i s m a  

12  e r s e t z t   und  d i e   g l e i c h e   o p t i s c h e   W i r k u n g   z e i g t .   E i n  

s o l c h e s   o p t i s c h e s   E l e m e n t   i s t   b e s o n d e r s   e i n f a c h   h e r s t e l l -  

b a r   und  e r f o r d e r t   k e i n e   s p e z i e l l e   J u s t i e r u n g .  

Der  d a r g e s t e l l t e   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   b e s i t z t   t r o t z  

s e i n e r   f l a c h e n   u n a u f f ä l l i g e n   Form  und  s e i n e r   k l e i n e n   A b -  

m e s s u n g e n   e i n e   o p t i m a l e   E m p f i n d l i c h k e i t   und  w e i s t   z u  

dem  e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  s t ö r u n a n f ä l l i g e   K o n s t r u k -  

t i o n   a u f .   Er  e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   V e r w e n d u n g e n   w o  

e i n   I n f r a r o t - S c h u t z v o r h a n g   m i t   eng   n e b e n e i n a n d e r   i n  

e i n e r   E b e n e   l i e g e n d e n   E m p f a n g s b e r e i c h e n   e r w ü n s c h t   i s t .  

Um  d e n  D e t e k t o r   o p t i m a l   zum  N a c h w e i s   von   P e r s o n e n   a u s z u -  

b i l d e n ,   i s t   es  d a b e i   z w e c k m ä s s i g ,   d i e   F r e n s e l - L i n s e   a u s  

e i n e m   M a t e r i a l   a u s z u b i l d e n ,   das   v o r z u g s w e i s e   im  S p e k t r a l -  

b e r e i c h   d e r   K ö r p e r s t r a h l u n g   im  f e r n e n   I n f r a r o t   d u r c h -  

l ä s s i g   i s t   und  a l s   S e n s o r e l e m e n t   e b e n f a l l s   e i n   v o r z u g s -  
w e i s e   im  I n f r a r o t   e m p f i n d l i c h e n   E l e m e n t   zu  v e r w e n d e n  b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   p y r o e l e k t r i s c h e s   E l e m e n t ,   vom  L i t h i u m -  

T a n t a l a t - ,   P o l y v i n y l d i f l u o r i d -   o d e r   B l e i - Z i r k o n a t - T i t a n a t -  

T y p .  



Der  E i n b r u c h d e t e k t o r  n a c h   F i g u r   3  l ä s s t   s i c h   n o c h   d a -  

d u r c h   w e i t e r b i l d e n ,   d a s s   das   s t r a h l u n g s s a m m e l n d e   R o h r   2 

g l e i c h m ä s s i g   um  s e i n e   g e r a d e   a u s g e b i l d e t e   A c h s e   r o t i e -  

r e n d   a n g e o r d n e t   i s t .   Die   O e f f n u n g e n   l i e g e n   d a n n   n i c h t  

f e s t   a u f   e i n e r   a c h s e n p a r a l l e l e n   G e r a d e n ,   s o n d e r n   s i n d  

b e i   v e r s c h i e d e n e n   D r e h w i n k e l n   au f   d e r   R o h r o b e r f l ä c h e  

v o r g e s e h e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u f   e i n e r   S c h r a u b e n l i n i e .  

Bei  d e r   R o t a t i o n   d e s   R o h r e s   2  g e r a t e n   d i e   e i n z e l n e n  

O e f f n u n g e n   14  d a n n   n a c h e i n a n d e r   in   d i e   F o c u s - F l ä c h e ,  

d . h .   s i e   e r h a l t e n   zu  v e r s c h i e d e n e n   Z e i t e n   S t r a h l u n g  

aus   dem  z u g e o r d n e t e n   E m p f a n g s b e r e i c h .   D i e s e r   e r m ö g l i c h t  

e s ,   d i e   v e r s c h i e d e n e n   E m p f a n g s b e r e i c h e   z e i t l i c h   g e s t a f f e l t  

a b z u t a s t e n .  



1.  I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   m i t   o p t i s c h e n   B ü n d e l u n g s -  

m i t t e l n   und  e i n e r   S e n s o r a n o r d n u n g ,   b e i   dem  d i e   a u s  

m e h r e r e n   g e t r e n n t e n   E m p f a n g s b e r e i c h e n   e i n f a l l e n d e   I n f r a -  

r o t s t r a h l u n g   a u f g e n o m m e n   und  z u r   A l a r m s i g n a l g a b e   b e i   e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   A e n d e r u n g   d e r   a u f g e n o m m e n e n   S t r a h l u n g   a u s -  

g e w e r t e t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S e n s o r -  

a n o r d n u n g   e i n   w e n i g s t e n s   a n g e n ä h e r t   in   d e r   F o c u s - F l ä c h e  

(F)  d e r   B ü n d e l u n g s m i t t e l   (1,   10 ,   11)  a n g e o r d n e t e s   l a n g -  

g e s t r e c k t e s   S t r a h l u n g s s a m m e l e l e m e n t   (2)  a u f w e i s t ,   d e s -  

s en   O b e r f l ä c h e   (3)  n a c h   i n n e n   r e f l e k t i e r e n d   a u s g e b i l d e t  

i s t   und  w e l c h e s   an  s e i n e r   L ä n g s s e i t e   m e h r e r e   S t r a h l u n g s -  

e i n t r i t t s ö f f n u n g e n   (3)  und  an  e i n e r   S t i r n s e i t e  e i n  

I n f r a r o t - S e n s o r e l e m e n t   (5)  a u f w e i s t .  

2.  E i n b r u c h d e t e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   S t r a h l u n g s s a m m e l e l e m e n t   (2)  e i n e n  

k r e i s f ö r m i g e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t .  

3.  E i n b r u c h d e t e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   S t r a h l u n g s s a m m e l e l e m e n t   (2)  a l s  

i n n e n   v e r s p i e g e l t e s   l u f t g e f ü l l t e s   R o h r   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d e s s e n  M a n t e l   (3)  S t r a h l u n g s e i n t r i t t s ö f f n u n g e n - ( 4 )   a u f -  

w e i s t .  

4.  E i n b r u c h d e t e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   S t r a h l u n g s s a m m e l e l e m e n t   (2)  a l s  

T r a n s p a r e n t k ö r p e r   (2)  a u s g e b i l d e t   i s t ,   a u f   d e s s e n   O b e r -  

f l ä c h e   (3)  e i n   r e f l e k t i e r e n d e r   B e l a g   a u f g e b r a c h t   i s t ,  

d e r   an  m e h r e r e n   S t e l l e n   (4)  u n t e r b r o c h e n   i s t .  

5.  E i n b r u c h d e t e k t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d a s   B ü n d e l u n g s m i t t e l   a l s  

R e f l e k t o r   (1)  a u s g e b i l d e t   i s t .  



6.  E i n b r u c h d e t e k t o r . n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   R e f l e k t o r   (1)  a l s   K u g e l s p i e g e l   a u s -  

g e b i l d e t   i s t   und  d a s s   d a s   S t r a h l u n g s s a m m e l e l e m e n t   ( 2 )  

am  O r t   e i n e r   zum  K u g e l s p i e g e l   (1)  k o n z e n t r i s c h e n   K u g e l  

(F)  m i t   h a l b e m   R a d i u s   a n g e o r d n e t   i s t .  

7.  E i n b r u c h d e t e k t o r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   B ü n d e l u n g s m i t t e l   a l s  

S a m m e l l i n s e   (10)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

8.  E i n b r u c h d e t e k t o r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S a m m e l l i n s e   a l s   F r e s n e l - L i n s e   ( 1 1 )  
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