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5̂4)  Optische  Anordnung  für  einen  Infrarot-Einbruchdetektor. 

Bei  einer  optischen  Anordnung  für  einen  Infrarot- 
Einbruchdetektor  mit  mehreren  getrennten  Strahlungsemp- 
fangsbereichen  ist  eine  erste  Bündelungsoptik;  z.B.  eine 
Fresnel-Linse  (1)  vorgesehen,  welche  die  aus  allen  Emp- 
fangsbereichen  einfallende  Infrarot-Strahlung  mit  ihrer  ge- 
samten  Fläche  aufnimmt  und  an  eine  Mehrzahl  weiterer 
Bündelungsmittel,  beispielsweise  an  einzelne  Reflektoren,  2, 
3,  ....  6  weitergibt,  die  jeweils  einem  Empfangsbereich 
zugeordnet  sind  und  die  die  aus  diesem  Empfangsbereich 
einfallende  Strahlung  auf  ein  Sensorelement  (7)  bündelt. 
Damit  wird  erreicht,  dass  die  zur  Verfügung  stehende 
Infrarot-Strahlung  optimal  ausgenützt  wird  und  die  Empfind- 
lichkeit  erhöht  werden  kann,  wobei  die  Abmessungen  der 
optischen  Anordnung  und  des  Einbruchdetektors  klein  und 
unauffällig  gehalten  werden  können. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   o p t i s c h e   A n o r d n u n g   f ü r  

e i n e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   m i t   m e h r e r e n   o p t i s c h e n  

B ü n d e l u n g s m i t t e l n ,   w e l c h e   d i e   aus  m e h r e r e n   g e t r e n n t e n  

E m p f a n g s b e r e i c h e n   e i n f a l l e n d e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   a u f  

w e n i g s t e n s   e i n   g e m e i n s a m e s   S e n s o r e l e m e n t   b ü n d e l n .  

S o l c h e   A n o r d n u n g e n   nehmen  d i e   von  e i n e r   P e r s o n   im  ü b e r -  

w a c h t e n   B e r e i c h   a u s g e h e n d e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   au f   und  l e i -  

t e n   s i e   au f   e i n   S e n s o r e l e m e n t .   Wenn  d e r   ü b e r w a c h t e   B e -  

r e i c h   in   m e h r e r e  g e t r e n n t e   E m p f a n g s b e r e i c h e   m i t   d a z w i -  

s c h e n l i e g e n d e n   D u n k e l f e l d e r n   a u f g e t e i l t   i s t ,   so  b e w i r k t  

j e d e   Bewegung   e i n e r   P e r s o n   e i n e   M o d u l a t i o n   d e r   v o m  

S e n s o r e l e m e n t   e m p f a n g e n e n   I n f r a r o t - S t r a h l u n g ,   w e l c h e  

m i t t e l s   e i n e r   b e k a n n t e n   A u s w e r t e s c h a l t u n g   zu r   A n z e i g e  

e i n e s   E i n d r i n g l i n g s   und  zur   A l a r m s i g n a l g a b e   a u s g e w e r t e t  

w e r d e n   k a n n .  

Zur  S c h a f f u n g   de r   e r f o r d e r l i c h e n   g e t r e n n t e n   E m p f a n g s b e -  

r e i c h e   i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   aus  US  3  703  718,   US  4  058  7 2 6  

o d e r   US  4  081  680  b e k a n n t e  m e h r e r e   R e f l e k t o r e n   v o r z u s e h e n ,  

d i e   in   v e r s c h i e d e n e   R i c h t u n g   a u s g e r i c h t e t   s i n d   und  d i e  

d i e   aus   v e r s c h i e d e n e n   E m p f a n g s b e r e i c h e n   e i n t r e f f e n d e  

S t r a h l u n g   a u f   das   g l e i c h e   S e n s o r e l e m e n t   f o k u s s i e r e n .  

D a b e i   i s t   j e d e r   R e f l e k t o r   e i n e m   a n d e r e n   E m p f a n g s b e r e i c h  

z u g e o r d n e t   und  b ü n d e l t   nur   S t r a h l u n g   aus   d i e s e m   E m p f a n g s -  

b e r e i c h   a u f   das   S e n s o r e l e m e n t .   N a c h t e i l i g   i s t   h i e r b e i ,  

d a s s   d i e   g e s a m t e   E m p f a n g s f l ä c h e   in   v i e l e   k l e i n e   S e g m e n t e  

a u f g e t e i l t   i s t .   Aus  den  e i n z e l n e n   E m p f a n g s b e r e i c h e n  

w i r d   d a h e r   j e w e i l s   nur   e i n e   k l e i n e   S t r a h l u n g s m e n g e   a u f -  

genommen,   so  d a s s   d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   s o l c h e r   I n f r a r o t -  

E i n b r u c h d e t e k t o r e n   h ä u f i g   u n z u r e i c h e n d   i s t ,   b e s o n d e r s  

wenn  v i e l e   E m p f a n g s b e r e i c h e   v o r g e s e h e n   s i n d .  

D i e s e r   N a c h t e i l   l ä s s t   s i c h   zwar  m i t   den  in   US  3  760  3 9 9 ,  



US  3  829  693  o d e r   US  3  958  118  b e s c h r i e b e n e n   A n o r d n u n g e n  

v e r m e i d e n ,   b e i   d e n e n   e i n   e i n z i g e r   R e f l e k t o r   f ü r   a l l e  

E m p f a n g s b e r e i c h e   v o r g e s e h e n   i s t   und  d i e   A u f t e i l u n g   i n  

d i e   e i n z e l n e n   B e r e i c h e   m i t t e l s   m e h r e r e r   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e r   S e n s o r e l e m e n t e   e r f o l g t .   D a m i t   s t e h t   z w a r  

f ü r   a l l e   E m p f a n g s b e r e i c h e   e i n e   g e m e i n s a m e ,   r e l a t i v   g r o s s e  

R e f l e k t o r f l ä c h e   zu r   V e r f ü g u n g ,  j e d o c h   e r f o r d e r n   d i e   v i e -  

l e n   S e n s o r e l e m e n t e   e i n e   k o m p l i z i e r t e   und  s t ö r a n f ä l l i g e  

S c h a l t u n g ,   w o b e i   z u - d e m   d i e   Zahl   d e r   m ö g l i c h e n   S e n s o r -  

e l e m e n t e   und  d a m i t   d e r   E m p f a n g s b e r e i c h e   s t a r k   e i n g e -  

s c h r ä n k t   i s t .  

Aus  d e r   GB-A  2  012  045  und  d e r   EP-A  0  014  825  s i n d   b e -  

r e i t s   A n o r d n u n g e n   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   d e n e n   d i e   B ü n d e -  

l u n g   d e r   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   a u f   e i n   g e m e i n s a m e s   S e n s o r -  

e l e m e n t   d u r c h   m e h r f a c h e   R e f l e x i o n   e r f o l g t .   D a b e i   e r f o l g t  

d i e   e r s t e   R e f l e x i o n   j e d o c h   w i e d e r u m   an  e i n z e l n e n   S p i e g e l -  

s e g m e n t e n ,   von  d e n e n   j e d e s   e i n e m   a n d e r e n   E m p f a n g s b e r e i c h  

z u g e o r d n e t   i s t .   S o l c h e   A n o r d n u n g e n   w e i s e n   d a h e r   e b e n f a l l s  

den  N a c h t e i l   a u f ,   d a s s   aus   den  e i n z e l n e n   E m p f a n g s b e r e i c h e n  

n u r   e i n e   g e r i n g e   S t r a h l u n g s m e n g e   a u f g e n o m m e n   w i r d   u n d  

d i e   E m p f i n d l i c h k e i t   d a h e r   h ä u f i g   u n z u r e i c h e n d   i s t .   Um 

t r o t z d e m   e i n e   g u t e   E m p f i n d l i c h k e i t   zu  e r r e i c h e n ,   war  e s  

d a h e r   b e i   s o l c h e n   v o r b e k a n n t e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r e n  

e r f o r d e r l i c h ,   r e l a t i v   g r o s s e   S p i e g e l s e g m e n t e   zu  v e r w e n -  

den ,   so  d a s s   d i e   A b m e s s u n g e n   s o l c h e r   D e t e k t o r e n   v e r -  

h ä l t n i s m ä s s i g   g r o s s   g e w ä h l t   w e r d e n   m u s s t e n ,   so  d a s s   e i n e  

u n a u f f ä l l i g e   A n b r i n g u n g ,   wie  s i e   b e i   E i n b r u c h s c h u t z e i n -  

r i c h t u n g e n   h ä u f i g   e r w ü n s c h t   und  e r f o r d e r l i c h   i s t ,   k a u m  

m ö g l i c h   w a r .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   e r w ä h n t e n   N a c h t e i l e   d e s  
S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   zu  v e r m e i d e n   und  i n s b e s o n d e r e   e i n e n  
I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   zu  s c h a f f e n ,   d e r   aus  den  e i n -  
z e l n e n   E m p f a n g s b e r e i c h e n   e i n e   g r ö s s e r e   S t r a h l u n g s m e n g e  



a u f z u n e h m e n   v e r m a g ,   d e r   e i n e . e r h ö h t e   E m p f i n d l i c h k e i t   u n d  

k l e i n e r e   A b m e s s u n g e n   a u f w e i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä s s   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

e i n   e r s t e s ,   f ü r   a l l e   E m p f a n g s b e r e i c h e   g e m e i n s a m e s   B ü n d e -  

l u n g s m i t t e l   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   d i e   aus   a l l e n   E m p f a n g s -  

b e r e i c h e n   e i n f a l l e n d e   S t r a h l u n g   au f   e i n e   M e h r z a h l   v o n  

w e i t e r e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l n   r i c h t e t ,   von  d e n e n   j e d e s   e i n e m  

d e r   E m p f a n g s b e r e i c h e   z u g e o r d n e t   i s t   und  d e r e n   A n z a h l  

d e r   A n z a h l   de r   E m p f a n g s b e r e i c h e   e n t s p r i c h t   und  w e l c h e   s o  

a n g e o r d n e t   und  a u s g e b i l d e t   s i n d ,   d a s s   d i e   aus   j edem  d e r  

E m p f a n g s b e r e i c h e   e i n t r e f f e n d e   S t r a h l u n g   vom  e r s t e n   g e -  

m e i n s a m e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l   und  dann   vom  j e w e i l s   z u g e -  

o r d n e t e n   w e i t e r e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l   auf   das   S e n s o r e l e m e n t  

g e b ü n d e l t   w i r d .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   an  Hand  d e r   in  den  F i g u r e n   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   b e s c h r i e b e n .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   e r s t e   o p t i s c h e   A n o r d n u n g   m i t   z e n t r a l  

a n g e b r a c h t e m   S e n s o r e l e m e n t .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   z w e i t e   o p t i s c h e   A n o r d n u n g   m i t   p e r i p h e r  

a n g e b r a c h t e m   S e n s o r e l e m e n t .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   m i t   F a c e t t e n -  

S p i e g e l .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   mi t   l i n e a r e r  

R e f l e k t o r a n o r d n u n g .  

Bei   de r   in  F i g u r   1  d a r g e s t e l l t e n   o p t i s c h e n   A n o r d n u n g   i s t  

a l s   e r s t e s   B ü n d e l u n g s m i t t e l   e i n e   S a m m e l l i n s e   1  v o r g e s e h e n ,  

d i e   in  d i e s e m   B e i s p i e l   a l s   F r e s n e l - L i n s e   a u s g e b i l d e t   i s t .  



S o l c h e   S t u f e n l i n s e n   k ö n n e n   au f   e i n f a c h e   We i se   aus   e i n e m  

g e e i g n e t e n   T r a n s p a r e n t - M a t e r i a l   d u r c h   P r e s s e n   o d e r   G i e s -  

sen  h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   B e s o n d e r s   z w e c k m ä s s i g   i s t   es  d a -  

zu  e i n   M a t e r i a l   zu  w ä h l e n ,   z . B .   e i n   g e e i g n e t e s   P l a s t i k -  

m a t e r i a l ,   w e l c h e s   v o r z u g s w e i s e   im  B e r e i c h   de r   l a n g w e l l i -  

gen  I n f r a r o t - S t r a h l u n g   d u r c h l ä s s i g   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e  

P o l y ä t h y l e n ,   o d e r   A s 2 s 3 - '   S e - ,   o d e r   A s / S e - G l ä s e r ,   w o b e i  

d i e s e   G l ä s e r   a u c h   a l s   F i l t e r   a u f   d e r   P o l y ä t h y l e n - L i n s e  

a u f g e d a m p f t   s e i n   k ö n n e n .  

In  E i n s t r a h l u n g s r i c h t u n g   h i n t e r   d i e s e r   F r e s n e l - L i n s e  

i s t   e i n e   M e h r z a h l   von  e i n z e l n e n   R e f l e k t o r e n   2,  3,  . . .   6 

a n g e o r d n e t .   D i e s e   R e f l e k t o r e n   k ö n n e n   a l s   k o n k a v e   o d e r  

k o n v e x e   K u g e l - ,   P a r a b o l o i d -   o d e r   E l l i p s o i d - S e g m e n t e  

o d e r   a l s   g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t e   P l a n s p i e g e l   a u s g e b i l d e t  

s e i n .   Im  Z e n t r u m   d e r   F r e s n e l - L i n s e   1  i s t   e i n   D e t e k t o r -  

e l e m e n t   7  v o r g e s e h e n ,   d e s s e n   E m p f i n d l i c h k e i t   a u f   d i e  

zu  e m p f a n g e n d e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   a b g e s t i m m t   i s t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   L i t h i u m t a n t a l a t   ( L i T a 0 3 ) ,   P o l y v i n y l d i f l u o r i d  

(PVF2) ,   B l e i z i r k o n a t t i t a n a t   (PZT)  o d e r   e i n   a n d e r e r   g e -  

e i g n e t e r   p y r o e l e k t r i s c h e r   S e n s o r .  

Die  B r e n n w e i t e   d e r   F r e s n e l - L i n s e   1,  d i e   Krümmung,   d i e  

A u s r i c h t u n g   und  d e r   A b s t a n d   d e r   R e f l e k t o r e n   2,  3 . . .   6 

k ö n n e n   d a b e i   so  g e w ä h l t   s e i n ,   d a s s   e i n e   m ö g l i c h s t   g u t e  

A b b i l d u n g   d e r   aus   b e s t i m m t e n   g e w ü n s c h t e n   R i c h t u n g e n   e i n -  

t r e f f e n d e n   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   s t a t t f i n d e t .   Die  e i n z e l n e n  

E m p f a n g s b e r e i c h e   w e r d e n   h i e r b e i   zu  E m p f a n g s r i c h t u n g e n   m i t  

r e l a t i v   k l e i n e m   O e f f n u n g s w i n k e l ,   d e r   von  de r   G e n a u i g k e i t  

d e r   o p t i s c h e n   B a u t e i l e   und  d e r e n   J u s t i e r u n g ,   s o w i e   v o n  

den  A b m e s s u n g e n   des   S e n s o r e l e m e n t e s   a b h ä n g t .   F a l l s  

e i n e   a n d e r e   Form  von  E m p f a n g s b e r e i c h e n   g e w ü n s c h t   i s t ,  

b e i s p i e l s w e i s e   R e c h t e c k -   o d e r   S t r e i f e n f o r m ,   k ö n n e n   d i e  

R e f l e k t o r e n   a s p h ä r i s c h   a u s g e b i l d e t   s e i n .  



Mit   d e r   b e s c h r i e b e n e n   o p t i s c h e n   A n o r d n u n g   w i r d   e r r e i c h t ,  

d a s s   e i n f a l l e n d e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   vom  e r s t e n   B ü n d e l u n g s -  

m i t t e l ,   d . h .   von  de r   F r e s n e l - L i n s e   1  m i t   i h r e r   v o l l e n  

F l ä c h e   a u f g e n o m m e n   w i r d   und  e r s t   d a n a c h   den  e i n z e l n e n ,  

den  v e r s c h i e d e n e n   E m p f a n g s b e r e i c h e n   z u g e o r d n e t e n   S p i e g e l -  

S e g m e n t e n   z u g e l e i t e t   w i r d .   J e d e s   S p i e g e l - S e g m e n t   2,  3,  . . .  

6  e r h ä l t   d a b e i   S t r a h l u n g   von  d e r   v o l l e n   F l ä c h e   d e r  

F r e s n e l - L i n s e   1  und  b ü n d e l t   d i e s e   S t r a h l u n g   dann  a u f  

das   S e n s o r e l e m e n t   7.  Dami t   w i r d   a l s o   d i e   g r ö s s t m ö g l i c h e  

Menge  e i n f a l l e n d e r   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   e r f a s s t   und  d e -  

t e k t i e r t .   Die  E m p f i n d l i c h k e i t   e i n e s   m i t   e i n e r   s o l c h e n  

A n o r d n u n g   a u s g e r ü s t e t e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r s   i s t  

d a h e r   e r h e b l i c h   v e r g r ö s s e r t .   D a b e i   s p i e l e n   d i e   A b m e s -  

s u n g e n   de r   R e f l e k t o r e n   k e i n e   e n t s c h e i d e n d e   R o l l e ,   s o  

d a s s   auch   b e i   e i n e r   V i e l z a h l   von  E m p f a n g s b e r e i c h e n   k l e i n e  

G e r ä t e a b m e s s u n g e n   m ö g l i c h   s i n d .  

F i g u r   2  z e i g t   e i n e   ä h n l i c h e   A n o r d n u n g ,   d i e   s i c h   von  d e r  

e r s t e n   A u s f ü h r u n g   d a d u r c h   u n t e r s c h e i d e t ,   d a s s   das   S e n s o r -  

e l e m e n t   7  p e r i p h e r ,   d . h .   am  Rande   d e r   F r e s n e l - L i n s e   1  a n -  

g e o r d n e t   i s t .   D a m i t   s t e h t   d i e   g e s a m t e   O e f f n u n g   d e r  

F r e s n e l - L i n s e   zu r   Aufnahme   von  I n f r a r o t - S t r a h l u n g   z u r  

V e r f ü g u n g   und  d u r c h   das  S e n s o r e l e m e n t   e n t s t e h e n   k e i n e  

V e r l u s t e .   In  d i e s e m   B e i s p i e l   i s t   es  z w e c k m ä s s i g ,   d i e   R e -  

f l e k t o r e n   2,  3  und  4  nur   s c h w a c h   g e k r ü m m t   o d e r   p l a n  

a u s z u b i l d e n ,   um  A b b i l d u n g s f e h l e r   i n f o l g e   s c h i e f e n   S t r a h -  

l u n g s e i n f a l l e s   m ö g l i c h s t   k l e i n   zu  h a l t e n .  

F i g u r   3  z e i g t   e i n e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   mi t   e i n e m  

G e h ä u s e   10,  das   e i n e   F r o n t p l a t t e   11  und  e i n e   R ü c k s e i t e  

12  a u f w e i s t .   Die  F r o n t p l a t t e   11  t r ä g t   e i n e   F r e s n e l - L i n s e  

1  und  u n t e r   d i e s e r   am  Rand  e i n   S e n s o r e l e m e n t   7,  d a s  

an  e i n e   i n t e g r i e r t e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   8  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e n t s p r e c h e n d   US  4  179  691  o d e r  



US  4  166  955  a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .   Das  A u s g a n g s s i g n a l  

d i e s e r   A u s w e r t e s c h a l t u n g   8  w i r d   an  den  A u s g a n g s k l e m m e n  

9  a b g e n o m m e n .   Die  R ü c k s e i t e   12  t r ä g t   e i n e n   F a c e t t e n - S p i e -  

g e l   13,   d e s s e n   e i n z e l n e   F a c e t t e n   den  R e f l e k t o r e n   2,  3 . . .  

6  e n t s p r e c h e n .   Die  A u s b i l d u n g   und  A u s r i c h t u n g   d e r   e i n z e l -  

nen   F a c e t t e n   i s t   d a b e i   so ,   d a s s   in   Z u s a m m e n w i r k u n g   m i t  

d e r   F r e s n e l - L i n s e   1  e i n   B ü n d e l   v i e l e r   E m p f a n g s r i c h t u n g e n  

o d e r   B e r e i c h e   m i t   k l e i n e m   O e f f n u n g s w i n k e l   e n t s t e h t .  

Be i   e i n e r   z w e c k m ä s s i g e n   W e i t e r b i l d u n g   k ö n n e n   s t a t t   e i n e s  

e i n z i g e n   S e n s o r e l e m e n t e s   m e h r e r e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t e   S e n s o r e l e m e n t e   (7,  7 ' ,   711)  v o r g e s e h e n   s e i n .  

J e d e s   E l e m e n t   e r h ä l t   d a b e i   S t r a h l u n g   aus   e i n e r   M e h r z a h l  

von   E m p f a n g s b e r e i c h e n .   Die  A n z a h l   d e r   m ö g l i c h e n   E m p f a n g s -  

b e r e i c h e   k a n n   d a m i t   e n t s p r e c h e n d   d e r   A n z a h l   d e r   S e n s o r -  

e l e m e n t e   v e r v i e l f a c h t   w e r d e n ,   w o b e i   k e i n   I n t e n s i t ä t s -   o d e r  

E m p f i n d l i c h k e i t s v e r l u s t   e i n t r i t t ,   da  j e d e s   S e n s o r e l e m e n t  

d i e   g e s a m t e   S t r a h l u n g   vom  g e m e i n s a m e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l  

e r h ä l t .   Z w e c k m ä s s i g   k a n n   es  s e i n ,   a l s   S e n s o r e l e m e n t   e i n  

" S e n s o r - A r r a y "   zu  v e r w e n d e n ,   b e i   dem  d i e   e i n z e l n e n  

E l e m e n t e   in   e i n e r   L i n i e   n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

Die   e i n z e l n e n   E m p f a n g s b e r e i c h e   w e r d e n   d a b e i   j e w e i l s   i n  

e i n   in   e i n e r   Ebene   l i e g e n d e s   B ü n d e l   m e h r e r e r   E m p f a n g s -  

b e r e i c h e   a u f g e s p a l t e n .   D a m i t   l a s s e n   s i c h   a u f   e i n f a c h e  

W e i s e   e i n e   A n z a h l   von   e i n e m   E i n d r i n g l i n g   zu  p a s s i e r e n d e  

S t r a h l u n g s v o r h ä n g e   s c h a f f e n .  

F i g u r   4  z e i g t   e i n e   b e s o n d e r s   f l a c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m  

e i n e s   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r s ,   b e i   w e l c h e m   d i e   g e -  

s a m t e   V o r d e r s e i t e   11  von  e i n e m   S e g m e n t   e i n e r   F r e s n e l -  

L i n s e   1  e i n g e n o m m e n   w i r d   in   d e r e n   Z e n t r u m   das   S e n s o r -  

e l e m e n t   7  a n g e b r a c h t   i s t .   An  d e r   R ü c k s e i t e   12  s i n d   i n  

e i n e r   R e i h e   n e b e n e i n a n d e r   e i n z e l n e   R e f l e k t o r e   2,  3,  . . .   6 



v o r g e s e h e n .   Auf  d e r   G r u n d p l a t t e   14  i s t   d i e   A u s w e r t e -  

s c h a l t u n g   8  a n g e b r a c h t .   Mit   d i e s e r   A n o r d n u n g   l ä s s t   s i c h  

e i n   F ä c h e r   von  in  e i n e r   Ebene   l i e g e n d e n   E m p f a n g s b e -  

r e i c h e n ,   o d e r   e i n   S c h u t z v o r h a n g   b i l d e n .   Der  D e t e k t o r   k a n n  

Dank  s e i n e r   f l a c h e n   A u s f ü h r u n g   u n a u f f ä l l i g   in   e i n e m  

s c h m a l e n   S p a l t   a n g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   d i e   V o r d e r f l ä c h e   1 1  

o p t i m a l   zu r   A u f n a h m e   von  I n f r a r o t - S t r a h l u n g   aus  d e n  

E m p f a n g s b e r e i c h e n   a u s g e n ü t z t   w i r d .  

In  e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g  k ö n -  

nen  v o r   o d e r   h i n t e r   T e i l e n   de r   S a m m e l l i n s e   1  e i n   o d e r  

m e h r e r e   P r i s m e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d u r c h   d i e   d i e   e i n z e l n e n  

E m p f a n g s s t r a h l e n   j e w e i l s   in   m e h r e r e   S t r a h l e n   a u f g e s p a l t e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   D a d u r c h   k a n n   d i e   A n z a h l   de r   S t r a h l u n g s -  

e m p f a n g s b e r e i c h e   v e r v i e l f a c h t   w e r d e n ,   f a l l s   e i n e   g e w i s s e  

I n t e n s i t ä t s s c h w ä c h u n g   de r   e i n z e l n e n   B e r e i c h e   in   K a u f  

genommen  w e r d e n   k a n n .  

Bei   dem  in  F i g u r   4  d a r g e s t e l l t e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k -  

t o r   k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   vor   b e i d e n   S e i t e n   d e r   F r e s n e l -  

L i n s e   1  P r i s m e n   15,   15'   a n g e o r d n e t   s e i n .   D i e s e   b e w i r k e n ,  

d a s s   d i e   au f   d i e   P r i s m e n   a u f t r e f f e n d e   S t a h l u n g   um  e i n e n  

b e s t i m m t e n   W i n k e l   a b g e l e n k t   w i r d ,   w ä h r e n d   d i e   a u f   d i e  

L i n s e   d i r e k t   a u f t r e f f e n d e   S t r a h l u n g   u n b e e i n f l u s s t   b l e i b t .  

J e d e r   E m p f a n g s b e r e i c h   w i r d   d a h e r   in   d r e i   g e t r e n n t e   B e -  

r e i c h e   a u f g e s p a l t e n .  

Das  P r i s m e n - E l e m e n t   kann   auch   m i t   d e r   S a m m e l l i n s e   v e r -  

e i n t   und  in  d i e s e   i n t e g r i e r t   s e i n ,   i ndem  s i e   a l s   M e h r -  

Z o n e n - L i n s e   m i t   Zonen  u n t e r s c h i e d l i c h e r   o p t i s c h e r   A c h s e  

a u s g e f ü h r t   i s t .   In  F i g u r   4  k ö n n e n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

S e i t e n   de r   F r e s n e l - L i n s e   1  auf   i h r e r   V o r d e r -   o d e r   R ü c k -  

s e i t e   d i e   Form  von  K e i l e n   16,  16'   a u f w e i s e n ,   d i e   d i e  



P r i s m e n   15,   15'   e r s e t z e n   und  d i e   g l e i c h e   o p t i s c h e   W i r -  

kung  z e i g e n .   E in   s o l c h e s   o p t i s c h e s   E l e m e n t   i s t   b e s o n d e r s  

e i n f a c h   h e r s t e l l b a r   und  e r f o r d e r t   k e i n e   s p e z i e l l e   J u s t i e -  

r u n g .  

Der  d a r g e s t e l l t e   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e t e k t o r   b e s i t z t   t r o t z  

s e i n e r   f l a c h e n   u n a u f f ä l l i g e n   Form  und  s e i n e r   k l e i n e n  

A b m e s s u n g e n   e i n e   o p t i m a l e   E m p f i n d l i c h k e i t   und  w e i s t   z u  

dem  e i n e   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   und  s t ö r u n a n f ä l l i g e   K o n s t r u k -  

t i o n   a u f .   Er  e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   f ü r   V e r w e n d u n g e n   wo 

e i n   I n f r a r o t - S c h u t z v o r h a n g   m i t   eng  n e b e n e i n a n d e r   i n  

e i n e r   E b e n e   l i e g e n d e n   E m p f a n g s b e r e i c h e n   e r w ü n s c h t   i s t .  



1.  O p t i s c h e   A n o r d n u n g   f ü r   e i n e n   I n f r a r o t - E i n b r u c h d e -  

t e k t o r   m i t   m e h r e r e n   o p t i s c h e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l n ,   w e l c h e  

d i e   aus   m e h r e r e n   g e t r e n n t e n   E m p f a n g s b e r e i c h e n   e i n f a l -  

l e n d e   I n f r a r o t - S t r a h l u n g   au f   w e n i g s t e n s   e i n   g e m e i n s a m e s  

S e n s o r e l e m e n t   b ü n d e l n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n  

e r s t e s ,   f ü r   a l l e   E m p f a n g s b e r e i c h e   g e m e i n s a m e s   B ü n d e l u n g s -  

m i t t e l   (1)  v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   d i e   aus   a l l e n   E m p f a n g s -  

b e r e i c h e n   e i n f a l l e n d e   S t r a h l u n g   a u f   e i n e   M e h r z a h l   von  w e i -  

t e r e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l n   (2-6)   r i c h t e t ,   von  d e n e n   j e d e s   p r o  
S e n s o r e l e m e n t   e i n e m   de r   E m p f a n g s b e r e i c h e   z u g e o r d n e t   i s t   u n d  

d e r e n   A n z a h l   d e r   A n z a h l   de r   E m p f a n g s b e r e i c h e   p ro   S e n s o r -  

e l e m e n t   e n t s p r i c h t   und  w e l c h e   s o  a n g e o r d n e t   u n d  a u s g e b i l -  
d e t   s i n d ,   d a s s   d i e   aus  j edem  E m p f a n g s b e r e i c h   e i n t r e f f e n d e  

S t r a h l u n g   vom  e r s t e n ,   g e m e i n s a m e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l   (1)  u n d  
dann   vom  j e w e i l s   z u g e o r d n e t e n   w e i t e r e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l  

(2 -6 )   a u f  d a s   g e m e i n s a m e   S e n s o r e l e m e n t   (7)  g e b ü n d e l t   w i r d .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   e r s t e   B ü n d e l u n g s m i t t e l   a l s   S a m m e l l i n s e   (1)  a u s -  

g e b i l d e t   i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   e r s t e   B ü n d e l u n g s m i t t e l   a l s   F r e s n e l - L i n s e   (1 )  

a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   vo r   o d e r   h i n t e r   dem  e r s t e n   B ü n d e -  

l u n g s m i t t e l   (1)  w e n i g s t e n s   e i n   P r i s m e n - E l e m e n t   (15,   1 5 ' )  

zur   A u f s p a l t u n g   und  V e r v i e l f a c h u n g   d e r   E m p f a n g s b e r e i c h e  

a n g e o r d n e t   i s t .  



5.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   o d e r   d i e   P r i s m e n - E l e m e n t e   m i t   dem  e r s t e n   B ü n d e -  

l u n g s m i t t e l   zu  e i n e r   M e h r z o n e n l i n s e   (1,  16,  1 6 ' )   v e r -  

e i n t   i s t .  

6.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   die   w e i t e r e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l   a l s  

R e f l e k t o r e n   (2 -6)   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

7.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R e f l e k t o r e n   (2 -6 )   a l s   K u g e l s p i e g e l - S e g m e n t e  

a u s g e b i l d e t   s i n d .  

8.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R e f l e k t o r e n   ( 2 - 6 )   a l s   g e g e n e i n a n d e r   g e n e i g t e  

P l a n s p i e g e l   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

9.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R e f l e k t o r e n   zu  e i n e m   F a c e t t e n s p i e g e l   (13)  v e r -  

e i n t   s i n d .  

10.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   R e f l e k t o r e n   n e b e n e i n a n d e r   in   e i n e r   R e i h e   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .  

11.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   S e n s o r e l e m e n t   (7)  im  Z e n t r u m  

des   e r s t e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l s   (1)  a n g e o r d n e t   i s t .  

12.   A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   S e n s o r e l e m e n t   (7)  am  Rand  d e s  

e r s t e n   B ü n d e l u n g s m i t t e l s   (1)  a n g e o r d n e t   i s t .  



13.  A n o r d n u n g   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   m e h r e r e ,   f ü r   m e h r e r e  

E m p f a n g s b e r e i c h e   g e m e i n s a m e   S e n s o r e l e m e n t e   ( 7 , 7 ' ,   7 ' ' )  

n e b e n e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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