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©  Anordnung  zum  Aufschweissen  eines  Kontaktstückes  auf  einen  Kontaktträger. 
(57)  Die  Erfindung  betrifft  eine  Anordnung  zum  Aufschwei- 
ßen  eines  Kontaktstückes  auf  einen  Kontaktträger  (24)  mit- 
tels  Ultraschall.  Diese  Anordnung  besitzt  einen  Schweißam- 
boß  (28),  auf  den  eine  Aufnahme  (22),  zur  Halterung  des 
Kontaktstückträgers  aufgelegt  ist,  wobei  die  Aufnahme  und 
der  Schweißamboß  von  einer  Bohrung  (26,  28)  durchdrun- 
gen  sind,  in  der  das  Kontaktstückmaterial  mittels  eines 
Stempels  gegen  den  Kontaktträger  gedrückt  wird.  Um  zu 
verhindern,  daß  zwischen  dem  Kontaktstückträger  und  der 
Aufnahme  Kontaktstückmaterial  seitlich  ausfließen  kann,  ist 
an  der  Berührungsfläche  zwischen  dem  Kontaktstückträger 
und  der  Aufnahme  eine  wulstartige  Dichtkante  (34)  vorgese- 
hen,  die  die  Bohrungen  (28)  in  der  Aufnahme  ringartig 

T"  umgibt.  Diese  Dichtkante  kann  entweder  an  der  Aufnahme 
^   oder  am  Kontaktstückträger  angeformt  sein.  Bei  relativ 

dünnen  Kontaktstückträgern  kann  die  Dichtkante  auch  als 
^   wulstförmiger  Ringvorsprung  (44)  an  der  Sonotrode  ange- 

ordnet  sein. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   zum  A u f s c h w e i ß e n   e i n e s  

K o n t a k t s t ü c k e s   au f   e i n e n   K o n t a k t t r ä g e r   f ü r   e i n   e l e k t r i s c h e s  

S c h a l t g e r ä t   m i t t e l s   U l t r a s c h a l l ,   mi t   e i n e m   S c h w e i ß a m b o ß ,  

e i n e r   d a r a u f   a u f l i e g e n d e n   A u f n a h m e   zur   H a l t e r u n g   des   K o n t a k t -  

t r ä g e r s ,   w o b e i   d e r   S c h w e i ß a m b o ß   und  d i e  A u f n a h m e   von  e i n e r  

Ö f f n u n g   d u r c h d r u n g e n   s i n d ,   i n   d e r   das   K o n t a k t m a t e r i a l   m i t t e l s  

e i n e s   S t e m p e l s   g e g e n   d e n   K o n t a k t t r ä g e r   g e d r ü c k t   i s t .  

In  d e r   V e r g a n g e n h e i t   s i n d   K o n t a k t s t ü c k e   a u f   K o n t a k t t r ä g e r  

e n t w e d e r   a u f g e l ö t e t   o d e r   a u f g e n i e t e t   w o r d e n .   Bei  b e s t i m m t e n  

a b b r a n d f e s t e n   M a t e r i a l i e n ,   wie   zum  B e i s p i e l   Ag-CdO,  A g - S n O  

und  d e r g l e i c h e n ,   i s t   e i n   A u f l ö t e n   o d e r   A u f s c h w e i ß e n   s e h r  

s c h w i e r i g ,   w e i l   d e r a r t i g e   K o n t a k t s t ü c k m a t e r i a l i e n   e i n e   g e -  

r i n g e   L ö t -   u n d / o d e r   S c h w e i ß f ä h i g k e i t   b e s i t z e n .   In  d e r   V e r -  

g a n g e n h e i t   h a t  m a n   d a h e r   z w i s c h e n   dem  K o n t a k t s t ü c k   aus  d e n  

g e n a n n t e n   M a t e r i a l i e n   und  dem  K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   aus  K u p f e r  



e i n e   o d e r   m e h r e r e   Z w i s c h e n s c h i c h t e n   aus   S i l b e r   o d e r   aus  e i n e r  

S i l b e r l e g i e r u n g   a u f g e b r a c h t ,   d i e   d i e   L ö t u n g   bzw.  S c h w e i ß u n g  

e i n e r s e i t s   am  K u p f e r k o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   und  a n d e r e r s e i t s   am  K o n -  

t a k t s t ü c k   " v e r m i t t e l n " .   Bei  den  in   d e r   V e r g a n g e n h e i t   s t a r k   ä n -  

g e s t i e g e n e n   R o h s t o f f p r e i s e n   und  i n s b e s o n d e r e   S i l b e r p r e i s e n   i s t  

e i n e   d e r a r t i g e   V e r s c h w e i ß u n g   a u f w e n d i g   und  t e u e r .  

Es  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  V e r b i n d e n   von  K o n t a k t k ö r p e r n   m i t  

K o n t a k t t r ä g e r n   b e k a n n t g e w o r d e n   (DE-AS  15  64  5 7 2 ) ,   b e i   dem 

e i n e   U l t r a s c h a l l s c h w e i ß u n g   v o r g e n o m m e n   w i r d .   Der  K o n t a k t -  

k ö r p e r   w i r d   a l s   R o h l i n g   dem  z u g l e i c h   a l s   P r ä g e s t e m p e l   f ü r  

den  K o n t a k t   a u s g e b i l d e t e n   S c h w i n g e r   ( S o n o t r o d e )   e i n e s   U l t r a -  

s c h a l l s c h w e i ß g e r ä t e s   z u g e f ü h r t   und  d u r c h   d i e   g l e i c h z e i t i g e  

E i n w i r k u n g   von  e r h e b l i c h e m   D r u c k   und  U l t r a s c h a l l s c h w i n g u n g e n  

zu  s e i n e r   E n d f o r m   v e r f o r m t   und  z u g l e i c h   m i t   dem  K o n t a k t t r ä g e r  

v e r s c h w e i ß t .  

Es  i s t   f e r n e r   b e k a n n t ,   v e r g l e i c h e   DE-AS  26  42  339,   e i n e n  

K o n t a k t k ö r p e r   h e r z u s t e l l e n ,   b e i   dem  e i n   K o n t a k t s t ü c k   d u r c h  

S c h a l l -   bzw.   U l t r a s c h a l l s c h w e i ß u n g   m i t   e i n e m   T r ä g e r  v e r b u n d e n  

w i r d .   D a b e i   w e r d e n   z w i s c h e n   dem  K o n t a k t s t ü c k   und  dem  T r ä g e r  

im  B e r e i c h   d e r  T r e n n e b e n e   P a r t i k e l   e i n e s   S c h l e i f p u l v e r s   z w i s c h e n -  

g e f ü g t ,   d i e   b e i m   U l t r a s c h a l l - S c h w e i ß v o r g a n g   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s  

K o n t a k t s t ü c k e s   und  d e s   T r ä g e r s   im  V e r b i n d u n g s b e r e i c h   u n r e g e l m ä ß i g  

a u f r e i ß e n ,   so  daß  d u r c h   d i e s e   A n r a u h u n g   d e r   zu  v e r s c h w e i ß e n d e n  

O b e r f l ä c h e n   e i n e   g ü n s t i g e   B e e i n f l u s s u n g   des   S c h w e i ß v o r g a n g e s  

und  e i n e   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   K a l t s c h w e i ß u n g   e r z i e l t   w i r d .  

B e i  a l l e n   d i e s e n   S c h w e i ß v e r f a h r e n   b e s t e h t   das   P r o b l e m ,   d a ß  

z w i s c h e n   d e r   den   K o n t a k t t r ä g e r   h a l t e n d e n   A u f n a h m e   und  d e m  

K o n t a k t t r ä g e r   K o n t a k t s t ü c k m a t e r i a l   s e i t l i c h   h e r a u s f l i e ß e n   k a n n ,  

w o d u r c h   e i n e   N a c h b e a r b e i t u n g   e r f o r d e r l i c h   w e r d e n   k a n n .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   A n o r d n u n g   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r   e i n   W e g f l i e ß e n   des   K o n t a k t -  

s t ü c k m a t e r i a l s   w ä h r e n d   des   S c h w e i ß v o r g a n g e s   v e r m i e d e n   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

an  d e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   z w i s c h e n   K o n t a k t t r ä g e r   und  A u f n a h m e  

e i n e   w u l s t a r t i g e   D i c h t k a n t e   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d i e   Ö f f n u n g  

in  d e r   A u f n a h m e   r i n g a r t i g   u m g i b t .   D a b e i   k a n n   d e r   R i n g w u l s t  

e n t w e d e r   am  A u f n a h m e t e i l   o d e r   am  K o n t a k t t r ä g e r   s e l b s t   v o r g e -  
s e h e n   s e i n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   k a n n  -   i n s -  

b e s o n d e r e   b e i   d ü n n e n   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r n  -   d e r   b e t r e f f e n d e  

R i n g w u l s t   an  d e r   S o n o t r o d e   b z w .   an  dem  S c h w i n g e r   s e l b s t   a n g e -  
f o r m t   s e i n .  

D u r c h   d i e   R i n g w u l s t e ,   d i e   a l s   D i c h t k a n t e   w i r k e n ,   w i r d   v e r -  

h i n d e r t ,   daß  das   K o n t a k t s t ü c k m a t e r i a l   w ä h r e n d   des   e i g e n t l i c h e n  

S c h w e i ß v o r g a n g e s   s e i t l i c h   w e g f l i e ß e n   k a n n .  

Anhand   d e r   Z e i c h n u n g ,   in  d e r   s o w o h l   e i n e   b e k a n n t e   A u s f ü h r u n g  

a l s   auch   - e i n i g e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d a r g e -  

s t e l l t   s i n d ,   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g   s o w i e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e  

A u s g e s t a l t u n g e n   u n d   V e r b e s s e r u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u -  

t e r t   und  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Es  z e i g t :  

F i g u r   1 

und  2  e i n e   b e k a n n t e   A n o r d n u n g   vo r   dem  S c h w e i ß v o r -  

gang   und  w ä h r e n d   des   S c h w e i ß v o r g a n g e s ,  

F i g u r e n  

3  b i s   6  j e w e i l s   u n t e r s c h i e d l i c h e   A u s g e s t a l t u n g e n  

e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n o r d n u n g .  



Auf  e inem  B a s i s g r u n d r a h m e n   10  i s t   e i n   U l t r a s c h a l l s c h w e i ß g e r ä t  

12  a n g e b r a c h t ,   w e l c h e s   e i n e   S o n o t r o d e   14  o d e r   e i n e n   S c h w i n g e r  

14  t r ä g t .   F  b e z e i c h n e t   d i e   S c h w i n g u n g s r i c h t u n g   d e r   S o n o t r o d e  

14.   Der  B a s i s g r u n d r a h m e n   10  b e s i t z t   e i n e   Ö f f n u n g   16  o d e r   A u s -  

nehmung   16,  in   d i e   e i n   mi t   e i n e m   K r a g e n   18  v e r s e h e n e r   Amboß 

20  e i n g e p a ß t   i s t ,   a u f   d e s s e n   o b e r e r   F l ä c h e   e i n e   A u f n a h m e   22 

b e f e s t i g t   i s t ,   a u f   den   e i n   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   24  a u f g e l e g t   i s t .  

Der  Amboß  20  und   d i e   A u f n a h m e   22  s i n d   j e w e i l s   von  e i n e r   B o h r u n g  

26  bzw.  28  d u r c h d r u n g e n ,   w o b e i   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g   26  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g   28.  Zum  A u f b r i n g e n  

e i n e r . D r u c k k r a f t   b e i m   e i g e n t l i c h e n   V e r s c h w e i ß v o r g a n g   i s t   e i n  

K o l b e n   30  e i n e r   n i c h t   w e i t e r   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k e i n r i c h t u n g  

v o r g e s e h e n ,   d e r   g e s t u f t   m i t   zwei   B e r e i c h e n   29  und  31  a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   Der  B e r e i c h   29  m i t   g r ö ß e r e m   D u r c h m e s s e r   i s t   i n  

d e r   B o h r u n g   26  des   A m b o s s e s   20  und  d e r   B e r e i c h   31  m i t   g e r i n g e -  

rem  D u r c h m e s s e r   i s t   in   d e r   B o h r u n g   28  d e r   A u f n a h m e   22  g e f ü h r t .  

D a b e i   e n t s p r i c h t   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   d e r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e s  

B e r e i c h e s   29  dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g   26  bzw.  d e r   A u s -  

s e n d u r c h m e s s e r   d e s   B e r e i c h e s   31  dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r  

B o h r u n g   28.  D i e s e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   B o h r u n g   28,  e n t s p r i c h t  

w e i t e r h i n   im  Q u e r s c h n i t t   dem  Q u e r s c h n i t t   des   in   d e r   F i g u r   1 

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   K o n t a k t s t ü c k e s .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   wie   f o l g t :  

e i n   D r a h t a b s c h n i t t   32 ,   d e r   aus   K o n t a k t s t ü c k m a t e r i a l   h e r g e s t e l l t  

i s t ,   w i r d   m a n u e l l   o d e r   a u t o m a t i s c h   in  d i e   B o h r u n g   26  d e s  

A m b o s s e s   20  e i n g e l e g t .   D a n a c h   w i r d   d e r   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   24 

a u f   d i e   dem  K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   24  a n g e p a ß t e   A u f n a h m e   a u f g e -  

l e g t .   Beim  S c h w e i ß v o r g a n g   f ä h r t   d i e   S o n o t r o d e   14  gemäß  P f e i l -  

r i c h t u n g   F1  a u f   den   K o n t a k t t r ä g e r   24  zu  und  d r ü c k t   d i e s e n   m i t  

e i n e r   b e s t i m m t e n   D r u c k k r a f t   au f   d i e   A u f n a h m e   22.  D a n a c h   d r ü c k t  

d e r   K o l b e n   30,  d e r   in   d i e   B o h r u n g   28  d e r   A u f n a h m e   h i n e i n g r e i f t ,  

den  D r a h t a b s c h n i t t   32  m i t   e i n e r   b e s t i m m t e n   D r u c k k r a f t   F2  a n  

das   T r ä g e r t e i l   2.  D a n a c h   w i r d   de r   U l t r a s c h a l l   a u s g e l ö s t   u n d  

d e r   D r a h t a b s c h n i t t   w i r d   u n t e r   g l e i c h z e i t i g e m   F o r m e n   des   K o n -  

t a k t s t ü c k e s   an  d a s   T r ä g e r t e i l   a n g e s c h w e i ß .   Nach  B e e n d i g u n g  

des   S c h w e i ß v o r g a n g e s   f a h r e n   d i e   e i n z e l n e n   b e w e g l i c h e n   E l e m e n t e , ;  



d i e   S ö n o t r o d e   14  und  de r   K o l b e n   30,  w i e d e r   in  d i e   in  d e r  

F i g u r   1  g e z e i g t e n   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u r ü c k .  

Bei  d e r   A u s g e s t a l t u n g   gemäß  d e r   F i g u r   1  bzw.  F i g u r   2  t r e t e n  

i n s o w e i t   P r o b l e m e   a u f ,   a l s   T e i l e   d e s  . D r a h t e s   32  i n f o l g e   K a l t -  

f l u ß   d u r c h   E i n w i r k u n g   von  D r u c k   und  U l t r a s c h a l l   z w i s c h e n   d e r  

o b e r e n   F l ä c h e   d e r   A u f n a h m e   22  und  d e r   d i e s e   b e r ü h r e n d e n   F l ä c h e  

des   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r s   24  h e r a u s f l i e ß e n   ( s i e h e   P f e i l r i c h t u n g  

F3  bzw.   F 4 ) .  D e r   Grund   h i e r f ü r   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d e r  

A n p r e ß d r u c k ,   m i t   dem  d e r   K o l b e n   u n t e n   g e g e n   das   K o n t a k t s t ü c k  

a n g e p r e ß t   w i r d ,   s e h r   hoch   i s t ,   daß  d e r   A n p r e ß d r u c k   d e r   S o n o -  

t r o d e   14  in   P f e i l r i c h t u n g   F1  v e r r i n g e r t   w i r d   und  s o i d i e   A b -  

d i c h t u n g   im  B e r e i c h   d e r   s i c h   b e r ü h r e n d e n   F l ä c h e n  z w i s c h e n  

K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   und  d e r   A u f n a h m e   n i c h t   mehr   a u s r e i c h t .   E i n e  

V e r r i n g e r u n g   des   A n p r e ß d r u c k e s   d e r a r t ,   daß  e i n   W e g f l i e ß e n   n i c h t  

mehr   s t a t t f i n d e t ,   i s t   a b e r   n i c h t   m ö g l i c h ,   da  s o n s t   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   V e r s c h w e i ß u n g   n i c h t   mehr   v o l l s t ä n d i g   g e w ä h r l e i s t e t  

w e r d e n   k a n n .  

Um  e i n   W e g f l i e ß e n   zu  v e r h i n d e r n ,   kann   man  m e h r e r e   M ö g l i c h k e i t e n  

v o r s e h e n :  

Gemäß  d e r   F i g u r   3  w i r d   an  d e r   F l ä c h e   d e r   A u f n a h m e   22,  d i e   dem 

K o n t a k t t r ä g e r   z u g e w a n d t   i s t ,   e i n e   w u l s t f ö r m i g e   D i c h t k a n t e   34 

a n g e f o r m t ,   d i e   d i e   B o h r u n g   28  d e r   A u f n a h m e   2 2 , u m g i b t .   B e i m  

S c h w e i ß v o r g a n g   w i r d   nun  a u f g r u n d   d e r   U l t r a s c h a l l - S c h w i n g u n g e n  

und  d e r   r e s u l t i e r e n d e n   A n d r u c k k r a f t ,   m i t   dem  d e r   K o n t a k t s t ü c k -  

t r ä g e r   24  von  d e r   S o n o t r o d e   14  gem.  P f e i l r i c h t u n g   F1  auf   d i e  

A u f n a h m e   g e d r ü c k t   w i r d ,   von  d e r   D i c h t k a n t e   34  e i n e   r i n g f ö r m i g e  

Nut  36  in  den   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   24  e i n g e d r ü c k t ,   was  a l s  

D i c h t u n g   w i r k t   und  e i n   W e g f l i e ß e n   des   K o n t a k t m a t e r i a l s   v e r -  

h i n d e r t .  

E ine   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   aus  den  F i g u r e n  

4  und  5  zu  e r s e h e n .   D a b e i   z e i g t   d i e   F i g u r   4  d i e   V o r r i c h t u n g  

vor   dem  S c h w e i ß e n   und  d i e   F i g u r   5  d i e   V o r r i c h t u n g   w ä h r e n d  



des   S c h w e i ß v o r g a n g e s .   Der  K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   38  b e s i t z t  

au f   s e i n e r   de r   A u f n a h m e   22  z u g e w a n d t e n   F l ä c h e   e i n e n   V o r -  

s p r u n g   40,   der   u m g e k e h r t   dem  V o r s p r u n g   34  an  de r   A u f n a h m e  

e n t s p r i c h t .   D i e s e r   V o r s p r u n g   40  i s t   d a d u r c h   b e w i r k t   w o r d e n ,  

daß  das   K o n t a k t s t ü c k   38  in   s e i n e r   G e s a m t h e i t   e n t s p r e c h e n d  

g e s t a n z t   i s t ;   man  e r k e n n t   a u f   d e r   dem  V o r s p r u n g   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e n   F l ä c h e   d e s   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r s   38  e i n e   vom  S t a n z -  

v o r g a n g   h e r r ü h r e n d e   R i n g n u t   42,   w e l c h e   a b e r   f ü r   d i e   E r f i n d u n g  

n i c h t   n o t w e n d i g   i s t .   Beim  S c h w e i ß v o r g a n g   w i r d   in  g l e i c h e r  

W e i s e   wie  b e i   d e r   b e k a n n t e n   A u s g e s t a l t u n g   de r   K o n t a k t s t ü c k -  

t r ä g e r   38  auf   d i e   A u f n a h m e   22  g e d r ü c k t .   U n t e r   de r   E i n w i r k u n g  

d e r   U l t r a s c h a l l - S c h w i n g u n g e n   s c h m i e g t   s i c h   d e r   V o r s p r u n g   4 0  

d i c h t   an  d i e   A u f n a h m e   22  an  und  v e r h i n d e r t   e b e n f a l l s   d e f i n i -  

t i v   e i n   W e g f l i e ß e n   des   K o n t a k t m a t e r i a l s .   Es  h a t  s i c h   h e r a u s -  

g e s t e l l t ,   daß  n a c h   A b s c h l u ß   des   S c h w e i ß v o r g a n g e s   d e r   V o r s p r u n g  
40  v o l l s t ä n d i g   z u r ü c k g e f o r m t  i s t .   D i e s e   L ö s u n g   i s t   zwar   r e l a t i v  

w i r k u n g s v o l l .   Die  o p t i m a l e   L ö s u n g   a b e r   i s t   d i e j e n i g e   gem.  d e r  

A u s g e s t a l t u n g   n a c h   F i g u r   3 .  

Die  F i g u r   6  z e i g t   e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g   d e r  e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g .   Im  G e g e n s a t z   zu  den   A n o r d n u n g e n   g e m ä ß  

den  F i g u r e n   3  b i s   5  i s t   an  d e r   F l ä c h e   d e r   S o n o t r o d e   14,  d i e  

a u f   den  K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   24  a u f g e l e g t   i s t ,   e i n   V o r s p r u n g  

44  a n g e f o r m t ,   d e s s e n   u m s c h r i e b e n e   Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r  

Q u e r s c h n i t t s f l ä c h e   d e r   B o h r u n g   28  in   d e r   A u f n a h m e   22  b z w .  

dem  s p ä t e r   a n g e b r a c h t e n   K o n t a k t s t ü c k   e n t s p r i c h t .   D i e s e  

A n o r d n u n g   i s t   a l l e r d i n g s   n u r   b e i   r e l a t i v   d ü n n e n   K o n t a k t s t ü c k -  

t r ä g e r n   zu  v e r w e n d e n ,   b e i   s o l c h e n   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r n   a l s o ,  

b e i   d e n e n   d i e   d u r c h   den   V o r s p r u n g   a u s g e ü b t e   ö r t l i c h e   s t a r k e  

D r u c k e r h ö h u n g   w e i t e r g e g e b e n   w i r d   an  den   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r ,  

so  daß  im  B e r e i c h - a u ß e r h a l b   d e r . Ö f f n u n g   28  e i n e   D r u c k s p i t z e  

von  dem  K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   a u f   d i e   o b e r e   F l ä c h e   de r   A u f n a h m e  

a u s g e ü b t   w i r d ,   ä h n l i c h   wie   b e i   d e r   A u s g e s t a l t u n g   gemäß  d e r  

F i g u r   4 .  

Bei   a l l e n   d i e s e n   A u s g e s t a l t u n g e n   h a t   es  s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,  

daß  e i n e   A b d i c h t u n g   g e g e n   W e g f l i e ß e n   d e s   K o n t a k t s t ü c k m a t e r i a l s  

b e i m   S c h w e i ß v o r g a n g   s i c h e r   b e w i r k t   w u r d e .  



1.  A n o r d n u n g   zum  A u f s c h w e i ß e n   e i n e s   K o n t a k t s t ü c k e s  

auf   e i n e n   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r  f ü r   e i n   e l e k t r i s c h e s   S c h a l t g e r ä t  

m i t t e l s . U l t r a s c h a l l ,   m i t   e i n e m   S c h w e i ß a m b o ß ,   e i n e r   d a r a u f   a u f -  

l i e g e n d e n   A u f n a h m e   zur   H a l t e r u n g   des   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r s ,   w o -  

b e i   de r   S c h w e i ß a m b o ß   und  d i e   A u f n a h m e   von  e i n e r   B o h r u n g  d u r c h -  

d r u n g e n   s i n d ,   in   d e r   d a s   K o n t a k t m a t e r i a l   m i t t e l s   e i n e s   S t e m -  

p e l s   g e g e n   den   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   g e d r ü c k t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t   daß  an  d e r   B e r ü h r u n g s f l ä c h e   z w i s c h e n   K o n t a k t s t ü c k t r ä -  

g e r   (24 ,   38)  und  A u f n a h m e   (22)   e i n e   w u l s t a r t i g e   D i c h t k a n t e  

(34 ,   40)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   d i e   B o h r u n g   (28)   in   d e r   A u f n a h m e  

r i n g a r t i g   u m g i b t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D i c h t k a n t e   (34)   an  d e r   A u f n a h m e   (22)   a n g e f o r m t   i s t .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D i c h t k a n t e   (40)   a l s   zu  d e r   A u f n a h m e   (22)   h i n   g e r i c h t e t e r  

V o r s p r u n g   am  K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   (28)   a n g e f o r m t   i s t .  

4.  A n o r d n u n g   zum  A u f s c h w e i ß e n   e i n e s   K o n t a k t s t ü c k e s   a u f  

den  K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   f ü r   e i n   e l e k t r i s c h e s   S c h a l t g e r ä t   m i t t e l s  

U l t r a s c h a l l ,   m i t   e i n e m   S c h w e i ß a m b o ß ,   e i n e r   d a r a u f   a u f l i e g e n d e n  
Aufnahme   zur   H a l t e r u n g   des   K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r s ,   w o b e i   d e r  

S c h w e i ß a m b o ß   und  d i e   A u f n a h m e   von  e i n e r   B o h r u n g   d u r c h d r u n g e n  

s i n d ,   in  de r   das   K o n t a k t m a t e r i a l   m i t t e l s   e i n e s   S t e m p e l s   g e g e n  
den  K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   g e d r ü c k t   i s t ,   i n s b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h  

1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i n s b e s o n d e r e   f ü r   s e h r   d ü n n e  



K o n t a k t s t ü c k t r ä g e r   (24)   an  d e r   S o n o t r o d e   (14)   zur   Ü b e r t r a g u n g  

der   U l t r a s c h a l l e n e r g i e   a u f   d i e   S c h w e i ß s t e l l e   e i n   w u l s t a r t i g e r  

R i n g v o r s p r u n g   (44)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e s s e n   e i n g e s c h r i e b e n e  

F l ä c h e   d i e   B o h r u n g   (28)   in   d e r   A u f n a h m e   (22 )   ü b e r d e c k t .  
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