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@ Anordnung zum Aufschweissen eines Kontaktstiickes auf einen Kontakttrager.

@ Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Aufschwei-
Ben eines Kontaktstickes auf einen Kontakttrager (24) mit-
tels Ultraschall. Diese Anordnung besitzt einen SchweilRam-

boB (28), auf den eine Aufnahme (22), zur Halterung des.

Kontaktstiicktragers aufgelegt ist, wobei die Aufnahme und
der SchweiBambof von einer Bohrung (26, 28) durchdrun-
gen sind, in der das Kontakistlickmaterial mittels eines
Stempels gegen den Kontakttrdger gedriickt wird. Um 2u
verhindern, dal zwischen dem Kontakistiicktrdger und der
Aufnahme Kontakistiickmaterial seitlich ausflieBen kann, ist
an der BerGhrungsflache zwischen dem Kontakisticktrager
und der Aufnahme eine wulstartige Dichtkante (34) vorgese-
hen, die die Bohrungen (28) in der Aufnahme ringartig
umgibt. Diese Dichtkante kann entweder an der Aufnahme
oder am Kontakistiicktriéger angeformt sein. Bei relativ
dinnen Kontaktstiicktrégern kann die Dichtkante auch als
wulstférmiger Ringvorsprung {44) an der Sonotrode ange-
ordnet sein.
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Anordnung zum AufschweipBen eines Kontaktstiickes auf einen
Kontakttriger

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Aufsch@eiﬁen eines
Kontaktstiickes auf einen Kontakttrdger fiir ein elektrisches
Schaltgeridt mittels Ultraschall, mit einem Schweifambog,
einer darauf aufliegenden Aufnahme zur Halterung des Kontakt-
trdgers, wobel der SchweiBambofi und die Aufnahme von einer
Offnung durchdrungen sind, in der das Kontaktmaterial mittels
eines Stempels gegen den Kontakttriger gedriickt ist.

In der Vergangenheit sind Kontaktstiicke auf Kontakttridger
entweder aufgeldtet oder aufgenietet worden. Bei bestimmten
abbrandfesten Materialien, wie zum Beispiel Ag-~-CdO, Ag-Sn0O
und dergleichen, ist ein Aufldten oder AufschweiBen sehr
schwierig, weil derartige Kontaktstilickmaterialien eine ge-
ringe LOt- und/oder Schweiffdhigkeit besitzen. In der Ver-
gangenheit hat man daher zwischen dem Kontaktstiick aus den

genannten Materialien und dem Kontaktstiicktriager aus Kupfer
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eine oder mehrere Zwischenschichten aus Silber oder aus einer
Silberlegierung aufgebracht, die die Lotung bzw. SchweiBung
einerseits am Kupferﬁontaktstﬁcktréger und andererseits am Kon-
taktstiick "vermitteln". Bei den in der Vergangenheit stark an-
gestiegenen Rohstoffpreisen und insbesondere Silberpreisen ist

eine derartige Verschweiffung aufwendig und teuer.

Es ist ein Verfahren zum Verbinden von Kontaktkdrpern mif
Kontakttrdgern bekanntgeworden (DE-AS 15 64 572), bei dem
eine UltraschallschweiBung vorgenommen wird. Der Kontakt-
kdrper wird als Rohling dem zugleich als Prégestempel fir
den Kontakt ausgebildeten Schwinger (Sonotrode) eines Ultra-
schallschweiBgerates zugefiihrt und durch die gleichzeitige
Einwirkung von erheblichem Druck und Ultraschallschwingungen
zu seiner Endform verformt und zugleich mit dem Kontakttriager

verschweifBt.

Es ist ferner bekannt, vergleiche DE~-AS 26 42 339, einen
Kontaktkdérper herzustellen, bei dem ein Kontaktstiick durch
Schall- bzw. Ultraschallschweifung mit einem Triger verbunden
wird. Dabei werden zwischen dem Kontaktstiick und dem Trager

im Bereich der Trennebene Partikel eines Schleifpulvers zwischen-
gefiigt, die beim Ultraschall—Schwetidrgang die Oberflache des
Kontaktstiickes und des Tragers im Verbindungsbereich unregelmasig
aufreipen, so daf durch diese Anrauvhung der zu verschweiBenden
Oberfldchen eine gilinstige Beeinflussung des SchweiBvorganges

und eine Beschleuniéung der KaltschweiBung erzielt wird.

Bei allen diesen Schweifverfahren besteht das Problem, daB

zwischen der den Kontakttrdger haltenden Aufnahme und dem
Kontakttridger Kontaktstilickmaterial seitlich herausflieBen kann,

wodurch eine Nachbearbeitung erforderlich werden kann.

V.1
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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung der eingangs
genannten Art zu schaffen, bei der ein WegflieBen des Kontakt-

stliickmaterials wdhrend des SchweiBvorganges vermieden wird,

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch gelost, daf

an der Beriihrungsfliche zwischen Kontakttrager und Aufnahme
eine wulstartige Dichtkante vorgesehen ist, die die Offnung
in der Aufnahme ringartig umgibt. Dabei kann der Ringwulst

entweder am Aufnahmeteil oder am Kontakttriger selbst vorge-
sehen sein.

GemdB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann - ins-

besondere bei diinnen Kontaktstiicktrdgern - der betreffende

Ringwulst an der Sonotrode bzw. an dem Schwinger selbst ange-

formt sein.

-

Durch die Ringwulste, die als Dichtkante wirken, wird ver-
hindert, daB das Kontaktstiickmaterial widhrend des eigentlichen
Schweifvorganges seitlich wegfliefen kann.

Anhand der Zeichnung, in der sowohl eine bekannte Ausfiihrung
als auch einige erfindungsgemdfie Ausflihrungsbeispiele darge-
stellt sind, sollen die Erfindung sowie weitere vorteilhafte

Ausgestaltungen und Verbesserungen der Erfindung ndher erliu-
tert und beschrieben werden.

Es zeigt:

Figur 1 _

und 2 eine bekannte Anordnung vor dem Schweifvor-
gang und wdhrend des SchweiBlvorganges,

Figuren

3 bis 6 jeweils unterschiedliche Ausgestaltungen

einer erfindungsgemafen Anordnung.
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Auf einem Basisgrundrahmen 10 ist ein UltraschallschweiBgerit
12 angebracht, welches eine Sonotrode 14 oder einen Schwinger
14 tragt. F bezeichnet die Schwingungsrichtung der Sonotrode
14. Der Basisgrundrahmen 10 besitzt eine Offnung 16 oder Aus-
nehmung 16, in die ein mit einem Kragen 18 versehener Ambog

20 eingepaBt ist, auf dessen oberer Fliche e;ne Aufnahme 22
befestigt ist, auf den ein Kontaktstiicktridger 24 aufgelegt ist.
Der AmboB 20 und die Aufnahme 22 sind jeweils von einer Bohrung
26 bzw. 28 durchdrungen, wobei der Durchmesser der Bohrung 26
gréfier ist als der Durchmesser der Bohrung 28. Zum Aufbringen
einer. Druckkraft beim eigentlichen Verschweifvorgang ist ein
Kolben 30 einer nicht weiter dargestellten Druckeinrichtung
vorgeséhen, der gestuft mit zwei Bereichen 29 und 31 ausge-
bildet ist. Der Bereich 29 miit groferem Durchmesser ist in

der Bohrung 26 des Ambosses 20 und der Bereich 31 mit geringe-
rem Durchmesser ist in der Bohrung 28 der Aufnahme 22 gefiihrt.
Dabei entspricht selbstverstandlich der AuBendurchmesser des
Bereiches 29 dem Innendurchmesser der Bohrung 26 bzw. der Aus-
sendurchmesser des Bereiches 31 dem Innendurchmesser der
Bohrung 28. Dieser Innendurchmesser der Bohrung 28 entspricht
weiterhin im Querschnitt dem Querschnitt des in der Figur 1

nicht dargestellten Kontaktstiickes.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist wie folgt:

ein Drahtabschnitt 32, der aus Kontaktstlickmaterial hergestellt
ist, wird manuell oder éutomatisch in die Bohrung 26 des
Ambosses 20 eingelegt. Danach wird der Kontaktstiicktrager 24
auf die dem Kontaktstiicktrdger 24 angepaBte Aufnahme aufge-
legt. Beim SchweiBvorgang fihrt die Sonotrode 14 gemdB Pfeil-

richtung F, auf den Kontakttrager 24 zu und driickt diesen mit

einer bestimmten Druckkraft auf die Aufnahme 22. Danach drickt
éer Kolben 30, der in die Bohrung 28 der Aufnahme hineingreift,
den Drahtabschnitt 32 mit einer bestimmten Druckkraft F2 an
das Trdgerteil 2. Danach wird der Ultraschall ausgeldst und
der Drahtabschnitt wird unter gleichzeitigem Formen des Kon-
taktstiickes an das Tr&agerteil angeschweiB. Nach Beendigung

des SchweiBvorganges fahren die einzelnen beweglichen Elemente/
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die Sonotrode 14 und der Kolben 30, wieder in die in der

Figur 1 gezeigten Ausgangsstellung zuriick.

Bei der Ausgestaltung gemafB der Figur 1 bzw. Figur 2 treten
insoweit Probleme auf, als Teile des Drahtes 32 infolge Kalt-
flup durch Einwirkung von Druck und Ultraschall zwischen der
oberen Fliache der Aufnahme 22 und der diese beriihrenden Flache
des Kontaktstiicktragers 24 herausflieBen (siehe Pfeilrichtung
Fy bzw. F,, Der Grund hierfiir ist darin zu sehen, daB der
AnpreBdruck, mit dem der Kolben unten gegen das Kontaktstiick
angepreft wird, sehr hoch ist, daB der Anprefdruck der Sono-
trode 14 in Pfeilrichtung Fl verringert wird uﬁd so-idie Ab-
dichtung im Bereich der sich beriihrenden Flachen zwischen
Kontaktstiicktrdger und der Aufnahme nicht mehr ausreicht. Eine
Verringerung des Anprefdruckes derart, daf ein Wegflieflen nicht
mehr stattfindet, ist aber nicht mdglich, da sonst eine aus-

reichende Verschweifung nicht mehr vollstandig gewdhrleistet
werden kann.

Um ein WegflieBen zu verhindern, kann man mehrere ‘Moglichkeiten
vorsehen:

GemdB der Figur 3 wird an der Fl&dche der Aufnahme 22, die dem
Kontakttridger zugewandt ist, eine wulstférmige Dichtkante 34
angeformt, die die Bohrung 28 de;-Aufnahme 22. umgibt. Beim
Schwetiorgang'wird nun aufgrund der Ultraschall-Schwingungen
und der resultierenden Andruckkraft, mit dem der Kontaktstiick-
‘triger 24 von der Sonotrode 14 gem.rPfeilrichtung Fl auf die
Aufnahme gedriickt wird, von der Dichtkante 34 eine ringfdrmige
Nut 36 in den Kontaktstﬁcktréger 24 eingedriickt, was als
Dichtung wirkt und ein Wegfliefen des Kontaktmaterials ver-
hindert.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist aus den Figuren
4 und 5 zu ersehen. Dabei zeigt die Figur 4 die Vorrichtung

vor dem Schweiffien und die Figur 5 die Vorrichtung wahrend
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des Schweifvorganges. Der Kontaktstlicktrager 38 besitzt

auf seiner ﬁer Aufnahme 22 zugewandten Flache einen Vor-
sprung 40, der umgekehrt dem Vorsprung 34 an aer Aufnahme
entspricht. Dieser Vorsprung 40 ist dadurch bewirkt worden,
daB das Kontaktstiick 38 in seiner Gesamtheit entsprechend
gestanzt ist; man erkennt auf der dem Vorsprung gegeniiber-
liegenden Fldche des Kontaktstiicktrdgers 38 eine vom Stanz-
vorgang herriihrende Ringnut 42, welche aber fiir die Erfindung
nicht notwendig ist. Beim Schweifivorgang wird in gleicher
Weise wie bei der bekannten Ausgestaltung der Kontaktstiick-
tréger 38 auf die Aufnahme 22 gedriickt. Unter der Einwirkung
der Ultraschall-Schwingungen schmiegt sich der Vorsﬁrung 40
dicht an die Aufnahme 22 an und verhindert ebenfalls defini-
tiv ein WegflieBen des Kontaktmaterials. Es hat sich heraus-
gestellt, daf nach Abschluff des SchweiBvorganges der Vorsprung
40 vollstindig zuriickgeformt ist. Diese Ldsung ist zwar relativ
wirkungsvoll. Die optimale LGsung aber ist diejenige gem. der

Ausgestaltung nach Figur 3.

Die Figur 6 zeigt eine weitere Ausgestaltung der erfindungs-
gemdfBen Vorrichtung. Im Gegensatz zu den Anordnungen gemif
den Figuren 3 bis 5 ist an der Fl&ache der Sonotrode 14, die
auf den Kontaktstilicktrager 24 aufgelegt ist, ein Vorsprung

44 angeformt, dessen umschriebene Querschnittsfliache der
Querschnittsfléché der Bohrung 28 in der Aufnahme 22 bzw.

dem spdter angebrachten Kontaktstiick entspricht. Diese
Anordnung ist allerdings nur bei relativ diinnen Kontaktstlick-
tragern zu verwenden, bei solchen Kontaktstiicktrdgern also,
bei denen die durch den Vorsprung ausgeiibte ortliche starke

Druckerhohung weitergegeben wird an den Kontaktstiicktriger,

- so daB im Bereich- auBerhalb der .0ffnung 28 eine Druckspitze

von dem Kontaktstlicktrdger auf die obere Flidche der Aufnahme

ausgeilibt wird, &dhnlich wie bei der Ausgestaltung gemds der

Figur 4.

Bei allen diesen Ausgestaltungen hat es sich herausgestellt,
daBl eine Abdichtung gegen WegflieBen des Kontaktstiickmaterials

beim SchweiBvorgang sicher bewirkt wurde.
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Anspriiche

1. Anordnung zum AufschweifBen eines Kontaktstlickes
auf einen Kontaktstiicktriger fiir ein elektrisches Schaltgerit
mittels. Ultraschall, mit einem SchweiBambofB, einer darauf auf-
liegenden Aufnahme zur Halterung des Kontaktstiicktriagers, wo-
bei der Schweifambof und die Aufnahme von einer Bohrung- durch-
drungen sind, in der das Kontaktmaterial mittels eines Stem-

pels gegen den Kontaktstiicktrdger gedriickt ist, dadurch gekenn-

zeichnet, daB an der Beriihrungsflidche zwischen Kontaktstiicktri-
ger (24, 38) und Aufnahme (22) eine wulstartige Dichtkante

(34, 40) vorgesehen ist, die die Bohrung (28) in der Aufnahme
ringartig umgibt.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Dichtkante (34) an der Aufnahme (22) angeformt ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
die Dichtkante (40) als zu der Aufnahme (22) hin gerichteter
Vorsprung am Kontaktstiicktradger (28) angeformt ist.

4. Anordnung zum Aufschweifien eines Kontaktstiickes auf
den kontaktstﬁcktréger fiir ein elektrisches Schaltgerdt mittels
Ultraschall, mit einem Schweifambofl, einer darauf aufliegenden
Aufnahme zur Halterung des Kontaktstiicktrd3gers, wobei der
Schweifambof und die Aufnahme von einer Bohrung durchdrungen
sind, in der das Kontaktmaterial mittels eines Stempels gegen
den Kontaktstiicktrdger gedriickt ist, insbesondere nach Anspruch

1, dadurch gekennzeichnet, daBR insbesondere fiir sehr diinne
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Kontaktstiicktridger (24) an der Sonotrode (14) zur Ubertragung
der Ultraschallenergie auf die Schweifstelle ein wulstartiger
Ringvorsprung (44) vorgesehen ist, dessen eingeschriebene
Fliche die Bohrung (28) in der Aufnahme (22) iiberdeckt.

4

-
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