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D i e   Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  zur  Behand- 
lung  von  Holz  unter  Verwendung  eines  wasserbindenden 
Mittels  zum  Konservieren  von  Holz,  wobei  eine  Lösung  eines 
wasserbindenden  Mittels  in  einem  organischen  Lösungsmit- 
tel  in  den  Hohlraum  eingebracht  wird.  Die  Lösung  soll  dabei 
einen  Gehalt  von  1o  bis  4o  Gew.-%  an  wasserbindendem 
Mittel  aufweisen,  wobei  weiterhin  das  wasserbindende 
Mittel  in  Kombination  mit  fungiziden,  bakteriziden  und/oder 
insektiziden  Wirkstoffen  zur  Konservierung  von  Holz  verwen- 
det  wird. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   B e h a n d l u n g  

von  H o l z ,   i n s b e s o n d e r e   H o l z r a h m e n ,   b e i   dem  e i n   K o n -  

s e r v i e r u n g s m i t t e l   in   f l ü s s i g e r   o d e r   p a s t e n a r t i g e r  

Form  in  e i n e   im  H o l z   a n g e b r a c h t e   A u s s p a r u n g   o d e r  

e i n e n   H o h l r a u m   e i n g e b r a c h t   und  d i e s e r   H o h l r a u m   a n -  

s c h l i e ß e n d   d i c h t  v e r s c h l o s s e n   w i r d ,   und  d i e   V e r w e n -  

dung   e i n e s   w a s s e r b i n d e n d e n   M i t t e l s   zum  K o n s e r v i e r e n  

· v o n   H o l z .  

Aus  d e r   DE-AS  28  12  697  i s t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H o l z -  

b e h a n d l u n g   b e k a n n t ,   b e i   dem  e i n   w a s s e r a b s t o ß e n d e s  

M i t t e l   in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   w a s s e r v e r t r e i b e n d e n  

M i t t e l   in  e i n e n   im  H o l z   a n g e b r a c h t e n   H o h l r a u m   e i n g e -  

b r a c h t   w i r d   und  d i e s e r   H o h l r a u m   a n s c h l i e ß e n d   d i c h t   v e r -  

s c h l o s s e n   w i r d .   D i e s e s   b e k a n n t e   V e r f a h r e n   h a t   d e n  

N a c h t e i l ,   daß  d i e   D i f f u s i o n   von  W a s s e r   in  Holz   s t a r k  

b e h i n d e r t   i s t  u n d   d a h e r   p u r   s e h r   l a n g s a m   a b l ä u f t .   I n s -  

b e s o n d e r e   b e i   H o l z ,   das   m i t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g ,   z . B .  

in   Form  e i n e r   L a c k i e r u n g   o d e r   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g ,  

v e r s e h e n   i s t ,   i s t   d e r   A u s t r i t t   de s   W a s s e r s   aus   dem 

H o l z   s e h r   s t a r k   b e h i n d e r t   bzw.   u n t e r   U m s t ä n d e n   g a n z  

a u s g e s c h l o s s e n .   Bei   d e r   A l t b a u s a n i e r u n g   s t e l l t   s i c h  

h ä u f i g   das   P r o b l e m ,   daß  F e n s t e r r a h m e n   in  i h r e m   u n t e r e n  

D r i t t e l  e i n e   e r h ö h t e   F e u c h t e   a u f w e i s e n ,   d i e   in  Z u -  

s a m m e n w i r k u n g   m i t   M i k r o o r g a n i s m e n   a u f   d i e   Daue r   z u  

e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   Z e r s t ö r u n g   des   H o l z e s   f ü h r t .  



E i n e   B e h a n d l u n g   d e r   F e n s t e r r a h m e n   n a c h   dem  b e k a n n t e n  

V e r f a h r e n   b r i n g t   d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   m i t  

s i c h .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e s e   N a c h t e i l e   d e s  

S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   zu  v e r m e i d e n   und  e i n   V e r f a h r e n  

z u r   B e h a n d l u n g   von  H o l z   zu  s c h a f f e n ,   das   e i n e   s c h n e l l e  

H e r a b s e t z u n g   d e r   H o l z f e u c h t e   e r m ö g l i c h t .   Das  V e r f a h r e n  

s o l l   i n s b e s o n d e r e   b e i   b e s c h i c h t e t e m   H o l z ,   z . B .   m i t  

e i n e m   A n s t r i c h   v e r s e h e n e n   F e n s t e r r a h m e n ,   g u t e   E r g e b n i s s e  

l i e f e r n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

e i n e   L ö s u n g   e i n e s   w a s s e r b i n d e n d e n   M i t f e l s   in   e i n e m  

o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   in   den  H o h l r a u m   e i n g e b r a c h t  

w i r d .  

V o r t e i l h a f t   w i r d   e i n e   L ö s u n g   e i n e s   O r t h o c a r b o n s ä u r e -  

e s t e r s   v e r w e n d e t .   G e e i g n e t e   V e r b i n d u n g e n   s i n d   z . B .  

T r i m e t h y l o r t h o f o r m i a t ,   T r i m e t h y l o r t h o e s s i g s ä u r e e s t e r ,  

T r i e t h y l o r t h o e s s i g s ä u r e e s t e r   und  e n t s p r e c h e n d e   E s t e r  

d e r   O r t h o p r o p i o n s ä u r e .   B e s o n d e r s   b e v o r z u g t   w i r d   j e d o c h  

e i n e   L ö s u n g   v o n  T r i e t h y l o r t h o f o r m i a t ,   d i e   v o r t e i l h a f t .  

e i n e   K o n z e n t r a t i o n   von  1 0  -   40  Gew.-%  a u f w e i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   g u t e   K o n s e r v i e r u n g   von  H o l z   w i r d   d a d u r c h  

e r r e i c h t ,   daß  d i e   L ö s u n g   n e b e n   dem  w a s s e r b i n d e n d e n  

M i t t e l   f u n g i z i d e ,   b a k t e r i z i d e   u n d / o d e r   i n s e k t i z i d e  

W i r k s t o f f e   e n t h ä l t .   D ie   L ö s u n g   k a n n   z . B .   T r i b u t y l -  

z i n n o x i d   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  1  -  10  G e w . - %  

u n d / o d e r   N - D i m e t h y l - N ' - p h e n y l - N ' - ( f l u o r d i c h l o r m e t h y l ) - t h i o -  

s u l f a m i d   in  e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  0 , 5  -   40  G e w . - %  

e n t h a l t e n .  



Zur  V e r b e s s e r u n g   d e r   k o n s e r v i e r e n d e n   W i r k u n g   kann  d i e  

L ö s u n g   e i n   n a t ü r l i c h e s   o d e r  s y n t h e t i s c h e s   Wachs  i n  

e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  2  -   20  Gew.-%  e n t h a l t e n .  

D i e s e s   Wachs  v e r h i n d e r t   das   w e i t e r e   E i n d r i n g e n   v o n  

F e u c h t i g k e i t   in  das   Holz   und  u n t e r s t ü t z t   so  d i e   W i r -  

kung  des   w a s s e r b i n d e n d e n   M i t t e l s .   G e e i g n e t   i s t   z . B .  

e i n   P o l y e t h y l e n w a c h s   m i t   e i n e m   m i t t l e r e n   M o l e k u l a r -  

g e w i c h t   von  ca  2 0 0 0 .   Es  k ö n n e n   auch   P a r a f f i n e   m i t  

e i n e m   S c h m e l z b e r e i c h   von  ca  70°C  e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   v o r t e i l h a f t   s o  

d u r c h g e f ü h r t ,   daß  das   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   in  s c h r ä g  

n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t e   B o h r l ö c h e r   e i n g e b r a c h t   w i r d  

und  d i e s e   B o h r l ö c h e r   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   H o l z f ü l l -  

m a s s e   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .   Die  B o h r l ö c h e r   w e r d e n   v o r -  

t e i l h a f t   m i t  e i n e r   d u r c h   H ä r t e r z u s a t z   a u s h ä r t e n d e n  

H o l z f ü l l m a s s e   v e r s c h l o s s e n .   L e r a r t i g e   Massen   s i n d  

a l s   s o g e n a n n t e   " Z w e i k o m p ö n e n t e n - H o l z f ü l l m a s s e n "   b e -  

k a n n t .   Nach  dem  V e r s c h l i e ß e n   de r   B o h r l ö c h e r   und  dem 

A u s h ä r t e n   d e r   V e r s c h l u ß m a s s e   kann  d i e   b e h a n d e l t e  

S t e l l e   m i t   e i n e m   A n s t r i c h   v e r s e h e n   w e r d e n ,   so  d a ß  

d i e   K o n s e r v i e r u n g s m a ß n a h m e   k e i n e   s i c h t b a r e n   S p u r e n  

h i n t e r l ä ß t .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   w e i t e r h i n   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s  

w a s s e r b i n d e n d e n   M i t t e l s   zum  K o n s e r v i e r e n   von  H o l z .  

Ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e   h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e   B i n -  

dung  des  im  Holz   v o r h a n d e n e n   W a s s e r s   g e g e n ü b e r   e i n e r  

V e r t r e i b u n g   e r h e b l i c h e   V o r t e i l e   a u f w e i s t .   D e m e n t s p r e -  

c h e n d   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   auch  das   A u f b r i n g e n   d e r  

O r t h o c a r b o n s ä u r e e s t e r   in  f l ü s s i g e r   o d e r   p a s t e n f ö r m i g e r  

Form  auf   d i e   H o l z o b e r f l ä c h e .  



V o r t e i l h a f t   w i r d   e i n   O r t h o c a r b o n s ä u r e e s t e r ,   i n s -  

b e s o n d e r e   T r i e t h y l o r t h o f o r m i a t ,   zu r   V e r m i n d e r u n g  

d e r   H o l z f e u c h t e   v e r w e n d e t .   E i n e   b e s o n d e r s   g u t e   H o l z -  

k o n s e r v i e r u n g   w i r d   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d a s   w a s s e r -  

b i n d e n d e   M i t t e l   in  K o m b i n a t i o n   m i t   f u n g i z i d e n ,   b a k -  

t e r i z i d e n   u n d / o d e r   i n s e k t i z i d e n   W i r k s t o f f e n   v e r -  

w e n d e t   w i r d .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

V e r f a h r e n   e i n e   s c h n e l l e   und  d e u t l i c h e   H e r a b s e t z u n g  

d e r   H o l z f e u c h t e   e r r e i c h t   w i r d .   ü b e r r a s c h e n d e r w e i s e  

w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  d a s   b e h a n d e l t e   Ho lz   z u s ä t z l i c h  

e i n e   V e r f e s t i g u n g   e r f ä h r t .   Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e  

E r f i n d u n g   an  Hand  von  B e i s p i e l e n   n ä h e r  e r l ä u t e r t .  

B e i s p i e l   1 :  

Der   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   e i n e s   F e n s t e r r a h m e n s ,   d e r  

m i t   e i n e m   A n s t r i c h f i l m   v e r s e h e n   w a r ,   w u r d e   m i t t e l s  

e i n e s   H o l z f e u c h t e m e ß g e r ä t e s ,   d e s s e n   M e s s u n g   au f   d e r  

M e s s u n g   d e r   e l e k t r i s c h e n   L e i t f ä h i g k e i t   b e r u h t ,   b e -  

s t i m m t .   Er  b e t r u g   im  u n t e r e n   D r i t t e l   d e s   R a h m e n s  

e t w a   30  %.  In  den  Rahmen  w u r d e n   im  W i n k e l   v o n  

30  Grad  m i t   e i n e m   B o h r e r   von  8  mm  n a c h   u n t e n   g e -  
r i c h t e t e   c a .   4  cm  t i e f e   ö f f n u n g e n   g e b o h r t .   D i e  

ö f f n u n g e n   w u r d e n   zu  e t w a   2/3  m i t   e i n e r   K o n s e r -  

v i e r u n g s l ö s u n g   d e r   im  f o l g e n d e n   w i e d e r g e g e b e n e n  

Z u s a m m e n s e t z u n g   g e f ü l l t   und  m i t   e i n e r   H o l z f ü l l m a s s e  

v e r s c h l o s s e n .  



Nach  2  Wochen  w u r d e   d e r   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t  

e r n e u t   b e s t i m m t .   Er  war  au f   e i n e n   W e r t   v o n  

e twa   20  %  a b g e s u n k e n .   Be i   d i e s e m   F e u c h t e g e h a l t  

i s t   z . B .   e i n   S c h i m m e l w a c h s t u m   a u s g e s c h l o s s e n .  

D a r ü b e r h i n a u s   war  e i n e   d e u t l i c h e   V e r f e s t i g u n g  

des   b e h a n d e l t e n   H o l z e s   f e s t z u s t e l l e n ,   d i e   s i c h  

d a r i n   ä u ß e r t e ,   daß  zum  E i n d r ü c k e n   e i n e s   h a r t e n  

G e g e n s t a n d e s   in  das   Holz   e i n   g r ö ß e r e r   K r a f t a u f -  

w a n d . a l s   v o r h e r   e r f o r d e r l i c h   w a r .  

Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   K o n s e r v i e r u n g s l ö s u n g :  

B e i s p i e l   2 :  

Z u s a m m e n s e t z u n g   d e r   K o n s e r v i e r u n g s l ö s u n g :  



B e i s p i e l   3 :  

M i t   d e n . K o n s e r v i e r u n g s l ö s u n g e n   d e r   B e i s p i e l e   2  und  3 

w u r d e   in   g l e i c h e r   W e i s e   v e r f a h r e n   w i e   b e i m   B e i s p i e l   1 .  

Der   F e u c h t i g k e i t s g e h a l t   des   H o l z e s   s a n k   e b e n f a l l s   v o n  

30  %  a u f   20  %. 



1.  V e r f a h r e n   zu r   B e h a n d l u n g   von  H o l z ,   i n s b e s o n d e r e   H o l z -  

r a h m e n ,   b e i   dem  e i n   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   in  f l ü s s i g e r  

o d e r   p a s t e n a r t i g e r   Form  in  e i n e   im  Holz   a n g e b r a c h t e  

A u s s p a r u n g   o d e r   e i n e n   H o h l r a u m   e i n g e b r a c h t   und  d i e s e r  

H o h l r a u m   a n s c h l i e ß e n d   d i c h t   v e r s c h l o s s e n   w i r d ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   L ö s u n g   e i n e s   w a s s e r b i n d e n d e n  

M i t t e l s   in  e i n e m   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l   in  den  H o h l -  

r aum  e i n g e b r a c h t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n e   L ö s u n g   e i n e s   O r t h o c a r b o n s ä u r e e s t e r s   v e r w e n d e t   w i r d .  

3.  V e r f a h r e n  n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  e i n e   L ö s u n g   von  T r i e t h y l o r t h o f o r m i a t   v e r w e n d e t   w i i d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L ö s u n g   e i n e n   G e h a l t   von  1 0  -   40  Gew.-%  an  w a s s e r -  

b i n d e n d e m   M i t t e l   a u f w e i s t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  -   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   L ö s u n g   n e b e n   dem  w a s s e r b i n d e n d e m   M i t t e l   f u n g i -  

z i d e ,   b a k t e r i z i d e   u n d / o d e r   i n s e k t i z i d e   W i r k s t o f f e   e n t -  

h ä l t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   L ö s u n g   z u s ä t z l i c h   T r i b u t y l z i n n o x i d   in  e i n e r   K o n z e n -  

t r a t i o n   von  1  -  10  Gew.-%  u n d / o d e r   N - D i m e t h y l - N ' - p h e n y l -  

N ' - ( f l u o r d i c h l o r m e t h y l ) - t h i o s u l f a m i d   in  e i n e r   K o n z e n -  

t r a t i o n   von  0 , 5  -   4 , 0   Gew.-%  e n t h ä l t .  



7.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -  6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d  aß  d ie   Lösung  z u s ä t z l i c h  e i n   n a t ü r l i c h e s   oder  s y n t h e t i s c h e s   Wachs 

in   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  2  -   20  Gew.-%  e n t h ä l t .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  -  7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   K o n s e r v i e r u n g s m i t t e l   in   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   g e -  
r i c h t e t e   B o h r l ö c h e r   e i n g e b r a c h t   w i r d   und  d i e s e   B o h r -  

l ö c h e r   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   H o l z f ü l l m a s s e   v e r s c h l o s s e n  

w e r d e n .  

9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   B o h r l ö c h e r   m i t   e i n e r   d u r c h   H ä r t e r z u s a t z   a u s h ä r t e n d e n  

H o l z f ü l l m a s s e   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .  

10.  V e r w e n d u n g   e i n e s   w a s s e r b i n d e n d e n   M i t t e l s   zum  K o n s e r v i e r e n  

von  H o l z .  

11.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   O r t h o c a r b o n s ä u r e e s t e r   z u r   V e r m i n d e r u n g   d e r   H o l z f e u c h t e  

v e r w e n d e t   w i r d .  

12.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  o d e r   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  T r i e t h y l o r t h o f o r m i a t   z u r   V e r m i n d e r u n g   d e r   H o l z f e u c h t e  

v e r w e n d e t   w i r d .  

13.  V e r w e n d u n g   n a c h   A n s p r u c h   10  b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   w a s s e r b i n d e n d e   M i t t e l   in  K o m b i n a t i o n   m i t   f u n g i z i d e n ,  

b a k t e r i z i d e n   u n d / o d e r   i n s e k t i z i d e n   W i r k s t o f f e n   zu r   K o n s e r -  

v i e r u n g   von  Holz   v e r w e n d e t   w i r d .  




	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Recherchenbericht

