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©  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Imprägnieren  von  bahnförmigem  Material. 

Es  wird  ein  Verfahren  und  eine  Vorrichtung  zum  impräg- 
nieren  von  bahnförmigem  Material  mit  einer  flüssigen 
imprägnierzubereitung  beschrieben,  bei  dem  das  bahnförmi- 
ge  Material  zwischen  einer  Übertragungswalze  (5)  und  einer 
Gegendruckwalze  (9)  geführt  wird;  hierbei  besteht  die  Über- 
tragungswalze  (5)  aus  einem  starren  zylindrischen  Kern  und 
weist  einen  etwa  6  bis  20  mm  starken  Mantel  aus  elastisch 
verformbarem  Material  einer  definierten  Shore-Härte  auf, 
wobei  in  den  Mantel  rasterförmige  Näpfchen  definierter 
Rasterteilung  und  Tiefe  ausgebildet  sind,  und  wobei  die 
Gegendruckwalze  (9)  gegen  die  Übertragungswalze  (5)  zum 
Einpressen  der  imprägnierzubereitung  in  das  bahnformige 
Materiel  bis  zu  dessen  Sättigung  ausgebildet  ist. 



D i e  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  I m p r ä g n i e r e n  

von  b a h n f ö r m i g e m   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   P a p i e r ,   m i t   f l ü s s i g e n  

Z u b e r e i t u n g e n   m i t t e l s   e i n e r   d i e   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g e n   ü b e r -  

t r a g e n d e n   Walze   und  e i n e r   G e g e n d r u c k w a l z e ,   w o b e i   z w i s c h e n   d i e -  

sen   W a l z e n   das   b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l   d u r c h g e f ü h r t   w i r d ,   s o w i e  



e i n e  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s .  

Die  I m p r ä g n i e r u n g   von  b a h n f ö r m i g e m   M a t e r i a l   m i t   f l ü s s i -  

gen   Z u b e r e i t u n g e n   e r f o l g t   m e i s t e n s   in   d e r   A r t ,   daß  man  d a s  

b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l ,   z . B .   P a p i e r ,   d u r c h   e i n e   Wanne ,   in   d e r  

d i e   f l ü s s i g e   Z u b e r e i t u n g   b e v o r r a t e t   i s t ,   z i e h t   und  g e g e b e n e n -  

f a l l s   den  Ü b e r s c h u ß   m i t t e l s   e i n e r   R a k e l   o d e r   a n d e r e r   g e e i g n e -  

t e r   V o r r i c h t u n g e n   a b s t r e i f t .   E i n e   M o d i f i k a t i o n   d i e s e s   V e r -  

f a h r e n s   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  man  das   b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l   z u -  

n ä c h s t   auf   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   s c h w i m -  

men  l ä ß t ,   um  d e r   in   d e r   Bahn  b e f i n d l i c h e n   L u f t   d i e   M ö g l i c h -  

k e i t   des   E n t w e i c h e n s   n a c h   o b e n   zu  g e b e n .   Nach  e i n e r   s o l c h e n  

S c h w i m m s t r e c k e   w i r d   d a n n   d i e   Bahn  in   und  d u r c h   d i e   f l ü s s i g e  

Z u b e r e i t u n g   g e z o g e n .   E i n e r   s o l c h e n   T e c h n o l o g i e   b e d i e n t   m a n  

s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  m i t   H a r z ,   i n s b e -  

s o n d e r e   h ä r t b a r e m   H a r z ,   i m p r ä g n i e r t e n   P a p i e r b a h n e n   f ü r   d i e  

O b e r f l ä c h e n v e r g ü t u n g   von  H o l z w e r k s t o f f p l a t t e n .   Die  w ä s s r i g e  

Z u b e r e i t u n g   b e s t e h t   d a b e i   a u s   e i n e r   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n  

d e r   g e g e b e n e n f a l l s   h ä r t b a r e n   H a r z e .   Die  m i t   d e r   H a r z z u b e r e i -  

t u n g   i m p r ä g n i e r t e   P a p i e r b a h n   w i r d   n a c h   d e r   I m p r ä g n i e r u n g   i n  

g e e i g n e t e n   T r o c k e n a n l a g e n   g e t r o c k n e t   und  dann   a u f g e r o l l t  

o d e r   a u f   F o r m a t   g e s c h n i t t e n .  

Die  I m p r ä g n i e r u n g   w i r d   e r s c h w e r t ,   wenn  d i e   T r ä g e r b a h n  

b e r e i t s   e i n e   B e s c h i c h t u n g   a u f w e i s t ,   w e l c h e   den  D u r c h t r i t t  

d e r   L u f t   o d e r   d e r   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   b e h i n d e r t .   E i n e  

s o l c h e   s p e r r e n d e   S c h i c h t   k a n n   z . B .   aus   e i n e m   b e r e i t s   a u f -  

g e b r a c h t e n   K u n s t h a r z -   o d e r   L a c k f i l m   b e s t e h e n .   S i e   k a n n   a u c h  

d u r c h   e i n e   s t a r k e   B e d r u c k u n g   d e s   P a p i e r e s   e n t s t a n d e n   s e i n .  

Die   I m p r ä g n i e r u n g   e r f o l g t   d a n n   s o ,   daß  man  d i e  d e r   S p e r r -  

s c h i c h t   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   d e r   Bahn   ü b e r   e i n e   in   d e r  

f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   r o t i e r e n d e   A n t r a g w a l z e   l a u f e n   l ä ß t ,  

d i e   Bahn  e i n s e i t i g   d a m i t   b e s c h i c h t e t   und  dann   d i e   a u f g e -  

b r a c h t e   H a r z m e n g e   d u r c h   A b s t r e i f e r ,   R o l l r a k e l  o d e r   W a l z e n  

d o s i e r t .   Zur  I m p r ä g n i e r u n g   von   B a h n e n   m i t   hohem  F l ä c h e n g e -  

w i c h t   i s t   es  ü b l i c h ,   in   zwe i   S t u f e n   h i n t e r e i n a n d e r ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   m i t   e i n e r   Z w i s c h e n t r o c k n u n g   z w i s c h e n   d e r   e r s t e n   und  d e r  



z w e i t e n   S t u f e ,   zu  a r b e i t e n .  

Die  Z e i t ,   d i e   f ü r - d i e   I m p r ä g n i e r u n g   d e r   Bahn  m i t   e i n e r  

a u s r e i c h e n d e n   Menge  S u b s t r a t   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   und  d i e   d a r a u s  

r e s u l t i e r e n d e   m a x i m a l   m ö g l i c h e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   in   e i -  

n e r   v o r g e g e b e n e n   I m p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g   h ä n g e n   e i n e r s e i t s   v o n  

den   E i g e n s c h a f t e n   d e s   b a h n f ö r m i g e n   M a t e r i a l s ,   a n d e r e r s e i t s  

von  d e n e n   d e r   w ä s s r i g e n   Z u b e r e i t u n g   a b .  

Das  b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l   h a t   je   n a c h   s e i n e r   H e r s t e l l u n g  

und  Z u s a m m e n s e t z u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e   S a u g f ä h i g k e i t ,   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e s   P o r e n v o l u m e n   und  u n t e r s c h i e d l i c h e s   F l ä c h e n g e -  

w i c h t .   D i e s e   und  w e i t e r e   F a k t o r e n   b e s t i m m e n   von  d e r   T r ä g e r - .  

b a h n   h e r   den  I m p r ä g n i e r v o r g a n g .   Der  I m p r ä g n i e r v o r g a n g   w i r d  

f e r n e r   im  z e i t l i c h e n   A b l a u f   von  E i g e n s c h a f t e n   d e r   f l ü s s i g e n  

Z u b e r e i t u n g ,   w ie   z . B .   V i s k o s i t ä t ,   K o n z e n t r a t i o n ,   T e m p e r a t u r  

und  G r e n z f l ä c h e n s p a n n u n g   d e r   Z u b e r e i t u n g ,   b e e i n f l u ß t .   H a n d e l t  

es  s i c h   b e i   den   w ä s s r i g e n   Z u b e r e i t u n g e n   um  D i s p e r s i o n e n ,   s p i e -  

l e n   d i e   T e i l c h e n g r ö ß e   und  d i e   T e i l c h e n g r ö ß e n v e r t e i l u n g   d e r  

d i s p e r g i e r t e n   P h a s e   e i n e   e r h e b l i c h e   R o l l e .  

Die  m a x i m a l   m ö g l i c h e   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   b e i   v o r g e g e -  
benem  b a h n f ö r m i g e n   M a t e r i a l   und  v o r g e g e b e n e r  f l ü s s i g e r   Z u b e -  

r e i t u n g   w i r d   b e g r e n z t   d u r c h   d i e   L ä n g e   d e r   S c h w i m m s t r e c k e ,   d e r  

T a u c h s t r e c k e ,   d e r   B e s c h i c h t u n g s s t r e c k e   und  den   A u s m a ß e n   d e r  

Wanne  in   d e r   I m p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g .  

Es  i s t   dem  F a c h m a n n   v e r s t ä n d l i c h ,   daß  z u r   S t e i g e r u n g   d e r  

G e s c h w i n d i g k e i t   d i e   g e n a n n t e n   p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  

d e r   T r ä g e r b a h n e n   und  d e r   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g e n   n u r   in   b e -  

g r e n z t e m   Maße  v e r ä n d e r t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und  a u c h   e i n e r   V e r -  

l ä n g e r u n g   d e r   Wanne  und  d a m i t   d e r   T a u c h s t r e c k e n   in   d e r   V o r -  

r i c h t u n g   G r e n z e n   g e s e t z t   s i n d .   So  i s t   es  in   v i e l e n   F ä l l e n  

m i t u n t e r   n u r   u n t e r   I n k a u f n a h m e   s e h r   l a n g e r   I m p r ä g n i e r z e i t e n  

und  g e r i n g e r   u n w i r t s c h a f t l i c h e r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t e n  

m ö g l i c h ,   d i e   T r ä g e r b a h n   a u s r e i c h e n d   und  g l e i c h m ä ß i g  z u  

d u r c h t r ä n k e n .   E r f o l g t   a b e r  e i n e   u n g e n ü g e n d e   und  u n g l e i c h -  

m ä ß i g e   I m p r ä g n i e r u n g   e i n e r   s o l c h e n   T r ä g e r b a h n ,   t r e t e n   M a -  

t e r i a l f e h l e r   a u f ,   wie   z . B .   A u f s p a l t u n g   d e r   T r ä g e r b a h n   in   d e r  



B a h n e b e n e ,   A u s b i l d u n g   von  T r ü b u n g e n   und  F a r b v e r ä n d e r u n g e n   a n  

d e r   G r e n z f l ä c h e   zum  D r u c k ,   A n r e i c h e r u n g   d e s   H a r z e s   an  d e r  

O b e r f l ä c h e   und  V e r a r m u n g   im  I n n e r e n   d e r   T r ä g e r b a h n .  

In  d e r   DE-PS  27  27  312  i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  

von   s p a l t f e s t e n ,   d e k o r s e i t i g   a u s g e h ä r t e t e s   K u n s t h a r z   a u f -  

w e i s e n d e n   V e r g ü t u n g s b a h n e n   a u f   d e r   B a s i s   von   D ü n n p a p i e r e n ,  

w e l c h e   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e n   von  H o l z w e r k s t o f f p l a t t e n   a u f g e -  

l e i m t   w e r d e n ,   w o b e i   a u f   d i e   f ü r  d e n   D e k o r d r u c k   b e s t i m m t e  

S e i t e   des   D ü n n p a p i e r e s   z u e r s t   d i e   L ö s u n g   o d e r   D i s p e r s i o n  

e i n e s   h ä r t b a r e n   I m p r ä g n i e r h a r z e s   in   s o l c h e n   M e n g e n   a u f g e -  

b r a c h t   w i r d ,   daß  das   Ha rz   n i c h t   b i s   z u r   R ü c k s e i t e   des   P a -  

p i e r e s   d u r c h d r i n g t ,   s o d a n n   n a c h   T r o c k n u n g   d e s   i m p r ä g n i e r t e n  

D ü n n p a p i e r e s   d i e s e s   d e k o r a t i v   b e d r u c k t   u n d ,   g e g e b e n e n f a l l s  

n a c h   A u f b r i n g e n   e i n e r   Z w i s c h e n s c h i c h t ,   m i t   d e r   L ö s u n g  o d e r  

D i s p e r s i o n   e i n e s   h ä r t b a r e n   H a r z e s   b e s c h i c h t e t ,   s o d a n n   g e -  
t r o c k n e t   und   a u s g e h ä r t e t   w i r d ,   b e s c h r i e b e n .   D i e s e s   V e r f a h r e n  

i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   e i n   D ü n n p a p i e r   m i t   e i -  

nem  F l ä c h e n g e w i c h t   i60   g/m2  das   I m p r ä g n i e r h a r z   in   e i n e r  

Menge  von  m i n d e s t e n s   8%  ( b e z o g e n   a u f   P a p i e r g e w i c h t ) ,   j e d o c h  

n i c h t   so  v i e l ,   daß  das   Harz   d u r c h s c h l ä g t ,   m i t t e l s   des   D r u c k -  

w e r k e s   e i n e r   D r u c k m a s c h i n e   a u f g e b r a c h t   w i r d .   G e e i g n e t   i s t  

s o w o h l   d e r   d i r e k t e   o d e r   i n d i r e k t e   D r u c k   b e i   dem  b e k a n n t e n  

K u p f e r t i e f d r u c k v e r f a h r e n .   D a b e i   w i r d   d i e   R a s t e r w a l z e   a b g e -  

r a k e l t   und  ü b e r t r ä g t   d i e   g e n a u   d o s i e r t e   Menge   d e s   K u n s t -  

h a r z e s   d i r e k t   o d e r   i n d i r e k t   a u f   d i e   P a p i e r b a h n .   Man  k a n n  

s i c h   a u c h   d e s   F l e x o d r u c k v e r f a h r e n s   b e d i e n e n .   H i e r b e i   w i r d  

d i e   P a p i e r b a h n   z w i s c h e n   e i n e r   M e t ä l l w a l z e   und  e i n e r   G u m m i -  

w a l z e   g e f ü h r t ,   w o b e i   d i e   G u m m i w a l z e   d u r c h   das   A u f t r a g s w e r k  

d i e   d o s i e r t e   K u n s t h a r z m e n g e   a u f   d i e   P a p i e r b a h n   ü b e r t r ä g t .  

Bei   d i e s e m   D r u c k v e r f a h r e n   w i r d   d a s   Harz   von  d e r   D r u c k -  

w a l z e   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   P a p i e r e s   a b g e l e g t   und  d r i n g t  

von   d o r t   l a n g s a m   in   d i e   P a p i e r b a h n   e i n .   Es  i s t   j e d o c h   m i t  

d i e s e r   V e r f a h r e n s t e c h n i k   n u r   m ö g l i c h ,   s o g e n a n n t e   D ü n n p a p i e r e  

m i t   n i e d r i g e m   F l ä c h e n g e w i c h t   zu  b e h a n d e l n ,   da  d e r   H a r z a u f -  

t r a g   d u r c h   e i n e n   D u r c k v o r g a n g   in  s e i n e r   Menge  b e g r e n z t   i s t .  



Bei   d i e s e m   V e r f a h r e n   w e r d e n   a u ß e r d e m   n i c h t   d i e   S c h w i e r i g -  

k e i t e n   ü b e r w u n d e n ,   d i e   a u f t r e t e n ,   wenn  das   zu  b e h a r z e n d e  

P a p i e r   d e r   I m p r ä g n i e r u n g   d u r c h   das   V o r h a n d e n s e i n   e i n e r   S p e r r -  

s c h i c h t   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z t .  

A l l e n   V e r f a h r e n   d e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   i s t   s o m i t   g e m e i n -  

sam,   d a ß  a u f  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   T r ä g e r b a h n   d i e   f l ü s s i g e   Z u b e -  

r e i t u n g   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   d i e   d a n n   e n t s p r e c h e n d   den  s p e z i e l -  

l e n   E i g e n s c h a f t e n   d e r   Z u b e r e i t u n g   und  d e r   T r ä g e r b a h n   in   d i e  

T r ä g e r b a h n   e i n d r i n g t .   D i e s e r   P e n e t r a t i o n s v o r g a n g   l ä u f t   s o m i t  

p a s s i v   ohne   ä u ß e r e   B e e i n f l u s s u n g   a b .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   nun  d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   und  e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   V e r f ü g u n g   zu  s t e l l e n ,   w e l c h e  

d i e   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   Z w a n g s i m p r ä g n i e r u n g   e r m ö g l i c h e n .   D a -  

b e i   s o l l   es  i n s b e s o n d e r e   m ö g l i c h   s e i n ,   s o g e n a n n t e   a b g e s p e r r t e  

T r ä g e r b a h n e n ,   wie   e i n s e i t i g   b e s c h i c h t e t e   o d e r   s t a r k   b e d r u c k t e  

P a p i e r e ,   und  a u c h   P a p i e r e   h o h e n   F l ä c h e n g e w i c h t e s   s o w o h l   s c h n e l l  

a l s   a u c h   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g   zu  i m p r ä g n i e r e n .   Von  b e s o n d e r e m  

I n t e r e s s e   i s t   d a b e i   d e r   E r h a l t   e i n e r   a u s r e i c h e n d   und  g l e i c h -  

m ä ß i g   i m p r ä g n i e r t e n ,   s p a l t f e s t e n   T r ä g e r b a h n .  

D i e s e   A u f g a b e n   w e r d e n   d u r c h   das   V e r f a h r e n   bzw.  d i e   V e r -  

w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   zum  Z w a n g s i m p r ä g -  

n i e r e n   von   b a h n f ö r m i g e m   M a t e r i a l   gemäß  den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   11 

g e l ö s t .  

Die  V o r t e i l e   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   und  d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   s i n d   v o r   a l l e m   d a r i n   zu  s e h e n ,   d a ß  

n u n m e h r   d i e   D u r c h f ü h r u n g   e i n e r   Z w a n g s i m p r ä g n i e r u n g   e r m ö g l i c h t  

w i r d .   D i e s   g i l t   i n s b e s o n d e r e   f ü r   s o g e n a n n t e   a b g e s p e r r t e   T r ä -  

g e r b a h n e n ,   wie   e i n s e i t i g   b e s c h i c h t e t e   o d e r   s t a r k   b e d r u c k t e  

P a p i e r e ,   und  a u c h   P a p i e r e   h o h e n   F l ä c h e n g e w i c h t e s ,   d i e   a u f  

d i e s e   W e i s e   s o w o h l   s e h r   s c h n e l l   a l s   a u c h   s e h r   g l e i c h m ä ß i g   i m -  

p r ä g n i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   I n s b e s o n d e r e  w e r d e n   h i e r d u r c h   a u s -  

r e i c h e n d   i m p r ä g n i e r t e   s p a l t f e s t e   T r ä g e r b a h n e n   h e r s t e l l b a r ,  

d i e   s o w o h l   i n   v e r t i k a l e r   a l s   a u c h   h o r i z o n t a l e r   R i c h t u n g  

g l e i c h m ä ß i g   und  z u s a m m e n h ä n g e n d   i m p r ä g n i e r t   s i n d .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   im  f o l g e n d e n   im  w e -  



s e n t l i c h e n   a n h a n d   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   b e s c h r i e -  

b e n ,   d i e   f ü r   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t   w e r d e n  

k a n n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   s o -  

m i t   von   e i n e r   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g   m i t   m e t a l l i s c h e n   R a s t e r -  

w a l z e n   des   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k ,   z . B .   e i n e r   T i e f d r u c k v o r r i c h -  

t u n g   f ü r   L a c k i e r u n g e n ,   i n s b e s o n d e r e   d a d u r c h ,   daß  d i e   N ä p f c h e n  

in   den  e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   M a n t e l   e i n g e f o r m t   s i n d   und  e i -  

ne  T i e f e   von  m i n d e s t e n s   50%  d e r   R a s t e r t e i l u n g   a u f w e i s e n .   U n -  

t e r   R a s t e r t e i l u n g   w i r d   d a b e i   d e r   l i n e a r e   A b s t a n d   d e r   M i t t e  

e i n e s   das   N ä p f c h e n   b e g r e n z e n d e n   S t e g e s   z u r   M i t t e   d e s   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S t e g e s   v e r s t a n d e n .   B e t r ä g t   d e r   A b s t a n d   z . B .  

1 ,0   mm,  b e d e u t e t   50%  d e r   R a s t e r t e i l u n g ,   daß  das   N ä p f c h e n   e i n e  

T i e f e   von  0 ,5   mm  a u f w e i s t .   D i e s e   N ä p f c h e n   s i n d ,   da  s i e   d u r c h  

e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e   S t e g e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   d u r c h  

d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   in   d e r   D r u c k z o n e   u n t e r   V e r r i n g e r u n g   i h r e s  

V o l u m e n s   d e f o r m i e r b a r .   S i e   b i l d e n   h i n t e r   d e r , D r u c k z o n e   i h r  

V o l u m e n   w i e d e r   z u r ü c k .   Be i   d e r   ü b l i c h e n   T i e f d r u c k v o r r i c h t u n g  

b e t r ä g t   d i e   R a s t e r t i e f e   d e r   m e t a l l i s c h e n   R a s t e r w a l z e n   25  b i s  

40%  d e r   R a s t e r t e i l u n g .   D a b e i   s i n d   d i e   d i e   N ä p f c h e n   b e g r e n z e n -  

den   S t e g e   s t a r r ,   und  u n t e r   dem  L i n i e n d r u c k   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e  
w e r d e n  w e d e r   d i e   S t e g e   g e s t a u c h t   n o c h   d i e   N ä p f c h e n   v o l u m e n v e r -  

m i n d e r n d   d e f o r m i e r t .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   aus   G r ü n d e n   d e r   R a t i o n a l i s i e r u n g   und   d e s  

U m w e l t s c h u t z e s   z u r   H e r s t e l l u n g   von  T i e f d r u c k g r a v u r e n   F o r m z y -  
l i n d e r   m i t   B e s c h i c h t u n g e n   aus   e l a s t i s c h e n   M a t e r i a l i e n   u n t e r  

B e i b e h a l t u n g   d e r   b e k a n n t e n . R a s t e r -   und  N ä p f c h e n g e o m e t r i e   z u  
v e r w e n d e n .  

Be i   d e r   V e r w e n d u n g   von  F o t o - N y l o n  R   a l s   B e s c h i c h t u n g s m a -  

t e r i a l   w e r d e n   d i e   t i e f e n -   o d e r   f l ä c h e n v a r i a b l e n   T i e f d r u c k e l e -  

m e n t e   d u r c h   e i n e n   A u s w a s c h p r o z e ß   m i t t e l s   W a s s e r   n a c h   v o r a u s -  

g e g a n g e n e r   B e s c h i c h t u n g   e r z e u g t .   Be i   e i n e m   a n d e r e n   V e r f a h r e n  

w e r d e n   in   e i n e   0 ,4   mm  d i c k e   P l a s t i k s c h i c h t ,   d i e   d u r c h   P u l -  

v e r b e s c h i c h t u n g   in  V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   A u s h ä r t u n g s p r o z e ß   a u f  

e i n e n   M e t a l l z y l i n d e r   a u f g e b r a c h t   w i r d ,   f e i n s t e ,   eng  n e b e n e i n a n -  



d e r   l i e g e n d e ,   t i e f e n v a r i a b l e   S p i r a l r i l l e n   d u r c h   e i n e n   m o d u -  

l i e r b a r e n   L a s e r   e i n g r a v i e r t .  

Mi t   d i e s e n   e l a s t i s c h   b e s c h i c h t e t e n   F o r m z y l i n d e r n   s o l l  

b e i m   D r u c k e n   im  T i e f d r u c k v e r f a h r e n   d e r   g l e i c h e   E f f e k t   e r -  

r e i c h t   w e r d e n   wie   im  K u p f e r t i e f d r u c k v e r f a h r e n   m i t   m e t a l l i -  

s c h e n   F o r m z y l i n d e r n ,   n ä m l i c h   d a s   A u f t r a g e n   d ü n n e r   und  d ü n n s t e r  

S c h i c h t e n   T i e f d r u c k f a r b e   o d e r  e i n e r   a n d e r e n   f l ü s s i g e n   Z u b e -  

r e i t u n g   a u f   e i n e n   T r ä g e r ,   z . B .   P a p i e r .   Darum  s i n d   im  G e g e n -  

s a t z   zu  den  M e r k m a l e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d i e  

e l a s t i s c h e n   S c h i c h t e n   d ü n n   und  d i e   f l a c h e n   G r a v u r e n   n u r   e t w a  

0 , 0 3   mm  t i e f .   Die  H ä r t e   d e r   B e s c h i c h t u n g   l i e g t   i m  B e r e i c h   v o n  

100  S h o r e   A,  d a m i t   d i e   S t e g e   d e r   N ä p f c h e n   und  S p i r a l e n   in   d e r  

D r u c k z o n e   s t a b i l   b l e i b e n   und  p r a k t i s c h   n i c h t   v e r f o r m t   w e r d e n .  

Be i   d e r   A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   l ä u f t  

f o l g e n d e r   V o r g a n g   ab:   Der  m i t   R a s t e r   v e r s e h e n e n   Wa lze   w i r d  

d i e   f l ü s s i g e   Z u b e r e i t u n g   z u g e f ü h r t ,   w e l c h e   d i e   N ä p f c h e n   a u s -  

f ü l l t ,   d i e   in   den  e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   M a n t e l   e i n g e f o r m t  

s i n d .   E i n   Ü b e r s c h u ß   d e r   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   w i r d   z . B .  

d u r c h   e i n e   R a k e l   a b g e s t r e i f t .   Z w i s c h e n   d e r   ü b e r t r a g e n d e n  

W a l z e   und  d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   w i r d   d i e   P a p i e r b a h n   g e f ü h r t ,  

w e l c h e   von  d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   g e g e n   d i e   g e r a s t e r t e   U b e r t r a -  

g u n g s w a l z e   g e p r e ß t   w i r d .   In  d e r   D r u c k z o n e   z w i s c h e n   b e i d e n  

W a l z e n   w e r d e n   nun  d i e   S t e g e   und  d i e   m i t   d e r   f l ü s s i g e n   Z u b e -  

r e i t u n g   g e f ü l l t e n   N ä p f c h e n  b i s   z u r   D r u c k z o n e n m i t t e   z u n e h m e n d  

s t ä r k e r   g e g e n   das   b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l   g e p r e ß t .   E n t s p r e c h e n d  

dem  D r u c k a n s t i e g   e r f o l g t   d i e   S t a u c h u n g   d e r   S t e g e   und  d i e   D e -  

f o r m i e r u n g   d e r   N ä p f c h e n   u n t e r   V e r r i n g e r u n g   i h r e s   V o l u m e n s .  

Die   V e r r i n g e r u n g   des   N ä p f c h e n v o l u m e n s   i s t   b e e n d e t ,   w e n n  

s i c h   e i n   G l e i c h g e w i c h t s z u s t a n d   z w i s c h e n   dem  A n p r e ß d r u c k   d e r  

G e g e n d r u c k w a l z e   und  d e r  S u m m e   d e r   T e i l d r u c k e   aus  dem  S t a u c h -  

d r u c k   f ü r   d i e   S t e g e   und  dem  F l ü s s i g k e i t s d r u c k   de r   i n k o m -  

p r e s s i b l e n   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   in   den   N ä p f c h e n   e i n g e s t e l l t  

h a t .   D u r c h   den  h o h e n   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   in  den  N ä p f c h e n   w i r d  

d i e   in   den  N ä p f c h e n   b e f i n d l i c h e   f l ü s s i g e   Z u b e r e i t u n g   in  d a s  

b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l   b i s   zu r   S ä t t i g u n g   h i n e i n g e p r e ß t .   D e r  



Ü b e r s c h u ß   b l e i b t   in  den  N ä p f c h e n   z u r ü c k .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  

w ä h r e n d   d e r   F ü l l u n g   des   b a h n f ö r m i g e n   M a t e r i a l s   d i e   d a r i n  

e n t h a l t e n e   L u f t   k o m p r i m i e r t   bzw.   aus   d i e s e r   h e r a u s g e d r ü c k t .  

Nach   dem  D u r c h l a u f e n   d e r   D r u c k z o n e n m i t t e   v e r g r ö ß e r t   s i c h  

e n t s p r e c h e n d   d e r   D r u c k e n t l a s t u n g   das   V o l u m e n   d e r   N ä p f c h e n  

w i e d e r ,   w o d u r c h   e i n e   g e w i s s e   S a u g w i r k u n g   e n t s t e h t .   Da  d i e  

S t r u k t u r   d e s   b a h n f ö r m i g e n   M a t e r i a l s   b e i   g e r i n g e n   D r u c k u n t e r -  

s c h i e d e n   g e g e n   s c h n e l l e   F l ü s s i g k e i t s b e w e g u n g e n   e i n e   d r o s -  

s e l n d e   W i r k u n g   a u s ü b t ,   k a n n   n u r   e i n   k l e i n e r   T e i l   d e r   in  d i e  

Bahn  e i n g e p r e ß t e n   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   z u r ü c k g e s a u g t   w e r -  

d e n ,   b e v o r z u g t   aus   d e r e n   O b e r f l ä c h e ,   w o d u r c h  e i n e   g l e i c h -  

m ä ß i g e r e   V e r t e i l u n g   d e r   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   i n n e r h a l b   d e s  

Q u e r s c h n i t t e s   d e s   b a h n f ö r m i g e n   M a t e r i a l s   e r r e i c h t   w i r d .  

Im  G e g e n s a t z   zu  den  I m p r ä g n i e r t e c h n i k e n   d e s   S t a n d e s   d e r  

T e c h n i k   v e r l ä u f t   d e r   I m p r ä g n i e r v o r g a n g   im  z e i t l i c h e n   A b l a u f  

n i c h t   e n t s p r e c h e n d   dem  P e n e t r a t i o n s v e r m ö g e n   d e r   f l ü s s i g e n  

Z u b e r e i t u n g   und  d e r   S a u g f ä h i g k e i t   d e r   T r ä g e r b a h n ,   s o n d e r n  

w i r d   d u r c h   den   F l ü s s i g k e i t s d r u c k   in   den   N ä p f c h e n   und  d a s  

A u s p r e s s e n   d e r   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   in   d i e   T r ä g e r b a h n   h i n e i n  

in   k ü r z e s t e r   Z e i t   e r z w u n g e n .   H i e r d u r c h   w i r d   es  m ö g l i c h ,   a u c h  

s c h w i e r i g   zu  i m p r ä g n i e r e n d e   b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l i e n ,   d i e   b e -  

r e i t s   e i n s e i t i g   u n d u r c h l ä s s i g   b e s c h i c h t e t   s i n d ,   o d e r   d e r  

I m p r ä g n i e r u n g   h o h e n   P e n e t r a t i o n s w i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z e n ,  

zu  i m p r ä g n i e r e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   g e s t a t t e t  

d i e   Z w a n g s i m p r ä g n i e r u n g   e i n e r   T r ä g e r b a h n   m i t   w e s e n t l i c h   h ö -  

h e r e r   A r b e i t s g e s c h w i n d i g k e i t   a l s   d i e s e s   b e i   den   V o r r i c h t u n g e n  

f ü r   V e r f a h r e n   d e s   S t a n d e s   d e r   T e c h n i k   m ö g l i c h   i s t .   Be i   V e r -  

w e n d u n g   von  D i s p e r s i o n e n   h a t   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h -  

t u n g   den   b e s o n d e r e n   V o r t e i l ,   daß  d e r   s o g e n a n n t e   S i e b e f f e k t  

v e r m i e d e n   w i r d .   U n t e r   e i n e m   S i e b e f f e k t   i s t   b e i   d e r   n o r m a l e n  

I m p r ä g n i e r u n g   d e r   V o r g a n g   zu  v e r s t e h e n ,   daß  von  dem  b a h n f ö r -  

m i g e n   M a t e r i a l   z u n ä c h s t   b e v o r z u g t   d i e   ä u ß e r e   f l ü s s i g e   P h a s e  

a u f g e s a u g t   w i r d   und  daß  es  zu  e i n e r   T r e n n u n g   d e r   d i s p e r s e n  

P h a s e   e n t s p r e c h e n d   i h r e r   T e i l c h e n g r ö ß e   kommt ,   da  d i e   k l e i -  

n e r e n  T e i l c h e n   b e v o r z u g t   in   d i e   P o r e n   d e s   zu  i m p r ä g n i e r e n d e n  



b a h n f ö r m i g e n   M a t e r i a l s   g e s a u g t   w e r d e n .   Bei   dem  V e r f a h r e n ,  

w e l c h e s   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   d u r c h g e f ü h r t  

w e r d e n   k a n n ,   w i r d   d i e   D i s p e r s i o n   g l e i c h m ä ß i g   in  d i e   P o r e n  

des   b a h n f ö r m i g e n   M a t e r i a l s   h i n e i n g e p r e ß t   und  dem  S i e b e e f f e k t  

e n t g e g e n g e w i r k t .  

Die  e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   R a s t e r   d e r   ü b e r t r a g u n g s w a l z e n  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   h a b e n   v o r z u g s w e i s e   g e g e n -  
ü b e r   den  s t a r r e n   R a s t e r n ,   z . B .   S p i t z p y r a m i d e n r a s t e r n ,   K a -  

l o t t e n r a s t e r n ,   u s w . ,   d e r   b e k a n n t e n   m e t a l l i s c h e n   R a s t e r w a l z e n  

in   B e s c h i c h t u n g s v o r r i c h t u n g e n   d a v o n   a b w e i c h e n d e   g e o m e t r i s c h e  

F o r m e n .   Die  N ä p f c h e n t i e f e ,   d i e   b e i   m e t a l l i s c h e n   R a s t e r w a l z e n  

25  b i s   45%  d e r   R a s t e r t e i l u n g   b e t r ä g t ,   l i e g t   b e i   e l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e n   R a s t e r w a l z e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g  

b e i - m i n d e s t e n s   50%,  v o r z u g s w e i s e   60  b i s   85%  d e r   R a s t e r t e i -  

l u n g .   Die   S t e g w ä n d e   b i l d e n   z w e c k m ä ß i g   m i t   dem  N ä p f c h e n b o d e n  

e i n e n   W i n k e l   von  90  b i s   1 2 0 ° .   Die   S t e g f l ä c h e n   s o l l e n   s i c h   z u  

den   N ä p f c h e n f l ä c h e n   a u f   dem  M a n t e l   im  M i t t e l ' w i e   1:1  v e r h a l -  

t e n .   Da  aus   F e r t i g u n g s g r ü n d e n   e i n e   M i n d e s t s t e g b r e i t e   e r f o r -  

d e r l i c h   i s t ,   kann   d a s   i d e a l e   V e r h ä l t n i s   b e i   f e i n e n   A u f -  

r a s t e r u n g e n   n i c h t   immer   e r r e i c h t   w e r d e n .   Bei   z u  g r o b e r   A u f -  

r a s t e r u n g   b e s t e h t   d i e   G e f a h r ,   daß  d i e   N ä p f c h e n   m i t   d e r   f l ü s -  

s i g e n   Z u b e r e i t u n g   n i c h t   g e n ü g e n d   g e f ü l l t   und  n i c h t   g l a t t   a b -  

g e r a k e l t   w e r d e n   k ö n n e n .   A u s  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   e r g i b t   s i c h  

v o r z u g s w e i s e   e i n e   R a s t e r f e i n h e i t ,   b e s t i m m t   d u r c h   d i e   A n z a h l  

d e r   N ä p f c h e n   l i n e a r   je   cm,  von  10  b i s   20  R a s t e r n / c m   m i t   e i -  

nem  b e v o r z u g t e n   V e r h ä l t n i s   S t e g f l ä c h e n  :   N ä p f c h e n f l ä c h e n   v o n  

6 :4   b i s   3 : 7 .   Um  e i n   s a u b e r e s   A b r a k e l n   d e r   N ä p f c h e n   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   s o l l e n   d i e   M i t t e l l i n i e n   d e r   S t e g e   n i c h t   p a r a l l e l  

z u r   W a l z e n a c h s e   l i e g e n ,   s o n d e r n   s c h r ä g   d a z u ,   z . B .   a l s   D i a -  

g o n a l r a s t e r ,   R a u t e n r a s t e r ,   B i e n e n w a b e n r a s t e r .   Die  M e n g e  

d e r   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g ,   w e l c h e   m a x i m a l   in  das   b a h n f ö r m i g e  

M a t e r i a l   e i n g e p r e ß t   w e r d e n   k a n n ,   w i r d   d u r c h   d i e   R a s t e r f e i n h e i t ,  

das   S t e g f l ä c h e n v e r h ä l t n i s   und  d i e   N ä p f c h e n t i e f e   b e s t i m m t .  

S o l l   e i n e   g r o ß e   Menge  d e r   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   in  das   b a h n -  

f ö r m i g e   M a t e r i a l   e i n g e p r e ß t   w e r d e n ,   kann   es  v o r t e i l h a f t   s e i n ,  



e i n e   M e h r z a h l   von  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g e n ,   g e g e b e n e n -  

f a l l s   m i t   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n   T r o c k n e r n ,   h i n t e r e i n a n d e r   a n -  

z u o r d n e n .  

Die   E r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g e n   k ö n n e n   in   v e r s c h i e -  

d e n e n   K o m b i n a t i o n e n   b e t r i e b e n   w e r d e n ,   z . B .   s o ,   daß  m e h r e r e  

V o r r i c h t u n g e n   h i n t e r e i n a n d e r   d a s   b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l   m i t  

v e r s c h i e d e n a r t i g e n   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g e n   von  d e r   g l e i c h e n  

B a h n s e i t e   i m p r ä g n i e r e n ,   o d e r   s o ,   daß  m e h r e r e   V o r r i c h t u n g e n  

h i n t e r e i n a n d e r ,   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e n  

T r o c k n e r n ,   d a s   b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l   z u n ä c h s t   von   d e r   V o r d e r -  

s e i t e   h e r   und  a n s c h l i e ß e n d   von  d e r   R ü c k s e i t e   h e r   i m p r ä g n i e r e n .  

E i n e   w e i t e r e   V a r i a t i o n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t  

so  a u s g e b i l d e t ,   daß  g e g e n   d i e   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e ,   g r o b  

g e r a s t e r t e   ü b e r t r a g u n g s w a l z e   a l s   G e g e n d r u c k w a l z e   e i n e   f e i n  

g e r a s t e r t e   m e t a l l i s c h e   R a s t e r w a l z e   m i t   e i n e r   F ü l l r a k e l   a l s  

B e s c h i c h t u n g s w a l z e   a n g e o r d n e t   w i r d .   In  d i e s e r   V a r i a t i o n   w i r d  

d a s   b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l   g l e i c h z e i t i g   von  e i n e r   S e i t e   d u r c h  

d i e   U b e r t r a u n g s w a l z e   i m p r ä g n i e r t ,   und  von  d e r   a n d e r e n   S e i t e  

m i t   e i n e r   a n d e r e n   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   d ü n n   b e s c h i c h t e t .  

Dem  F a c h m a n n   i s t   es  m ö g l i c h ,   je   n a c h   A u f g a b e n s t e l l u n g   w e i -  

t e r e   V a r i a t i o n e n   und  K o m b i n a t i o n e n   zu  w ä h l e n .  

Im  a l l g e m e i n e n   w i r d   d i e   Ü b e r t r a g u n g s w a l z e   ü b e r   i h r e   g a n z e  
B a l l e n b r e i t e   g l e i c h m ä ß i g   g e r a s t e r t   s e i n .   S o l l   das   b a h n f ö r -  

m i g e   M a t e r i a l   aus   t e c h n i s c h e n   o d e r   d e k o r a t i v e n   G r ü n d e n   n u r  

t e i l w e i s e   in   b e s t i m m t e n   B e r e i c h e n ,   z . B .   i n   S t r e i f e n ,   i m -  

p r ä g n i e r t   o d e r   g e f ä r b t   w e r d e n ,   so  w e r d e n   a u c h   n u r   d i e s e   B e -  

r e i c h e   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   des   M a n t e l s   d e r   U b e r t r a g u n g s w a l z e  

g e r a s t e r t .  

Der  R o h k ö r p e r   d e r   Ü b e r t r a g u n g s w a l z e   b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g  

aus   e i n e m   s t a r r e n   z y l i n d r i s c h e n   K e r n ,   w e l c h e r   m a s s i v   o d e r  

h ö h l   h e r g e s t e l l t   s e i n   k a n n ,   m i t   s e i t l i c h e n   f e s t e n ,   a n g e s c h r a u b -  

t e n   o d e r   e i n g e s c h r a u b t e n   W e l l e n s t u m m e l n .   Auf  den   z y l i n d r i -  

s c h e n   Kern   w i r d   e i n   M a n t e l   aus   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e m   M a -  

t e r i a l   d u r c h   G i e ß e n ,   K l e b e n   o d e r   e i n e   a n d e r e   g e e i g n e t e   A u f -  

b r i n g m e t h o d e ,   a u f g e b r a c h t .   Die   W a n d s t ä r k e   d e s   f e r t i g e n   M a n -  



t e l s   b e t r ä g t   e t w a   6  b i s   20  mm.  Als   M a n t e l m a t e r i a l   h a b e n   s i c h  

b e s o n d e r s   v e r s c h l e i ß f e s t e r   K a u t s c h u k   o d e r   P o l y u r e t h a n   m i t  

e i n e r   H ä r t e   im  B e r e i c h   von  40  b i s   70  S h o r e   A  b e w ä h r t .  

D i e   R a s t e r u n g   d e r   U b e r t r a g u n g s w a l z e n   w i r d   b e v o r z u g t  

a u f   L a s e r - A u t o m a t e n   v o r g e n o m m e n ,   d e r e n   C 0 2 -   o d e r   Y A G - L a s e r  

s e h r   g e n a u   die ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   t i e f e n   N ä p f c h e n   und  d i e   s c h l a n -  

k e n ,   d i e   N ä p f c h e n   b e g r e n z e n d e n   S t e g e   e r z e u g e n .  

A l s   b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l i e n   k ö n n e n   P a p i e r e ,   i n s b e s o n d e r e  

P a p i e r e   m i t   e i n s e i t i g e n   B e s c h i c h t u n g e n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Man 

k a n n   j e d o c h   a u c h   a n d e r e   v l i e s a r t i g e   P r o d u k t e ,   z . B .   G l a s f a s e r -  

v l i e s e ,   m i t   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g e n   i m p r ä g n i e r e n .   Das  V e r -  

f a h r e n   i s t   a u c h   zum  B e h a n d e l n   von  g e w e b t e n   o d e r   g e w i r k t e n  

T e x t i l b a h n e n   g e e i g n e t .  

A l s   f l ü s s i g e   Z u b e r e i t u n g e n   k ö n n e n   f l ü s s i g e   M a t e r i a l i e n ,  

d e r e n   L ö s u n g e n   in   W a s s e r   o d e r   o r g a n i s c h e n   L ö s u n g s m i t t e l n ,   s o -  

wie   E m u l s i o n e n   o d e r   D i s p e r s i o n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .   B e i s p i e l e  

s o l c h e r   f l ü s s i g e r   Z u b e r e i t u n g e n   s i n d   L ö s u n g e n   o d e r   D i s p e r -  

s i o n e n   g e g e b e n e n f a l l s   h ä r t b a r e r   K u n s t h a r z e ,   L ö s u n g e n   o d e r  

D i s p e r s i o n e n   von  H y d r o p h o b i e r m i t t e l n ,   w ie   z . B .   P a r a f f i n ö l e n  

o d e r   S i l i c o n ö l e n .   Man  kann   f e r n e r   Z u b e r e i t u n g e n   v e r w e n d e n ,  

wie   s i e   zu r   B e h a n d l u n g   von  T e x t i l i e n   z u r   B e e i n f l u s s u n g   d e s  

G r i f f e s ,   d e r   S a u g f ä h i g k e i t ,   d e r   K n i t t e r f r e i h e i t   und  d e r g l e i -  

c h e n   a n g e w e n d e t   w e r d e n .   Man  k a n n   L ö s u n g e n   von   D r u c k f a r b e n  

v e r w e n d e n .   G e e i g n e t   s i n d   f e r n e r   L ö s u n g e n   von  v e r d i c h t e n d e n  

a n o r g a n i s c h e n   S u b s t a n z e n ,   wie   z . B .   W a s s e r g l a s .  

Das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   m i t  

d e r   V o r r i c h t u n g   gemäß  den  f o l g e n d e n   F i g u r e n   1  b i s   6  d u r c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n .  

Es  z e i g t  

F i g .   1  e i n e   e i n s t u f i g e   I m p r ä g n i e r a n l a g e   f ü r   d i e  I m p r ä g -  

n i e r u n g  e i n s e i t i g   b e s c h i c h t e t e r   P a p i e r b a h n e n  

F i g .   2  e i n e   I m p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g   d e r   I m p r ä g n i e r a n l a g e  

d e r   F i g .   1 



F i g .   3  im  S c h n i t t   I I I - I I I   aus   d e r   F i g .   2  d i e   v e r g r ö ß e r t e  

D a r s t e l l u n g   e i n e s   N ä p f c h e n s   am  A n f a n g   d e r   D r u c k z o n e  

F i g .   4  im  S c h n i t t   I V - I V   aus   d e r   F i g .   2  d i e   v e r g r ö ß e r t e  

D a r s t e l l u n g   e i n e s   N ä p f c h e n s   in   d e r   M i t t e   d e r   D r u c k -  

z o n e .  

F i g .   5  im  S c h n i t t   V-V  aus   d e r   F i g .   2  d i e   v e r g r ö ß e r t e   D a r -  

s t e l l u n g   e i n e s   N ä p f c h e n s   am  Ende   d e r   D r u c k z o n e  

F i g .   6  das   S c h e m a   d e s   V e r l a u f s   d e s   F l ü s s i g k e i t s d r u c k e s   i n  

e i n e m   N ä p f c h e n   b e i m   D u r c h l a u f e n   d e r   D r u c k z o n e . .  

In  d e r  F i g .   1  i s t   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   i n n e r -  

h a l b   e i n e r   I m p r ä g n i e r a n l a g e   d a r g e s t e l l t .   Das  zu  i m p r ä g n i e r e n d e  

b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l   1,  h i e r   im  B e i s p i e l   b e s c h i c h t e t e s   P a p i e r ,  

w i r d   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   2  a b g e z o g e n   und  ü b e r   A b z u g s w a l z e n  

3  und  U m l e n k w a l z e n   4  d e r   I m p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g   z u g e f ü h r t .   D i e  

a n g e t r i e b e n e   Ü b e r t r a g u n g s w a l z e   5  n i m m t   d i e   f l ü s s i g e   Z u b e r e i t u n g  

6  aus   e i n e r   Wanne  7  a u f .   Der  Ü b e r s c h u ß   w i r d   von  d e r   R a k e l   8 

a b g e s t r e i f t .   Die  G e g e n d r u c k w a l z e   9  w i r d   von  e i n e r   S t ü t z w a l z e  

10  g e g e n   d i e   ü b e r t r a g u n g s w a l z e   5  g e p r e ß t .   Z w i s c h e n   d e r   G e g e n -  

d r u c k w a l z e   9  und  d e r   U b e r t r a g u n g s w a l z e   5  w i r d   das   zu  i m p r ä g -  

n i e r e n d e   P a p i e r   h i n d u r c h g e f ü h r t   und  ü b e r   e i n e   B r e i t s t r e c k w a l z e  

11  z u r   V e r h i n d e r u n g   von  F a l t e n b i l d u n g   ü b e r   w e i t e r e   U m l e n k w a l -  

zen   12  e i n e m   B o g e n t r o c k n e r   13  z u g e f ü h r t .   D i e s e r   B o g e n t r o c k n e r  

w e i s t   d r e i   T r o c k e n v o r r i c h t u n g e n ,   z . B .   H e i ß l u f t d ü s e n t r o c k n e r   14 

und  e i n e   K ü h l z o n e   15  a u f .   Das  i m p r ä g n i e r t e   und  g e t r o c k n e t e  

b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l   w i r d   d a n n   ü b e r   U m l e n k w a l z e   16  e i n e r   B a h n -  

s p a n n u n g s r e g e l e i n r i c h t u n g   17  ( z . B .   T ä n z e r w a l z e ) ,   e i n e m   Z u g w a l -  

z e n p a a r   18  und  w e i t e r e n   U m l e n k w a l z e n   19  d e r   A u f r o l l v o r r i c h t u n g  

20  z u g e f ü h r t .  

Es  i s t   m ö g l i c h ,   e i n e  M e h r z a h l   von   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   I m -  

p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g e n   h i n t e r e i n a n d e r   zu  s c h a l t e n ,   um  e n t w e d e r  

d i e   Menge  an  I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l   zu  e r h ö h e n   o d e r   in   e i n e m  



A r b e i t s g a n g   v e r s c h i e d e n e   I m p r ä g n i e r u n g s m i t t e l   a u f z u b r i n g e n .  

G e g e b e n e n f a l l s   k ö n n e n   z w i s c h e n   den  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   I m -  

p r ä g n i e r v o r r i c h t u n g e n   Z w i s c h e n t r o c k n e r   a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

In  F i g .   2  i s t  e i n e   A u s f ü h r u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V o r r i c h t u n g   gemäß  B e r e i c h   I I   d e r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t .   Der  r o h r -  

f ö r m i g e   u n e l a s t i s c h e  K e r n   21  d e r   ü b e r   W e l l e n s t u m m e l   30  a n g e -  

t r i e b e n e n   ü b e r t r a g u n g s w a l z e   5  w e i s t   e i n e n   an  s e i n e r   O b e r f l ä c h e  

g e r a s t e r t e n   M a n t e l   22  a u s  e i n e m   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e n   M a -  

t e r i a l   a u f   m i t   e i n e r   H ä r t e   im  B e r e i c h   von  40  b i s   70  S h o r e   A .  

Die  a n g e t r i e b e n e   Ü b e r t r a g u n g s w a l z e   5  n immt   d i e   f l ü s s i g e   Z u b e -  

r e i t u n g   6  aus   d e r  W a n n e   7  a u f .   Die   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  

S t e g e   28  d e s   M a n t e l s   22  g l e i t e n d e   R a k e l   8  s t r e i f t   den   f l ü s s i -  

gen  Z u b e r e i t u n g s ü b e r s c h u ß   ab .   U n t e r   dem  A n p r e ß d r u c k   d e r   h ä r -  

t e r e n   G e g e n d r u c k w a l z e   9  v e r f o r m t   s i c h   d e r   M a n t e l   22  im  B e r e i c h  

von  S t e l l e   23  ü b e r   S t e l l e   24  b i s   S t e l l e   25,   d e r   s o g e n a n n t e n  

D r u c k z o n e .  

In  F i g .   3  ( S c h n i t t   I I I - I I I )   i s t   v e r g r ö ß e r t   e i n   N ä p f c h e n  

27  b e i m   E i n l a u f   in   d i e   D r u c k z o n e   b e i   S t e l l e   23  d e r   F i g .   2  d a r -  

g e s t e l l t .   Das  N ä p f c h e n   27  i s t   f a s t   b i s   z u r   O b e r k a n t e   des   S t e -  

ges   28  m i t   d e r   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   6  g e f ü l l t .   Die  G e g e n -  

d r u c k w a l z e   9  b r i n g t   d i e   T r ä g e r b a h n   1,  d i e   m i t   e i n e r   e i n s e i -  

t i g e n   B e s c h i c h t u n g   26  v e r s e h e n   i s t ,   g e r a d e   in   K o n t a k t   m i t   d e m  

M a n t e l   22  d e r   ü b e r t r a g u n g s w a l z e   5 .  

In  F i g .   4  ( S c h n i t t  I V - I V )   i s t   d i e   Lage   d e s   N ä p f c h e n s   27  

in  d e r   M i t t e   d e r   D r u c k z o n e   b e i   S t e l l e   24  g e z e i g t .   Der  e l a s t i -  

s c h e   M a n t e l   22  i s t   z u s a m m e n g e d r ü c k t ,   d i e   S t e g e   28  s i n d   g e -  
s t a u c h t   und  das   N ä p f c h e n   2 7 . i s t   u n t e r   V e r m i n d e r u n g   s e i n e s  

V o l u m e n s   v e r f o r m t .   Die  f l ü s s i g e   Z u b e r e i t u n g   6  i s t   u n t e r   h o h e m  

D r u c k   in   d i e   T r ä g e r b a h n   b i s   z u r   B e s c h i c h t u n g   26  e i n g e p r e ß t   w o r -  

den  ( P f e i l e   6 ' ) .  

In  F i g .   5  ( S c h n i t t   V-V)  w i r d   das   e n t l a s t e t e   N ä p f c h e n   27  

am  Ende  d e r   D r u c k z o n e   b e i   S t e l l e   25  d a r g e s t e l l t .   Die   u r -  

s p r ü n g l i c h e   N ä p f c h e n f o r m   h a t   s i c h   b e r e i t s   z u r ü c k g e b i l d e t .  

Im  N ä p f c h e n   h e r r s c h t   e i n   g e w i s s e r   U n t e r d r u c k ,   d u r c h   d e s s e n  

W i r k u n g   e i n e   k l e i n e   Menge  d e r   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g   6  z u r ü c k -  



f l i e ß t   ( P f e i l e   6 " ) ,   b e v o r z u g t   aus   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   b a h n -  

f ö r m i g e n   M a t e r i a l s   1 .  

In  F i g .   6  i s t   d e r   D r u c k v e r l a u f   i n n e r h a l b   e i n e s   N ä p f -  

c h e n s   im  B e r e i c h   d e r   D r u c k z o n e   von  S t e l l e   23  b i s   S t e l l e   2 5  

s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t .   Der  D r u c k   d e r   f l ü s s i g e n  Z u b e r e i t u n g  

s t e i g t   vom  A n f a n g   d e r   D r u c k z o n e ,   S t e l l e   23,   b i s   z u r   M i t t e ,  

S t e l l e   24,   an  und  e r r e i c h t   d o r t   s e i n   Maximum.  Von  S t e l l e   24  

b i s   S t e l l e   25  f ä l l t   d e r   I n n e n d r u c k   w i e d e r   ab ,   w o b e i   s i c h   k u r z  

v o r   S t e l l e   25  e i n   g e r i n g e r   U n t e r d r u c k   e i n s t e l l e n   k a n n .   E r  

w e r d e n ,   o h n e   d i e   E r f i n d u n g   h i e r a u f   b e s c h r ä n k e n   zu  w o l l e n ,  

i n n e r h a l b   d e r   N ä p f c h e n   im  B e r e i c h   d e r   Zone  h ö c h s t e n   D r u c k e s  

e n t s p r e c h e n d   dem  a u f g e b r a c h t e n   L i n i e n d r u c k   M a x i m a l d r u c k e  v o n  

b i s   zu  30  b a r   e r r e i c h t e  



1.  V e r f a h r e n   zum  I m p r ä g n i e r e n   von  b a h n f ö r m i g e m   M a t e r i a l  

m i t   e i n e r   f l ü s s i g e n   I m p r ä g n i e r z u b e r e i t u n g ,   b e i   dem  das   b a h n -  

f ö r m i g e   M a t e r i a l   z w i s c h e n  z w e i   W a l z e n   g e f ü h r t   w i r d ,   d a d u r c h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  m a n   e i n e   U b e r t r a g u n g s w a l z e  

(5)  und  e i n e   G e g e n d r u c k w a l z e  ( 9 )   v e r w e n d e t ,   w o b e i   d i e   U b e r t r a -  

g u n g s w a l z e   (5)  a u s   e i n e m   s t a r r e n   z y l i n d r i s c h e n   Kern   b e s t e h t ,  

a u f   den   e i n   e t w a   6  b i s   20  mm  s t a r k e r   M a n t e l   aus  e l a s t i s c h   v e r -  

f o r m b a r e m   M a t e r i a l   e i n e r   S h o r e - H ä r t e   von  40  b i s   70  S h o r e   A 

a u f g e b r a c h t   i s t ,   und  w o b e i   i n  d e n   M a n t e l   z w i s c h e n   e l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e n   S t e g e n   e i n e   V i e l z a h l   N ä p f c h e n   r a s t e r f ö r m i g   e i n -  

g e f o r m t   s i n d ,   d e r e n   T i e f e   m i n d e s t e n s   50%  d e r   R a s t e r t e i l u n g  

b e t r ä g t ;  

und   daß  man  d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   (9)  u n t e r   A u s ü b u n g   e i n e s  

L i n i e n d r u c k s   g e g e n   d i e  ü b e r t r a g u n g s w a l z e   (5)  d e r a r t   p r e ß t ,  

daß  u n t e r   S t a u c h u n g   d e r   e l a s t i s c h e n   S t e g e   und  v o l u m e n v e r m i n -  

d e r n d e r   V e r f o r m u n g   d e r   N ä p f c h e n   d i e   in   d i e s e r   e i n g e b r a c h t e  

f l ü s s i g e   I m p r ä g n i e r z u b e r e i t u n g   in   d a s   b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l  

b i s   zu  d e s s e n   S ä t t i g u n g   e i n g e p r e ß t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  man  e i n e   Ü b e r t r a g u n g s w a l z e   (5)  v e r w e n -  

d e t ,   d e r e n   M a n t e l   a u s  v e r s c h l e i ß f e s t e m   K a u t s c h u k   o d e r   P o l y -  

u r e t h a n   e i n e r   H ä r t e   im  B e r e i c h   von  40  b i s   70  S h o r e   A  v e r w e n -  

d e t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß  m a n  

e i n e   ü b e r t r a g u n g s w a l z e   (5)  v e r w e n d e t ,   b e i   d e r   d i e   N ä p f c h e n -  

t i e f e   60  b i s   85%  d e r   R a s t e r t e i l u n g   b e t r ä g t .  



4.  V e r f a h r e n   n a c h   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c   h  n  e  t  ,   daß  m a n  

e i n e   U b e r t r a g u n g s w a l z e   (5)  v e r w e n d e t ,   b e i   d e r   d a s   V e r h ä l t n i s  

S t e g -   zu  N ä p f c h e n f l ä c h e   e t w a   im  B e r e i c h   von   7 :3   b i s   3 : 7 ,   v o r -  

z u g s w e i s e   e t w a   1:1  l i e g t ,   und  w o b e i   d a s   in   den  M a n t e l   g e f o r m t e  

R a s t e r ,   b e z o g e n   a u f   d i e   W a l z e n a c h s e ,   a l s   D i a g o n a l - ,   R a u t e n -  

o d e r   B i e n e n w a b e n r a s t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

5.  V e r f a h r e n   nach   m i n d e s t e n s   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  m a n  

m i t   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e   (9)  e i n e n   L i n i e n d r u c k   d e r a r t   au f   d i e  

Ü b e r t r a g u n g s w a l z e   (5)  a u s ü b t ,   daß  d e r   M a x i m a l d r u c k   i n n e r h a l b  

d e r   N ä p f c h e n   i n n e r h a l b   des   A n p r e ß b e r e i c h s   d e r   G e g e n d r u c k w a l z e  

(9)  20  b i s   30  b a r   b e t r ä g t .  

6.  V o r r i c h t u n g   zum  I m p r ä g n i e r e n   von  b a h n f ö r m i g e m   M a t e r i a l ,  

i n s b e s o n d e r e   P a p i e r ,   m i t   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g e n   m i t t e l s   e i n e r  

d i e   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g e n   ü b e r t r a g e n d e n   W a l z e   und  e i n e r   G e -  

g e n d r u c k w a l z e ,   z w i s c h e n   d e n e n   d a s   b a h n f ö r m i g e   M a t e r i a l   g e -  

f ü h r t   i s t ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  d i e  

d i e   f l ü s s i g e n   Z u b e r e i t u n g e n   ü b e r t r a g e n d e   W a l z e   e i n e n   e l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e n   M a n t e l   a u f w e i s t ,   in   den   e i n e   V i e l z a h l   von  N ä p f c h e n  

in   A r t   e i n e s   R a s t e r s   e i n g e f o r m t   i s t ,   w e l c h e   e i n e   T i e f e   von  m i n -  

d e s t e n s   50%  d e r   R a s t e r t e i l u n g   a u f w e i s e n   und  d u r c h   e l a s t i s c h  

v e r f o r m b a r e   S t e g e   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t   s i n d ,   und  w o b e i   d i e  

G e g e n d r u c k w a l z e   g e g e n   d i e   Ü b e r t r a g u n g s w a l z e   m i t   e i n e m   s o l c h e n  

L i n i e n d r u c k   a n p r e ß b a r   i s t ,   daß  in   d e r   D r u c k z o n e   d i e   S t e g e  

s t a u c h b a r   und  d i e   N ä p f c h e n   u n t e r   V e r r i n g e r u n g   i h r e s   V o l u m e n s  

v e r f o r m b a r   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t  d a ß   in  d e r   g e r a s t e r t e n   M a n t e l f l ä c h e   d e r  

W a l z e   d a s   V e r h ä l t n i s   von  S t e g f l ä c h e   zu  N ä p f c h e n f l ä c h e   7 :3   b i s  

3 :7   b e t r ä g t .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g  e  -  

k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e   t  ,   daß  d i e   N ä p f c h e n t i e f e   60  b i s   85% 

R a s t e r t e i l u n g   b e t r ä g t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

d i e   S t e g w ä n d e   m i t   dem  N ä p f c h e n b o d e n   e i n e n   W i n k e l   von  90  b i s  

120°  b i l d e n .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

das   R a s t e r   in   d e r   M a n t e l f l ä c h e   e i n e   R a s t e r f e i n h e i t ,   b e s t i m m t  

d u r c h   d i e   A n z a h l   d e r   N ä p f c h e n   l i n e a r   je   cm,  von  10  b i s   20  

R a s t e r n / c m   a u f w e i s t .  

11.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   v o r h e r g e h e n -  

den   A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   d a ß  

d i e   G e g e n d r u c k w a l z e   a l s   B e s c h i c h t u n g s w a l z e   in  Form  e i n e r   R a s t e r -  

w a l z e ,   d i e   m i t   e i n e r   F ü l l r a k e l   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   a u s g e b i l d e t  

i s t .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

