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©  Dispositif  pour  le  bourrage  des  voies  ferrées. 

Le  dispositif  comprend  un  agrégat  de  bourrage  monté 
sur  un  support  (14)  déplaçable  verticalement  sur  le  châssis 
(1)  d'une  voiture  de  travail  et  au  moins  une  paire  d'outils  de 
bourrange  (4,5)  croisés.  Les  bras  (8,9)  de  ces  outils  sont 
montés  rotativement  sur  des  excentriques  (27,28),  d'un  arbre 
à  excentriques  (7),  tandis  que  leurs  extrémités  supérieures 
sont  attachées  à  deux  vérins  (17,18)  attachés  au  support  (14) 
et  inclinés  au  plus  de  30°  par  rapport  à  la  verticale.  Les  plans 
passant  par  l'axe  de  l'arbre  à  excentriques  (7)  et  les  centres 
des  excentriques  (27,28)  forment  un  angle  déterminé  com- 
pris  entre  40°  et  80°  assurant  une  oscillation  synchrone  des 
pioches  (10,11).  Afin  d'empêcher  une  transmission  des 
vibrations  au  support  (14)  il  est  prévu,  en  plus  d'un  volant 
d'inertie  à  balourd  des  masses  de  compensation  (31,32) 
prolongeant  les  vérins  au-delà  de  leurs  points  d'articulation 
(15,16)  au  support.  Les  outils,  de  deux  paires  travaillant  d'un 
même  côté  d'une  traverse  sont  reliés  rigidement  entre  eux 
près  de  leurs  extrémités  supérieures,  par  une  traverse 
(33,34). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   pour   l e  

b o u r r a g e   des  v o i e s   f e r r é e s   c o m p o r t a n t   un  c h â s s i s   r o u -  

l a n t   su r   la   v o i e   e t   a u  m o i n s   un  a g r é g a t   de  b o u r r a g e  

d i s p o s é   s u r   un  s u p p o r t   d é p l a ç a b l e   v e r t i c a l e m e n t   su r   l e  

c h â s s i s   e t   c o m p o r t a n t   au  m o i n s  u n e   p a i r e   d ' o u t i l s   d e  

b o u r r a g e   c o o p é r a n t   en  o p p o s i t i o n   e t   p r é s e n t a n t   c h a c u n  

u n  b r a s   a u q u e l   e s t   f i x é e   au  m o i n s  u n e   p i o c h e ,   l ' a g r é g a t  

de  b o u r r a g e   c o m p o r t a n t   en  o u t r e   un  a r b r e   r o t a t i f   à  

e x c e n t r i q u e s   muni  d ' u n   v o l a n t   d ' i n e r t i e   à  b a l o u r d   mû 

p a r   un  m o t e u r   e t   t o u r n a n t   dans   un  p a l i e r   r i g i d e m e n t   l i é  

au  s u p p o r t   d ' o u t i l s   e t   c o m p o r t a n t   deux  p o r t é e s   e x c e n -  

t r é e s   s u r  c h a c u n e   d e s q u e l l e s   s o n t  a r t i c u l é s   l e s   b r a s  

d ' u n e   p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   pour   la   t r a n s m i s s i o n  

de  m o u v e m e n t s   o s c i l l a n t s   aux  p i o c h e s ,   e t   des   membres   d e  

l i a i s o n   e x t e n s i b l e s   r e l i a n t   l e s   b r a s   au  s u p p o r t   e t  

a r t i c u l é s ,   d ' u n e   p a r t ,   en  des   p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n  

s i t u é s   à  d i s t a n c e   a u - d e s s u s   des  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s  

des   b r a s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   r e s p e c t i v e m e n t   à  c h a q u e   b r a s  

e t   qu i   s o n t   a g e n c é s   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   b r a s  

o s c i l l e n t   a u t o u r   de  l e u r s   p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n   à  



l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s .  

Un  d i s p o s i t i f   de  ce  t y p e   e s t   d é c r i t   d a n s   le   b r e v e t  

AT  352  159 .   Dans  ce  d i s p o s i t i f ,   l e s   b r a s   des   o u t i l s   d e  

b o u r r a g e   p r é s e n t e n t   une  fo rme  c o u d é e   s e n s i b l e m e n t   à  

a n g l e   d r o i t   à  la   m a n i è r e   de  l e v i e r s   c o u d é s   e t   d o n t   l e s  

e x t r é m i t é s   o p p o s é e s   aux  t a q u e t s   d ' e x t r é m i t é   s o n t   a r t i -  

c u l é e s   aux  p o r t é e s   e x c e n t r é e s   d ' u n   a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s  

commun.   Les  m e m b r e s   de  l i a i s o n   e x t e n s i b l e s   s o n t   c o n s t i -  

t u é s   p a r   des   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   à  d o u b l e   e f f e t   o r i e n -  

t é s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   v e r t i c a l e m e n t   e t   a r t i c u l é s   d ' u n e  

p a r t   d a n s   la   r é g i o n   du  c o u d e   de  c h a q u e   b r a s   du  d i s p o s i -  

t i f   de  b o u r r r a g e   e t   d ' a u t r e   p a r t   au  s u p p o r t   de  c e s  

o u t i l s .   L o r s   de  la  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s ,  

l e s   e x t r é m i t é s   des   b r a s   a r t i c u l é e s   aux  p o r t é e s   e x c e n -  

t r é e s   d é c r i v e n t   une   t r a j e c t o i r e   c i r c u l a i r e ,   t a n d i s   q u e  
l e s   c o u d e s   des   b r a s   a r t i c u l é s   aux  v é r i n s   o n t   un  m o u v e -  

men t   o s c i l l a n t   s e l o n   un  a r c   de  c e r c l e   d o n t   le   c e n t r e   s e  

t r o u v e   au  p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   de  l ' a u t r e   e x t r é m i t é   d u  

v é r i n   au  s u p p o r t   d ' o u t i l s   e t   q u i   p r é s e n t e   un  r a y o n  
r e l a t i v e m e n t   g r a n d .   Ce  m o u v e m e n t   r é s u l t e   du  f a i t   que  l e  

c o u d e   de  c h a c u n   des   b r a s   ne  p e u t   o s c i l l e r   v e r t i c a l e m e n t  

é t a n t   d o n n é   que  son  v é r i n   e s t   i m m o b i l i s é   v e r t i c a l e m e n t .  

I l   se  p r o d u i t   de  c e t t e   m a n i è r e   une  o s c i l l a t i o n   s e n s i b l e -  

men t   h o r i z o n t a l e   des   t a q u e t s   d ' e x t r é m i t é ,   m o u v e m e n t  

f a v o r a b l e   à  l ' o b t e n t i o n   d ' u n   bon  t a s s e m e n t   du  b a l l a s t .  

Ce  d i s p o s i t i f   de  b o u r r a g e ,   dans   l e q u e l   l e s   o u t i l s   d e  

b o u r r a g e   s o n t   a r t i c u l é s   d i r e c t e m e n t   à  un  a r b r e   à  e x c e n -  

t r i q u e s   ou  à  un  v i l e b r e q u i n   t o u r n a n t   d a n s   des   p a l i e r s  

f i x é s   au  s u p p o r t ,   e t   s e n s i b l e m e n t   p l u s   s i m p l e   e t   p l u s  

r o b u s t e   que  d ' a u t r e s   m a c h i n e s   de  b o u r r a g e   c o n n u e s   d e  

c o n s t r u c t i o n   e t   de  g é o m é t r i e   c o m p l i q u é e .   - 

M a l g r é   sa  c o n s t r u c t i o n   r e l a t i v e m e n t   s i m p l e   e t   r o b u s t e ,  

c e t t e   m a c h i n e   ne  s a t i s f a i t   pas   à  t o u t e s   l e s   e x i g e n c e s  

que  l ' o n   p e u t   s o u h a i t e r   p o u r   un  r é s u l t a t   o p t i m u m .   E n  

p a r t i c u l i e r ,   s i   une  o s c i l l a t i o n   h o r i z o n t a l e   des   t a q u e t s  



de  b o u r r a g e   e s t   f a v o r a b l e   l o r s q u e   l e s   t a q u e t s   s o n t  

e n g a g é s   d a n s   le  b a l l a s t ,   une  t e l l e   o s c i l l a t i o n   n ' e s t  

pas   n é c e s s a i r e m e n t   f a v o r a b l e   p e n d a n t   la  p é n é t r a t i o n   d e s  

t a q u e t s   d a n s   le  b a l l a s t .   En  o u t r e ,   l e s   c e n t r e s   d e  

g r a v i t é   des   deux   b r a s   c o u d é s   s o n t   r e l a t i v e m e n t   t r è s  

é l o i g n é s   du  p l a n   v e r t i c a l   de  s y m é t r i e   p a s s a n t   p a r   l ' a x e  

de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s ,   ce  q u i   r e n d   d i f f i c i l e   u n e  

r é p a r t i t i o n   des   m a s s e s   en  m o u v e m e n t   t e l l e   que  l e s  

e f f o r t s   d y n a m i q u e s   e x e r c é s   l o r s   de  la  r o t a t i o n   d e  

l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   su r   le   s u p p o r t   s o i e n t   au  m o i n s  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   n e u t r a l i s é s ,   au  mo ins   l o r s q u e   l e  

d i s p o s i t i f   de  b o u r r a g e   e s t   a g e n c é   e t   t r a v a i l l e   e n  
m a c h i n e   de  b o u r r a g e   à  une  ou  t r o i s   t r a v e r s e s .   Une  

c o n d i t i o n   i m p o r t a n t e   que  l e s   m a c h i n e s   de  b o u r r a g e  
d o i v e n t   s a t i s f a i r e   c o n s i s t e   en  e f f e t   en  ce  que  l e  

s u p p o r t   des  o u t i l s   de  b o u r r a g e   e t   p a r   c o n s é q u e n t   l e  

c h â s s i s   du  v é h i c u l e   de  t r a v a i l   d o i v e n t   ê t r e   le   m o i n s  

p o s s i b l e   e n t r a î n é s   en  v i b r a t i o n   p a r   l e s   m a s s e s   v i -  

b r a n t e s   r e s p e c t i v e m e n t   t o u r n a n t e s ,   v i b r a t i o n   s u s c e p -  
t i b l e   de  m e t t r e   en  d a n g e r   la   s t a b i l i t é   du  d i s p o s i t i f   e t  

d ' i n f l u e n c e r   d é f a v o r a b l e m e n t   la   q u a l i t é   du  b o u r r a g e .  

I l   e s t   en  o u t r e   d é s i r a b l e   d ' a s s u r e r   que  l e s   d e u x  

p i o c h e s   d ' u n e   p a i r e   o s c i l l e n t   de  f a ç o n   s y n c h r o n e   e t  

s y m é t r i q u e m e n t   l ' u n e   p a r   r a p p o r t   à  l ' a u t r e .   Une  é v e n -  

t u e l l e   a s y m é t r i e   de  c e s   o s c i l l a t i o n s   a  non  s e u l e m e n t   u n  

e f f e t   d é f a v o r a b l e   su r   la   q u a l i t é   du  b o u r r a g e ,   m a i s  

p r o v o q u e   en  o u t r e   des   v i b r a t i o n s   h o r i z o n t a l e s   i n d é s i -  

r a b l e s   de  l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   b u t   de  r é a l i s e r   un  d i s p o -  

s i t i f   de  b o u r r a g e   du  t y p e   d é c r i t   p l u s   h a u t ,   c o n s e r v a n t  

une  c o n s t r u c t i o n   s i m p l e   e t   r o b u s t e ,   ma i s   t e l l e   que  l e s  

r é s u l t a n t e s   des  e f f o r t s   d y n a m i q u e s   a g i s s a n t   sur   l e  

s u p p o r t   s o i e n t   s e n s i b l e m e n t   n u l l e s ,   s ans   moyen  c o n s -  

t r u c t i f   s u p p l é m e n t a i r e ,   e t   que  s i m u l t a n é m e n t   la   q u a l i t é  

du  b o u r r a g e   s o i t   a m é l i o r é e .  



A  c e t   e f f e t   le  d i s p o s i t i f   de  b o u r r a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n  

e s t   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   b r a s   d ' u n e   p a i r e   d ' o u t i l s  

de  b o u r r a g e   s o n t   c o n s t i t u é s   p a r   des   l e v i e r s   s e n s i b l e -  

ment   r e c t i l i g n e s   à  deux  b r a s   e t   se  c r o i s e n t   au  v o i s i -  

nage   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s ,   que  l e s d i t s   p o i n t s  

d ' a r t i c u l a t i o n   s o n t   s i t u é s   e n t r e   l e s   b r a s   e t   l e s  

m e m b r e s   de  l i a i s o n ,   du  c ô t é   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s  

o p p o s é   aux  p i o c h e s   e t   que  p o u r   c o m p e n s e r   au  m o i n s  

a p p r o x i m a t i v e m e n t   l e s   f o r c e s   e t   moment s   d y n a m i q u e s  

e x e r c é s   p a r   la   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   s u r  

le  s u p p o r t ,   i l   e s t   p r é v u ,   en  p l u s   du  b a l o u r d   f i x é   a u  

v o l a n t   d ' i n e r t i e ,   des   m a s s e s   de  c o m p e n s a t i o n   f i x é e s   a u x  

m e m b r e s   de  l i a i s o n ,   d a n s   le  p r o l o n g e m e n t   des   m e m b r e s   d e  

l i a i s o n ,   a u - d e s s u s   de  l e u r   p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n   a u  

s u p p o r t .  

I l  s ' e s t   a v é r é ,   de  m a n i è r e   s u r p r e n a n t e ,   q u ' u n e   t r a n s -  

m i s s i o n   d ' o s c i l l a t i o n s   p e r t u r b a t r i c e s   au  s u p p o r t   p a r  

une  r é p a r t i t i o n   a d é q u a t e   des   m a s s e s   en  m o u v e m e n t   n e  

p e u t   ê t r e   e m p ê c h é e   de  f a ç o n   o p t i m a l e   que  s i   l e s   d e u x  

b r a s   d ' u n e   p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   s o n t   d i s p o s é s   e n  

c r o i x   e t   que  s ' i l   e s t   p r é v u   des   m a s s e s   de  c o m p e n s a t i o n  

a d d i t i o n n e l l e s   su r   l e s   membres   de  l i a i s o n ,   en  p l u s   d ' u n  

b a l o u r d   c h o i s i   de  f a ç o n   a d é q u a t e .  

C h a c u n e   d e s   m a s s e s   de  c o m p e n s a t i o n   e s t   de  p r é f é r e n c e  

d i m e n s i o n n é e   e t   d i s p o s é e   de  t e l l e   s o r t e   q u ' u n   b a r r e a u  

d r o i t ,   de  p o i d s   s p é c i f i q u e   u n i f o r m e   su r   t o u t e   sa  l o n -  

g u e u r   e t   é q u i v a l e n t ,   q u a n t   à  sa  m a s s e   e t   à  sa  d i s p o s i -  

t i o n ,   au  membre   de  l i a i s o n   e t   à  sa  m a s s e   de  c o m p e n s a -  

t i o n ,   d é p a s s e r a i t   le   p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   d u d i t   m e m b r e  

de  l i a i s o n   au  s u p p o r t ,   d ' u n   t i e r s   de  sa  l o n g u e u r .  

I l   s ' e s t   a v é r é   que  l e s   v i b r a t i o n s   du  s u p p o r t   ne  s e  

l a i s s a i e n t   pas   s u p p r i m e r   p a r   le  s e u l   moyen  d ' u n   b a l o u r d  

sur   le   v o l a n t   d ' i n e r t i e .   La  d i s p o s i t i o n   en  c r o i x   d e s  

b r a s   d ' u n e   p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   p e r m e t   en  o u t r e  

d ' a m e n e r   le  c e n t r e   de  g r a v i t é   des  o u t i l s   de  b o u r r a g e   à  



p r o x i m i t é   du  p l a n   v e r t i c a l   de  s y m é t r i e   p a s s a n t   p a r  
l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   ou  au  moins   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

d a n s   ce  p l a n ,   ce  qu i   a  é g a l e m e n t   un  e f f e t   f a v o r a b l e .  

En  o u t r e ,   le   d i s p o s i t i f   de  b o u r r a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   a  

p o u r   a v a n t a g e   que  l e s   t r a j e c t o i r e s   des   o s c i l l a t i o n s   d e s  

t a q u e t s   d ' e x t r é m i t é   s o n t   i n c l i n é e s   p a r   r a p p o r t   à  

l ' h o r i z o n t a l e   l o r s q u e   l e s   b r a s   s o n t   é c a r t é s ,   c ' e s t - à -  

d i r e   l o r s q u e   l e s   o u t i l s   de  b o u r r a g e   d e s c e n d e n t   d e  

c h a q u e   c ô t é   d ' u n e   t r a v e r s e   e t   s ' e n f o n c e n t   d a n s   l e  

b a l l a s t ,   p o u r   a d o p t e r   p r o g r e s s i v e m e n t   une  t r a j e c t o i r e  

h o r i z o n t a l e   l o r s q u ' i l s  s o n t   d a n s   le  b a l l a s t ,   p o u r   l e  

p r o c e s s u s   de  b o u r r a g e   p r o p r e m e n t   d i t .  

I l   s ' e s t   en  o u t r e   a v é r é   que   l e s   o s c i l l a t i o n s   des   d e u x  

t a q u e t s   d ' e x t r é m i t é   d ' u n e   p a i r e   s o n t   s y m é t r i q u e s   s i  

l ' a n g l e  f o r m é   p a r   l e s   deux   p l a n s   p a s s a n t   p a r   l ' a x e   d e  

r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   e t   c h a c u n   des  a x e s  

de  r o t a t i o n   des   deux  p o r t é e s   e x c e n t r é e s   p r é s e n t e   u n  

a n g l e   b i e n   d é t e r m i n é ,   p o u r   une  g é o m é t r i e  d o n n é e ,   r e s p e c -  
t i v e m e n t   une  c o n f i g u r a t i o n   d o n n é e   de  t o u s   l e s   p o i n t s  

d ' a r t i c u l a t i o n   e t   de  r o t a t i o n   du  d i s p o s i t i f ,   a n g l e   q u e  
l ' o n   p e u t   c a l c u l e r .   Si  l e s   membres   de  l i a i s o n   r e l i a n t  

l e s   b r a s   d ' u n e   p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   au  s u p p o r t  

s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t   o r i e n t é s   au  moins   a p p r o x i m a t i v e -  

ment   v e r t i c a l e m e n t   ou  s o n t   en  t o u s   cas   i n c l i n é s   au  p l u s  

de  30°  p a r   r a p p o r t   à  la   v e r t i c a l e ,   l ' a n g l e   d e s d i t s  

p l a n s   g a r a n t i s s a n t   des  o s c i l l a t i o n s   t o u t   à  f a i t   s y m é -  

t r i q u e s   e t   s y n c h r o n e s   des   deux  p i o c h e s ,   e s t   c o m p r i s  

e n t r e   4 0   e t   800 .   Le  b a l o u r d   du  v o l a n t   d ' i n e r t i e   s e  

t r o u v e   a l o r s   s u r   la   b i s s e c t r i c e   de  c e t   a n g l e ,   du  c ô t é  

de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   o p p o s é   aux  c ô t é s   de  c e t  

a n g l e .  

Un  a g r é g a t   de  b o u r r a g e   p r é s e n t e   g é n é r a l e m e n t   d e u x  

p a i r e s   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   d i s p o s é s   de  p a r t   e t   d ' a u t r e  

d ' u n   r a i l   e t   t a s s a n t   le  b a l l a s t   s i m u l t a n é m e n t   sous   u n e  



t r a v e r s e ,   de  c h a q u e   c ô t é   de  la  f i x a t i o n   du  r a i l .   La  

s t a b i l i t é   e t   la   f o n c t i o n   d ' u n   t e l   a g r é g a t   de  b o u r r a g e  

p e u v e n t   e n c o r e   ê t r e   a m é l i o r é e s   en  r e l i a n t   l e s   b r a s  

c o r r e s p o n d a n t s   de  deux  p a i r e s   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e  

s i t u é s   s u r   l e s   c ô t é s   o p p o s é s   d ' u n   r a i l   p a r   une  t r a v e r s e  

r i g i d e   f i x é e   en  des   e n d r o i t s   des   b r a s   o p p o s é s   a u x  

p i o c h e s ,   r e l a t i v e m e n t   à  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s ,   d e  

p r é f é r e n c e   au  v o i s i n a g e   i m m é d i a t   des   p o i n t s   d ' a r t i c u l a -  

t i o n   des   membres   de  l i a i s o n .   Ces  t r a v e r s e s   s e r v e n t  

s i m u l t a n é m e n t   de  c o n t r e p o i d s   aux  t a q u e t s   d ' e x t r é m i t é .  

Le  d i s p o s i t i f   de  b o u r r a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   se  l a i s s e  

s i   b i e n   é q u i l i b r e r   pa r   une  r é p a r t i t i o n   a d é q u a t e   d e s  

m a s s e s   en  m o u v e m e n t ,   q u ' i l   e s t   p o s s i b l e   de  l ' e x é c u t e r  

e t   de  l ' u t i l i s e r   a u s s i   b i e n   en  m a c h i n e   à  une  t r a v e r s e ,  

q u ' e n   m a c h i n e   à  deux   ou  t r o i s   t r a v e r s e s ,   s a n s   p r o b l è m e  

en  ce  q u i   c o n c e r n e   l e s   v i b r a t i o n s   t r a n s m i s e s   au  s u p -  

p o r t .  

Le  d e s s i n   a n n e x é   r e p r é s e n t e ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   u n e  

f o r m e   d ' e x é c u t i o n   de  l ' i n v e n t i o n .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   la   g é o m é t r i e   d u  

d i s p o s i t i f .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  de  c ô t é   m o n t r a n t   l e s   p a r t i e s  

e s s e n t i e l l e s   d ' u n   a g r é g a t   de  b o u r r a g e   c o m p r e n a n t   d e s  

o u t i l s   de  b o u r r a g e   o p p o s é s   de  c h a q u e   c ô t é .  

La  f i g u r e   3  e s t   une  vue  s e l o n   la   d i r e c t i o n   I I I   d e  

l ' a g r é g a t   r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   2 .  

Dans  le  s c h é m a   de  p r i n c i p e   r e p r é s e n t é   à  la   f i g u r e   1 ,  

q u i   i l l u s t r e   la  g é o m é t r i e   d ' u n   a g r é g a t   de  b o u r r a g e  

c o m p o r t a n t   deux  o u t i l s   de  b o u r r a g e   c o o p é r a n t ,   c h a c u n e  

des   p a r t i e s ,   a i n s i   que  l e s   a r t i c u l a t i o n s   e t   l e s   a x e s   d e  

r o t a t i o n   s o n t   d é s i g n é s   p a r   l e s   mêmes  c h i f f r e s   de  r é f é -  

r e n c e s   que  l e s   é l é m e n t s   c o r r e s p o n d a n t s   s u r   l e s   f i g u r e s  



2  e t   3.  L ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   ou  le  v i l e b r e q u i n   7 ,  

p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   du  d e s s i n ,   t o u r n a n t   d a n s   u n  

p a l i e r   6  f i x é   r i g i d e m e n t   au  s u p p o r t   du  d i s p o s i t i f ,  

p o r t e   deux  e x c e n t r i q u e s ,   r e s p e c t i v e m e n t   deux  t o u r i l -  

l o n s ,   d o n t   l e s   c e n t r e s   s o n t   d é s i g n é s   pa r   27  e t   28.   L e s  

d r o i t e s   r e l i a n t   l ' a x e   de  l ' a r b r e   7  e t   l e s   p o i n t s   27  e t  

28  f o r m e n t   un  a n g l e   f i x e  @ .  

Aux  e x c e n t r i q u e s   27  e t   28  s o n t   a t t a c h é s   l e s   deux   b r a s  

c r o i s é s   4  e t   5  d ' u n e   p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e ,   c e s  

b r a s   f o r m a n t   des   l e v i e r s   d o n t   le   p o i n t   d ' a p p u i   e s t  

c o n s t i t u é   p a r   l ' a x e   7.  Les  e x t r é m i t é s   i n f é r i e u r e s   d e s  

l e v i e r s   s o n t   l e s   e x t r é m i t é s   de  t r a v a i l   p o r t a n t   l e s  

t a q u e t s   d ' e x t r é m i t é   12  e t   13  t r a v a i l l a n t   de  c h a q u e   c ô t é  

d ' u n e   t r a v e r s e   3.  Les  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   de  c e s  

l e v i e r s   s o n t   r e l i é e s   aux  p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n   19  e t   20  

aux  e x t r é m i t é s   r e s p e c t i v e s   i n f é r i e u r e s   de  deux  m e m b r e s  

de  l i a i s o n   17  e t   18,  e u x - m ê m e s   a r t i c u l é s   en  deux  p o i n t s  

15  e t   16  s u r   une   p o r t é e   14a  du  s u p p o r t ,   l e s   p o i n t s  

d ' a r t i c u l a t i o n   15  e t   16  se  t r o u v a n t   à  une  c e r t a i n e  

d i s t a n c e   a u - d e s s u s   des   o u t i l s   de  b o u r r a g e   4  e t   5.  L e s  

membres   de  l i a i s o n   17  e t   18,  q u i   s o n t   de  p r é f é r e n c e  

c o n s t i t u é s   p a r   des   v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   a  d o u b l e   e f f e t ,  

s ' é t e n d e n t   au  m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   v e r t i c a l e m e n t   o u  

s o n t   i n c l i n é s   d ' a u   p l u s   300  r e l a t i v e m e n t   à  la   v e r t i c a l e  

e t   p o r t e n t   des  m a s s e s   de  c o m p e n s a t i o n   31  e t   32  f i x é e s   à  

des  p r o l o n g e m e n t s   s ' é t e n d a n t   a u - d e s s u s   des   p o i n t s  

d ' a r t i c u l a t i o n   15  e t   16.  Si  l ' o n   r e m p l a ç a i t   c h a c u n   d e s  

membres   de  l i a i s o n   17  e t   18,  a i n s i   que  l e u r   m a s s e  

d ' é q u i l i b r a g e   31  e t   32,  p a r   un  b a r r e a u   d r o i t   u n i f o r m e ,  

é q u i v a l e n t ,   de  p o i d s   s p é c i f i q u e   u n i f o r m e   su r   t o u t e   s a  

l o n g u e u r ,   l e s   a r t i c u l a t i o n s   15  e t   16  de  ces   b a r r e a u x  

d i v i s e r a i e n t   c e s   b a r r e a u x   d a n s   un  r a p p o r t   de  2  :   1 ,  

c ' e s t - à - d i r e   que  c h a q u e   b a r r e a u   d é p a s s e r a i t   le  p o i n t  

d ' a r t i c u l a t i o n   15,  r e s p e c t i v e m e n t   16  d ' u n e   l o n g u e u r  

é g a l e   à  la   m o i t i é   de  la  d i s t a n c e   e n t r e   l e s   a r t i c u l a -  

t i o n s   15  e t   19,  r e s p e c t i v e m e n t   16  e t   20.  Une  a u t r e  



m a s s e   d ' é q u i l i b r a g e   e s t   c o n s t i t u é e   p a r   le  b a l o u r d   30 

d ' u n   v o l a n t   d ' i n e r t i e   f i x é   su r   l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s  

7,  ce  b a l o u r d   30  é t a n t   d é c a l é   de  l ' a x e   7,  su r   la   b i s -  

s e c t r i c e   de  l ' a n g l e  @ ,   d a n s   une  d i r e c t i o n   o p p o s é e   a u x  

c ô t é s   de  c e t   a n g l e .  

Les   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   des   l e v i e r s   des   o u t i l s   d e  

b o u r r a g e   4  e t   5  s o n t   en  o u t r e   r e l i é e s   r i g i d e m e n t   e t  

r e s p e c t i v e m e n t   à  c h a c u n   des   o u t i l s   de  b o u r r a g e   d ' u n e  

s e c o n d e   p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   se  t r o u v a n t   r e s p e c -  
t i v e m e n t   du  même  c ô t é   de  la   t r a v e r s e   3,  ma i s   de  l ' a u t r e  

c ô t é   du  r a i l ,   p a r   une  t r a v e r s e   33,  r e s p e c t i v e m e n t   3 4 ,  

p e r p e n d i c u l a i r e   au  p l a n   du  d e s s i n .  C e s   t r a v e r s e s   33  e t  

34  s e r v e n t   de  c o n t r e p o i d s   aux  t a q u e t s   d ' e x t r é m i t é   1 2  

e t   1 3 .  

L o r s   de  l a   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   7,  l e s  

o u t i l s   de  b o u r r a g e   4  e t   5  s o n t   e n t r a î n é s   en  un  m o u v e -  

men t   o s c i l l a n t   dans   un  p l a n   p a r a l l è l e   au  p l a n   du  d e s -  

s i n .   Le  r a c c o u r c i s s e m e n t   des   m e m b r e s   de  l i a i s o n   17  e t  

18  p e r m e t  a u x   b r a s   4  e t   5  de  p i v o t e r   en  r a p p r o c h a n t  
l ' u n   de  l ' a u t r e   l e s   t a q u e t s   d ' e x t r é m i t é   12  e t   13.   E n  

p o s i t i o n   f o r t e m e n t   é c a r t é e   des   b r a s ,   l e s   t a q u e t s   12  e t  

13  o n t   une   t r a j e c t o i r e   i n c l i n é e   d ' u n   a n g l e   Lf  r e l a t i v e -  

men t   à  l ' h o r i z o n t a l e ,   ce  q u i   f a v o r i s e   l e u r   p é n é t r a t i o n  

d a n s   le   b a l l a s t .   Une  f o i s   que  l e s   t a q u e t s   o n t   p é n é t r é  

d a n s   le  b a l l a s t ,   l ' i n c l i n a i s o n   des   t r a j e c t o i r e s   d e s  

t a q u e t s   d i m i n u e   p r o g r e s s i v e m e n t   au  f u r   e t   à  m e s u r e  

q u ' i l s   se  r a p p r o c h e n t   l ' u n   de  l ' a u t r e   p o u r   ê t r e   f i n a l e -  

men t   a p p r o x i m a t i v e m e n t   h o r i z o n t a l e   l o r s q u e   l e s   t a q u e t s  

s o n t   s o u s   la  t r a v e r s e ,   ce  q u i   e s t   p a r t i c u l i è r e m e n t  

f a v o r a b l e   p o u r   o b t e n i r   un  bon  b o u r r a g e .  

Pour   c o n s t r u i r e   un  d i s p o s i t i f   de  b o u r r a g e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n ,   on  d é t e r m i n e   t o u t   d ' a b o r d   l ' a n g l e o ( e n t r e   l e s  

r a y o n s ,   r e s p e c t i v e m e n t   l e s   p l a n s   p a s s a n t   p a r   l ' a x e   7  e t  

l e s   c e n t r e s   des  deux  e x c e n t r i q u e s   27  e t   28,  pou r   l e q u e l  



a n g l e   l e s   deux  t a q u e t s   d ' e x t r é m i t é   12  e t   13  o s c i l l e n t  

de  f a ç o n   t o u t   à  f a i t   s y n c h r o n e   e t   s y m é t r i q u e   p a r   r a p -  

p o r t   au  p l a n   v e r t i c a l   de  s y m é t r i e   p a s s a n t   p a r   l ' a x e   d e  

l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   7.  I l   s ' e s t   a v é r é   que  c e t t e  

c o n d i t i o n   i m p o r t a n t e   e t   e s s e n t i e l l e   p o u r   la  q u a l i t é   d u  

b o u r r a g e   n ' e s t   g é n é r a l e m e n t   s a t i s f a i t e   que  pour   u n  

a n g l e   @  d é t e r m i n é   e t   u n i q u e   p o u r   une  c o n f i g u r a t i o n  

d o n n é e   des  p o i n t s   de  r o t a t i o n   e t   d ' a r t i c u l a t i o n .   C e t  

a n g l e   v a r i e   en  f o n c t i o n   de  la  g é o m é t r i e   des   p o i n t s   d e  

r o t a t i o n   e t   d ' a r t i c u l a t i o n ,   ma i s   d a n s   le  c a s   c o n s i d é r é ,  

d a n s   l e q u e l   l ' i n c l i n a i s o n   des  m e m b r e s   de  l i a i s o n   17  e t  

18  p a r   r a p p o r t   à  la   v e r t i c a l e   ne  d é p a s s e   pas   3 0 ° ,  

l ' a n g l e  @   e s t   c o m p r i s   e n t r e   4 0 °  e t   800,   p a r   e x e m p l e   5 3 °  

d a n s   un  cas   t y p i q u e .  

A p r è s   a v o i r   c a l c u l é   l ' a n g l e   @ ,   on  r é p a r t i t   t o u t e s   l e s  

m a s s e s   en  m o u v e m e n t   de  t e l l e   s o r t e   que  l o r s   de  l a  

r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   7  l e s   e f f o r t s   d y n a -  

m i q u e s   s ' e x e r ç a n t   sur   le  s u p p o r t   du  d i s p o s i t i f ,   e n  

p a r t i c u l i e r   l e s   v i b r a t i o n s ,   d i s p a r a i s s e n t   au  m o i n s  

a p p r o x i m a t i v e m e n t .   Cec i   e s t   p o s s i b l e   au  moyen  d e s  

m a s s e s   a d d i t i o n n e l l e s   30,  31  e t   32  s e r v a n t   à  l ' é q u i l i -  

b r a g e   de  l ' e n s e m b l e   du  d i s p o s i t i f .   Ce t   é q u i l i b r a g e   e s t  

f a c i l i t é   p a r   le   f a i t   que  l e s   c e n t r e s   de  g r a v i t é   d e s  

o u t i l s   de  b o u r r a g e   4  e t   5  avec   l e u r s   t r a v e r s e s   33  e t   34 

p e u v e n t   ê t r e   d é p l a c é s   au  moins   a p p r o x i m a t i v e m e n t   d a n s  

le   p l a n   v e r t i c a l   de  s y m é t r i e   p a s s a n t   p a r   l ' a x e   d e  

l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   7  ou  à  p r o x i m i t é   de  c e l u i - c i .  

Les  c a l c u l s   n é c e s s a i r e s   s u s m e n t i o n n é s   p e u v e n t   ê t r e  

e x é c u t é s   p a r   des   m é t h o d e s   c o n n u e s ,   de  p r é f é r e n c e   à  

l ' a i d e   d ' u n   o r d i n a t e u r .   I l   s ' e s t   a v é r é   que  l e s   d i s p o -  

s i t i f s   de  b o u r r a g e   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   p o u v a i e n t   ê t r e  

u t i l i s é s   s ans   a u t r e   a u s s i   b i e n   comme  m a c h i n e   à  u n e  

t r a v e r s e ,   que  comme  m a c h i n e   à  deux   ou  t r o i s   t r a v e r s e s ,  

c ' e s t - à - d i r e   b o u r r a n t   sous   une ,   r e s p e c t i v e m e n t   deux  o u  

t r o i s   t r a v e r s e s   s i m u l t a n é m e n t ,   s a n s   p r o b l è m e   en  ce  q u i  

c o n c e r n e   une  v i b r a t i o n   du  s u p p o r t .  



Aux  f i g u r e s   1  e t   2  e s t   r e p r é s e n t é   un  a g r é g a t   de  b o u r -  

r a g e   m o n t é ,   de  f a ç o n   r é g l a b l e   en  h a u t e u r ,   su r   un  c h â s -  

s i s   1  s u s c e p t i b l e   de  se  d é p l a c e r   su r   des   r a i l s   2.  C e t  

a g r é g a t   de  b o u r r a g e   p r é s e n t e ,   de  p a r t   e t   d ' a u t r e   d e  

c h a c u n   des   r a i l s   2,  d o n t   un  s e u l   e s t   r e p r é s e n t é   à  l a  

f i g u r e   3,  une  p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   4,  5,  r e s p e c -  
t i v e m e n t   4 ' ,   5 ' ,   a t t a c h é s   à  un  a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   7 

t o u r n a n t   d a n s   un  p a l i e r   6.  Les  o u t i l s   de  b o u r r a g e   4  e t  

5  d ' u n e   même  p a i r e ,   que  l ' o n   p e u t   v o i r   s u r   la   f i g u r e   2 

e t   qu i   a p p a r a i s s e n t   p a r t i e l l e m e n t   c a c h é s   d a n s   l a   p a r t i e  

d r o i t e   de  la  f i g u r e   3,  s o n t   c o n s t i t u é s   c h a c u n   d ' u n   b r a s  

8,  r e s p e c t i v e m e n t   9  à  c h a c u n   d e s q u e l s   e s t   f i x é e   u n e  

p i o c h e   10,  r e s p e c t i v e m e n t   11  m u n i e   d ' u n   t a q u e t   d ' e x t r é -  

m i t é   12,  r e s p e c t i v e m e n t   13,  c e s   t a q u e t s   se  t r o u v a n t   d e  

c h a q u e   c ô t é   d ' u n e   t r a v e r s e   3  en  p o s i t i o n   de  t r a v a i l   d u  

d i s p o s i t i f .   Les  o u t i l s   de  b o u r r a g e   4'  e t   5'  de  l ' a u t r e  

p a i r e   s o n t   p a r t i e l l e m e n t   v i s i b l e s   à  l a   f i g u r e   3,  t a n d i s  

q u ' i l s   s o n t   c a c h é s   à  la   f i g u r e   2  pa r   l e s   o u t i l s   4  e t   5 .  

I l s   p r é s e n t e n t   des   b r a s   8'  e t   9'  m u n i s ,   comme  l e s   b r a s  

8  e t   9,  de  deux  p i o c h e s   p o u r v u e s   de  t a q u e t s   d ' e x t r é -  

m i t é ,   l e s   t a q u e t s   12'   des   p i o c h e s   10'   de  l ' u n   des   b r a s  

é t a n t   v i s i b l e s   à  la   f i g u r e   3,  t a n d i s   que  l e s   t a q u e t s   d e  

l ' a u t r e   b r a s   s o n t   s i t u é s   de  l ' a u t r e   c ô t é   de  la   t r a -  

v e r s e   3 .  

T o u t e s   l e s   p a r t i e s   m o b i l e s   de  l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e  

s o n t   a r t i c u l é e s   à  un  s u p p o r t   14  commun  p o u r   l e s   d e u x  

p a i r e s   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   4,  5  e t   4 ' ,   5 ' ,   l e q u e l   e s t  

s u s p e n d u   au  moyen  d ' u n   v é r i n   h y d r a u l i q u e   25  a j u s t a b l e  
v e r t i c a l e m e n t   su r   le  c h â s s i s   1.  Pour   le  g u i d a g e   d u  

s u p p o r t   14  l o r s   de  son  d é p l a c e m e n t   v e r t i c a l   i l   e s t  

p r é v u   deux  c o l o n n e s   v e r t i c a l e s   21  e t   22  f i x é e s   r i g i d e -  

ment  au  s u p p o r t   14  e t   c o u l i s s a n t   dans   deux  p a l i e r s  

a x i a u x   23  e t   24.  La  t i g e   de  p i s t o n   du  v é r i n   h y d r a u l i q u e  

25,  d o n t   l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   e s t   f i x é e   au  c h â s s i s   1 ,  

e s t   a r t i c u l é e   à  un  t o u r i l l o n   26  f i x é   à  l ' e x t r é m i t é  

s u p é r i e u r e   d ' u n e   p o r t é e   v e r t i c a l e   14a  du  s u p p o r t   1 4 .  



L ' e n s e m b l e   e s t   a g e n c é   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   o u t i l s   d e  

b o u r r a g e   p e u v e n t   ê t r e   l e v é s   au  moyen  du  v é r i n   h y d r a u -  

l i q u e   25  a u - d e s s u s   du  n i v e a u   des   r a i l s   2 .  

Sur   le   c ô t é   i n f é r i e u r   du  s u p p o r t   14  e s t   f i x é   r i g i d e m e n t  

e t   t r a n s v e r s a l e m e n t   au  r a i l   2,  le   p a l i e r   6  de  l ' a r b r e   à  

e x c e n t r i q u e s   7,  d o n t   l e s   deux  p a r t i e s   d é p a s s a n t   l e  

p a l i e r   p o r t e n t   c h a c u n e   une  p a i r e   de  p o r t é e s   e x c e n t r é e s  

27,  28,  r e s p e c t i v e m e n t   2 7 ' ,   2 8 ' ,   e t   d o n t   l e s   e x t r é m i t é s  

p o r t e n t   c h a c u n e   un  v o l a n t   d ' i n e r t i e   29,  r e s p e c t i v e m e n t  

29'   muni  d ' u n   b a l o u r d   30,  r e s p e c t i v e m e n t   3 0 ' .   Sur  l e s  

p o r t é e s   e x c e n t r é e s   v o i s i n e s   de  c h a q u e   p a i r e   s o n t   a r t i -  

c u l é s   l e s   b r a s   8  e t   9,  r e s p e c t i v e m e n t   8'  e t   9 ' ,   d e s  

deux   p a i r e s   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e .   Ces  b r a s   se  c r o i s e n t  

d a n s   la   zone   de  l e u r s   p o i n t s   d ' a t t a c h e ,   c ' e s t - à - d i r e  

d a n s   la   zone   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   7  e t   p e u v e n t   d è s  

l o r s   ê t r e   c o n s i d é r é s   comme  des   l e v i e r s   à  deux  b r a s  

p r e n a n t   a p p u i   su r   l ' a r b r e   7.  Les  p l a n s   p a s s a n t   p a r  
l ' a x e   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   e t   p a r   l e s   a x e s   d e  

c h a c u n e   des   p o r t é e s   e x c e n t r é e s   f o r m e n t   e n t r e   eux  u n  

a n g l e   «   e t   l e s   b a l o u r d s   30  e t   30'  des   v o l a n t s   d ' i n e r -  

t i e   29  e t   29'   se  t r o u v e n t   su r   la   b i s s e c t r i c e   de  c e t  

a n g l e   @  .  

La  d e s c r i p t i o n   qu i   s u i t   se  r é f è r e   s e u l e m e n t   à  l a   p a i r e  

d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   4  e t   5.  E l l e   e s t   t o u t e f o i s   é g a l e -  

men t   v a l a b l e   p o u r   l ' a u t r e   p a i r e   4'  e t   5'  de  c o n s t r u c -  

t i o n   i d e n t i q u e .   Les  e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   des   b r a s   8 

e t   9  o p p o s é e s   aux  t a q u e t s   d ' e x t r é m i t é   12  e t   13  s o n t  

a t t a c h é e s   p a r   l e s   a r t i c u l a t i o n s   19  e t   20  aux  e x t r é m i t é s  

i n f é r i e u r e s   de  deux  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   à  d o u b l e   e f f e t  

17  e t   18  q u i   c o n s t i t u e n t   l e s   membres   de  l i a i s o n   e x t e n -  

s i b l e s   e t   qu i   s o n t   e u x - m ê m e s   a t t a c h é s   à  la   p o r t é e   1 4 a  

du  s u p p o r t   14  pa r   des  a r t i c u l a t i o n s   15  e t   16  s i t u é e s  

a u - d e s s u s   des   e x t r é m i t é s   s u p é r i e u r e s   des   b r a s .   A u - d e s -  

sus  des   p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n   15  e t   16,  l e s   v é r i n s  

h y d r a u l i q u e s   17  e t   18  s o n t   p r o l o n g é s   p a r   des   m a s s e s   d e  

c o m p e n s a t i o n   31  e t   32,  d o n t   l e s   d i m e n s i o n s   s o n t   d é t e r -  



m i n é e s   comme  d é c r i t   p l u s   h a u t   en  r e l a t i o n   a v e c   l a  

f i g u r e   1 .  

Le  t r a v a i l   des   v é r i n s   17  e t   18  a  p o u r   e f f e t   de  f a i r e  

p i v o t e r   l e s   b r a s   8  e t   9  a u t o u r   de  l ' a r b r e   à  e x c e n -  

t r i q u e s   7,  de  t e l l e   s o r t e   que  l e s   p i o c h e s   10  e t   11  a v e c  

l e u r s   t a q u e t s   d ' e x t r é m i t é   12  e t   13  se  r a p p r o c h e n t   o u  

s ' é c a r t e n t   de  l a   t r a v e r s e   3.  Par   la   r o t a t i o n   de  l ' a r b r e  

7,  l e s   p o i n t s   d ' a t t a c h e   de  ces   b r a s   sur   l ' a r b r e   7  s o n t  

e n t r a î n é s   en  r o t a t i o n   p a r   l e s   p o r t é e s   e x c e n t r é e s   27  e t  

28.  Les  b r a s   8  e t   9  é t a n t   a t t a c h é s   p a r   l e u r s   e x t r é m i t é s  

s u p é r i e u r e s   c e t t e   r o t a t i o n   se  t r a d u i t   à  l e u r s   a u t r e s  

e x t r é m i t é s   p a r   un  m o u v e m e n t   o s c i l l a n t   des  t a q u e t s   12  e t  

13.  En  r a i s o n   du  c h o i x   j u d i c i e u x   de  l ' a n g l e < ,   l e s  

v i b r a t i o n s   des  t a q u e t s   s o n t   s y m é t r i q u e s   p a r   r a p p o r t   à  

la  t r a v e r s e   3  e t   s y n c h r o n e s .  

Les  deux  o u t i l s   de  b o u r r a g e   4'  e t   5 ' ,   à  l ' a u t r e   e x t r é -  

m i t é   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   7,  s o n t   a t t a c h é s   de  l a  

même  m a n i è r e   p a r   l e u r s   b r a s   8'  e t   9'  au  s u p p o r t   14  a u  

moyen  de  v é r i n s   h y d r a u l i q u e s ,   s e u l   le   v é r i n   17'  a t t a c h é  

en  1 5 ' ,   avec   sa  m a s s e   de  c o m p e n s a t i o n   3 1 ' ,   é t a n t   v i -  

s i b l e   à  la   f i g u r e   3.  Les  o u t i l s   de  b o u r r a g e   4  e t   4 ' ,  

r e s p e c t i v e m e n t   5  e t   5 ' ,   s i t u é s   d ' u n   même  c ô t é   de  l a  

t r a v e r s e   3  s o n t   r e l i é s   r i g i d e m e n t   pa r   une  t r a v e r s e   3 3 ,  

r e s p e c t i v e m e n t   34,  en  des  p o i n t s   s i t u é s   j u s t e   e n - d e s -  

sous   des  a r t i c u l a t i o n s   19  e t   20.  Ces  t r a v e r s e s   33  e t   34 

s e r v e n t   non  s e u l e m e n t   à  a u g m e n t e r   la   s t a b i l i t é   d u  

d i s p o s i t i f ,   m a i s   é g a l e m e n t   de  m a s s e   de  c o m p e n s a t i o n   o u  

d ' é q u i l i b r a g e   du  p o i d s   des  p i o c h e s   e t   de  l e u r s   t a q u e t s  
d ' e x t r é m i t é .  

Le  c h â s s i s   1  p o r t e   b i e n   e n t e n d u   un  s e c o n d   a g r é g a t ,   t e l  

que  r e p r é s e n t é   aux  f i g u r e s   2  e t   3,  t r a v a i l l a n t   s i m u l t a -  

n é m e n t   s o u s   l a   même  t r a v e r s e   3,  de  c h a q u e   c ô t é   d e  

l ' a u t r e   r a i l   de  la   v o i e .   T o u t e s   l e s   m a s s e s   en  m o u v e m e n t  

s o n t   é q u i l i b r é e s   de  m a n i è r e   à  é v i t e r   la  v i b r a t i o n   d u  

s u p p o r t   14  e t   p a r   c o n s é q u e n t   du  c h â s s i s   1 .  



1.  D i s p o s i t i f   p o u r   le  b o u r r a g e   d e s   v o i e s   f e r r é e s   c o m p o r -  
t a n t   un  c h â s s i s   r o u l a n t   su r   la   v o i e   e t   au  mo ins   u n  

a g r é g a t   de  b o u r r a g e   d i s p o s é   s u r   un  s u p p o r t   d é p l a ç a b l e  

v e r t i c a l e m e n t   s u r   le  c h â s s i s   e t   c o m p o r t a n t   au  mo ins   u n e  

p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   c o o p é r a n t   en  o p p o s i t i o n   e t  

p r é s e n t a n t   c h a c u n   un  b r a s   a u q u e l   e s t   f i x é e   au  m o i n s   u n e  

p i o c h e ,   l ' a g r é g a t   de  b o u r r a g e   c o m p o r t a n t   en  o u t r e   u n  

a r b r e   r o t a t i f   à  e x c e n t r i q u e s   muni  d ' u n   v o l a n t   d ' i n e r t i e  

à  b a l o u r d   mû  p a r   un  m o t e u r   e t   t o u r n a n t   dans   un  p a l i e r  

r i g i d e m e n t   l i é   au  s u p p o r t   d ' o u t i l s   e t   c o m p o r t a n t   d e u x  

p o r t é e s   e x c e n t r é e s   s u r   c h a c u n e   d e s q u e l l e s   s o n t   a r t i c u -  

l é s   l e s   b r a s   d ' u n e   p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   p o u r   l a  

t r a n s m i s s i o n   de  m o u v e m e n t s   o s c i l l a n t s   aux  p i o c h e s   e t  

des  membres   de  l i a i s o n   e x t e n s i b l e s   r e l i a n t   l e s   b r a s   a u  

s u p p o r t   e t   a r t i c u l é s ,   d ' u n e   p a r t ,   en  des   p o i n t s   d ' a r t i -  

c u l a t i o n   s i t u é s   à  d i s t a n c e   a u - d e s s u s   des  e x t r é m i t é s  

s u p é r i e u r e s   des   b r a s   e t ,   d ' a u t r e   p a r t ,   r e s p e c t i v e m e n t   à  

c h a q u e   b r a s ,   e t   q u i   s o n t   a g e n c é s   de  t e l l e   s o r t e   que  l e s  

b r a s   o s c i l l e n t   a u t o u r   de  l e u r s   p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n   à  

l ' a r b r e   e x c e n t r i q u e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   b r a s  

(8 ,9 )   d ' u n e   p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   ( 4 , 5 )   s o n t  

c o n s t i t u é s   p a r   des  l e v i e r s   s e n s i b l e m e n t   r e c t i l i g n e s   à  

deux  b r a s   e t   se  c r o i s e n t   au  v o i s i n a g e   de  l ' a r b r e   à  

e x c e n t r i q u e s   ( 7 ) ,   que  l e s d i t s   p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n  

( 1 9 , 2 0 )   s o n t   s i t u é s   e n t r e   l e s   b r a s   (8 ,9 )   e t   l e s   m e m b r e s  

de  l i a i s o n ,   du  c ô t é   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   ( 7 )  

o p p o s é   aux  p i o c h e s   ( 1 0 , 1 1 )   e t   que  p o u r   c o m p e n s e r   a u  

moins   a p p r o x i m a t i v e m e n t   l e s   e f f o r t s   d y n a m i q u e s   e x e r c é s  

p a r   la  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   à  e x c e n t r i q u e s   (7)  s u r   l e  

s u p p o r t   ( 1 4 , 1 4 a ) ,   i l   e s t   p r é v u   en  p l u s   du  b a l o u r d   d u  

v o l a n t   d ' i n e r t i e   (29)  ,  des   m a s s e s   de  c o m p e n s a t i o n s  

( 3 1 , 3 2 )   f i x é e s   aux  m e m b r e s   de  l i a i s o n   ( 1 7 , 1 8 )   d a n s   l e  

p r o l o n g e m e n t   de  ces   m e m b r e s   de  l i a i s o n ,   a u - d e s s u s   d e  

l e u r s   p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n   ( 1 5 , 1 6 )   au  s u p p o r t   ( 1 4 ,  

1 4 a ) .  



2.  D i s p o s i t i f   p o u r   le  b o u r r a g e   des   v o i e s   f e r r é e s   s e l o n s  

la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   m e m b r e s  

de  l i a i s o n   ( 1 7 , 1 8 ) ,   c o n s t i t u é s   de  p r é f é r e n c e   p a r   d e s  

v é r i n s   h y d r a u l i q u e s   à  d o u b l e   e f f e t ,   s o n t   o r i e n t é s   a u  
m o i n s   a p p r o x i m a t i v e m e n t   v e r t i c a l e m e n t   ou  i n c l i n é s   d e  
30°   au  maximum  pa r   r a p p o r t   à  la   v e r t i c a l e ,   e t   que  l e s  

p l a n s   c o n t e n a n t   l ' a x e   de  r o t a t i o n   de  l ' a r b r e   à  e x c e n -  

t r i q u e s   (7)  e t   r e s p e c t i v e m e n t   l ' a x e   de  c h a c u n e   d e s  

p o r t é e s   e x c e n t r é e s   ( 2 7 , 2 8 )   f o r m e n t   un  a n g l e   c o m p r i s  

e n t r e   40°   e t   800,  de  t e l l e   s o r t e   que  p o u r   une  c o n f i g u -  

r a t i o n   d o n n é e   de  t o u s   l e s   p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n ,   r e s p e c -  
t i v e m e n t   de  r o t a t i o n ,   l e s   o s c i l l a t i o n s   des   t a q u e t s  

d ' e x t r é m i t é   ( 1 2 , 1 3 )   d ' u n e   p a i r e   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e  

s o n t   s y m é t r i q u e s .  

3.  D i s p o s i t i f   p o u r   le  b o u r r a g e   d e s   v o i e s   f e r r é e s   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l e s   b r a s   ( 8 , 8 ' ; 9 , 9 ' )   c o r r e s p o n d a n t s   de  d e u x  

p a i r e s   d ' o u t i l s   de  b o u r r a g e   ( 4 , 4 ' ; 5 , 5 ' )   s i t u é s   sur   l e  

c ô t é   o p p o s é   d ' u n   r a i l   (2)  s o n t   r e l i é s   e n t r e   eux  p a r   u n e  

t r a v e r s e   r i g i d e   ( 3 3 ; 3 4 )   f i x é e   en  des   e n d r o i t s   des  b r a s  

o p p o s é s   aux  p i o c h e s   ( 1 0 , 1 1 ) ,   r e l a t i v e m e n t   à  l ' a r b r e   à  

e x c e n t r i q u e s ,   de  p r é f é r e n c e   au  v o i s i n a g e   i m m é d i a t   d e s  

p o i n t s   d ' a r t i c u l a t i o n   ( 1 9 , 2 0 )   des   m e m b r e s   de  l i a i s o n  

( 1 7 , 1 8 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   p o u r   le  b o u r r a g e   des   v o i e s   f e r r é e s   s e l o n  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   des  r e v e n d i c a t i o n s   1,  2  ou  3,  c a r a c t é -  

r i s é   en  ce  que  c h a c u n e   des   m a s s e s   de  c o m p e n s a t i o n  

( 3 1 , 3 2 )   f i x é e s   aux  m e m b r e s   de  l i a i s o n   ( 1 7 , 1 8 )   e s t  

d i m e n s i o n n é e   e t   d i s p o s é e   de  t e l l e   s o r t e   q u ' u n   b a r r e a u  

d r o i t   de  p o i d s   s p é c i f i q u e   u n i f o r m e   s u r   t o u t e   sa  l o n -  

g u e u r   e t   é q u i v a l e n t ,   q u a n t   à  sa  m a s s e   e t   à  sa  d i s p o s i -  

t i o n ,   au  membre  de  l i a i s o n   e t   à  sa  m a s s e   de  c o m p e n s a -  

t i o n ,   d é p a s s e r a i t   le  p o i n t   d ' a r t i c u l a t i o n   d u d i t   m e m b r e  

de  l i a i s o n   au  s u p p o r t ,   d ' u n   t i e r s   de  sa  l o n g u e u r .  
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