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©  Röntgenröhren-Drehanode. 
©  Auf  der  Oberfläche  eines  Grundkörpers  aus  Kohlenstoff 
ist  eine  Schicht  aus  pyrolytischem  Graphit  abgeschieden. 
Auf  der  Schicht  aus  pyrolytischem  Graphit  ist  eine  weitere 
Schicht  aus  einem  hochschmelzenden  Metall  angeordnet,  an 
deren  Oberfläche  bei  Betrieb  der  Röhre  die  Brennfleckbahn 
(4)  verläuft.  Ein  Grundkörper,  der  praktisch  alle  Vorzüge  des 
pyrolytischen  Graphits  aufweist,  jedoch  sehr  viel  einfacher, 
schneller  und  damit  auch  ökonomischer  herzustellen  ist  als 
ein  gleichwertiger  Trägerkörper  mit  einem  Ring  aus  massi- 
vem,  also  dickwandigem  pyrolytischem  Graphit,  wird  da- 
durch  geschaffen,  daß  der  Grundkörper  zumindest  im  Ber- 
eich  unterhalb  der  Brennfleckbahn  (4)  aus  einem  Laminat  (3) 
von  Graphitfolien  besteht. 
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@ Auf  der  Oberfläche  eines  Grundkörpers  aus  Kohlenstoff 
ist  eine  Schicht  aus  pyrolytischem  Graphit  abgeschieden. 
Auf  der  Schicht  aus  pyrolytischem  Graphit  ist  eine  weitere 
Schicht  aus  einem  hochschmelzenden  Metall  angeordnet,  an 
deren  Oberfläche  bei  Betrieb  der  Röhre  die  Brennfleckbahn 
(4)  verläuft.  Ein  Grundkörper,  der  praktisch  alle  Vorzüge  des 
pyrolytischen  Graphits  aufweist,  jedoch  sehr  viel  einfacher, 
schneller  und  damit  auch  ökonomischer  herzustellen  ist  als 
ein  gleichwertiger  Trägerkörper  mit  einem  Ring  aus  massi- 
vem,  also  dickwandigem  pyrolytischem  Graphit,  wird  da- 
durch  geschaffen,  daß  der  Grundkörper  zumindest  im  Ber- 
eich  unterhalb  der  Brennfleckbahn  (4)  aus  einem  Laminat  (3) 
von  Graphitfolien  besteht. 



D i e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   R ö n t g e n r ö h r e n - D r e h a n o d e   m i t  

e i n e m   G r u n d K ö r p e r ,   d e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a u s   K o h l e n -  

s t o f f   b e s t e h t ,   e i n e r   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   G r u n d K ö r p e r s  

a b g e s c h i e d e n e n   S c h i c h t   a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   und   e i n e r  

a u f   d e r   S c h i c h t   aus   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   a n g e o r d n e t e n  
w e i t e r e n   S c h i c h t   a u s   e i n e m   h o c h s c h m e l z e n d e n   M e t a l l ,   a n  
d e r e n   O b e r f l ä c h e   b e i   B e t r i e b   d e r   R ö h r e   d i e   B r e n n f l e c K -  

b a h n   v e r l ä u f t .  

E i n e   D r e h a n o d e   m i t   e i n e m   G r u n d k ö r p e r   a u s   G r a p h i t ,   d e r   m i t  

e i n e r   S c h i c h t   a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   v e r s e h e n   i s t ,   i s t  

a u s   d e r   DE-OS  21  46  918  b e K a n n t .   D ie   p y r o l y t i s c h e   B e s c h i c h -  

t u n g   d i e n t   b e i   d i e s e r   b e k a n n t e n   D r e h a n o d e   d a z u ,   g l a t t e  
d i c h t e   O b e r f l ä c h e n   zu  s c h a f f e n ,   so  daß   s i c h   K e i n e   T e i l c h e n  

vom  G r u n d K ö r p e r   l ö s e n   k ö m e n .   Wegen   d e s   F e h l e n s   v o n   P o r e n ,  
d . h .   d e r   B e h i n d e r u n g   d e s   s o g e n a n n t e n   N a c h g a s e n s ,   i s t  

a u ß e r d e m   d i e   A u f r e c h t e r h a l t u n g   e i n e s   p e r m a n e n t e n   H o c h -  

v a k u u m s   w e s e n t l i c h   l e i c h t e r   a l s   b e i   u n b e s c h i c h t e t e n   G r u n d -  

K ö r p e r n   a u s   G r a p h i t .   Fü r   d i e   V e r b e s s e r u n g   d e r   A u s b e u t e   b e i  

d e r   E r z e u g u n g   d e r   R ö n t g e n s t r a h l e n   s o l l   es  n a c h   d i e s e r  

O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   s c h o n   a u s r e i c h e n d   s e i n ,   wenn   n u r   d i e  

B r e n n f l e c k b a h n   b e s c h i c h t e t   w i r d .   D a n n   K ö n n e n   K e i n e   l o s e n  

T e i l c h e n   a u f t r e t e n ,   so  daß  d i e   B r e n n f l e c K b a h n   g u t   h ä l t .  

A u ß e r d e m   w i r d   d u r c h   d i e   p y r o l y t i s c h e   B e s c h i c h t u n g   e i n e  

g l a t t e   F l ä c h e   e r h a l t e n ,   a u f   d e r   a u c h   e i n e   d ü n n e   B e s c h i c h -  

t u n g   m i t   M e t a l l   g l a t t   w i r d ,   so  daß  R ö n t g e n s t r a h l e n   g u t   a u s -  

t r e t e n   k ö n n e n   und  d e r   b e i   u n b e s c h i c h t e t e n   G r a p h i t a n o d e n  

an  den   R a u h i g K e i t e n   a u f t r e t e n d e   D o s i s v e r l u s t   v e r m i e d e n  

w i r d .   Das  P r o b l e m   d e r   W ä r m e a b l e i t u n g   von   d e r   B r e n n f l e c K -  

b a h n   w i r d   i n   d e r   DE-OS  21  46  918  n i c h t   a n g e s p r o c h e n .  



Aus  d e r   DE-OS  29  10  138  i s t   e i n e   R ö n t g e n r ö h r e n - D r e h -  
a n o d e   m i t   e i n e m   m i t   e i n e r   W e l l e   v e r b i n d b a r e n   T r ä g e r -  

K ö r p e r   b e K a n n t ,   d e r   m i t   e i n e m   K o n z e n t r i s c h   zu  s e i n e r  

R o t a t i o n s a c h s e   a n g e o r d n e t e n   R i n g   a u s   p y r o l y t i s c h e m  

G r a p h i t   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   in   dem  R i n g   d i e   F l ä c h e n  

d e r   g r ö ß e r e n   W ä r m e l e i t f ä h i g K e i t   p a r a l l e l   z u r   D r e h a c h s e  

d e s   T r ä g e r K ö r p e r s   v e r l a u f e n   und  w o b e i   d i e   B r e n n f l e c K -  

b a h n   a u f   e i n e r   S t i r n s e i t e   des   R i n g e s   a u f g e b r a c h t   i s t .  

Der   T r ä g e r K ö r p e r   und   d e r   R i n g   a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t  

e n t s p r e c h e n   z u s a m m e n   dem  z u v o r   e r w ä h n t e n   G r u n d K ö r p e r ,  

d e r   a b e r   b e i   d e r   l e t z t g e n a n n t e n   D r e h a n o d e   n i c h t   m i t  

p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   b e s c h i c h t e t   i s t .   Be i   d e r   b e k a n n t e n  

D r e h a n o d e   w i r d   d i e   R i c h t u n g   d e r   g u t e n   W ä r m e l e i t f ä h i g K e i t  

d e s   a n i s o t r o p e n p y r o l y t i s c h e n   G r a p h i t s   f ü r   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   W ä r m e a b l e i t u n g   a u s   d e r   b e s o n d e r s   s t a r k   b e -  

a n s p r u c h t e n   B r e n n f l e c K b a h n   g e n u t z t .   B e i   d e n   U n t e r s u c h u n g e n ,  

d i e   z u r   E r f i n d u n g   g e f ü h r t   h a b e n ,   w u r d e   j e d o c h   f e s t g e -  

s t e l l t ,   daß  z u r   s c h n e l l e n   A b l e i t u n g   d e r   in   d e r   B r e n n f l e c K -  

b a h n   e n t s t e h e n d e n   V e r l u s t w ä r m e   n a c h   M a ß g a b e   d e r   W ä r m e -  

l e i t u n g s g l e i c h u n g   h i n r e i c h e n d e   L e i t u n g s q u e r s c h n i t t e   e r -  
f o r d e r l i c h   s i n d .   D i e s   b e d e u t e t ,   daß   d e r   R i n g   a u s   p y r o -  
l y t i s c h e m   G r a p h i t   m ö g l i c h s t   d i c k   s e i n   muß,  daß   a l s o   m ö g -  

l i c h s t   d i c k e   S c h i c h t e n   a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   h e r g e -  

s t e l l t   w e r d e n   m ü s s e n .   D a b e i   w i r d   d i e   M i n d e s t d i c K e   v o n  

g e o m e t r i s c h e n   F a k t o r e n   b e s t i m m t .   Be i   o p t i m a l e r   E i n k o p p l u n g  

d e r   V e r l u s t w ä r m e   i n   d i e   g u t l e i t e n d e n   S c h i c h t e n   d e s   p y r o -  

l y t i s c h e n   G r a p h i t s   s o l l t e   d i e   S c h i c h t d i c K e   m i n d e s t e n s  

d i e   B r e i t e   d e r   B r e n n f l e c x b a h n   h a b e n ,   m ö g l i c h s t   a b e r   b r e i t e r  

s e i n .   In  d e r   P r a x i s   b e d e u t e t   d i e s   S c h i c h t d i c k e n   v o n   p y r o -  
l y t i s c h e m   G r a p h i t   v o n   m i n d e s t e n s   1  cm.  Die   H e r s t e l l u n g   v o n  
m a s s i v e m   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   d i e s e r   D i c k e   e r f o r d e r t   b e i  

A n w e n d u n g   k o n v e n t i o n e l l e r   C V D - T e c h n i k e n   e i n e n   h o h e n  

a p p a r a t i v e n   und   z e i t l i c h e n   A u f w a n d ,   w i e   z . B .   a u s   P h i l i p s  

T e c h n i s c h e   R u n d s c h a u   37  ( 1 9 7 7 / 7 8 )   2 0 5 - 2 1 3 ,   b e k a n n t   i s t .  

D i e   W a c h s t u m s r a t e n   l i e g e n   in   d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   2  b i s  



10  / u m / m i n ,   a l s o   i s t   f ü r   1  mm  S c h i c h t d i c k e   e i n e   B e -  

s c h i c h t u n g s d a u e r   von   m e h r e r e n   S t u n d e n   e r f o r d e r l i c h .  

D ie   E r f i n d u n g   h a t   d i e   A u f g a b e ,   e i n e n   G r u n d k ö r p e r   a l s  

T e i l   e i n e r   D r e h a n o d e   zu  s c h a f f e n ,   d e r   p r a k t i s c h   a l l e  

V o r z ü g e   d e s   p y r o l y t i s c h e n   G r a p h i t s   a u f w e i s t ,   j e d o c h   s e h r  

v i e l   e i n f a c h e r ,   s c h n e l l e r   und  d a m i t   a u c h   ö k o n o m i s c h e r  

h e r z u s t e l l e n   i s t   a l s   e i n   g l e i c h w e r t i g e r   T r ä g e r k ö r p e r   m i t  

e i n e m   R i n g   a u s   m a s s i v e m ,   a l s o   d i c k w a n d i g e m   p y r o l y t i s c h e m  

G r a p h i t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d e r  

G r u n d K ö r p e r   z u m i n d e s t   im  B e r e i c h   u n t e r h a l b   d e r   B r e n n -  

f  l e c k b a h n   a u s   e i n e m   L a m i n a t   von   G r a p h i t f o l i e n   b e s t e h t .  

G r a p h i t f o l i e n   s i n d   a u s   Angew.   Chem.  12  ( 1 9 7 0 )   4 0 4 - 4 0 5  

b e k a n n t .   S i e   w e r d e n   a u s   s o g e n a n n t e m   G r a p h i t - E x p a n d a t   o h n e  

B i n d e m i t t e l   d u r c h   W a l z e n   u n t e r   h o h e m   K o m p r e s s i o n s d r u c k  

h e r g e s t e l l t .   R o h m a t e r i a l   s i n d   a u f   c h e m i s c h e m   Wege  e x p a n -  
d i e r t e   F l o c k e n   a u s   N a t u r g r a p h i t .   D ie   E x p a n s i o n   b e s t e h t  

i n   e i n e r   A u f w e i t u n g   d e r   S c h i c h t e n s t r u k t u r   d e s   G r a p h i t s  

i n   R i c h t u n g   d e r   k r i s t a l l o g r a p h i s c h e n   c - A c h s e n   b i s   z u m  
V i e l f a c h e n   d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   D i c K e .   D e r a r t i g e   G r a p h i t -  

f o l i e n   u n d   L a m i n a t e   a u s   d e r a r t i g e n   F o l i e n   s i n d   h a n d e l s -  

ü b l i c h   ( F i r m e n b r o s c h ü r e n   " S i g r a f l e x "   d e r   S i g r i   E l e K t r o -  

g r a p h i t   GmbH  u n d   " P a p y e r "   d e r   Le  C a r b o n e - L o r r a i n e ) .  

B e m e r k e n s w e r t   an   s o l c h e n   F o l i e n   i s t   u n t e r   a n d e r e m   d e r e n  

a u s g e p r ä g t e   A n i s o t r o p i e   d e r   p h y s i k a l i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n .  

Von  d i e s e n   i s t   f ü r   d e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A n w e n d u n g s z w e c k  

b e s o n d e r s   d i e   h o h e   W ä r m e l e i t f ä h i g K e i t   p a r a l l e l   z u r   S c h i c h -  

t u n g ,   d . h .   z u r   F o l i e n o b e r f l ä c h e   v o n   B e d e u t u n g .   D i e s e   b e -  

t r ä g t   e t w a   1 , 5   W/cmK  und  e r r e i c h t   d a m i t   e i n e n   W e r t   v o n  

r u n d   50  %  d e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   v o n   g u t   o r i e n t i e r t e m  

p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   ( 2 , 5   b i s   4  W/cmK) .   D i e   W ä r m e l e i t -  

f ä h i g k e i t   von   M o l y b d ä n ,   e i n e m   f ü r   D r e h a n o d e n s c h e i b e n  



g e b r ä u c h l i c h e m   M a t e r i a l ,   i s t  1 , 4   W/cmK  und  d i e   v o n  
W o l f r a m   1 , 3   W / c m K .  

Die   a n g e g e b e n e n   W e r t e   f ü r   d i e   W ä r m e l e i t f ä h i g K e i t e n   v o n  

G r a p h i t l a m i n a t   e i n e r s e i t s   und  p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t  

a n d e r e r s e i t s   e n t s p r e c h e n   d e n   z u g e h ö r i g e n   D i c h t e w e r t e n  

v o n   e twa   1 , 0   g  cm-3   f ü r   d a s   L a m i n a t   und   2 , 0   b i s   2 , 2   g  c m - 3  

f ü r   p y r o l y t i s c h e n   G r a p h i t .  

Es  Kann  a l s o   d a v o n   a u s g e g a n g e n   w e r d e n ,   daß  e i n   V e r b u n d -  

K ö r p e r ,   b e s t e h e n d   a u s   G r a p h i t f o l i e n ,   v e r f e s t i g t   m i t   u m -  
h ü l l e n d e n   S c h i c h t e n   a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t ,   p a r a l l e l  

z u r   S c h i c h t u n g   e i n e   W ä r m e l e i t f ä h i g K e i t   h a t ,   d i e   d e r j e n i g e n  

v o n   K o n v e n t i o n e l l e n   W o l f r a m / M o l y b d ä n - V e r b u n d a n o d e n   m i n d e -  

s t e n s   e n t s p r i c h t ,   im  a l l g e m e i n e n   a b e r   g r ö ß e r   i s t .  

Nach   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

b e s t e h t   d e r   G r u n d k ö r p e r   a u s   e i n e m   T r ä g e r K ö r p e r ,   a u f   d e m  

e i n e   b a n d f ö r m i g e   G r a p h i t f o l i e   i n   e i n e r   D i c K e   a u f g e w i c k e l t  

i s t ,   d i e   z u m i n d e s t   d e r   B r e i t e   d e r   B r e n n f l e c K b a h n   e n t -  

s p r i c h t .   Das  G a n z e   i s t   m i t   e i n e r   B e s c h i c h t u n g   a u s   p y r o -  
l y t i s c h e m   G r a p h i t   ü b e r z o g e n .   Der   r e s u l t i e r e n d e   V e r b u n d -  

K ö r p e r   w i r d   d a n n   n o c h   d u r c h   B e l e g u n g   z . B .   m i t   W o l f r a m   m i t  

e i n e r   B r e n n f l e c x b a h n   v e r s e h e n .  

Nach   e i n e r   a n d e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

d u n g   s i n d   T e i l e   o d e r   S e g m e n t e ,   d i e   a u s   B l ö c K e n   h e r a u s g e -  

s c h n i t t e n   s i n d ,   d i e   i h r e r s e i t s   a u s   zu  S t a p e l n   g e s c h i c h t e t e r  

G r a p h i t f o l i e   und   e i n e r   U m h ü l l u n g   a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t  

b e s t e h e n ,   zu  e i n e m   r i n g f ö r m i g e n   K ö r p e r   z u s a m m e n g e s e t z t ,  

d e r   u n t e r   B e r ü c x s i c h t i g u n g   d e r   V o r z u g s - O r i e n t i e r u n g   m i t  

dem  T r ä g e r K ö r p e r   zu  dem  G r u n d K ö r p e r   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  

" U n t e r   B e r ü c K s i c h t i g u n g   d e r   V o r z u g s - O r i e n t i e r u n g "   b e d e u t e t ,  

daß   d e r   r i n g f ö r m i g e   K ö r p e r   im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l   s o  



g e s c h i c h t e t   i s t ,   daß  d i e   R i c h t u n g   d e r   b e v o r z u g t e n  

W ä r m e l e i t u n g   ü b e r a l l   s o w o h l   r a d i a l ,   d . h .   z u r   D r e h -  

a c h s e   h i n   bzw.  v o n   d e r   D r e h a c h s e   weg ,   a l s   a u c h   t a n g e n t i a l  

z u r   D r e h a c h s e   ( a l s o   v o n   o b e n   n a c h   u n t e n   bzw.  u m g e K e h r t )  

v e r l ä u f t .  

D i e s e   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e r g e b e n   a l s o   z w e i   A n o d e n -  

t y p e n ,   d i e   s i c h   d a d u r c h   u n t e r s c h e i d e n ,   daß  im  e r s t e r e n  

F a l l   d i e   W ä r m e l e i t u n g   v o r z u g s w e i s e   t a n g e n t i a l   und   a x i a l ,  
im  l e t z t e r e n   F a l l   d a g e g e n   v o r z u g s w e i s e   r a d i a l   und   a x i a l  

e r f o l g t .  

Aus  d e n   g e s c h i l d e r t e n   V e r h ä l t n i s s e n   f ü r   d i e   R i c h t u n g  

b e v o r z u g t e r   W ä r m e l e i t f ä h i g k e i t   e r g i b t   s i c h   u n m i t t e l b a r ,  

daß   d i e   S c h i c h t   a u s   e i n e m   h o c h s c h m e l z e n d e n   M e t a l l ,   a n  

d e r e n   O b e r f l ä c h e   b e i   B e t r i e b   d e r   R ö h r e   d i e   B r e n n f l e c k -  

b a h n   v e r l ä u f t ,   im  e r s t e r e n   F a l l   an   d e r   K o p f -   u n d / o d e r  

B o d e n f l ä c h e   ( a l s   K r e i s r i n g f l ä c h e )   a n g e o r d n e t   i s t ,   w ä h r e n d  

im  l e t z t e r e n   F a l l   d a z u   n o c h  -   j e   n a c h   A r t   d e r   R ö h r e  -  

e i n e   A n o r d n u n g   a u f   d e r   ä u ß e r e n   Z y l i n d e r f l ä c h e   i n   F r a g e  

k o m m t .  

Fü r   d e n   T r ä g e r k ö r p e r   i s t   e i n   W e r K s t o f f   e r f o r d e r l i c h ,   d e r  

f ü r   d i e   p y r o l y t i s c h e   B e s c h i c h t u n g   g e e i g n e t   i s t .   V o r z u g s -  

w e i s e   w i r d   h i e r f ü r   G r a p h i t   v e r w e n d e t ,   j e d o c h   s i n d   a u c h  

a n d e r e ,   h o c h t e m p e r a t u r f e s t e   M a t e r i a l i e n ,   w i e   z . B .  

s p e z i e l l e   K e r a m i k k ö r p e r   o d e r   a u c h   h o c h s c h m e l z e n d e   M e t a l l e  

w i e   Molybdän  g e e i g n e t .  

Die   b e s o n d e r e n   V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d :  

a)  D u r c h - d i e   V e r w e n d u n g   d e r   G r a p h i t f o l i e   s i n d   n u r   k u r z e  

B e s c h i c h t u n g s z e i t e n   f ü r   d i e   A n b r i n g u n g   d e s   p y r o -  

l y t i s c h e n   G r a p h i t s   e r f o r d e r l i c h .   D a d u r c h   w i r d   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   w e s e n t l i c h   v e r e i n f a c h t .  



b)  W e r K s t o f f   und   H e r s t e l l u n g   l a s s e n   s i c h   v i e l f ä l t i g  

m o d i f i z i e r e n ,   z . B .   z u r   o p t i m a l e n   A b f ü h r u n g   d e r   V e r -  

l u s t w ä r m e   a u s   d e n   g e f ä h r d e t e n   B e r e i c h e n   d e r   A n o d e .  

c)  A u f g r u n d   d e r   u n t e r   a)  g e n a n n t e n   V e r K ü r z u n g   d e r   B e -  

s c h i c h t u n g s d a u e r   und   d e r   n i e d r i g e n   P r e i s e   f ü r   G r a p h i t -  
l a m i n a t e   k ö n n e n   V e r b u n d a n o d e n   m i t   K o m p a k t e n   K o m p o n e n t e n  

aus   g u t   w ä r m e l e i t e n d e n   a n i s o t r o p e n   G r a p h i t a r t e n  
r e l a t i v   b i l l i g   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g   u n d   e i n i g e r  

H e r s t e l l u n g s b e i s p i e l e   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   I n  d e r   Z e i c h n u n g  

z e i g e n  

F i g .   1  e i n e   im  B e t r i e b   b e f i n d l i c h e   R ö n t g e n r ö h r e n -  

D r e h a n o d e   im  S c h n i t t ,  

F i g .   2  u n d   F i g .   3  j e   e i n e n   G r u n d K ö r p e r   e i n e r  

D r e h a n o d e   i n   D r a u f s i c h t ,   t e i l w e i s e   i m  

S c h n i t t .  

Die   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   D r e h a n o d e   i s t   an   e i n e r   r o t i e -  

r e n d e n   W e l l e   1  b e f e s t i g t .   Der   G r u n d K ö r p e r   d e r   D r e h a n o d e  

b e s t e h t   a u s   e i n e m   T r ä g e r k ö r p e r   2,  d e r   d i e   Form  e i n e r  

K r e i s r u n d e n   S c h e i b e   a u f w e i s t   und   a u s   E l e K t r o g r a p h i t   b e -  

s t e h t ,   und   a u s   e i n e m   R i n g   3  a u s   g e s t a p e l t e r   G r a p h i t f o l i e ,  

w o b e i   d e r   R i n g   3  an  d e r   P e r i p h e r i e   d e s   T r ä g e r k ö r p e r s   2  

a n g e o r d n e t   i s t .   Der   G r u n d k ö r p e r   i s t   m i t   e i n e r   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   S c h i c h t   a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   u m h ü l l t .  

Auf  d i e s e r   S c h i c h t   i s t   o b e r h a l b   d e s   R i n g e s   3  e i n e   r i n g -  

f ö r m i g e   S c h i c h t   4  a u s   W o l f r a m   a n g e o r d n e t .   Auf  d i e   S c h i c h t  

4  w i r d   b e i   B e t r i e b   d e r   R ö n t g e n r ö h r e   e i n   E l e K t r o n e n s t r a h l  

5  g e r i c h t e t ,   d e r   v o n   e i n e r   K a t h o d e   6  e m i t t i e r t   w i r d ,   w o -  

d u r c h   d i e   S c h i c h t   4  i h r e r s e i t s   R ö n t g e n s t r a h l u n g   7  e m i t t i e r t .  

Die   H e r s t e l l u n g   d e s   G r u n d K ö r p e r s   w i r d   a n h a n d   d e r   F i g .   2  

und  3  n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Gemäß  F i g .   2  w i r d   a u f   e i n e m   T r ä g e r -  

K ö r p e r   2  e i n e   b a n d f ö r m i g e   G r a p h i t f o l i e   3  i n   d e r   n o t -  



w e n d i g e n   D i c K e   a u f g e w i c x e l t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d a s  

G a n z e   e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   B e s c h i c h t u n g   m i t   p y r o -  

l y t i s c h e m   G r a p h i t   u n t e r z o g e n ,   w o b e i   s i c h   d i e   D a u e r   d e r  

B e s c h i c h t u n g   n a c h   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   V e r f e s t i g u n g   r i c h t e t .  

Der   r e s u l t i e r e n d e   V e r b u n d K ö r p e r   w i r d   a n s c h l i e ß e n d   d u r c h  

B e a r b e i t u n g   ( D r e h e n ,   S c h l e i f e n )   i n   e i n e   f ü r   d i e   B e l e g u n g  

m i t   W o l f r a m   ( m i t t e l s   CVD  o d e r   d u r c h   L ö t t e c h n i k )   o p t i m a l e  

Form  g e b r a c h t .  

Der   G r u n d K ö r p e r   gemäß  F i g .   3  w i r d   w i e   f o l g t   h e r g e s t e l l t :  

D i e   G r a p h i t f o l i e   w i r d   zu  S t a p e l n   g e s c h i c h t e t   und  d u r c h  

U m h ü l l u n g   m i t   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   zu  B l ö c K e n   v e r f e s t i g t .  

Aus  d e r a r t i g e n   B l ö c K e n   w e r d e n   T e i l e   o d e r   S e g m e n t e   3 s o  

h e r a u s g e s c h n i t t e n ,   daß  s i e   u n t e r   B e r ü c K s i c h t i g u n g   d e r   V o r -  

z u g s - O r i e n t i e r u n g   m i t   e i n e m   T r ä g e r k ö r p e r   2  zu  e i n e m  

G r u n d k ö r p e r   z u s a m m e n g e s e t z t   w e r d e n   K ö n n e n .  



1.  R ö n t g e n r ö h r e n - D r e h a n o d e   m i t   e i n e m  

G r u n d K ö r p e r ,   d e r   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   a u s   K o h l e n s t o f f   b e -  

s t e h t ,   e i n e r   a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e s   G r u n d k ö r p e r s   a b g e -  

s c h i e d e n e n   S c h i c h t   aus   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   und   e i n e r  

a u f   d e r   S c h i c h t   a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   a n g e o r d n e t e n  

w e i t e r e n   S c h i c h t   a u s   e i n e m   h o c h s c h m e l z e n d e n   M e t a l l ,   a n  

d e r e n   O b e r f l ä c h e   b e i   B e t r i e b   d e r   R ö h r e   d i e   B r e n n f l e c K -  

b a h n   v e r l ä u f t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G r u n d K ö r p e r   z u m i n d e s t  

im  B e r e i c h   u n t e r h a l b   d e r   B r e n n f l e c k b a h n   (4 )   a u s   e i n e m  

L a m i n a t   (3)   v o n   G r a p h i t f o l i e n   b e s t e h t .  

2.  R ö n t g e n r ö h r e n - D r e h a n o d e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G r u n d k ö r p e r   a u s   e i n e m  

T r ä g e r K ö r p e r   (2)   b e s t e h t ,   a u f   dem  e i n e   b a n d f ö r m i g e   G r a p h i t -  

f o l i e   (3)   in   e i n e r   D i c K e   a u f g e w i c k e l t   i s t ,   d i e   z u m i n d e s t  

d e r   B r e i t e   d e r   B r e n n f l e c x b a h n   (4 )   e n t s p r i c h t .  

3.  R ö n t g e n r ö h r e n - D r e h a n o d e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  T e i l e   o d e r   S e g m e n t e ,   d i e  a u s  

B l ö c K e n   h e r a u s g e s c h n i t t e n   s i n d ,   d i e   i h r e r s e i t s   a u s   z u  

S t a p e l n   g e s c h i c h t e t e r   G r a p h i t f o l i e   und   e i n e r   U m h ü l l u n g  

a u s   p y r o l y t i s c h e m   G r a p h i t   b e s t e h e n ,   zu  e i n e m   r i n g -  

f ö r m i g e n   K ö r p e r   (3)   z u s a m m e n g e s e t z t   s i n d ,   d e r   u n t e r   B e r ü c k -  

s i c h t i g u n g   d e r   V o r z u g s - O r i e n t i e r u n g   m i t   dem  T r ä g e r k ö r p e r  

(2 )   zu  dem  G r u n d K ö r p e r   z u s a m m e n g e s e t z t   i s t .  
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