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@ Procédé et installation pour le refroidissement lent différé du grain en continu.

@ Procédé consistant 3 effectuer le refroidissement lent 3
différé du grain en continu lors de sa progression de haut en U 7 i
bas & Vintérieur d'une colonne (1, 2), en prévoyant une
admission d'air (4, 5) & la base de la colonne et une sortie d'air
(6, 7) & un niveau intermédiaire, de fagon telle que le grain
subisse tout d'abord un ressuyage de son humidité interne
sans ventilation, puis un séchage et un refroidissement sous
I'effet de V'air de ventilation. Son extraction a la base de la
colonne peut s'effectuer par un systéme de vis. Cette base est
constituée de préférence par une structure autoporteuse a
poutres formant des gaines de distribution de |'air.
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Procédé et installation pour le refroidissement lent différé du

grain en continu.

Il est usuel de procéder 3 un séchage du grain récolté afin d'en
€liminer 1'humidité& avant son entreposage. Cette opération est
réalisée, actuellement, de facgon courante dans des séchoirs tra-
vaillant en continu, le grain &tant introduit dans la partie su-
périeure du séchoir et étant prélevé 3 sa partie inférieure, des
moyens étant prévus pour admettre dans le séchoir d'abord de l'air
chaud, dans une ou plusieurs sections supérieures, puis de l'air
froid, dans sa partie inférieure, afin de refroidir le grain avant
son extraction du séchoir.

Il est également connu de prévoir, dans un séchoir de ce type gé-
néral, au moins une section dans laquelle il ne se produit aucune
circulation d'air (Brevet francais 821 091, Brevet US 3.701.203)
de fagon telle que la chaleur transmise au grain dans la zone de

séchage (ou dans une zone de préséchage) puisse imprégner ce der-
nier en permettant une élévation de température de l'ensemble du
grain.

Il se produit alors dans le grain, pendant cette période, unemi-
gration de 1'humidité intérieure vers la surface, ce qui favorise
le séchage.

Mais compte tenu du temps pendant lequel le grain demeure dans un

séchoir entre son orifice d'entrée supérieure et sa base, ladurée
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de séjour du grain dans ces zones de relaxation ou de ressuyage
est nécessairement trés limitée et elle est en fait trop courte
pour permettre une migration suffisante de l'humidit& du grain
vers la surface pour rendre possible une terminaison du séchage
au degré requis sous le seul effet de l'air de refroidissement.

Il est connu par ailleurs de sortir d'un séchoir du grain non to-
talement sec et encore chaud. Dans un tel cas, pour compléter le

séchage, on utilise les calories contenues dans le grain a la sor-
tie du séchoir, en assurant son repos dans une cellule. Il se pro-

duit, au cours de ce repos, un ressuyage de l'humidité& interne du

.grain, qui subit une migration vers l'extérieur ou vers la péri~-

phéfie. Le'phénoméne qgui se produit peut étre comparé i celui in-
tervenant dans la zone de relaxation d'un séchoir comme indiqué
précédemment. Mais il est alors de durée nettement plus longue,
ce qgui permet une migrafion plus cémpléte de l'humidité versl'ex-

_ térieur du grain, et en conséquence une extraction plus facile de

cette humidité. Aprés cette migration, il suffit de procéder & une
ventilation du grain avec un faible débit de renouvellement d'air

pour compléter le séchage et le refroidissement.

Il résulte de ce procédé connu, dénommé procédé& de refroidisse-
ment lent différé&, outre un séchage plus homogéne et plus effi-
cace, comme indiqué précédemment, un gain de débit pour les sé-
choirs existants, une réduction de consommation d'énergie et une

amélioration de la qualité du grain.

Tel qu'il est appligué & l'heure actuelle, ce procédé présente

toutefois un certain nombre 4'inconvénients. En effet, il néces-
site l'emploi de plusieurs silos équipés d'un systéme de refroi-
dissement lent différé pour suivre le rythme fonctionnel d'un sé-

~choir continu. En outre, le contrfle de l'opération doit &tre ri-

goureux pour respecter les phases nécessaires, ce qui exige la
formation d'un personnel spécialisé qui doit é&galement apporter

une attention particuliére au travail.

Le but de l'invention est de remé&dier aux inconvénients du procé-

dé connu.

v
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L'invention est matérialisée, & cet effet, dans un procédé de re-
froidissement lent différé du grain encore chaud et encore chargé
d'humidité excédentaire prélevé 3 un séchoir, consistant 3 assu-
rer la descente progressive de ce grain a l'intérieur d'au moins
une colonne, d'abord dans des conditions non ventilées, puisapfés
un temps de descente correspondant au temps nécessaire au ressuya-
ge de 1l'humidité interne du grain, & assurer la ventilation de ce
grain pour compléter le séchage et le refroidissement tandis que
ledit grain continue sa progression vers le bas a l'intérieur‘dé
la colonne, et 3 prélever le graiﬁ séché et refroidi & la colonne,
de maniére intermittente ou continue. -

Ainsi, le procédé général connu de refroidissement lent différé

est mis en oeuvre d'une maniére continue'au cours de la progreé—

sion du grain dans une méme colonne, en évitant les inconvénients
résultant de la capacité@ de stockage requise suivant la technique
antérieure. A l'intérieur de la colonne, le grain est soumis 3 une
séquence de traitement bien précise, qui différe de celle d'un sé-
choir en ce sens qu'aucun échauffement du grain ne se produit pour
le séchage et que ce grain est soumis simplement 3 un temps de re-

pos ou de ressuyadge, puls & une ventilation de refroidissement.

Ce procédé allie les avantages résultant du prélévement 3 un sé-
choir d'un grain non encore séché au degré requis et encore chagd,
avec le gain de débit et la réduction de consommation d'énergie
qui y sont liés, et ceux résultant d'un ressuyage plus complet et
plus long du grain, avec les avantages d'un traitement en confihu
dans un appareillage d'encombrement nettement ré&duit par rapport
aux installations existantes.

Suivant un mode de mise en oeuvre préférentiel, on assure la ven-
tilation du grain au cours de sa progression dans la colonne'pér
passage d'air & contre-courant par rapport au sens de progfession
du grain. On peut ainsi, suivant l'invention, admettre de l'air au
voisinage du point de sortie du grain par rapport & la colonne,
c'est-a-dire & l'endroit oll le grain est déja suffisamment refroi-
di, ce qui &vite le choc thermique du grain, en réduisant les fé-
lures. '
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Suivant une autre particularité de ce procédé, on effectue laven-

tilation du grain en pression, en assurant l'admission d'air froid
au.voisinage du point de sortie du grain par rapport & la colonne
et l'é@vacuation de 1'air & un niveau intermé&diaire de cette colon-
ne, choisi en fonction du temps de ressuyage requis. On peut alors
récupérer l'énergie contenue dans l'air évacué de la colonne du
fait du niveau enthalpique constant de cet air, qui est saturéet
chaud et qui se trouve pratiquement & la méme température que le
grain aprés ressuyage. Cette ré&cupération d'énergie peut se faire
de toute maniére désirée, par exemple au moyen d'un &changeur de

chaleur, avec condensation de l'humidit& contenue dans l'air.

Un autre avantage encore du procédé suivant l'invention réside
dans le fait que l'homogénéité du grain séché est améliorée par
suite de sa progression réguliére et continue dans la colonne. Il
s'établit alors entre les grains des modifications de contact par
rapport aux grains voisins, ce qui favorise les échanges avec l'air

et accroit en conséquence l'efficacité de la ventilation.

L'invention concerne encore une installation pour la mise en oeu-
vre de ce procé&dé&, caractérisée en ce qu'elle comprend au moins
une colonne verticale traversée par le grain, des moyens pour as-
surer l'admission du grain encore chaud provenant d'un séchoir &
la partie supérieure de cette colonne afin de la maintenir tou-
jours remplie, des moyens prévus d la base de la colonne pour as-
surer l'extraction du grain séché et refroidi, des moyens pour
1'admission d'air froid de ventilation vers la base de ladite co-
lonne, et des moyens pour la sortie de cet air de ventilation &
un niveau intermé&diaire sur la hauteur de la colonne, de fagon
telle que le grain subisse dans cette colonne un déplacement en
principe continu en direction du bas, avec tout d'abord un res-
suyage de l'humidité dans la partie supérieure de la colonne, puis
une ventilation complétant son séchage et son refroidissement dans

la partie inférieure de cette colonne.

Il est déj3a bien connu.dans cette technique (Brevet US 3.701.203,
Brevets frangais 821 091 et 912 848, Brevet britannique 647 490)
de prévoir, dans un séchoir constitué par une colonne équipée d'une
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arrivée du grain 3 sécher 3 sa partie supérieure, un systéme d'ad-
mission d'air froid prévu 3 la partie inférieure de la colonne
pour le refroidissement du grain, cet air étant évacué de la co-
lonne en un point situé au-dessus de cette admission. Toutefois,
les séchoirs de ce type, d'une part sont destinés 3 un traitement
totalement différent du grain, et d'autre part comportent des mo-
yens divers d'admission et d'évacuation d'air chaud & différents
niveaux sur la hauteur de la colonne, de sorte que la combinaison
de moyens faisant l'objet de l'invention, fournissant le résultat
technique qu'elle procure, n'est ni décrite, ni réalisée dans la
technique antérieure.

Suivant un mode de réalisation préférentiel, la colonne de refroi-
dissement lent différé du grain est constiutée par un silo de re-
froidissement de structure modulaire.

Ce silo peut alors é&tre alimenté en grain & partir d'un ou plu-
sieurs séchoirs, des moyens étant prévus pour le maintenir cons-
tamment rempli. On peut prévoir & la base de chagque module du si-
lo un systéme & multi-cOnes conjugué a des moyens pour la comman-
de de l'extraction du grain. Un tel systéme multi-cSnes assure
cette extraction d'une fagon en principe réguliére dans la tota-
lité de la section droite du silo et en conségquence une descente

du grain dans celui-ci par couches horizontales.

Les moyens assurant l'extraction du grain a la base de la colonne
peuvent comporter des trappes & commande pneumatique ou autre,
programmées de fagon appropriée, ou bien des dispositifs tels que

des vis transporteuses.

On peut prévoir de fagon judicieuse, & la base de chaque cbne, un
tube rejoignant la gaine d'une vis transporteuse entrainée a fai-
ble vitesse de fagon contrdlée pour assurer le dosage de l1l'extrac-

-

tion du grain. Cette vis peut &tre reliée elle-méme & une vis col-

lectrice & gros débit qui assure 1l'évacuation du grain vers l'aval

de l'installation, par exemple pour son stockage.

Suivant une variante, un tube partant de la base de chaque cOne
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6
peut déboucher directement dans la gaine d'une vis transporteuse
d'évacuation, avec interposition d'une écluse, d'un registre ou
d'un dispositif analogue associé & des moyens de régulation de dé-

bit pour contréler le débit d'évacuation du grain par ce tube.

De tels systémes d'extraction et d'évacuation & vis présentent

l*'avantage d'un faible encombrement en hauteur, 1ié & une dimi-

nution du cofit des supports.

Par ailleurs, la combinaison de deux vis pour former le systéme
extracteur constitue un ensemble sensiblement étanche, qui assu-
re le maintien de 1'é&tanchéité pendant l'extraction. Suivant une
autre particularité, dans le cas d'un systéme multi-cdnes avec
extracteurs du type mentionné ci-avant, on peut prévoir des mo-
yens permettant un réglage indépendant des débits d'extraction
par lignes 3@ la base du séchoir, pour tenir compte notamment des
effets de parois, en vue de l'obtention d'une extraction uniforme

sur la section du silo.

Suivant une autre particularité encore, la base de chaque module
est profilée de maniére 3 ménager une gaine de passage et de dis-
tribution de l'air froid admis, conjuguée & des moyens d'entrée
de cet air dans la partie basse du grain. Ainsi, dans le casd'un
systéme multi-cdnes tel qu'indiqué précédemment, une gaine de dis-
tribution d'air peut é&tre ménagée entre les évacuation coniques
ou pyramidales dirigées vers le bas et des chapeaux ou dé&flecteurs
peuvent &tre placés au-dessus de la partie perforée supérieure de
cette gaine pour permettre le transfert de l'air au grain, sans
pénétration de celui-ci & l'intérieur de la gaine. Chaque gaine
peut &tre réalisée judicieusement a la maniére d'une poutre sup-

portant le grain du silo.

L'invention concerne encore une installation composite comprenant
un ou plusieurs séchoirs et une colonne de refroidissement lent
différé continu du grain telle que décrite précédemment ainsi que
des moyens reliant la base du ou des séchoirs au sommet de cette
colonne pour son alimentation en grain, de facon telle que legrain

encore chaud et encore insuffisamment séché&, prélevé aux séchoirs,

. iy

"t
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subisse dans cette colonne de refroidissement lent différé conti~
nu d'abord un stade de ressuyage sans ventilation, puis une ven-
tilation de refroidissement.

La description qui va suivre faite en regard des dessins annexés,
donnés d titre non limitatif, permettra de mieux comprendre 1'in-

vention.

La Fig. 1 est une vue schématique en élévation d'une installation
de refroidissement lent différé du grain en continu suivant 1'in-
vention.

La Fig. 2 est une vue prise dans un plan perpendiculaire i celui
de la Fig. 1. '

La Fig. 3 est une vue en plan de la partie inférieure d'un module.
La Fig. 4 est une vue en coupe par la ligne IV-IV en Fig. 3.

La Fig. 5 est une vue partielle schématique montrant la base d'un

module de l'installation.

La Fig. 6 est une vue analogue 3 la Fig. 5, mais en regardant dans
une direction décalée de 90°.

La Fig. 7 est une vue analogue & la Fig. 6 mais correspondant a

une variante de réalisation.

On a représenté sur les Fig. 1 et 2 un mode de réalisation d'ins-
tallation de refroidissement lent différé du grain en continu sui-
vant l'invention. Cette installation comprend un silo désigné
d'une fagon générale par la ré&férence 1, présentant une construc-
tion modulaire et ménageant des enceintes ou colonnes 2 de re-
froidissement du grain.

Ce silo est combiné 3 sa partie supérieure avec un dispositifd'a-
limentation en grain, indiqué schématiquement en 3 sur les Fig.l

et 2, capable d'amener du grain au silo depuis un séchoir & grain
p S
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par exemple. On prévoit judicieusement des dispositifs de contré-
le du niveau du grain dans le silo et un dispositif de régulation,

ces dispositifs pouvant &tre de type en soi connu.

Suivant 1l'invention, il est prévu vers la base du silo des gaines
d'alimentation en air froid et de distribution indiguées en 4, qui
seront décrites plus en détail plus loin et qui assurent une ré-

partition d'air uniforme dans toute la base du silo. Ces gaines 4

sont alimentées & partir de ventilateurs 5.

A un niveau intermédiaire du silo, il est prévu un systéme de gai-
nes 7 formant un collecteur d'air qui intercepte et &vacue vers
l'extérieur en 6 (Fig. 2) l'air de séchage et de refroidissement

ayant pénétré dans le silo par les gaines 4.

On a représenté de fagon plus détaillée sur les. Fig. 3 et 4 lapar-
tie inférieure du silo, avec les moyens d'admission de lfair.

Ces Fig. 3 et 4 montrent un module désigné d'une facon générale
par 8, avec ses poteaux de support 9 et quatre cdnes 10 dirigés
vers le bas pour la sortie du grain, les orifices de sortie étant

indiqués en 10a.

La partie centrale du module est formée par la gaine 4 d'arrivée
de l'air, qui constitue une poutre supportant le poids du grain

qui se trouve dans le silo. Des parties latérales 11 constituant
également des poutres de support complétent la structure modulai-

re de la base de ce silo.

Comme indiqué sur les Fig. 3 et 4, la partie supérieure de lagai-
ne centrale 4 a une forme de toit, et il est prévu vers le sommet
de cette partie des orifices de sortie d'air, 12. Cette partie mu-
nie d'orifices 12 est recouverte é'un chapeau 13 soutenu 3 une cer-
taine distance de la gaine 4 de telle sorte que, comme indiqué par
des fléches en particulier sur la Fig. 4, l'air passant par cette
gaine 4 et sortant par les orifices 12 soit dévié par le chapeau
13 pour remonter 3 l'intérieur du grain sensiblement au droit des
orifices d'écoulement 10a des cénes d'évacuation du module.

§

-
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La gaine 4 assurant l'acheminement de l'air dans un module commu-
nique avec la gaine 4 du module suivant aprés l'assemblage des
modules, par des orifices rectangulaires ménagés dans les flancs
d'extrémité de la base, visibles en 14 sur la Fig. 2. Cette com-
munication apparait sur la Fig. 1.

On voit gue l'on obtient ainsi, pour la base du silo, une struc-
ture autoporteuse qui remplit trois fonctions différentes. En
effet, cette structure supporte le grain, en évitant un poutrage
classique avec des profilés en I et en H. Elle permet en outre
une extraction simultanée par des multi-cbnes dans la totalité de
la section droite horizontale du silo, 4'une maniére assurant une
descente du grain en couches horizontales, ce qui soumet toutes
les fractions du grain 3@ un refroidissement lent uniforme. Enfin,
elle constitue par les gaines et les chapeaux décrits un réseau
de ventilation et d'injection d'air dans le grain, avec une ré-

-

partition directe d'un module 3 1l'autre.

On a montré sur les Fig. 5 et 6 un mode de réalisation préféren-
tiel de systéme d'extraction. Les &€léments déja visibles sur les
Fig. 3 et 4 ont été désignés ici par les mémes références. On voit
que chague orifice 10a d'un céne d'extraction 10 est prolongé vers
le bas par un tube 15 auquel se raccorde un autre tube 16 avec in-
terposition d'un joint souple et &tanche 17 qui permet les défor-
mations tout en évitant les fuites d'air. Ce tube 16 est relié &
son tour par un raccord polyvalent 18 & une premiére gaine 19 dans
laguelle est mont&e une vis transporteuse tournant a faible vites-
se. La vitesse de rotation de cette vis est ré&glée par un moto-
variateur qgui peut étre par exemple de type mécanique ou électro-
nique, ce qui rend possible un dosage précis de l'extraction du
grain.

I1 est prévu, au-dessous de cette premiére gaine 19, une autre
gaine 20 reliée & la précédente par des raccords 21 et dans la-

quelle est montée une vis transporteuse collectrice & gros débit,

assurant l'évacuation du grain par exemple vers un poste de stoc-
kage.
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On voit en particulier & l'examen de la Fig. 6, sur laquelle des
fléches indiquent le sens de transport du grain par les vis, que
le grain de la gaine supérieure & faible débit tombe aprés un
trés court trajet dans la gaine inférieure 3 gros débit. Il va de
soi d*ailleurs que les sens de transport dans les deux gaines

pourraient &tre les mémes au lieu d'é&tre opposés.

Cet agencement du systéme d'extraction et d'évacuation permet 4°
obtenir une faible hauteur d'ensemble et il peut &tre soutenu par
des embases comme indiqué en 22 sur la Fig. 5. Il résulte de cette
faible hauteur un gain appréciable sur le colit des poteaux et on
évite les fers de contreventement du fait de 1l'encastrement des
poteaux latéraux sur toute la hauteur des bases. En outre, un
systéme d'extraction & deux vis de ce type constitue un extrac-—
teur sensiblement &tanche, qui assure le maintien de 1l'étanchéité

pendant l'extraction.

On décrira maintenant le fonctionnement d'ensemble d'un silo de
refroidissement lent différé en continu suivant l'invention.

Sur les Fig. 1 et 2, on a indiqué en 23 le talus de grain prove-
nant d'un séchoir et amené. par le dispositif d'alimentation 3. Le
silo est rempli de grain sur toute sa hauteur. On congoit aisé-
ment qu'il se produit par les cbnes 10 et tubes 15, 16, & la base
du silo, un prélévement d'une certaine quantité de grain, en fonc-
tion de la vitesse des vis 19. La masse du grain subit alors dans
le silo un déplacement progressif vers le bas par couches hori-
zontales. La vitesse des vis peut &tre réglée en fonction du temps

de séjour requis du grain dans le silo.

Pendant le fonctionnement, les ventilateurs 5 envoient dans la
totalité de la base du silo, par l'intermédiaire des gaines 4, de
1'air froid assurant le refroidissement et la fin du séchage du
grain. Cet air qui pénétre dans la base du silo s'éléve 3 l1l'inté-
rieur de la masse du grain et il est intercepté et évacué versl'
extérieur par le systéme de gaines 7 situé& 3 un niveau intermé-

diaire.

2]
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Ainsi, dans la partie supérieure du silo, le grain n'est pas sou-
mis 8 1l'effet d'air de séchage. Il subit donc pendant toute sa
progression vers le bas dans la partie supérieure du silo un effet
de ressuyage de l'humidité interne, analogue & celui obtenu au
cours de son repos dans une cellule. Quand le grain arrive, au
cours de sa descente, au niveau intermédiaire du systéme de gai-

nes 7 et le franchit, il commence & subir l'effet de 1l'air qui va

compléter son séchage et son refroidissement.

Etant donné que l'air froid est introduit dans le silo par sabase,
juste en amont des extracteurs, cet air froid vient en contact
avec du grain en principe complétement refroidi, ce qui évite
tout choc thermique pour le grain. Au fur et a@ mesure de sa pro-
gression vers le haut @ l'intérieur du grain, cet air se réchauf-
fe en venant en contact avec du grain de plus en plus chaud, et

-

1'air quittant le silo se trouve sensiblement & la température du
grain & la fin du stade de ressuyage. L'air s'échappant vers 1'
extérieur peut alors &étre traité pour la récupération des calories

qu'il contient, avec condensation de l'humidité.

On a montré sur la Fig. 7 une variante de réalisation de moyens
d'extraction du grain & la base du silo. Dans ce cas, un tube 23
est relié 3 la base de 1l'orifice 10a du cbne 10, ce tube étant

ici en deux parties avec interposition d'un joint souple 24, Ce
tube 23 est prolongé vers le bas par une buse 25 se raccordant a
un corps d'écluse 26. Une buse de sortie 27 partant de ce corps

d'écluse 26 rejoint la gaine 28 d'une vis collectrice.

Une écluse rotative de type connu est monté&e dans le corps d'é-
cluse 26. Elle est entrainée en rotation par un arbre 29 dont la
vitesse est réglée en fonction du débit de sortie du grain et en
conséquence du temps de séjour du grain dans le silo. .
Le fonctionnement d'ensemble d'un silo ainsi équipé est le méme
que précédemment.

Des modifications peuvent &tre apportées aux modes de réalisation
décrits, dans le domaine des équivalences techniques, sans s'écar-
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ter de l'invention. Ainsi, comme indiqué précé&demment, les moyens
de prélevement du grain pourraient &tre constitués par des vannes,
pneumatiques & registre, pouvant &tre commandées toutes ensemble
ou les unes aprés les autres selon un rythme d'ouverture détermi-
né ici encore en fonction du temps de séjour requis pour le grain
3 1'intérieur du silo.

P4

a b
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REVENDICATIONS
1. Procédé de refroidissement lent différé du grain encore chaud

et encore chargé d'humidité excédentaire prélevé 3 un séchoir,
caractérisé en ce qu'on assure la descente progressive de ce grain
d l'intérieur d'au moins une colonne d'abord dans des conditions
non ventilées, puils aprés un temps de descente correspondant au
temps nécessaire au ressuyage de l'humidité interne du grain, on
assure la ventilation de ce grain pour compléter le séchage et le
refroidissement tandis que ledit grain continue sa progression
vers le bas &8 l'intérieur de la colonne, et on prélédve le grain
séché et refroidi & cette colonne de maniére intermittente ou

continue.

2. Proc&dé suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'on

assure la ventilation du grain au cours de sa progression dans

la colonne a contre-courant par rapport au sens de progression
de ce grain.

3. Procédé suivant la revendication 2, caractérisé en ce qu'on
effectue la ventilation du grain en assurant l'admission d'air
froid au voisinage du point de sortie du grain par rapport & la
colonne et 1l'évacuation de l'air & un niveat intermédiaire de

cette colonne, choisi en fonction du temps de ressuyage requis.

4. Procédé suivant la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce
gu'on récupére l'énergie calorifique contenue dans l'air évacué
de “la colonne.

5.Installation pour la mise en oceuvre du procédé suivant 1'une
quelconque des revendications 1 3 4, caractérisée en ce qu'elle
comprend au moins une colonne verticale traversée par le grain,
des moyens pour assurer l'admission du grain & la partie supé-
rieure de cette colonne afin de la maintenir toujours remplie,
des moyens prévus 3 la base de la colonne pour assurer l'extrac-
tion du grain sé&ché et refroidi, des moyens pour l'admission 4'
air froid de ventilation vers la base de ladite colonne, et des
moyens pour la sortie de cet air de ventilation d un qiveau in-

termédiaire sur la hauteur de¢ la colonne, de fégon telle~qﬁe le
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grain subisse dans cette colonne un déplacement en principe con-
tinu en direction du bas avec tout d‘'abord un ressuyage de 1l'hu-
midité dans la partie supérieure de la colonne, puis une ventila-
tion complétant son séchage et son refroidissement dans la partie

inférieure de cette colonne.

6. Installation suivant la revendication 5, caractérisée en ce
que la colonne recevant le grain est constituée par un silo de

structure modulaire.

7. Installation suivant la revendication 5 ou 6, caractérisée en
ce qu'il est prévu & la base de la colonne ou du silo un systéme
multi-cénes pour l'extraction simultanée du grain par cette base,
en principe dans la totalité de la section droite horizontale de
la colonne ou du silo, chaque cbne d'évacuation étant relié 3 un
tube dans lequel est intercalé de préférence un joint flexible
de compensation, ce tube débouchant dans une gaine supérieure
dans laquelle est montée une vis transporteuse & faible débit,
cette gaine étant reliée elle-méme en au moins un point et de

préférence en des points multiples d une gaine inférieure d4d'éva-
cuation contenant une vis transporteuse & gros débit.

8. Installation suivant la revendication 7, caractérisée en ce
gue des moyens sont prévus pour le réglage de la vitesse et du

débit des vis transporteuses.

9. Installation suivant la revendication 5 ou 6, caractdrisée en
ce qu'il est prévu & la base de la colonne ou du silo un systéme
multi-cSnes pour l'extraction simultanée du grain par cette base,
en principe dans la totalité de la section droite horizontale de
la colonne ou du silo, chaque cdne d'extraction &tant relié i une
gaine de vis transporteuse d'évacuation par un systéme de tube
dans lequel est intercalée une &cluse ou un dispositif équivalent,
des moyens é&tant prévus pour le réglage du débit de passage de

cette écluse ou de ce dispositif analogue.

10.Installation suivant la revendication 5, caractérisée en ce
gue la base du silo de type modulaire est constituée par une

structure autoporteuse comprenant, pour chaque module, une gaine
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d'admission d'air formant poutre, munie dans sa partie supérieure
d'orifices de sortie de l'air et coiffée 3 une certaine distance
par un chapeau déviant cet air en direction des cénes d'extrac-
tion, cette poutre et ce chapeau supportant le grain remplissant
la colonne ou le silo.

11, Installation suivant la revendication 10, caractérisée en ce
que des communications sont &tablies pour les gaines entre les
différents modules, en vue d'une répartition uniforme de 1l'air

dans toute la section droite horizontale de la colonne ou dusilo.

12, Installation composite caractérisée en ce qu'elle comprend

un ou plusieurs séchoirs et une colonne de refroidissement lent

différé continu du grain suivant l'une quelconque des revendica-
tions 5 @ 10, ainsi que des moyens reliant la base du ou des sé-
choirs au sommet de cette colonne pour son alimentation en grain,
de facon telle que le grain encore chaud et encore insuffisamment
séché, prélevé aux séchoirs, subisse dans cette colonne de refroi-
dissement lent différé continu d'abord un ressuyage sans ventila-

tion, puis une ventilation de refroidissement.



0051008

1/4

Lw
23~'/
/
1
. aaldaAjadalladalbaa)ann
2 L

I DR PR PN N

A R v T e
mz I — ; L H
| 19 23 é 4} 10

FIG. 1




0051008

2/4

Sy h O_h_
19 1109 ]l |
TP | e 4
e (] ARG N KRS m (
¢ Old | -
Lo -
i 62
o nT i .\um .W.H\.W .,.nfv..;nuuﬂ,., ﬂ\mv mmmm
o €2
¢ B /4
4 . "
€2 Ny | o
ML gﬁ




005100¢

3/4

R
S

v old € 9l

f i

r S S—— i T —
S “ _ e R R R R A S R T o ...n..u.wm..um.m.munmﬂdﬂlll nnnnn > u_
! i
| 1
P vp 1 1
1
] i “
lllllllllllllllllllllllllllllllllllll -4
ﬁ T ST RS AN L T R OIS ST T I!-Egi
1 H ]
4 i | i '
] “ “ “ _
" A Y Y o Wﬂrqulllqil - TR SF SRS I, T TR TR AL i - ) l"l—l‘l!"'u
) povshnbpulonipuiny dhapinpler Tgh~Noginbiiuivhujening siiniginingiin g i duudpnibudpsidnion)
] 7 (J 1] 1 h
|
17} / i “ h | |
ff vl ke
o 3ot St | Sesg Shp<
A\ . LRV R
e//,.nv. X I
"' o P N S ¥ § SPSSpunip.. "I NI, . S
o \\\ i~ v Y m.- —— \IM._
(J4 \‘ (e N? \_ -’aﬂ. -\;su\-\_ | _(l\. .*l\-\-
o =5 ~~ -
— \. —h—ul\- “ ll-\- .:—ll 2
\ o
“ Ao I ! |
d S | &7 ] |
¥ 3] ... ) b——e——— —— e e e e e A W o - ——— -
s I ]
e \_\./T\ m , | “ _
egl | ( s b!

Ob A e OF

i
{
m |
}
1. — lllu.l -'".I-IWIEF".III.I;L'I STE T R lﬁl"u."-.m_ullﬂlh =g F-3 % X N jﬁ -
llllllllll RN 7 Aty It ke
, . oo

o




0051008

SN
C

///<, gz/ 12 L‘iO
1 /1 ( " 'r
#’ 104 B 4 ‘4
17
16 -
18
19~ C
m
\_/

FIG.5

22

LSS UGS SN LU SN LN LIS/ £ A\\74

10 13
{ -
- 10a
17 15
16 19
18 |
— n o>NL - T\ /l‘f
"y TR
21 ,‘ 7 L ,[
] , > l
00/

FIG.6

NN NSNS LU\ SSSLUNSHN U SN NN SN




K

0051008
i & Numéro de la demande
¢’;)° oo eUTOPSN  RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
des brevets - EP 81 40 1565
DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS | ggﬁﬁﬁgﬂfﬁ%
iCatégorie| Citation du document avec indication, en cas de besoin, des parties ‘Filgr\:endlca-
pertinentes concernée

D Us - A - 3 701 203 (ANDERSON)

* colonne 4, ligne 61 - colonne {I-5,9

8, ligne 34; figure 3 * F 26 B 17/14
o 3/16
- 25/00

D |FR - A - 821 091 (ROBINSON)

* page 1, lignes 8-48; page 2, 1,2,4,
lignes 61-97; figures 1,2 * 2]

DOMAINES TECHNIQUES

FR - A - 2 367 259 (WESTLAKE) AEGHERCHES (nt. C1. 2)
* en entier * 1-3,5,
7,8
-- F 26 B
D |GB - A ~ 647 490 (ERIE MINING 1
COMP.)

* page 2, ligne 115 - page 3, -5
ligne 128 *

US - A - 2 560 141 (TIPPS)

* en entier *

1-3
5-7 CATEGORIE DES
DOCUMENTS CITES

X: particulierement pertinent

D |FR - A - 912 848 (BUHLER) . olui seul

. particulierement pertinent

en combinaison avec un

. autre document de la

* en entier * 1-5 méme catégorie

. arriére-pian technologique*

: divulgation non-écrite

: document intercataire

: théorie ou principe & la
base de I'invention

: document de brevet
antérieur, mais publié a la

m —ATO»P

GB - A - 256 500 (KLINGER)

. date de dépdt ou aprés
* en entier * 1,2,10 cotte date
D: cité dans ta demande
— / L: cité pour d'autres raisons
hd &: membre de la méme famiile,
’ document correspandant

\p Le présent rapport de recherche a été établi pour toutes les revendications e P

Lieu de la recherche Date d‘aché\;ement de la recherche Examinateur

La Haye - 18-01-1982 DE RIJCK

OEB Form 1503.1 06.78



. 0051008
. Numéro de la demande
o))o"'“ européen o A PPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE
des brevets

EP 81 40 1565
-2
CLASSEMENT DE LA

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

DEMANDE (int. Cl. 3)
Catégorie] Citation du document avec indication, en cas de besoin, des parties | povendica-
pertinentes concernée
a US - A - 1 932 830 (PUENING)
* en entier * 1

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (int. Cf. 3}

OEB Form 1503.2 086.78

r tey

I\'A i



	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

