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©  Zementplatte,  sowie  Verfahren  und  Vorrichtung  zu  deren  Herstellung. 

Zementplatten  (1)  werden  als  faserverstärkte  Zement- 
platten  (1)  ausgebildet,  wenn  sie  nicht  nur  Druck-,  sondern 
auch  Zugbeanspruchungen  ausgesetzt  sind.  Die  Zement- 
platte  (1)  enthält  dann  eine  oder  mehrere  Verstärkungseinla- 
gen,  die  nahe  den  Plattenoberflächen  angeordnet  sind  und  in 
gewissem  Grade  Zugkräfte  aufnehmen  können. 

Um  den  Fasergehalt  niedrig  zu  halten  und  trotzdem 
hohe  Zugspannungen  zu  ermöglichen,  wie  sie  bei  einer 
Biegebeanspruchung  auftreten,  ist  die  Verstärkungseinlage 
als  ein  Gitternetz  (4)  ausgebildet.  Dabei  wird  das  Gitternetz 
(4)  durch  einander  kreuzende  Glasfaserbündel  (6)  gebildet, 
die  aus  in  Längsrichtung  geordnete  Endlosfasern  (8)  beste- 
hen.  Die  Herstellung  einer  solchen  Zementplatte  (1)  erfolgt 
dadurch,  daß  zunächst  ein  erstes  Gitternetz  (4')  auf  eine 
Unterlage  (10)  gebracht  wird,  und  daß  dann  auf  dieses 
Gitternetz  bzw.  auf  die  Unterlage  hochfließfähiger  Verguß- 
mörtel  (2)  oder  Zementpaste  gegossen  wird.  Danach  wird  die 
Unterlage  (10)  dann  in  Rüttelbewegungen  (A,  B)  versetzt. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e . Z e m e n t p l a t t e   o d e r   d e r -  

g l e i c h e n   mit  nahe  der   e i n e n   o d e r   nahe  den  b e i d e n   P l a t t e n o b e r -  

f l ä c h e n   b e f i n d l i c h e n   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n   aus  F a s e r n ,   s o w i e  

d u r c h   s o l c h e   Z e m e n t p l a t t e n   g e b i l d e t e   E l e m e n t e .   Außerdem  b e z i e h t  

s i c h   d i e   E r f i n d u n g   a u f   e i n   V e r f a h r e n   zu r   H e r s t e l l u n g   von  Z e m e n t -  

p l a t t e n   sowie   au f   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r -  

f a h r e n s .  

N o r m a l e   d ü n n e   Z e m e n t p l a t t e n  -   b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e r  

S t ä r k e   von  1  cm -   s i n d   z w a r  i n   de r   L a g e ,   hohen   D r u c k b e a n s p r u c h u n -  

gen  s t a n d z u h a l t e n ,   j e d o c h   k ö n n e n   s i e   nur   r e l a t i v   g e r i n g e   Z u g -  

s p a n n u n g e n   a u f n e h m e n .   D i e s e   t r e t e n   a b e r   immer  dann  a u f ,   wenn  d i e  

Z e m e n t p l a t t e   auf   B i e g u n g   b e a n s p r u c h t   w i r d .  

Um  d ie   m ö g l i c h e   B e l a s t u n g   h i n s i c h t l i c h   der   B i e g e z u g -  

f e s t i g k e i t   zu  e r h ö h e n ,   i s t   man  s c h o n   dazu  ü b e r g e g a n g e n ,   f a s e r -  

v e r s t ä r k t e   Z e m e n t p l a t t e n   h e r z u s t e l l e n .   Zwei  m ö g l i c h e   Wege  s i n d  

in  d i e s e r   R i c h t u n g   b e s c h r i t t e n   w o r d e n :   zum  e i n e n   kann  d i e   Z e -  

m e n t p l a t t e   in  ih rem  g a n z e n   Volumen   mehr  o d e r   w e n i g e r   s t a t i s t i s c h  

v e r t e i l t e   k u r z e   F a s e r n   e n t h a l t e n ,   und  zum  a n d e r e n   kann  d i e   P l a t t e  

mit   e i n e r   ode r   auch  m e h r e r e n   m a t t e n a r t i g e n   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n  

v e r s e h e n   s e i n ,   d i e   z u m i n d e s t   b i s   zu  e inem  g e w i s s e n   Grad  Z u g k r ä f t e  

a u f n i m m t .  

T y p i s c h   f ü r   d i e   e r s t e   K a t e g o r i e   s i n d   d i e   A s b e s t -  

Z e m e n t p l a t t e n ,   bei  d e n e n   A s b e s t - F a s e r n   in  dem  Z e m e n t m ö r t e l  

e i n g e b e t t e t   s i n d .   Wenn  auch  d i e   F a s e r n   zu  e i n e r   E r h ö h u n g   d e r  

B i e g e z u g f e s t i g k e i t   b e i t r a g e n ,   haben   d i e   A s b e s t - Z e m e n t p l a t t e n  

doch  e i n e n   g r a v i e r e n d e n   N a c h t e i l ,   indem  d e r e n   B r u c h f e s t i g k e i t  

und  S c h l a g w i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   n i c h t   a u s r e i c h e n d   s i n d ,   was  d i e s e  

P l a t t e n   s e h r   e m p f i n d l i c h   be i   d y n a m i s c h e r   B e a n s p r u c h u n g   m a c h t .  

Auch  s i n d   A s b e s t f a s e r n   b e k a n n t l i c h   g e s u n d h e i t s s c h ä d l i c h ,   und  

das  E i n a t m e n   d i e s e r   F a s e r n   kann  zu  s c h w e r e n   L u n g e n k r a n k h e i t e n  



f ü h r e n .   Die  H e r s t e l l u n g   von  A s b e s t - Z e m e n t p l a t t e n   i s t   d a h e r  

ä u ß e r s t   p r o b l e m a t i s c h .  

T y p i s c h   f ü r   d i e   z w e i t e   K a t e g o r i e   i s t   d i e   P l a t t e   n a c h  

CH-PS  59  03  79  ( i n s b e s o n d e r e   S p a l t e   3,  Z e i l e n   4 0 - 5 0 ) .   H i e r   w e r -  
den  a l s   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n   von  Z e m e n t p l a t t e n   V e r s t ä r k u n g s -  

m a t t e n   aus  k u r z e n   G l a s f a s e r n   v e r w e n d e t .   Dabei   i s t   nahe   der   b e i d e n  

O b e r f l ä c h e n   der   Z e m e n t p l a t t e   je   e i n e   f l ä c h e n a b d e c k e n d e   V e r s i l r -  

k u n g s e i n l a g e   v o r g e s e h e n .   Auch  h i e r   s i n d   d i e   e i n z e l n e n   k u r z e n  

F a s e r n   w e i t g e h e n d   s t a t i s t i s c h   in  der   M a t t e   v e r t e i l t ,   wobe i   s i e  

d e r a r t   m i t e i n a n d e r   v e r f l o c h t e n   s i n d ,   daß  s i e   d i e   M a t t e   b i l d e n .  

Die  A n o r d n u n g   der   V e r s t ä r k u n g s m a t t e n   hahe   der   O b e r -  

f l ä c h e n   i s t   an  s i c h   n a t ü r l i c h   v o r t e i l h a f t ,   w e i l   h i e r   d i e   Z u g -  

s p a n n u n g e n   bei   B i e g e b e a n s p r u c h u n g e n   b e s o n d e r s   g r o ß   s i n d .   D e n n o c h  

w i r d   auch  d i e s e   m a t t e n v e r s t ä r k t e   Z e m e n t p l a t t e   in  de r   P r a x i s   n i c h t  

a l l e n   A n f o r d e r u n g e n   g e r e c h t ,   und  i n s b e s o n d e r e   h a t   s i c h   g e z e i g t ,  

daß  d i e   e r z i e l b a r e n   W e r t e   f ü r  d i e   B i e g e z u g f e s t i g k e i t   h ä u f i g   n i c h t  

a u s r e i c h e n d   s i n d .   Auch  i s t   de r   B e d a r f   an  F a s e r n   f ü r   d i e s e   P l a t t e  

u n v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß .   Da  es  s i c h   bei   den  in  F r a g e   k o m m e n d e n  

F a s e r n   um  s p e z i e l l e  a l k a l i b e s t ä n d i g e   und  d a m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

t e u r e   P r o d u k t e   h a n d e l t ,   i s t   d i e s e   P l a t t e   auch  in  w i r t s c h a f t l i -  

c h e r   H i n s i c h t   u n g ü n s t i g .   Ein  w e i t e r e r   N a c h t e i l   b e s t e h t   n o c h  

d a r i n ,   daß  die   b e k a n n t e   m a t t e n v e r s t ä r k t e   P l a t t e   in  v i e l e r l e i  

H i n s i c h t   nur  b e s c h r ä n k t   v e r w e n d b a r   i s t .   So  l ä ß t   s i e   s i c h   b e i ,  

s p i e l s w e i s e   n i c h t   n a g e l n ,   w e s h a l b   d i e s e   B e f e s t i g u n g s a r t   b i s h e r  
a u s s c h e i d e n   m u ß t e .  

Mit  der   E r f i n d u n g   s o l l   nunmehr   e i n e   Z e m e n t p l a t t e   g e -  
s c h a f f e n   w e r d e n ,   d i e   mi t   nahe   de r   e i n e n   o d e r   nahe  b e i d e n   P l a t t e n -  

o b e r f l ä c h e n   b e f i n d l i c h e n   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n   aus  G l a s f a s e r n  

v e r s t ä r k t   i s t   und  be i   der   d i e   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n   so  e i n g e s e t z t  

und  b e s c h a f f e n   s i n d ,   daß  d i e   P l a t t e   e i n e   g e w ü n s c h t e   hohe  B i e g e -  

z u g f e s t i g k e i t   be i   w e s e n t l i c h   n i e d r i g e r e m   F a s e r g e h a l t   a u f w e i s t ,  

e i n e   im  V e r g l e i c h   zu  A s b e s t - Z e m e n t p l a t t e n   e r h e b l i c h   b e s s e r e  

S c h l a g w i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   h a t   und  s i c h   auch  b e l i e b i g   v e r a r b e i -  



t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   n a g e l n   l ä ß t .  

D i e s e s   Z i e l   e r r e i c h t   d i e   E r f i n d u n g   d a d u r c h ,   daß  d i e  

V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   e i n   G i t t e r n e t z   i s t ,   w e l c h e s   du rch   e i n a n d e r  

k r e u z e n d e   G l a s f a s e r b ü n d e l   g e b i l d e t   i s t ,   wobei   d ie   G l a s f a s e r b ü n -  
del   aus  in  L ä n g s r i c h t u n g   g e o r d n e t e n   E n d l o s f a s e r n   b e s t e h e n .  

Der  g r u n d l e g e n d e   G e d a n k e   de r   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t  

in  de r   n e u a r t i g e n   A u s b i l d u n g   d e r   v e r w e n d e t e n   V e r s t ä r k u n g s e i n -  

l a g e   zu  s e h e n .  - I n   v ö l l i g e r   A b k e h r   von  d e r   b i s h e r i g e n   P r a x i s   w i r d  

e r s t m a l s   e i n e   G i t t e r s t r u k t u r   aus   e n d l o s e n   F a s e r n   v e r w e n d e t ,  

wobei   d i e   G i t t e r s t r u k t u r   im  G e g e n s a t z   zu  den  V e r s t ä r k u n g s m a t t e n  

n i c h t   v o l l f l ä c h i g   i s t ,   s o n d e r n   nach   Art   e i n e s   N e t z e s   f r e i e  

Z w i s c h e n r ä u m e   b e s i t z t .   D i e s e   S t r u k t u r   e r m ö g l i c h t   bei  g l e i c h e r  

P l a t t e n s t ä r k e   e i n e   e n t s c h e i d e n d e   S e n k u n g  d e r   F a s e r m e n g e   b e i  

s o g a r   e r h ö h t e r   B i e g e z u g f e s t i g k e i t   und  e i n e   w e s e n t l i c h e   V e r -  

b e s s e r u n g   der   S c h l a g w i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   im  V e r g l e i c h   zur   A s -  

b e s t - Z e m e n t p l a t t e .   S c h l i e ß l i c h   e r m ö g l i c h t   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e s  

G i t t e r g e w e b e s   a n s t a t t   e i n e r   z u s a m m e n h ä n g e n d e n   M a t t e   auch  d e n  

E i n s a t z   des  im  w e i t e r e n   b e s c h r i e b e n e n   F e r t i g u n g s v e r f a h r e n s ,  

w o d u r c h   e i n e   w i r t s c h a f t l i c h e   H e r s t e l l u n g   von  f a s e r b e w e h r t e n  

P l a t t e n   mit  " u n e n d l i c h e n "   F a s e n n   e r s t   m ö g l i c h   w i r d .  

D i e   E r f i n d u n g  n u t z t   d i e   E r k e n n t n i s   aus , ,   daß  d ie   b i s -  

he r   e i n g e s e t z t e   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   wegen   i h r e s   f l ä c h e n a b d e c k e n -  

den  m a t t e n f ö r m i g e n ,   d u r c h   V e r f l e c h t u n g   d e r   s t a t i s t i s c h   v e r t e i l -  

t e n   k u r z e n   F a s e r n   g e b i l d e t e n   A u f b a u s   n i c h t   v o l l s t ä n d i g   v o n  

dem  Z e m e n t m ö r t e l   d u r c h d r u n g e n   w e r d e n   kann   b z w .  n i c h t   o p t i m a l  

in  den  Z e m e n t m ö r t e l   e i n g e b e t t e t   i s t .   D i e s   f ü h r t   abe r   d a z u ,   d a ß  

d i e   f e r t i g e   Z e m e n t p l a t t e  -   b e s t e h e n d   aus  dem  Z e m e n t m ö r t e l   u n d  

dem  nahe   den  O b e r f l ä c h e n   e i n g e b e t t e t e n   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n  -  

n i c h t   a l s   e i n   z u s a m m e n h ä n g e n d e s   S y s t e m   b e t r a c h t e t   w e r d e n   k a n n ,  

wenn  s i c h   d i e   Z e m e n t p l a t t e   a u f g r u n d   e i n e r   B e l a s t u n g   b i e g t .   D a -  

d u r c h   i s t   d i e   in  der  Z u g z o n e   b e f i n d l i c h e   M a t t e   nur  b e g r e n z t  

in  der   L a g e ,   d ie   v o r h a n d e n e n   Z u g k r ä f t e   a u f z u f a n g e n   und  d i e  

S t a b i l i t ä t   der   P l a t t e   u n t e r   B i e g e z u g b e l a s t u n g   s i c h e r z u s t e l l e n .  

Wegen  de r   A b w e i c h u n g e n   der   " u n k o n t r o l l i e r b a r e n "   k u r z e n   F a s e r -  



l a g e n   zu  den  H a u p t m o m e n t e n r i c h t u n g e n   e r g i b t   s i c h   be i   e i n e r   B e a n -  

s p r u c h u n g   de r   b e k a n n t e n   m a t t e n v e r s t ä r k t e n   Z e m e n t p l a t t e   a u ß e r d e m  
e i n e   T r a g w e r k s v e r m i n d e r u n g .  

Bei  de r   E r f i n d u n g   t r e t e n   d i e s e   P r o b l e m e   n i c h t   a u f .  

Wegen  der   G i t t e r s t r u k t u r   i s t   e i n e   s i c h e r e   und  v o l l s t ä n d i g e  

E i n b e t t u n g   de r   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   in  den  Z e m e n t m ö r t e l   g e w ä h r -  

l e i s t e t .   Die  e i n z e l n e n   G l a s f a s e r b ü n d e l   w e r d e n   v o l l s t ä n d i g   vom 

Z e m e n t m ö r t e l   u m h ü l l t ,   so  daß  e in   g u t e r   V e r b u n d   s i c h e r g e s t e l l t  

i s t .   Die  Z e m e n t p l a t t e   mit   den  V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n   i s t   d a h e r  

t a t s ä c h l i c h   a l s   e i n   e i n h e i t l i c h e r   V e r b u n d   a u f z u f a s s e n .   S i e  

w i r k t   s o m i t   a l s   i s o t r o p e   P l a t t e   mi t   g l e i c h b l e i b e n d e r   P l a t t e n -  

s t e i f i g k e i t   im  g e s a m t e n   P l a t t e n b e r e i c h ,   was  e i n e   a u s g e z e i c h -  

n e t e   T r a g f ä h i g k e i t   b e d e u t e t .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z e m e n t p l a t t e  

b i e g t   s i c h   be i   e i n e r   B e a n s p r u c h u n g   n ä m l i c h   a l s   e i n   e i n h e i t -  

l i c h e s   S y s t e m .   Die  e i n g e b e t t e t e n   V e r s t ä r k u n g s m a t t e n   s i n d  

n i c h t   a l s   s e l b s t ä n d i g e   E l e m e n t e   zu  b e t r a c h t e n ,   s i e   b e f i n d e n  

s i c h   v i e l m e h r   in  e i n e m   s i c h e r e n   V e r b u n d   mit   dem  Z e m e n t m ö r t e l .  

Daher   b l e i b t   auch   d i e   a n g e s t r e b t e   W i r k u n g   d e r   V e r s t ä r k u n g s -  

e i n l a g e n  -   n ä m l i c h   d i e   Aufnahme  von  Z u g k r ä f t e n  -   in  j e d e m   F a l l  

e r h a l t e n .   Auch  d i e   im  G e b r a u c h s z u s t a n d   a u f t r e t e n d e n   V e r f o r m u n -  

gen  s i n d   be i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   P l a t t e   nach   de r   E l a s t i z i t ä t s -  

t h e o r i e   u n t e r   Annahme  h o m o g e n e r   und  i s o t r o p e r   Q u e r s c h n i t t e   g e -  

r i n g .  

Ein  w e i t e r e r   w i c h t i g e r   G e s i c h t s p u n k t   be i   de r   E r f i n -  

dung  i s t   d i e   T a t s a c h e ,   daß  k e i n e   k u r z e n   F a s e r n   v e r w e n d e t   w e r -  
den.   Bei  e i n e m   B r u c h  d e r   b e k a n n t e n   a u f   d e r   B a s i s   von  k u r z e n  
F a s e r n   a u f g e b a u t e n   Z e m e n t p l a t t e   kann  man  b e o b a c h t e n ,   daß  d i e  
F a s e r n   aus  dem  Z e m e n t m ö r t e l   " h e r a u s g e z o g e n "   w e r d e n .   Es  kommt 
a l s o   n i c h t   zum  Z e r r e i ß e n   de r   k u r z e n   F a s e r n ,   d . h .   d e r e n   F e s t i g -  
k e i t   b l e i b t   zum  g r o ß e n   T e i l   u n g e n u t z t .   H i n g e g e n   w e r d e n   bei   d e r  

E r f i n d u n g   E n d l o s f a s e r n   v e r w e n d e t ,   w e l c h e   zu  m e h r e r e n   j e w e i l s  
e in   G l a s f a s e r b ü n d e l   b i l d e n .   Bei  e i n e r   d e r a r t i g   a u f g e b a u t e n  
P l a t t e   k ö n n e n   d i e   F a s e r n   aus  der   M a t r i x   n i c h t   h e r a u s g e z o g e n  
w e r d e n   und  zu  e i n e m   Bruch   der   P l a t t e   kommt  es  e r s t   d a n n ,   wenn  
d i e   Z u g f e s t i g k e i t   de r   F a s e r n   ü b e r w u n d e n   w i r d   und  d i e s e   z e r r e i s -  



sen .   Das  b e d e u t e t ,   daß  d ie   Z u g f e s t i g k e i t   de r   F a s e r n   h i e r   a l s o  
v o l l s t ä n d i g   a u s g e n u t z t   w i r d .   Im  ü b r i g e n   ha t   d i e   G i t t e r s t r u k t u r  
mit  den  s i c h   k r e u z e n d e n   e n d l o s e n   G l a s f a s e r b ü n d e l n   den  V o r t e i l ,  
daß  d i e   Z u g f e s t i g k e i t   in  a l l e n   R i c h t u n g e n   d e r   P l a t t e n e b e n e  
e r h ö h t   w i r d ,   was  b e i s p i e l s w e i s e   be i   den  e i n g a n g s   e r w ä h n t e n  
A s b e s t - Z e m e n t p l a t t e n   n i c h t   der   F a l l   i s t .   Ein  w e i t e r e r   V o r t e i l  
der   V e r w e n d u n g   u n e n d l i c h e r   F a s e r n   i s t   d i e   T a t s a c h e ,   daß  d a d u r c h  
d i e   P l a t t e   e i n e   o p t i m a l e   E l a s t i z i t ä t   e r h ä l t   und  d e r e n   S c h l a g -  
w i d e r s t a n d s f e s t i g k e i t   w e s e n t l i c h   e r h ö h t   w i r d .  

Die  be i   der   E r f i n d u n g   zum  E i n s a t z   kommenden   G l a s f a -  

s e r b ü n d e l   aus   in  L ä n g s r i c h t u n g   g e o r d n e t e n   E n d l o s f a s e r n  b z w .   d i e  

d a r a u s   g e b i l d e t e n   G i t t e r n e t z e   l a s s e n   s i c h   i n  e i n f a c h e r   W e i s e  

h e r s t e l l e n   und  s t e h e n   s o m i t   a l s   M a s s e n p r o d u k t   zu r   V e r f ü g u n g .  

Sie   e r f ü l l e n   d i e   F o r d e r u n g ,   daß  i h r   E-Modul   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  

E-Modul   der   Z e m e n t m a t r i x ,   und  s i e   g e s t a t t e n   e i n e   o p t i m a l e   A u s -  

n u t z u n g   d i e s e r   T a t s a c h e .   Bei  den  G l a s f a s e r b ü n d e l n   kann  es  s i c h  

d a b e i   um  s o l c h e   aus  n o r m a l e m   Glas   h a n d e l n ,   d i e   dann  a b e r ,   w i e  

an  s i c h   b e k a n n t ,   d u r c h   e i n e   U m m a n t e l u n g   der   B ü n d e l   mi t   K u n s t -  

h a r z ,   i n s b e s o n d e r e   P o l y e s t e r - H a r z ,   g e g e n   e i n e   K o r r o s i o n   i n f o l g e  

des  h o h e n   p H - W e r t e s   des  Z e m e n t s t e i n e s   g e s c h ü t z t   w e r d e n   m ü s s e n .  

E b e n s o   k ö n n e n   d i e   G l a s f a s e r b ü n d e l   a b e r   auch  aus  e inem  s p e z i e l l e n ,  

g e g e n ü b e r   Zement   r e s i s t e n t e n   Glas   b e s t e h e n .   In  dem  F a l l   k a n n  

e i n e   U m m a n t e l u n g   der   B ü n d e l   e n t f a l l e n ,   w o d u r c h   s i c h   a l s  w e i t e -  

r e r   V o r t e i l   e r g i b t ,   daß  d ie   G l a s f a s e r b ü n d e l   auch  noch  in  R i c h -  

t u n g   e i n e r   o d e r   b e i d e r   A c h s e n  d e s   G i t t e r n e t z e s   v o r g e s p a n n t   s e i n  

k ö n n e n .   Das  i s t   be i   u m m a n t e l t e n   B ü n d e l n   n i c h t   m ö g l i c h ,   w e i l  

s i c h   wegen  de r   U m m a n t e l u n g   e i n e   V o r s p a n n u n g   des  G l a s e s   kaum  i n  

d ie   Z e m e n t m a t r i x   e i n l e i t e n   l ä ß t .   Bei  n i c h t   u m m a n t e l t e n   B ü n -  

d e l n   h i n g e g e n   kann  d i e   V o r s p a n n u n g   des  G l a s e s   n a h e z u   v o l l s t ä n -  

dig  a u f   d ie   Z e m e n t m a t r i x   ü b e r t r a g e n   w e r d e n ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e  

b e t r ä c h t l i c h e   z u s ä t z l i c h e   F e s t i g k e i t s e r h ö h u n g   ( a n a l o g   e i n e m  

S p a n n b e t o n )   e r g i b t .  

S c h l i e ß l i c h   b e s i t z t   d ie   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z e m e n t p l a t t e  

auch  d i e   v o r t e i l h a f t e   E i g e n s c h a f t ,   daß  man  s i e   n a g e l n   k a n n .   Es 



i s t   a l s o   e i n e   K o n f e k t i o n i e r u n g   m ö g l i c h   und  d i e   z u g e s c h n i t t e n e n   P l a t -  
t e n   l a s s e n   s i c h   ohne   w e i t e r e s   an  D e c k e n ,   Wänden  usw.   mi t   N ä g e l n  

b e f e s t i g e n .  

U n t e r   V e r w e n d u n g   der   n e u a r t i g e n   Z e m e n t p l a t t e n   l a s s e n  

s i c h   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   auch  r ä u m l i c h e   E l e m e n t e   a u f b a u e n .  

Gemäß  e i n e r   z w e c k m ä ß i g e n   A u s g e s t a l t u n g   der   E r f i n d u n g   s i n d   a u f  

e i n e r   d u r c h   d i e   n e u e   Z e m e n t p l a t t e   g e b i l d e t e n   G r u n d p l a t t e   m e h -  

r e r e   R i p p e n p l a t t e n   s e n k r e c h t   a u f g e b a u t .   Damit   l ä ß t   s i c h   e i n  

r ä u m l i c h e s   E l e m e n t  -   b e i s p i e l s w e i s e   in  Form  e i n e r   S t e g p l a t t e  -  

h e r s t e l l e n ,   d e s s e n   B i e g e z u g f e s t i g k e i t ,   b e z o g e n   a u f   das  F l ä c h e n -  

g e w i c h t   w e s e n t l i c h   h ö h e r   a l s   bei   der   f l a c h e n   P l a t t e   i s t .   A u c h  

d i e   R i p p e n p l a t t e n   w e i s e n   m i n d e s t e n s   e in   G i t t e r n e t z   a u f ,   w e l c h e s  

s i c h   a b e r   n i c h t   nur   nahe   den  b e i d e n   p a r a l l e l e n   O b e r f l ä c h e n ,  

s o n d e r n   auch  noch  nahe   de r   O b e r f l ä c h e   der   o b e r e n ,   d e r   G r u n d -  

p l a t t e   a b g e w a n d t e n   K a n t e  e r s t r e c k t .  

In  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   l ä ß t   s i c h   das  E l e m e n t   a u c h  

so  w e i t e r   a u f b a u e n ,   daß  e i n e   z w e i t e   G r u n d p l a t t e   v e r w e n d e t   w i r d .  

Z w i s c h e n   den  b e i d e n   p a r a l l e l   s t e h e n d e n   G r u n d p l a t t e n   b e f i n d e n  

s i c h   dann  d i e   R i p p e n p l a t t e n ,   d u r c h   d ie   d i e   G r u n d p l a t t e n   z u  

e i n e r   E i n h e i t   v e r b u n d e n   w e r d e n .   D i e s e   K o n s t r u k t i o n   e i n e r   d o p p e l -  

w a n d i g e n   P l a t t e   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   hohe   S t a b i l i -  

t ä t   a u s .  

Als  M a t r i x   kann  be i   de r   P l a t t e   o d e r   E l e m e n t e n   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n :  

a)  re ine  Z e m e n t p a s t e   ohne   Z u s c h l a g  

b)  Z e m e n t m ö r t e l   mi t   N o r m a l z u s c h l a g   ( z . B .   Q u a r z s a n d )  

c)  Z e m e n t m ö r t e l   mi t   L e i c h t z u s c h l a g   ( z . B .   e x p a n d i e r t e r   V e r m i k u l i t )  

d)  G e m i s c h e   von  b)  und  c )  

Die  V e r w e n d u n g   l e i c h t e n   Z u s c h l a g e s   i s t   dann  s i n n v o l l ,  

wenn  e in   g e r i n g e s   G e w i c h t   de r   P l a t t e   g e w ü n s c h t   w i r d .  

Neben  d e r   n e u a r t i g e n   Z e m e n t p l a t t e   s e l b s t   s o l l   d u r c h  

d ie   E r f i n d u n g   auch   noch  e i n   V e r f a h r e n   zu  d e r e n   H e r s t e l l u n g   g e -  



s c h a f f e n   w e r d e n ,   w e l c h e s   von  des  V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   a u s g e h t ,  
daß  z u n ä c h s t   e i n   e r s t e s   ( v o r g e s p a n n t e s   o d e r   n i c h t   v o r g e s p a n n -  
t e s )   G i t t e r n e t z   a u f   e i n e   U n t e r l a g e   g e b r a c h t   w i r d ,   dann  a u f   d i e -  

ses   G i t t e r n e t z   bzw.  au f   d i e   U n t e r l a g e   h o c h f l i e ß f ä h i g e r   V e r g u ß -  
m ö r t e l   o d e r   Z e m e n t p a s t e   g e g o s s e n   w i r d ,   und  d a n a c h   d i e   U n t e r l a -  

ge  in  R ü t t e l b e w e g u n g e n   v e r s e t z t   w i r d .  

Mit  der   E r f i n d u n g   w i r d   a l s o   e in   v ö l l i g   n e u e s   V e r -  

f a h r e n   v o r g e s t e l l t ,   mit  dem  es  m ö g l i c h   i s t ,   d i e   g i t t e r a r t i g e  

V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   au f   e i n e   e i n f a c h e   W e i s e   in  d i e   M a t r i x   e i n -  

z u b e t t e n   und  g l e i c h z e i t i g   r i c h t i g   r ä u m l i c h   ( d . h .   nahe   d e r  

O b e r f l ä c h e )   zu  p l a z i e r e n ,   und  i h r   e i n e   a u s r e i c h e n d e   Z e m e n t -  

m a t r i x - O b e r d e c k u n g   zu  g e b e n .   Durch   d i e   R ü t t e l b e w e g u n g e n   w i r d  

n ä m l i c h d d a s   vor  dem  E i n g i e ß e n   des  Z e m e n t m ö r t e l s   auf   de r   U n t e r -  

l a g e   l i e g e n d e   G i t t e r n e t z   e t w a s   " a n g e h o b e n " ,   um  so  d i e   g e w ü n s c h -  

te   P o s i t i o n   zwar   nahe  der   O b e r f l ä c h e ,   abe r   b e r e i t s   in  d e r  

M a t r i x ,   a l s o   in  der   f e r t i g e n   Z e m e n t p l a t t e   e i n z u n e h m e n .   A u ß e r -  

dem  w i r d   d u r c h   d i e   R ü t t e l b e w e g u n g e n  e r r e i c h t ,   daß  e v t l .   e i n -  

g e s c h l o s s e n e   L u f t   e n t w e i c h e n   k a n n ,   so  daß  d ie   f e r t i g e   Z e m e n t -  

p l a t t e   e i n e   g l a t t e   und  g e s c h l o s s e n e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t .  

Um  das  oben  e r w ä h n t e   F e r t i g u n g s v e r f a h r e n   a n w e n d e n  

zu  k ö n n e n ,   g i b t   man  dem  v e r w e n d e t e n   M ö r t e l   e i n e   e n t s p r e c h e n d e  

K o n s i s t e n z .   Der  M ö r t e l   muß  e i n e r s e i t s   f r e i   f l i e ß b a r   s e i n ,   a n -  

d e r e r s e i t s   s o l l   er  s i c h   beim  F l i e ß e n   n i c h t   e n t m i s c h e n .   D i e s  

kann  d u r c h   d i e   Wahl  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   K o r n g r ö ß e n v e r t e i l u n g  

des  Z u s c h l a g e s , d u r c h   Z u g a b e   von  V e r f l ü s s i g e r n   ( z . B .   e i n e s   s u l -  

f o n i e r t e n   M e l a m i n - F o r m a l e d h y d h a r z e s )   und  d u r c h   E i n s t e l l u n g  

des  W a s s e r z F e s t s t o f f - W e r t e s   e r r e i c h t   w e r d e n .   Dabe i   k ö n n e n  

a l s   Z u s c h l ä g e   s o w o h l   N o r m a l s a n d ,   a l s   auch  L e i c h t z u s c h l ä g e  
o d e r   e i n   Gemisch   von  b e i d e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Um  P l a t t e n   g e w ü n s c h t e r   Größe   zu  e r h a l t e n ,   w i r d   a u f  

der   U n t e r l a g e   e i n   Rahmen  a n g e b r a c h t ,   d e s s e n   A b m e s s u n g e n   d e r  

Größe   der   g e w ü n s c h t e n   Z e m e n t p l a t t e   a n g e p a ß t   s i n d   und  de r   i n  

v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   a l s   e in   S t e c k r a h m e n   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n  

v i e r   R a h m e n s e i t e n   in  Ö f f n u n g e n   au f   de r   e b e n e n   U n t e r l a g e   e i n -  



s t e c k b a r   s i n d .   Um  e i n   l e i c h t e s   E n t f e r n e n   de r   Z e m e n t p l a t t e   v o n  

de r   U n t e r l a g e   zu  e r m ö g l i c h e n ,   i s t   d i e s e  m i t   e i n e r   h y d r o p h o b e n  

A u f l a g e   z .B .   in  Form  e i n e r   P V C - P l a t t e  o d e r   B e s c h i c h t u n g   v e r -  

s e h e n .  

Noch  b e v o r   de r   V e r g u ß m ö r t e l   in  dem  Rahmen  e r s t a r r t  

i s t ,   kann  von  oben   e i n   z w e i t e s   G i t t e r n e t z   e i n g e l e g t   w e r d e n .   Man 

kann  d i e s e s   G i t t e r n e t z   von  Hand  o d e r   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   e n t -  

s p r e c h e n d e n   W e r k z e u g e s   ( z . B .   e i n e r   g u m m i b e s c h i c h t e t e n   W a l z e )  

e t w a s   e i n d r ü c k e n .   J e d o c h   i s t   es  auch  m ö g l i c h ,   das  E i n d r i n g e n  

d i e s e s   G i t t e r n e t z e s   e b e n f a l l s   d u r c h   d i e   R ü t t e l b e w e g u n g e n   zu  b e -  

w i r k e n ,   d i e   das  e r s t e   G i t t e r n e t z   " a n h e b e n " .   Wenn  s i c h   d e r   Z e -  

m e n t m ö r t e l   v e r f e s t i g t   h a t ,   b e s i t z e n   d i e   b e i d e n   G i t t e r n e t z e   i h r e  

g e w ü n s c h t e   P o s i t i o n   n a h e   den  b e i d e n   O b e r f l ä c h e n   d e r   Z e m e n t p l a t t e ,  

bei   a u s r e i c h e n d e r   Ü b e r d e c k u n g  .  

Die  V e r w e n d u n g   von  V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n   mit   e i n e r  

G i t t e r s t r u k t u r   e r m ö g l i c h t   a l s o   n i c h t   nur  b e s o n d e r s   g u t e   W e r t e  

f ü r   d ie   B i e g e z u g f e s t i g k e i t ,   S c h l a g w i d e r s t a n d s f ä h i g k e i t   d e r  

Z e m e n t p l a t t e ,   d a n e b e n   z e i c h n e t   s i c h   d i e   p r o b l e m l o s e   u n d  

s c h n e l l e   H e r s t e l l u n g   de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z e m e n t p l a t t e n  

auch   d u r c h   g r o ß e   E i n f a c h h e i t   a u s .  

Die  Z e i t d a u e r ,   w ä h r e n d   der   d i e   U n t e r l a g e   den  R ü t t e l -  

b e w e g u n g e n   a u s g e s e t z t   w i r d ,   i s t   n a t ü r l i c h   in  g e w i s s e n   G r e n z e n  

von  der   S t ä r k e   de r   h e r z u s t e l l e n d e n   Z e m e n t p l a t t e   und  de r   K o n -  

s i s t e n z   des  M ö r t e l s   a b h ä n g i g .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  b e i  

d ü n n e n   Z e m e n t p l a t t e n ,   d e r e n   S t ä r k e   z w i s c h e n   0,5  und  1  cm  l i e g t ,  

e i n e   g e r i n g e   Z e i t d a u e r   von  nur   e twa   30  sec  v ö l l i g   a u s r e i c h e n d  

i s t .   Der  e i g e n t l i c h e   H e r s t e l l u n g s v o r g a n g   e i n e r   Z e m e n t p l a t t e  

e r f o r d e r t   a l s o   ü b e r r a s c h e n d   wen ig   Z e i t .  

Auch  d i e   s c h o n   e r w ä h n t e n   E l e m e n t e   u n t e r   V e r w e n d u n g  

von  Z e m e n t p l a t t e n   l a s s e n   s i c h   p r o b l e m l o s   und  e i n f a c h   h e r s t e l l e n ,  

indem  d ie   R i p p e n p l a t t e n   in  den  noch  n i c h t   e r s t a r r t e n   V e r g u ß -  

m ö r t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   und  zwar   b i s   zu  e i n e r   T i e f e   k u r z   v o r  



dem  b e n a c h b a r t e n   G i t t e r n e t z   de r   Z e m e n t p l a t t e ,   w e l c h e   d i e   G r u n d -  

p l a t t e   b i l d e t .  

Um  d i e   R i p p e n p l a t t e n   s e l b s t   h e r z u s t e l l e n ,   w i r d   e i n e  

mi t   Ausnahme   de r   o b e r e n   F l ä c h e   a l l s e i t s   g e s c h l o s s e n e   Form  v e r -  

w e n d e t ,   d e r e n   A b m e s s u n g e n   de r   G r ö ß e   d e r   g e w ü n s c h t e n   R i p p e n p l a t -  

t e   e n t s p r i c h t .   In  d i e s e   Form  w i r d   e i n   G i t t e r n e t z   e i n g e l e g t ,   w o -  

bei  d i e   Enden  des  G i t t e r n e t z e s   um  e i n e n   e n d l i c h e n   B e t r a g   o b e n  

aus  der   Form  h e r a u s r a g e n .   Um  d i e   g e w ü n s c h t e   Lage  des  G i t t e r n e t z e s  

nahe  den  O b e r f l ä c h e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   kann  in  d i e   Form  m i n -  

d e s t e n s   e in   U - f ö r m i g e r - A b s t a n d h a l t e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   b e v o r  

der   Z e m e n t m ö r t e l   in  d i e   Form  g e s c h ü t t e t   w i r d .  

E i n e   in  de r   b e s c h r i e b e n e n   Art   h e r g e s t e l l t e   R i p p e n p l a t -  

t e   b e s i t z t   a l s o   nahe   d r e i   O b e r f l ä c h e n   e i n e   d u r c h g e h e n d e   V e r s t ä r -  

k u n g s e i n l a g e   in  Form  des  G i t t e r n e t z e s .   L e t z t e r e s   r a g t   mi t   s e i n e n  

b e i d e n   Enden  e t w a s   aus  de r   o b e r e n   K a n t e   d e r   R i p p e n p l a t t e   h e r v o r .  

Mit  d i e s e r   K a n t e   w e r d e n   d i e   R i p p e n p l a t t e n   in  den  noch  n i c h t   e r -  

s t a r r t e n   V e r g u ß m ö r t e l   e i n g e s e t z t ,   n a c h d e m   d i e   f r e i e n   Enden  d e s  

G i t t e r n e t z e s   s e i t l i c h   a b g e b o g e n   s i n d ,   so  daß  s i e   im  f e r t i g e n   Z u -  

s t a n d   e twa  p a r a l l e l   z u r   O b e r f l ä c h e   de r   G r u n d p l a t t e   v e r l a u f e n .  

A u c h   be i   de r   b e s c h r i e b e n e n   H e r s t e l l u n g   de r   R i p p e n p l a t -  

t e n   kann  in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n   R ü t t e l t i s c h   v e r w e n d e t   w e r d e n ,  

d a m i t   L u f t   aus  de r   Form  e n t w e i c h e n   kann  u n d  s i c h   g l a t t e   O b e r f l ä -  

chen   e r g e b e n .   Wie  s c h o n   be i   d e r   Z e m e n t p l a t t e   w i r d  . a u c h   h i e r   e i -  

ne  g ü n s t i g e   P o s i t i o n i e r u n g   des  G i t t e r n e t z e s   d u r c h   d i e   R ü t t e l b e -  

wegung  e r r e i c h t ,   und  auch   h i e r   w i r d   d i e s e   Bewegung   v o r z u g w e i s e  

a u f -   und  a b w ä r t s   g e r i c h t e t   s e i n .  

Um  d i e   H e r s t e l l u n g   von  R i p p e n p l a t t e n ,   zu  r a t i o n a l i s i e -  

r e n ,   können   m e h r e r e   Formen  p a r a l l e l   im  A b s t a n d   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   w e r d e n .   Es  l ä ß t   s i c h   dann  e in   g e m e i n s a m e s   G i t t e r n e t z  

v e r w e n d e n ,  w e l c h e s   in  a l l e   Formen  e i n g e l e g t   w i r d .  

Anhand   de r   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   n a c h f o l g e n d   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es 

z e i g e n :  



F i g .   1  e i n e   Z e m e n t p l a t t e   in  S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   2  e i n   a l s   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   v e r w e n d e -  

t e s   G i t t e r n e t z ,  

F i g .   3  e i n e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i n e s   G l a s f a -  

s e r b ü n d e l s ,  

F i g .   4  e i n e n   R ü t t e l t i s c h   in  s c h e m a t i s c h e r   D a r -  

s t e l l u n g ,  

F i g .   5  e i n   E l e m e n t   mi t   R i p p e n p l a t t e n ,  

F i g .   6  e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   d o p p e l w a n d i g e n  

Z e m e n t p l a t t e   mi t   R i p p e n p l a t t e n ,  

F i g .   7  e i n e   mi t   e i n e m   G i t t e r n e t z   a u s g e l e g t e  

Form  f ü r   e i n e   R i p p e n p l a t t e ,  

F i g .   8  e i n e   t e i l w e i s e   Q u e r s c h n i t t s a n s i c h t   e i -  

n e s  E l e m e n t s   gemäß  F ig .   5 ,  

F i g .   9  e i n e n   A b s t a n d s h a l t e r ,   der   in  d i e   F o r m  
f ü r   d i e   R i p p e n p l a t t e n   e i n g e b r a c h t   w i r d ,  

F i g .   10  m e h r e r e   Formen  f ü r   d i e   R i p p e n p l a t t e n  

mi t   e i n e m   g e m e i n s a m e n   G i t t e r n e t z ,   u n d  

F i g .   11  e i n e   d e t a i l l i e r t e r e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

E l e m e n t s   gemäß  F i g .   6 .  

Die  in  t e i l w e i s e r   S e i t e n a n s i c h t   g e z e i g t e   Z e m e n t p l a t t e  

1  b e s t e h t   aus  Z e m e n t m ö r t e l   2,  v o r z u g s w e i s e   h o c h f l i e ß f ä h i g e m   V e r -  

g u ß m ö r t e l ,   in  w e l c h e n   nahe   den  b e i d e n   O b e r f l ä c h e n   de r   Z e m e n t -  

p l a t t e   1  j e w e i l s   e in   G i t t e r n e t z   41  und  4"  e i n g e l e g t   i s t .   D e r  

A u f b a u   e i n e s   G i t t e r n e t z e s   4  i s t   in  F i g .   2  e r s i c h t l i c h .   Es  b e -  

s t e h t   aus  s i c h   k r e u z e n d e n   G l a s f a s e r n   6,  wobe i   j e d e s   G l a s f a s e r -  

b ü n d e l   aus  g e o r d n e t e n   E n d l o s - G l a s f a s e r n   8  a u f g e b a u t   i s t .   Um 

e i n e n   K o r r i s i o n s a n g r i f f   i n f o l g e   der   a l k a l i s c h e n   R e a k t i o n   d e s  

Z e m e n t s   zu  v e r h i n d e r n ,   si .nd  d i e   G l a s f a s e r b ü n d e l   6  -   wie  i n  

F i g .   3  zu  e r k e n n e n   i s t  -   von  K u n s t h a r z   7,  z . B .   P o l y e s t e r - H a r z  

u m g e b e n .   Wegen  d e r   n e t z a r t i g e n   S t r u k t u r   des  G i t t e r n e t z e s   4  k a n n  

d i e s e s   Z u g k r ä f t e   n i c h t   nur   in  e i n e r ,   s o n d e r n   in  a l l e n   R i c h t u n -  

gen  a u f n e h m e n .  



Fig .   4  z e i g t   in  e i n e r   s c h e m a t i s c h e n   D a r s t e l l u n g   e i n e n  

R ü t t e l t i s c h   16  f ü r   d i e   H e r s t e l l u n g   der   Z e m e n t p l a t t e n   1.  Die  R ü t -  

t e l b e w e g u n g ,   d i e   in  s e n k r e c h t e r   R i c h t u n g   e r f o l g t ,   i s t   d u r c h   d i e  

b e i d e n   P f e i l e   A  und  B  a n g e d e u t e t .   D i e s e r   Bewegung  kann  auch   e i n e  

s e i t l i c h   g e r i c h t e t e   B e w e g u n g   ü b e r l a g e r t   w e r d e n .   Für  den  A n t r i e b  

l a s s e n   s i c h   ü b l i c h e   V i b r a t i o n s e i n r i c h t u n g e n   v e r w e n d e n .  

Der  R ü t t e l t i s c h   16  u m f a ß t   e i n e   e b e n e   T i s c h f l ä c h e   1 0 ,  

au f   d ie   e i n e   h y d r o p h o b e   U n t e r l a g e  i n   Form  e i n e r   P V C - P l a t t e   14 

a u f g e b r a c h t   i s t .   Durch   den  g e s c h l o s s e n e n   Rahmen  12  w i r d   d i e  

ä u ß e r e   Form  de r   h e r z u s t e l l e n d e n   Z e m e n t p l a t t e   1  f e s t g e l e g t ,   w o -  

bei   s i c h   d u r c h   A u s w e c h s e l n   des  Rahmens   12  au f   e i n f a c h e   W e i s e  

u n t e r s c h i e d l i c h e   G r ö ß e n   r e a l i s i e r e n   l a s s e n .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t  

de r   Rahmen  12  a l s   e i n   S t e c k r a h m e n   a u s g e b i l d e t ,   d e s s e n   v i e r   R a h -  

m e n s e i t e n   u n t e n   mit   S t i f t e n   v e r s e h e n   s i n d ,   d i e   in  n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e   ö f f n u n g e n   in  d i e   T i s c h f l ä c h e   10  e i n g e s t e c k t   w e r d e n .  

E n t s p r e c h e n d   der   A n o r d n u n g   de r   e r w ä h n t e n   Ö f f n u n g e n   k ö n n e n   n u n  

auf   e i n f a c h e   Weise   u n t e r s c h i e d l i c h e   A b m e s s u n g e n   r e a l i s i e r t   w e r -  

d e n .  

Die  S e i t e n w ä n d e   des  S t e c k r a h m e n s   s i n d   auf   i h r e n   n a c h  

i n n e n   g e r i c h t e t e n   O b e r f l ä c h e n   e b e n f a l l s   h y d r o p h o b   a u s g e b i l d e t ,  

so  daß  k e i n   S c h a l u n g s ö l   b e n ö t i g t   w i r d .  

Für  d i e   H e r s t e l l u n g   e i n e r   Z e m e n t p l a t t e   1  w i r d   z u -  

n ä c h s t   das  u n t e r e   G i t t e r n e t z   41  au f   d i e  h y d r o p h o b e   P V C - P l a t -  

t e   14  g e l e g t .   Als  n ä c h s t e s   w i r d   d e r   h o c h f l i e ß b a r e   Zementmör te l  

in  den  d u r c h   den  Rahmen  12  g e b i l d e t e n   Raum  e i n g e g o s s e n .   Für  d i e  

j e t z t   f o l g e n d e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   s i n d   zwei  M ö g l i c h k e i t e n   g e g e -  

ben .   Man  kann  j e t z t   z u n ä c h s t   den  R ü t t e l t i s c h   16  in  B e t r i e b   s e t z e n ,  

und  i n f o l g e   der   V i b r a t i o n e n   w i r d   das  G i t t e r n e t z   41  e t w a s   a n g e -  

h o b e n .   Außerdem  e n t w e i c h t   d i e   L u f t   von  u n t e n ,   so  daß  s i c h   a u f  

der   der  P V C - P l a t t e   z u g e w a n d t e n   S e i t e   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   e r -  

g i b t .   Bei  e i n e r   P l a t t e n s t ä r k e   von  e twa   0 ,5  b i s   1  cm  g e n ü g t   e s ,  

den  R ü t t e l t i s c h   16  ca  30  S e k u n d e n   l a n g   e i n g e s c h a l t e t   zu  l a s s e n .  

Danach  wi rd   das  a n d e r e   G i t t e r n e t z   4"  von  oben  in  den  Z e m e n t m ö r -  

t e l   2  e i n g e b e t t e t ,   was  g e g e b e n e n f a l l s   von  Hand  e r f o l g e n   k a n n .  



Es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   das   a n d e r e   G i t t e r n e t z   4 "  

s o f o r t   auf   den  Z e m e n t m ö r t e l   zu  l e g e n   und  e r s t   dann  d i e   R ü t t e l -  

b e w e g u n g   zu  e r z e u g e n .   Während   das  u n t e r e   G i t t e r n e t z   41  a u c h  

dann   w i e d e r   e t w a s   a n g e h o b e n   w i r d ,   e r f o l g t   e i n e   E i n b e t t u n g   d e s  

o b e r e n   G i t t e r n e t z e s   4"  in  dem  Z e m e n t m ö r t e l   2.  In  j e d e m   F a l l  

l a s s e n   s i c h   auf   e i n f a c h e   Weise   d i e   in  F ig .   1  g e z e i g t e n   g ü n s t i -  

gen  P o s i t i o n e n   de r   b e i d e n   G i t t e r n e t z e   41  und  4"  nahe  den  b e i -  

den  O b e r f l ä c h e n   der   Z e m e n t p l a t t e   1  e r z i e l e n .  

Dem  h o c h f l i e ß b a r e n   V e r g u ß m ö r t e l   2  s i n d   z w e c k m ä ß i g e r -  

w e i s e   l e i c h t e   Z u s c h l a g s t o f f e ,   z . B .   e x p a n d i e r t e r   P e r l i t ,   z u g e -  

s e t z t ,   wenn  es  darum  g e h t ,   d ie   R o h d i c h t e   de r   P l a t t e   zu  v e r -  

r i n g e r n .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   d u r c h   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z e m e n t -  

p l a t t e   g e b i l d e t e   G r u n d p l a t t e   20  mi t   s e n k r e c h t   a n g e o r d n e t e n  

R i p p e n p l a t t e n   v e r s e h e n ,   w o d u r c h   d i e   B i e g e z u g b e l a s t b a r k e i t   i n  

w e s e n t l i c h e m   Maße  e r h ö h t   w e r d e n   k a n n ,   wenn  man  g l e i c h e   Q u e r -  

s c h n i t t e   b e t r a c h t e t .   Bei  dem  d o p p e l w a n d i g e n   E l e m e n t   181  g e m ä ß  

F i g .   6  s i n d   zwei  G r u n d p l a t t e n   20  und  28  v o r g e s e h e n ,   z w i s c h e n  

d e n e n   s i c h   d ie   R i p p e n p l a t t e n   22  e r s t r e c k e n .   D i e s e s   E l e m e n t   181 

z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   e i n e   noch  b e s s e r e   S t a b i l i t ä t   a u s .  

Die  H e r s t e l l u n g   der   V e r s t ä r k u n g s r i p p e n   22  e r f o l g t  

in  ä h n l i c h e r  W e i s e ,   wie  a n h a n d   de r   Z e m e n t p l a t t e n   s c h o n   b e s c h r i e -  

ben .   Gemäß  F ig .   7  wind  z u n ä c h s t   e i n   G i t t e r n e t z   24  in  e i n e   n u r  

o b e n   o f f e n e   Form  30  e i n g e l e g t .   Das  G i t t e r n e t z   24  i s t   e i n t e i l i g  

a u s g e b i l d e t   und  s t e h t   mi t   s e i n e n   b e i d e n   Enden   26  e twas   ü b e r .  

Um  d i e   g e w ü n s c h t e   P o s i t i o n   des  G i t t e r n e t z e s   nahe  den  O b e r f l ä c h e n  

d e r   s p ä t e r e n   R i p p e n p l a t t e n   zu  g e w ä h r l e i s t e n ,   kann  in  d i e   Fo rm 

30  in  A b s t ä n d e n   e i n   A b s t a n d s h a l t e r   32  ( v g l .   F ig .   9)  e i n g e s e t z t  

w e r d e n .   Danach  w i r d   in  ü b l i c h e r   W e i s e   der   Z e m e n t m ö r t e l   2  b z w .  

de r   V e r g u ß m ö r t e l   in  d i e   Form  30  e i n g e g o s s e n .   Wenn  der   Z e m e n t -  

m ö r t e l   e r s t a r r t   i s t ,   kann  d i e   Form  30  e n t f e r n t   w e r d e n ,   w o m i t  

d i e   R i p p e n p l a t t e   22  f e r t i g g e s t e l l t   i s t .   Die  e r w ä h n t e n   Enden  26 

des   G i t t e r n e t z e s   24  r a g e n   d a b e i   f r e i   aus   de r   R i p p e n p l a t t e   h e r -  



v o r .   Dies   e r f o l g t   ganz   b e w u ß t ,   um  d i e   B e f e s t i g u n g   der   R i p p e n -  

p l a t t e n   22  auf   der   G r u n d p l a t t e   20  zu  v e r b e s s e r n .  

Wie  d i e   D a r s t e l l u n g   in  F ig .   8  v e r d e u t l i c h t ,   w e r d e n  

d i e   R i p p e n p l a t t e n   22  mit   den  f r e i e n   Enden   26  des  G i t t e r n e t z e s  

24  nach  u n t e n   g e r i n g f ü g i g   in  den  noch  n i c h t   v e r f e s t i g t e n   Z e -  

m e n t m ö r t e l   2  d e r  G r u n d p l a t t e   20  e i n g e d r ü c k t .   Die  Enden  26  d e s  

G i t t e r n e t z e s   24  nehmen  a l s o   d ie   g e z e i g t e   e twa   p a r a l l e l e   L a g e  

zu  dem  G i t t e r n e t z   4"  e i n .   D ie s   f ü h r t   zu  e inem  b e s o n d e r s   s i c h e -  

r en   H a l t   der   R i p p e n p l a t t e n   22  auf   der   G r u n d p l a t t e   20.   G e m ä ß  

F ig .   10  l ä ß t   s i c h   f ü r   m e h r e r e   R i p p e n p l a t t e n   z u g l e i c h   e i n   g e -  
m e i n s a m e s   G i t t e r n e t z   24 '   v e r w e n d e n ,   w e l c h e s   in  d i e   n e b e n e i n a n -  

der   a n g e o r d n e t e n   Formen   30  e i n g e l e g t   w i r d .   Nach  dem  V e r f e s t i -  

gen  des  in  d i e   Formen   30  e i n g e g o s s e n e n   Z e m e n t m ö r t e l s   kann  man 
den  B e r e i c h   des  G i t t e r n e t z e s   24 '   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n   F o r m e n  

w i e d e r   a u f t r e n n e n ,   w o d u r c h   s i c h   d i e   s c h o n   b e s c h r i e b e n e n   f r e i -  

en  Enden  26  e r g e b e n   w ü r d e n .   Es  i s t   a b e r   auch  m ö g l i c h ,   das  g e -  
m e i n s a m e   G i t t e r n e t z   24 '   b e i z u b e h a l t e n ,  d a s   s i c h   dann  be i   dem 

E l e m e n t   18  gemäß  F ig .   8  z w i s c h e n   zwei  b e n a c h b a r t e n   R i p p e n   22  

p a r a l l e l   zu  dem  a n d e r e n   G i t t e r n e t z   4"  e r s t r e c k e n   w ü r d e .  

Das  in  F i g .   5  g e z e i g t e   E l e m e n t   18  l ä ß t   s i c h   auch  i n  

e i n e m  e i n z i g e n  A r b e i t s g a n g   h e r s t e l l e n ,   indem  z . B .   nach   dem  E i n -  

f ü l l e n   des  Z e m e n t m ö r t e l s   in  d i e - F o r m e n   30  gemäß  F ig .   10  d a s  

G i t t e r n e t z w e r k   4"  a u f g e l e g t   w i r d ,   und  d a n a c h   der   Z e m e n t m ö r t e l   2 

der   G r u n d p l a t t e   2 0  -   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   Rahmens  gemäß  F i g .  

4  - e i n g e g o s s e n   w i r d .   S c h l i e ß l i c h   kann  dann  oben  noch  das  w e i -  

t e r e   G i t t e r n e t z   4'  e i n g e b e t t e t   w e r d e n ,   und  nach  dem  E r s t a r r e n  

des  Z e m e n t m ö r t e l s   e r g i b t   s i c h   das  E l e m e n t   18  gemäß  Fig  5 .  

H i n s i c h t l i c h   der   K o m b i n a t i o n   der   R i p p e n p l a t t e n   22  

mit   e i n e r   o d e r   zwei   G r u n d p l a t t e n   20,   28  s i n d   m e h r e r e   K o m b i n a -  

t i o n e n   denkbar ,   von  denen  in  F i g .   11  e i n e   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d a r g e s t e l l t   i s t .   E n t s c h e i d e n d   i s t   in  j edem  F a l l   d a s  

w i c h t i g e   M e r k m a l ,   daß  nahe  den  O b e r f l ä c h e n   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e n  

mit   e i n e r   G i t t e r s t r u k t u r   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   zu  s e h r   g ü n s t i g e n  

W e r t e n   f ü r   d ie   B r u c h f e s t i g k e i t   f ü h r e n .  



Zur  V e r d e u t l i c h u n g   de r   V o r t e i l e   der   e r f i n d u n g s g e m ä s -  

sen  Z e m e n t p l a t t e   s e i   das  f o l g e n d e   Z a h l e n b e i s p i e l   a n g e g e b e n ,   d a s  

s i c h   auf   e i n e   Z e m e n t p l a t t e   mi t   e i n e r   S t ä r k e   von  1  cm  und  m i t  

zwei   G i t t e r n e t z e n   4'  und  4"  b e z i e h t ,   ( M a s c h e n w e i t e   4  x  4  mm; 

F l ä c h e n g e w i c h t   e i n e s   G i t t e r n e t z e s :   140  g / m 2 ) :  

Bei  e i n e r   L e i c h t p l a t t e   mi t   L e i c h t z u s c h l a g   und  e i n e r   R o h d i c h t e   v o n  

1 , 2  -   1,8  g /cm'   b e t r ä g t   d i e   B i e g e z u g f e s t i g k e i t   5  -   12  MN/m2.  

B e s o n d e r s   hohe   W e r t e   l a s s e n   s i c h   be i   e i n e r   L e i c h t p l a t t e  

mit   v e r s t ä r k t e r   B e w e h r u n g   e r z i e l e n ,   bei   der   nahe   der   O b e r f l ä c h e n  

j e w e i l s   zwei  G i t t e r n e t z e   v o r g e s e h e n   s i n d .   Bei  e i n e r   s o l c h e n   P l a t t e  

mit   i n s g e s a m t   v i e r   G i t t e r n e t z e n   e r g i b t   s i c h   e i n e   B i e g e z u g f e s t i g -  

k e i t   von  2 5  -   35  MN/mz.  

Im  v o r a n g e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t  

von  G i t t e r n e t z e n   a u s g e g a n g e n   w o r d e n ,   d ie   aus  G l a s f a s e r b ü n d e l n  

aus  n o r m a l e m ,   n i c h t   a l k a l i b e s t ä n d i g e n   Glas   b e s t a n d e n   und  d e s h a l b  

mi t   e i nem  Harz  u m m a n t e l t   w e r d e n   m u ß t e n .   Bei  V e r w e n d u n g   v o n  

G i t t e r n e t z e n ,   d e r e n   G l a s f a s e r b ü n d e l   aus  e inem  s p e z i e l l e n ,   a u s -  

r e i c h e n d   a l k a l i b e s t ä n d i g e n   G l a s   b e s t e h e n ,   i s t   e i n e   s o l c h e   Um- 

m a n t e l u n g   n i c h t   mehr  e r f o r d e r l i c h .   Dies   e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   G i t -  

t e r n e t z e   dann  mi t   d i r e k t e m   V e r b u n d   Z e m e n t - G l a s   in  d ie   Z e m e n t -   - 

m a t r i x   e i n z u b e t t e n ,   und  das   w i e d e r u m   f ü h r t   zu  dem  V o r t e i l ,   d a ß  

d ie   G l a s f a s e r b ü n d e l   dann  in  e i n e r   o d e r   b e i d e n   R i c h t u n g e n   d e s  

G i t t e r n e t z e s   v o r g e s p a n n t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Eine  V o r s p a n n u n g   d e r   G l a s f a s e r b ü n d e l   i s t   nur  s i n n v o l l ,  

wenn  e i n   h i n r e i c h e n d e r   V e r b u n d   Z e m e n t - G l a s   b e s t e h t .   Sie  e r h ö h t  

in  der   j e w e i l i g e n   S p a n n r i c h t u n g   d i e   Z u g f e s t i g k e i t   der   Z e m e n t -  



m a t r i x   n o c h m a l s   z u s ä t z l i c h ,   und  zwar   n i c h t   u n b e t r ä c h t l i c h .   D a b e i  

g e n ü g t   es  im  a l l g e m e i n e n ,   nur  e i n e s   de r   in  de r   Z e m e n t p l a t t e   1 

v o r g e s e h e n e n   G i t t e r n e t z e   41  o d e r   4"  v o r z u s p a n n e n ,   da  e i n e   E i n -  

z e l p l a t t e   nach   der   M o n t a g e   n o r m a l e r w e i s e   nur  in  e i n e r   R i c h t u n g  

a u f   B i e g u n g   b e a n s p r u c h t   wi rd   und  f o l g l i c h   auch  nur   auf   i h r e r  

e i n e n   S e i t e   e i n e   e r h ö h t e   Z u g f e s t i g k e i t   a u f z u w e i s e n   b r a u c h t .   Das  

z w e i t e   G i t t e r n e t z   h a t   d e m g e g e n ü b e r   be i   E i n z e l p l a t t e n   p r i m ä r   d i e  

F u n k t i o n   e i n e r   S t a b i l i s i e r u n g   der   P l a t t e   w ä h r e n d   des  T r a n s p o r t s ,  

wo  w e c h s e l n d e   B i e g e r i c h t u n g e n   u n v e r m e i d l i c h   s i n d ,   und  wäre  a n -  

s o n s t e n   (von  e i n e r   S i c h e r u n g   g e g e n   e i n e   V e r w e c h s l u n g   de r   " r i c h -  

t i g e n "   P l a t t e n s e i t e n   a b g e s e h e n )   ü b e r f l ü s s i g .   Auch  be i   den  P l a t -  

t e n e l e m e n t e n   e n t s p r e c h e n d   z .B .   F i g .   5  und  6  g e n ü g t   e i n e   e i n s e i -  

t i g e   V o r s p a n n u n g   der   in  den  Z e m e n t p l a t t e n   b e f i n d l i c h e n   G i t t e r -  

n e t z e .  

Im  F a l l e   e i n e r   V o r s p a n n u n g   de r   G l a s f a s e r b ü n d e l   w i r d  

z w e c k m ä ß i g   das  z u e r s t   in  den  R ü t t e l t i s c h   gemäß  z . B .   F i g .   4  e i n -  

g e l e g t e   G i t t e r n e t z   41  der   V o r s p a n n u n g   u n t e r w o r f e n ,   w o f ü r  -   b e i  

g e e i g n e t e r   A u s b i l d u n g  -   der   S t e c k r a h m e n   12  h e r a n g e z o g e n   w e r d e n  

k a n n .  



1.  Z e m e n t p l a t t e   ode r   d e r g l e i c h e n   mi t   nahe   de r   e i n e n   o d e r  

nahe  b e i d e n   P l a t t e n o b e r f l ä c h e n   b e f i n d l i c h e n   V e r s t ä r k u n g s e i n l a -  

gen  aus  F a s e r n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t ä r k u n g s e i n -  

l a g e   e i n   G i t t e r n e t z   (4)  i s t ,   w e l c h e s   d u r c h   e i n a n d e r   k r e u z e n d e  

G l a s f a s e r b ü n d e l   (6)   g e b i l d e t   i s t ,   wobe i   d i e   G l a s f a s e r b ü n d e l  

(6)   aus   in  L ä n g s r i c h t u n g   g e o r d n e t e n   E n d l o s f a s e r n   (8)   b e s t e h e n .  

2.  Z e m e n t p l a t t e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G l a s f a s e r b ü n d e l   (6)  mit   K u n s t h a r z   (7)   u m m a n t e l t   s i n d .  

3.  Z e m e n t p l a t t e   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  K u n s t h a r z   (7)  e in   P o l y e s t e r - H a r z   i s t .  

4.  Z e m e n t p l a t t e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G l a s f a s e r b ü n d e l   (6)  aus  e inem  g e g e n ü b e r   Zement   r e s i -  

s t e n t e n   G l a s   b e s t e h e n .  

5.  Z e m e n t p l a t t e   nach  A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   G l a s f a s e r b ü n d e l   (6)  in  R i c h t u n g   e i n e r   o d e r   b e i d e r   A c h s e n  

des  G i t t e r n e t z e s   v o r g e s p a n n t   s i n d .  

6.  Aus  Z e m e n t p l a t t e n   gemäß  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5  g e b i l d e t e s  

E l e m e n t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   e i n e r   e r s t e n   G r u n d p l a t -  

te   ( 2 0 )   m e h r e r e   R i p p e n p l a t t e n   (22 )   s e n k r e c h t   v o r g e s e h e n   s i n d ,  

d i e   in  d i e   G r u n d p l a t t e   (20)   e i n g e s e t z t   und  mit   i h r   v e r b u n d e n  

s i n d .  

7.  E l e m e n t   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d ie   R i p p e n p l a t t e n   (22)   nahe  i h r e r   b e i d e n   p a r a l l e l e n   P l a t t e n o b e r -  

f l ä c h e n   und  n a h e   de r   F l ä c h e   der   de r   G r u n d p l a t t e   ( 2 0 )   a b g e w a n d -  

t en   K a n t e   mi t   e i n e m   G i t t e r n e t z   (24)   v e r s e h e n   s i n d .  

8.  E l e m e n t   nach  A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das  G i t t e r n e t z   (24 )   der   R i p p e n p l a t t e n   ( 2 2 )   e i n t e i l i g   a u s g e b i l -  

de t   i s t   und  mit   s e i n e n   A b s c h l u ß e n d e n   ( 2 6 )  e t w a   p a r a l l e l   zu  dem 



G i t t e r n e t z   ( 4 1 ,   411)   der   G r u n d p l a t t e   (20)   v e r l ä u f t .  

9.  E l e m e n t   nach   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

m e h r e r e n   R i p p e n p l a t t e n   ( 2 2 )   e i n   g e m e i n s a m e s   G i t t e r n e t z   ( 2 4 1 )  

z u g e o r d n e t   i s t .  

10.  E l e m e n t   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   6  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i p p e n p l a t t e n   (22 )   in  g l e i c h e n   A b -  

s t ä n d e n   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t   s i n d .  

11.  E l e m e n t   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   6  b i s   10,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R i p p e n p l a t t e n   (22)   mi t   i h r e n   der   e r s t e n  

G r u n d p l a t t e   (20)   a b g e w a n d t e n   K a n t e n   an  e i n e r   z w e i t e n   G r u n d p l a t t e  

(28)   v e r b u n d e n   s i n d ,   w e l c h e   p a r a l l e l   zur   e r s t e n   G r u n d p l a t t e   ( 2 0 )  

v e r l ä u f t ,   und  in  w e l c h e   d ie   R i p p e n p l a t t e n   (22)   mit   i h r e n   K a n t e n  

e i n g e s e t z t   s i n d .  

12.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  e i n e r   Z e m e n t p l a t t e   nach  e i -  

n e m  d e r   A n s p r ü c h e   1  -  4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   z u n ä c h s t  

e i n  e r s t e s   G i t t e r n e t z   ( 4 ' )   auf   e i n e   U n t e r l a g e   (10)   g e b r a c h t   w i r d ,  

dann  au f   d i e s e s   G i t t e r n e t z   bzw.  au f   d ie   U n t e r l a g e   h o c h f l i e ß f ä -  

h i g e r   V e r g u ß m ö r t e l   (2)   o d e r   Z e m e n t p a s t e   g e g o s s e n   w i r d ,   und  d a -  

nach  d i e   U n t e r l a g e   in  R ü t t e l b e w e g u n g e n   (A,B)   v e r s e t z t   w i r d .  

13.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   12  zur   H e r s t e l l u n g   e i n e r   Z e -  

m e n t p l a t t e   nach  A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s  

e r s t e   G i t t e r n e t z   (41)   in  v o r g e s p a n n t e m   Z u s t a n d   auf   d ie   U n t e r l a g e  

(10)   g e b r a c h t   w i r d .  

14.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   12  o d e r   13,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e in   z w e i t e s   G i t t e r n e t z   (4" )   oben  in  den  n o c h  

n i c h t   e r s t a r r t e n   V e r g u ß m ö r t e l   (2)  bzw.  in  d i e   Z e m e n t p a s t e  

e i n g e b e t t e t   w i r d .  

15.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  z w e i t e   G i t t e r n e t z   ( 4 " )   nach  B e e n d i g u n g   der   R ü t t e l b e w e -  

g u n g e n   von  Hand  o d e r   mi t   e i nem  r o l l e n a r t i g e n   W e r k z e u g   in  d e n  

V e r g u ß m ö r t e l   (2)  bzw.  d i e   Z e m e n t p a s t e   e i n g e b e t t e t   w i r d .  



16.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   14,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  z w e i t e   G i t t e r n e t z   ( 4 " )   au f   den  V e r g u ß m ö r t e l   (2)  b z w .  

auf   d i e   Z e m e n t p a s t e   g e l e g t   w i r d ,   und  daß  d a n a c h   d i e   U n t e r l a g e  

( 1 0 )   in  R ü t t e l b e w e g u n g e n   (A,B)  v e r s e t z t   w i r d ,   de r   dann  b e i d e  

G i t t e r n e t z e   a u s g e s e t z t   s i n d .  

17.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   14;  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z u n ä c h s t   das  e r s t e   G i t t e r n e t z   ( 4 ' )   und  im  A n s c h l u ß   d a r a n  

das  z w e i t e   G i t t e r n e t z   ( 4 " )   den  R ü t t e l b e w e g u n g e n   (A,B)   a u s g e -  

s e t z t   w i r d ,   so  daß  b e i d e   G i t t e r n e t z e   ( 4 ' ,   4")   i h r e   g e w ü n s c h -  

t e n   P o s i t i o n e n   n a h e   den  O b e r f l ä c h e n   e i n n e h m e n .  

18.  V e r f a h r e n   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   10  b i s   17,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   U n t e r l a g e   ( 1 0 )   e t w a   30  S e k u n d e n   l a n g  

den  R ü t t e l b e w e g u n g e n   (A,B)   a u s g e s e t z t   w i r d .  

19.  V e r f a h r e n   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   10  b i s   18  z u r   H e r -  

s t e l l u n g   e i n e s   E l e m e n t s   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   R i p p e n p l a t t e n   ( 2 2 )   in  den  noch  n i c h t   e r s t a r r t e n   V e r g u ß -  

m ö r t e l   (2)   b i s   e twa   vor   dem  z w e i t e n   G i t t e r n e t z   ( 4 " )   e i n g e s e t z t  

w e r d e n .  

20.   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   von  R i p p e n p l a t t e n   f ü r   e i n  

E l e m e n t   nach  A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   G i t t e r -  

n e t z   ( 2 4 )   in  e i n e   den  R i p p e n p l a t t e n   ( 2 2 )   z u g e o r d n e t e ,   o b e n  

o f f e n e   Form  ( 3 0 )   g e l e g t   w i r d ,   wobei   d i e   Enden   ( 2 6 )   des  G i t t e r -  

n e t z e s   um  e i n e n   e n d l i c h e n   B e t r a g   aus   de r   Form  ( 3 0 )   h e r a u s r a g e n ,  

und  daß  d i e   Form  (30 )   mi t   Z e m e n t m ö r t e l   (2)  g e f ü l l t   w i r d .  

21.   V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   2 0 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   mit   dem  Z e m e n t m ö r t e l   (2)  g e f ü l l t e   Form  R ü t t e l b e w e g u n g e n  

a u s g e s e t z t   w i r d ,   b e v o r   de r   Z e m e n t m ö r t e l   (2)   e r s t a r r t   i s t .  

22.   V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   21,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   R ü t t e l b e w e g u n g e n   in  R i c h t u n g   de r   b e i d e n   S e i t e n f l ä c h e n  

d e r   R i p p e n p l a t t e n   (22 )   a u f -   und  a b w ä r t s   g e r i c h t e t   s i n d .  



23.  V e r f a h r e n   nach   e inem  d e r  A n s p r ü c h e   20  b i s   22,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  d i e   Form  (30)   m i n d e s t e n s   e i n   U - f ö r m i g e r  

A b s t a n d h a l t e r   ( 32 )   e i n g e s e t z t   w i r d ,   d u r c h   den  das  G i t t e r n e t z  

C24)  in  der   g e w ü n s c h t e n   Lage  g e h a l t e n   w i r d .  

24.   V e r f a h r e n   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   20  b i s   23,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   Formen   (30)   p a r a l l e l   n e b e n e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t   und  mit   e i n e m   g e m e n s a m e n   G i t t e r n e t z  ( 2 4 1 )   a u s g e l e g t  

w e r d e n .  

25.  V o r r i c h t u n g   z u r   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s   nach  A n -  

s p r u c h   12,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e in   R ü t t e l t i s c h   mi t   e i n e r  

d ie   U n t e r l a g e   b i l d e n d e n   T i s c h f l ä c h e   (10 )   v o r g e s e h e n   i s t ,   a u f   d e r  

e i n   Rahmen  (12)   a n g e o r d n e t   i s t ,   de r   den  ä u ß e r e n   A b m e s s u n g e n   d e r  

Z e m e n t p l a t t e   (1)  e n t s p r i c h t .  

26 .   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   25  zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r -  

f a h r e n s   nach  A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   R a h m e n  

a l s   V o r s p a n n e i n r i c h t u n g   f ü r   das  G i t t e r n e t z   (41)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

27 .   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   25  o d e r   26,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   T i s c h f l ä c h e   (10)   mi t   e i n e r   h y d r o p h o b e n   U n t e r l a -  

ge  (14)   b e l e g t   i s t .  

28.   V o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   27,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d ie   h y d r o p h o b e   U n t e r l a g e   e i n e   P V C - P l a t t e   (14)   i s t .  

29.  V o r r i c h t u n g   nach   e inem  der   A n s p r ü c h e   25  b i s   28,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   T i s c h f l ä c h e   (10)   eben   a u s g e b i l d e t   i s t .  

30.   V o r r i c h t u n g   nach   e inem  de r   A n s p r ü c h e   25  b i s   29,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   Rahmen  (12)   zwecks   M ö g l i c h k e i t   der   E r z e u -  

gung  u n t e r s c h i e d l i c h e r   A b m e s s u n g e n   a l s   S t e c k r a h m e n   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d e s s e n   S e i t e n w ä n d e   in  au f   der   T i s c h f l ä c h e   (10)   bzw.  i n  

der   h y d r o p h o b e n   U n t e r l a g e   (14)   v o r g e s e h e n e   ö f f n u n g e n   l ö s b a r  

e i n s t e c k b a r   s i n d .  
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