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(54)  Schleifmaschine  zum  gleichzeitigen  Innen-,  Aussen-  und/oder  Planschieifen  von  Werkstücken. 

Auf  einer  Schleifmaschine  können  Werkstücke  gleichzei- 
tig  ohne  Umspannen  innenrand-  außenrand-  und  wahlweise 
plangeschliffen  werden,  indem  auf  einem  gemeinsamen 
Unterbau  (1)  ein  als  Mittenlager  ausgebildete  Werkstückspin- 
deleinheit  (3)  zum  mittigen  Einspannen  der  Werkstücke 
angeordnet  wird.  Beidseitig  der  Werkstückspindeleinheit  (3) 
sind  mittels  lösbarer  Verbindungselemente  (2)  unterschiedli- 
che  Baueinheiten  (4,5)  zum  Innenrundschleifen,  Außenrund- 
schleifen  und/oder  Planschleifen  wahlweise  zuzuordnen.  Auf 
diese  Weise  ist  eine  optimale  Formgenauigkeit  der  Werkstük- 
ke  bei  geringer  Bearbeitungszeit  möglich. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   S c h l e i f m a s c h i n e   zum  g l e i c h -  

z e i t i g e n   I n n e n -   und  A u ß e n r u n d s c h l e i f e n   s o w i e   z u m  

P l a n s c h l e i f e n   von   W e r k s t ü c k e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n  

r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   W e r k s t ü c k e n   w ie   Z a h n r ä d e r  

o d e r   d g l .  

An  d i e   F o r m -   und  L a g e t o l e r a n z e n   g e s c h l i f f e n e r   W e r k -  

s t ü c k e   w e r d e n   immer   h ö h e r e   A n f o r d e r u n g e n   g e s t e l l t .  

D a b e i   s t e h t   d e r   Wunsch   n a c h   v e r b e s s e r t e r   P a r a l l e l i t ä t ,  

R e c h t w i n k l i g k e i t ,   K o n z e n t r i z i t ä t   u n d   K o a x i a l i t ä t  

g e s c h l i f f e n e r   B o h r u n g e n ,   Z a p f e n   u n d   P l a n f l ä c h e n   z u -  

e i n a n d e r   an  e r s t e r   S t e l l e .  

B e i   e i n e r   g r o ß e n   A n z a h l   von  s p e z i f i s c h e n   W e r k s t ü c k e n  

w a r   es  b i s h e r   ü b l i c h ,   B o h r u n g e n   u n d   Z a p f e n   a u f   h e r -  

k ö m m l i c h e n   I n n e n -   und  A u ß e n r u n d s c h l e i f m a s c h i n e n  

n a c h e i n a n d e r   zu  b e a r b e i t e n .   D i e s e m   B e a r b e i t u n g s a b -  

l a u f   h a f t e t   j e d o c h   d e r   N a c h t e i l   an ,   daß  d i e   W e r k -  



s t ü c k e   m e h r f a c h   a u f g e s p a n n t   w e r d e n   m ü s s e n .   S o m i t  

t r i t t   z w a n g s l ä u f i g   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   L a g e -  
t o l e r a n z e n   g e s c h l i f f e n e r   B o h r u n g e n   und   Z a p f e n   z u e i n -  

a n d e r   a u f .   Man  h a t   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n   (DE-OS  29  11  3 4 5 )  

b e i   e i n e r   S c h l e i f m a s c h i n e   s e i t l i c h   n e b e n e i n a n d e r  

e i n e   A u ß e n d u r c h m e s s e r -   und   e i n e   I n n e n d u r c h m e s s e r -  

s c h l e i f v o r r i c h t u n g   a n z u o r d n e n .   Be i   d e r   d o r t   a u f g e -  

z e i g t e n   E i n s p a n n u n g   w e r d e n   d i e   r i n g f ö r m i g e n   W e r k -  

s t ü c k e   g l e i c h z e i t i g   an  e i n e r   S e i t e   i n n e n   und   a u ß e n  

g e s c h l i f f e n .   D a d u r c h   k a n n   zwar   d i e   Z y k l u s z e i t   g e g e n -  
ü b e r   den   h e r k ö m m l i c h e n   M e t h o d e n   e t w a s   v e r r i n g e r t   w e r d e n ,  

a b e r   es  t r e t e n   w e g e n   d e r   e i n s e i t i g e n   B e a r b e i t u n g   d e r  

W e r k s t ü c k e   u n e r w ü n s c h t e   G e s t a l t u n g s f e h l e r   a u f ,   d i e   z u  

U n g e n a u i g k e i t e n   f ü h r e n   und  d e s h a l b   m i t   k o m p l i z i e r t e n  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e n   w i e d e r   a u s g e g l i c h e n   w e r d e n   m ü s s e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e  

F o r m g e n a u i g k e i t   von   W e r k s t ü c k e n ,   d i e   s o w o h l   i n n e n  

a l s   a u c h   a u ß e n   r u n d g e s c h l i f f e n   und  g e g e b e n e n f a l l s  

p l a n g e s c h l i f f e n   w e r d e n ,   zu  e r h ö h e n   und   g l e i c h z e i t i g  

d i e   B e a r b e i t u n g s z e i t   zu  v e r m i n d e r n .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   w e r d e n   d i e   im  k e n n z e i c h n e n d e n  

T e i l   des   P a t e n t a n s p r u c h e s   a u f g e g e b e n e n   M e r k m a l e  

v o r g e s c h l a g e n .  

D u r c h   d a s   a l s   M i t t e n l a g e r   a u s g e b i l d e t e   W e r s t ü c k -  

s p i n d e l l a g e r   w i r d   e i n e   b e i d s e i t i g e   g l e i c h z e i t i g e   B e -  

a r b e i t u n g   m ö g l i c h .   D u r c h   das   S p a n n e n   d e s   W e r k s t ü c k e s  

au f   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   und  d i e   m ö g l i c h e   D u r c h f ü h r u n g  



m e h r e r e r   S c h l e i f o p e r a t i o n e n   ohne   U m s p a n n e n   w i r d   e i n e  

b i s h e r   n i c h t   f ü r   m ö g l i c h   g e h a l t e n e   F e r t i g u n g s g e n a u i g -  
k e i t   e r r e i c h t   und  d i e   B e a r b e i t u n g s z e i t e n   a u f   e i n  

M i n d e s t m a ß   r e d u z i e r t .   S o l l t e n   w e g e n   d e r   R a u m v e r -  

h ä l t n i s s e   n i c h t   a l l e   S c h l e i f o p e r a t i o n e n   i n   d e r s e l b e n  
S t e l l u n g   d e s   W e r k z e u g s p i n d e l l a g e r s   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   so  k a n n   d i e s e s   zu  w e i t e r e n   S c h l e i f b a u e i n -  

h e i t e n   b e w e g t   w e r d e n .   E i n e   U m s p a n n u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s  

e r f o l g t   a l s o   a u c h   d a n n   n i c h t .   Die   V e r w e n d u n g   d e s  

M i t t e n l a g e r s   l ä ß t   e i n e   V i e l z a h l   von   V a r i a t i o n e n   z u .  

Je  n a c h   W e r k s t ü c k   k ö n n e n   a u f   dem  g e m e i n s a m e n   U n t e r b a u  

d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   B a u e i n h e i t e n   b e i d s e i t i g   a n g e -  
o r d n e t   w e r d e n .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   s i n d   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r -  

f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  s c h e m a t i s c h   d i e   A n o r d n u n g   v e r s c h i e d e n e r   B a u -  

e i n h e i t e n   b e i d s e i t i g   des   m i t t i g e n   W e r k z e u g -  

s p i n d e l l a g e r s   i n   d e r   D r a u f s i c h t   u n d  

F i g .   2  e i n e n  S c h n i t t   gemäß  I I - I I   d e r   F i g .   1  e b e n -  

f a l l s   n u r   s c h e m a t i s c h .  

F i g .   3  e i n e   d e t a i l l i e r t e r e   D a r s t e l l u n g   im  B e r e i c h  

d e s   W e r k z e u g s p i n d e l l a g e r s   gemäß  F i g .   1 .  

F i g .   4  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   d a s   W e r k s t ü c k s p i n d e l l a g e r .  

F i g .   5  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   das   W e r k s t ü c k   an  d e r  

S c h l e i f s t e l l e .  



F i g .   6  e i n e   A n o r d n u n g   f ü r   s i m u l t a n e s   B o h r u n g s - ,  
A u ß e n -   und   P l a n s c h l e i f e n .  

F i g .  7   e i n e   S c h l e i f m a s c h i n e   m i t   a n d e r e r   Z u s a m m e n -  

s t e l l u n g   v e r s c h i e d e n e r   B a u e i n h e i t e n   und  m i t  

e i n e m   v e r f a h r b a r e n   W e r k s t ü c k s p i n d e l l a g e r .  

Nach  F i g .   1  und   2  s i n d   a u f   e i n e m   g e m e i n s a m e n   U n t e r b a u   1 

ü b e r   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   2  v e r s c h i e d e n e ,   a u f  

den  j e w e i l i g e n   Zweck   a b g e s t i m m t e   B a u e i n h e i t e n   a n g e -  
o r d n e t .   W e s e n t l i c h   i s t   d i e   W e r k s t ü c k s p i n d e l e i n h e i t   3 ,  

w e l c h e   d i e   m i t t i g e   E i n s p a n n u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s   g e -  

s t a t t e t ,   s o d a ß   g l e i c h z e i t i g   I n n e n s c h l e i f e i n h e i t e n   4 ,  

4'  und   A u ß e n s c h l e i f e i n h e i t e n   5,  5'  d a s   W e r k s t ü c k   6  

d o p p e l s e i t i g   b e a r b e i t e n   k ö n n e n .   Z w e c k m ä ß i g   s i n d   d i e  

D r e h r i c h t u n g e n   von   W e r k s t ü c k s p i n d e l   und   den   S c h l e i f -  

k ö r p e r n   so  g e w ä h l t ,   daß  s i e   g e g e n l ä u f i g   s i n d .   In  F i g .   5  

i s t   s c h e m a t i s c h   a n g e d e u t e t ,   w ie   s i c h   d i e   m i t e i n -  

a n d e r   in   B e r ü h r u n g   s t e h e n d e n   T e i l e   z u e i n a n d e r   b e w e g e n .  

W ä h r e n d   s i c h   das   W e r k s t ü c k   6  im  U h r z e i g e r s i n n   d r e h t ,  

g r e i f t   d e r   s i c h   im  G e g e n u h r z e i g e r s i n n   d r e h e n d e   I n n e n -  

s c h l e i f k ö r p e r   7  an  d e r   r e c h t e n   S e i t e   u n d   d e r   s i c h   i m  

U h r z e i g e r s i n n   d r e h e n d e   A u ß e n s c h l e i f k ö r p e r   8  an  d e r  

l i n k e n   S e i t e   an .   Auf   d i e s e   W e i s e   w i r d   j e w e i l s   d i e  

g r ö ß t e   R e l a t i v g e s c h w i n d i g k e i t   z u e i n a n d e r   e r r e i c h t .  

F i g .   4  z e i g t   den  A u f b a u   d e s   a l s   h y d r o d y n a m i s c h e n   G l e i t -  

s t ü t z e n l a g e r   a u s g e b i l d e t e   M i t t e n l a g e r s   3,  w e l c h e s   v o m  

M o t o r   9  ü b e r   K e i l r i e m e n   10  i n   d e r   L a g e r m i t t e   a n g e -  
t r i e b e n   w i r d .   Mi t   e i n e m   s o l c h e n   G l e i t s t ü t z e n l a g e r  

k a n n   e i n   R u n d l a u f <   1  m y ,   g e m e s s e n   am  Z e n t r i e r b u n d  

des   M i t t e n l a g e r s ,   s o w i e   e i n e   l a n g e   L e b e n s d a u e r   e r -  

r e i c h t   w e r d e n .  



A l s   S p a n n e i n r i c h t u n g   k a n n   e i n   D o p p e l m e m b r a n s p a n n f u t t e r  

d i e n e n ,   w e l c h e s   das   W e r k s t ü c k   a u f   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r  

e r f a ß t .  

Das  i n   F i g .   3  d a r g e s t e l l t e   B e i s p i e l   b e t r i f f t   d a s  

s i m u l t a n e   B o h r u n g s -   und   A u ß e n s c h l e i f e n   e i n e s   Z a h n -  

r a d b l o c k e s   11  und  e n t s p r i c h t   im  P r i n z i p   dem  S c h e m a   g e -  
mäß  F i g .   1.  Der   R u n d l a u f   d e r   V e r z a h n u n g   zu  den   g e -  
s c h l i f f e n e n   B o h r u n g e n   o d e r   Z a p f e n   i s t   e i n e   w e s e n t l i c h e  

V o r a u s s e t z u n g   f ü r   e i n e n   g e r ä u s c h a r m e n   L a u f ,   was  h a u p t -  
s ä c h l i c h   i n   A u t o m o b i l g e t r i e b e n   von  B e d e u t u n g   i s t .   M i t  

d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h l e i f m a s c h i n e   kommt  man  d e m  

Wunsch   n a c h   e i n e m   o p t i m a l e n   R u n d l a u f   n a c h .   Der   Z a h n -  

r a d b l o c k   11  i s t   b e i d s e i t i g   m i t   R o l l e n k ä f i g e n   g e s p a n n t ,  
w e l c h e   m i t   e i n e r   B o h r u n g   v e r s e h e n e   und  a u f   D r ä h t e n  

a u f g e z o g e n e   R o l l e n   e n t h a l t e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   i n   e i n e m  

M e s s i n g r i n g   b e f e s t i g t   s i n d .  

Es  s i n d   a n d e r e   g l e i c h z e i t i g e   S c h l e i f o p e r a t i o n e n   d u r c h  

e n t s p r e c h e n d e   Wahl  d e r   S c h l e i f e i n h e i t e n   d u r c h f ü h r b a r .  

A l s   B e i s p i e l   i s t   i n   F i g .   6  e i n   s i m u l t a n e s   B o h r u n g s -  
A u ß e n -   und   P l a n s c h l e i f e n   d a r g e s t e l l t .   H i e r z u   i s t   b e i   d e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h l e i f m a s c h i n e   das   B a u k a s t e n -  

p r i n z i p   a n g e w e n d e t .   Das  M a s c h i n e n b e t t   i s t  e i n e   v e r -  

w i n d u n g s s t e i f e   S c h w e i ß k o n s t r u k t i o n ,   w ä h r e n d   d i e   O b e r -  

und   U n t e r s c h l i t t e n   d e r   e i n z e l n e n   B a u e i n h e i t e n   4,  5 ,  

4 ' ,   5'  aus   G u ß e i s e n   b e s t e h e n .   A l l e   B a u e i n h e i t e n   h a b e n  

g e h ä r t e t e   F ü h r u n g s b a h n l e i s t e n   und  S c h l i t t e n r o l l e n -  

l a g e r .  

Wenn  es  d i e   R a u m v e r h ä l t n i s s e   n o t w e n d i g   m a c h e n ,   k a n n  

das   W e r k s t ü c k s p i n d e l l a g e r   3  a u f   dem  M a s c h i n e n b e t t  

g e g e n ü b e r   den   S c h l e i f e i n h e i t e n   4,  5  a u c h   v e r f a h r e n  

w e r d e n ,   so  daß  e i n e   Z w e i -   o d e r   M e h r s t a t i o n e n m a s c h i n e  



e n t s t e h t .   Das  W e r k s t ü c k   muß  d a b e i   n i c h t   u m g e s p a n n t  

w e r d e n ,   s o d a ß   w e i t e r h i n   e i n e   o p t i m a l e   F e r t i g u n g s -  

g e n a u i g k e i t   e r r e i c h t   w i r d .  



1.  S c h l e i f m a s c h i n e   zum  g l e i c h z e i t i g e n   I n n e n -  

A u ß e n -   u n d / o d e r   P l a n s c h l e i f e n   von  W e r k s t ü c k e n  

g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n   a l s   M i t t e n l a g e r   a u s g e b i l d e t e   W e r k s t ü c k s p i n d e l e i n -  

h e i t   (3 )   zum  m i t t i g e n   E i n s p a n n e n   d e r   W e r k s t ü c k e ,  

w e l c h e m   a u f   e i n e m   g e m e i n s a m e n   U n t e r b a u   (1 )   zum  g l e i c h -  

z e i t i g e n   d o p p e l s e i t i g e n   S c h l e i f e n   b e i d s e i t i g   m i t t e l s  

l ö s b a r e r   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   (2 )   w a h l w e i s e   B a u e i n -  

h e i t e n   zum  I n n e n r u n d s c h l e i f e n ,   A u ß e n r u n d s c h l e i f e n  

u n d / o d e r   P l a n s c h l e i f e n   z u g e o r d n e t   s i n d .  

2.  S c h l e i f m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W e r k s t ü c k s p i n d e l e i n -  

h e i t   (3 )   g e g e n ü b e r   den   B a u e i n h e i t e n   zum  I n n e n r u n d - ,  

A u ß e n r u n d -   o d e r  P l a n s c h l e i f e n   v e r f a h r b a r   i s t .  

3.  S c h l e i f m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   M i t t e n l a g e r   a l s  

h y d r o d y n a m i s c h e s   o d e r   h y d r o s t a t i s c h e s   G l e i t s t ü t z e n -  

l a g e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  S c h l e i f m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  
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