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©  Verfahren  zum  Hydrophobieren  von  Fasermaterial. 

Die  vorliegende  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zum 
Hydrophobieren  von  Fasermaterial,  wobei  die  Fasermateria- 
lien  mit  wäßrigen  Flotten  behandelt  werden,  die  ein  emul- 
giertes  Organopolysiloxan  mit  mindestens  2,  gegebenenfalls 
vernetzungsfähig  modifizierten  Hydroxylgruppen,  eine  nich- 
tionogene  Polykieselsäureesteremulsion  und  ein  Umset- 
zungsprodukt,  das  durch  Einwirkung  einer  mindestens  eine 
Halogenhydrin-  und/oder  Epoxygruppe  enthaltenden  organi- 
schen  Verbindung  auf  eine  Stickstoff-gebundene  Wasser- 
stoffatome  enthaltende  organische  Verbindung  erhalten 
worden  ist,  das  in  Form  seines  Salzes  wasserlöslich  oder 
zumindest  wasserdispergierbar  ist,  enthalten  und  dann  in 
üblicher  Weise  fertiggestellt  werden. 

Es  werden  nach  diesem  Verfahren  sehr  gute  wasserab- 
weisende  Effekte  in  Abwesenheit  von  Alkylwasserstoffpoly- 
siloxanen  erhalten. 



Die  v o r l i e g e n d e   Erf indung  b e t r i f f t   ein  Ver fahren   zum  H y d r o p h o b i e r e n  

von  F a s e r m a t e r i a l ,   wobei  die  F a s e r m a t e r i a l i e n   mit  wäßrigen  F l o t t e n  

behande l t   werden,  die  ein  emu lg i e r t e s   Organopo lys i loxan   mit  m i n d e s t e n s  

zwei,  g e g e b e n e n f a l l s   m o d i f i z i e r t e n   Hydroxylgruppen,   eine  P o l y k i e s e l -  

s ä u r e e s t e r e m u l s i o n   und  ein  Umsetzungsprodukt ,   das  durch  E inwi rkung  

e iner   mindes tens   eine  Halogenhydr in-   und /oder   Epoxygruppe  e n t h a l t e n d e n  

o rgan i s chen   Verbindung  auf  eine  S t i c k s t o f f - g e b u n d e n e   W a s s e r s t o f f a t o m e  

e n t h a l t e n d e   o rgan i sche   Verbindung  e r h a l t e n   worden  i s t ,   das  in  Form 

se ines   Sa lzes   w a s s e r l ö s l i c h   oder  zumindes tens   w a s s e r d i s p e r g i e r b a r   i s t ,  

e n t h a l t e n   und  dann  in  ü b l i c h e r   Weise  f e r t i g g e s t e l l t   werden .  

Aus  der  DE-AS  1  282  597  i s t   ein  Ver fahren   zum  Wasserabs toßendmachen  

von  T e x t i l i e n   bekannt,   wobei  d i e s e l b e n   mit  wäßrigen  Emulsionen  von 

Hydroxylgruppen  en tha l t enden   O r g a n o p o l y s i l o x a n e n ,   K i e s e l s ä u r e e s t e r n  

und  e iner   K a t a l y s a t o r k o m b i n a t i o n   aus  Es te rn   der  Zirkon-   oder  T i t a n -  

säure  mit  a l i p h a t i s c h e n   t e r t i ä r e n   Aminen,  die  mindes tens   2 -ß -Hydroxy-  

a l k y l g r u p p e n   t r agen ,   und  w a s s e r l ö s l i c h e n   Salzen  des  Zinks  o d e r  

Cadmiums  mit  o rgan i schen   oder  ano rgan i schen   Säuren  behande l t   und  a n -  



sch l ießend   k u r z z e i t i g   e r h i t z t   werden.  Dieses  bekannte  V e r f a h r e n  

l i e f e r t   nur  ungenügende  H y d r o p h o b i e r e f f e k t e ,   die  den  heut igen  An- 

forderungen  n ich t   mehr  g e r e c h t   werden  ( s iehe   V e r g l e i c h s v e r s u c h e   im 

B e i s p i e l   1 ) .  

Um  gute  H y d r o p h o b i e r e f f e k t e   auf  F a s e r m a t e r i a l i e n   zu  e r z i e l e n ,   i s t   man 

deshalb   darauf   angewiesen ,   a ls   O r g a n o p o l y s i l o x a n e   s t e t s   A l k y l w a s s e r -  

s t o f f p o l y s i l o x a n e   e i n z u s e t z e n   oder  s ie   zumindest   a ls   V e r n e t z u n g s m i t t e l  

für  Organopolys i loxane   e i n z u s e t z e n ,   die  zur  Vernetzung  b e f ä h i g t e  

Gruppen  e n t h a l t e n .   Diese  A l k y l w a s s e r s t o f f p o l y s i l o x a n e   neigen  j e d o c h  

in  emulg ie r t e r   Form  zur  Abspal tung  von  W a s s e r s t o f f ,   was  zu  e iner   E i n -  

buße  ih re r   Wirksamkeit   f ü h r t .   Außerdem  i s t   die  Lagerhal tung  e r s c h w e r t .  

Der  vor l i egenden   Er f indung   lag  a l so   die  Aufgabe  zugrunde,  in  Abwesen-  

h e i t   von  O r g a n o w a s s e r s t o f f p o l y s i l o x a n e n   gute  H y d r o p h o b i e r e f f e k t e   a u f  

F a s e r m a t e r i a l i e n   zu  e r h a l t e n .   Diese  Aufgabe  wurde  durch  das  e r f i n d u n g s -  

gemäße  Verfahren  g e l ö s t .  

Gegenstand  der  v o r l i e g e n d e n   Er f indung   i s t   ein  Verfahren  zum  Hydropho-  

bieren  von  F a s e r m a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   von  T e x t i l i e n   durch  B e h a n d e l n  

des  F a s e r m a t e r i a l s   mit  e ine r   wäßrigen  F l o t t e ,   d i e  

A)  ein  e m u l g i e r t e s   O r g a n o p o l y s i l o x a n   mit  mindes tens   2,  v o r z u g s w e i s e  

ends tändigen ,   g e g e b e n e n f a l l s   v e r n e t z u n g s f ä h i g   m o d i f i z i e r t e n  

Hydroxylgruppen,   und 

B)  eine  Emulsion  e ines   K i e s e l s ä u r e e s t e r s   von  e inwer t igen   A l k o h o l e n  

mit  1  b is  4   C-Atomen,  der  mit  H i l f e   e ines   n i ch t ionogenen   Emulga-  

tors   emulg ie r t   worden  i s t ,   e n t h ä l t   und  einen  pH-Wert  von  5  b i s  

7,5  au fweis t ,   und  ü b l i c h e   F e r t i g s t e l l u n g ,   das  dadurch  g e k e n n -  

zeichnet   i s t ,   daß  die  F l o t t e   a ls   K i e s e l s ä u r e e s t e r   (B)  P o l y k i e s e l -  

s ä u r e e s t e r   und  z u s ä t z l i c h  

C)  ein  Umsetzungsprodukt   e n t h ä l t ,   das  durch  Einwirkung  e iner   m i n d e s t e n s  

eine  Ha logenhydr in -   und/oder   Epoxygruppe  e n t h a l t e n d e n   o r g a n i s c h e n  

Verbindung  auf  eine  S t i c k s t o f f - g e b u n d e n e   Wassers to f fa tome  e n t -  



h a l t e n d e   o rgan i sche   Verbindung  e r h a l t e n   worden  i s t ,   das  in  Form 

se ines   Salzes   w a s s e r l ö s l i c h   oder  zumindest  w a s s e r d i s p e r g i e r b a r  

i s t .  

Die  verwendeten  Organopo lys i l oxane   sind  bekannt  ( s iehe   z.B.  "Ul lmanns 

Encyklopädie   der  t e c h n i s c h e n   Chemie",  Verlag  Urban  &  Schwarzenbe rg ,  

München-Berl in ,   Band  15,  (1964),  Se i ten   784  ff ,   Abschn i t t   " S i l i k o n -  

k a u t s c h u k " ) .   Vorzugsweise   werden  solche  Organopo lys i l oxane   v e r w e n d e t ,  

die  e n d s t ä n d i g e   Hydroxylgruppen  t r agen .   Diese  Hydroxylgruppen  können 

aber  durchaus  auch  m o d i f i z i e r t   se in ,   wobei  aber  die  V e r n e t z u n g s f ä h i g -  

ke i t   d i e s e r   Gruppen  g e w ä h r l e i s t e t   sein  muß.  Im  übr igen  hande l t   es  s i c h  

bei  den  Organopo lys i loxanen   um  üb l i che ,   g e g e b e n e n f a l l s   durch  s p e z i e l l e  

S u b s t i t u e n t e n   abgewandel te   D i a l k y l - ,   i n sbesonde re   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n e .  

Die  Alkyl - ,   i n s b e s o n d e r e   Methylgruppen  in  den  r e a k t i o n s f ä h i g e   Endgruppen 

e n t h a l t e n d e n   P o l y s i l o x a n e n   können  dabei  durch  Phenyl- ,   Benzyl- ,   Ä t h y l -  

phenyl-   oder  Äthylgruppen  s u b s t i t u i e r t   sein.   Daneben  s p i e l e n   auch  

Organopo lys i l oxane   eine  Rolle,   bei  denen  ein  Teil   der  Alkylgruppen  d u r c h  

u n g e s ä t t i g t e   o rgan i sche   Gruppen,  z.B.  Vinylgruppen,   e r s e t z t   i s t .  

Die  b e s c h r i e b e n e n   Organopo lys i l oxane   werden  mit  H i l f e   von  n i c h t i o n o g e n e n  

oder  k a t i o n a k t i v e n   Emulgatoren  e m u l g i e r t .   Dabei  kommen  a l s   n i c h t i o n o g e n e  

Emulgatoren  i n s b e s o n d e r e   P o l y v i n y l a l k o h o l e   in  B e t r a c h t .   Aber  auch  

Äthy lenoxydumse tzungsproduk te   von  höheren  F e t t s ä u r e n ,   F e t t a l k o h o l e n ,  

F e t t s ä u r e a m i d e n   und  höheren  Aminen  sind  g e e i g n e t .   Die  Ä t h o x y l i e r u n g s -  

produkte   der  höheren  Amine  können  dabei  auch  in  Form  i h r e r   Salze  m i t  

n i e d r i g e n   Carbonsäuren,   wie  Ess ig - ,   Ameisen-  oder  P rop ionsäuren   o d e r  

M i n e r a l s ä u r e n ,   wie  S a l z s ä u r e ,   B r o m w a s s e r s t o f f s ä u r e   oder  S c h w e f e l s ä u r e  

verwendet  werden .  

B e i s p i e l e   für  d e r a r t i g e   Emulgatoren  sind  z.B.  in  der  GB-PS  1  404  356 

und  der  US-PS  3  748  275  b e s c h r i e b e n .  

Als  k a t i o n i s c h e   Emulgatoren  seien  q u a t e r n ä r e   Ammoniumsalze  g e n a n n t .  

B e i s p i e l e   für  d e r a r t i g e   Verbindungen  sind  Laury l -   bzw.  C e t y l b e n z y l d i -  



methylammoniumchlorid  oder  O c t a d e c y l o x y m e t h y l p y r i d i n i u m c h l o r i d .  

Besonders  bevorzugt   werden  a ls   Emulgatoren  für  die  O r g a n o p o l y s i l o x a n e  

die  Umsetzungsprodukte  C)  e i n g e s e t z t   ( s i ehe   nachfo lgende   A u s f ü h r u n g e n ) .  

Dadurch  e r ü b r i g t   s ich  der  g e s o n d e r t e   Zusatz  d i e s e r   Umse tzungsproduk te  

zur  A u s r ü s t u n g s f l o t t e ,   wodurch  deren  H e r s t e l l u n g   noch  w e s e n t l i c h   v e r -  

e i n f a c h t   w i r d .  

Die  genannten  Emulgatoren  werden  in  e iner   Menge  von  mindestens   4  Gew.%, 

in sbesonde re   10  -  40   Gew.% -   g e r e c h n e t   a ls   100%iger  E m u l g a t o r  -  

bezogen  auf  das  Organopo lys i l oxan   mit  mindes tens   zwei,  v o r z u g s w e i s e  

ends tänd igen ,   g e g e b e n e n f a l l s   v e r ä t h e r t e n   bzw.  v e r n e t z u n g s f ä h i g   v e r -  

e s t e r t e n   Hydroxylgruppen,   e i n g e s e t z t .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  O r g a n o p o l y s i l o x a n e m u l s i o n e n   A)  g e l i n g t   nach  b e -  

kannten  Verfahren,   so  daß  s ich  h i e r z u   we i t e r e   Ausführungen  e r ü b r i g e n .  

Ein  gängiges   Verfahren  i s t   z.B.  in  der  b e r e i t s   genannten  GB-PS  1  404  356 

b e s c h r i e b e n .  

Bei  den  erf indungsgemäß  e i n g e s e t z t e n   P o l y k i e s e l s ä u r e e s t e r n ,   die  s i c h  

von  K i e s e l s ä u r e e s t e r n   von  1 -wer t igen   Alkoholen  mit  1  bis  4  C-Atomen 

a b l e i t e n ,   handel t   es  s ich  um  so lche   mit  einem  Molekulargewicht   von 

etwa  300  bis  750.  Als  B e i s p i e l e   se ien   Methyl- ,   n -P ropy l - ,   n - B u t y l -  

p o l y s i l i k a t   und  i n s b e s o n d e r e   Ä t h y l p o l y s i l i k a t   genannt .   Wie  V e r g l e i c h s -  

versuche  geze ig t   haben,  sind  monomere  K i e s e l s ä u r e e s t e r   für  das  e r -  

findungsgemäße  Verfahren   weniger  g e e i g n e t   und  es  i s t   übe r raschend ,   d a ß  

die  beschr iebenen   P o l y k i e s e l s ä u r e e s t e r   den  H y d r o p h o b i e r e f f e k t   in  s o  

he rvo r r agende r   Weise  g ü n s t i g   b e e i n f l u s s e n .  

Die  genannten  P o l y k i e s e l s ä u r e e s t e r   werden  mit  Hi l fe   von  n i c h t i o n o g e n e n  

Emulgatoren  emulg ie r t .   Als  n i c h t i o n o g e n e   Emulgatoren  können  dabei  d i e  

oben  b e r e i t s   genannten  Verbindungen  e i n g e s e t z t   werden,  wobei  d iese   V e r -  

bindungen  in  e iner   Menge  von  etwa  4  bis  40  Gew.%,  bezogen  auf  den  

P o l y k i e s e l s ä u r e e s t e r ,   zur  Anwendung  g e l a n g e n .  



Die  H e r s t e l l u n g   der  Emulsionen  der  P o l y k i e s e l s ä u r e e s t e r   kann  in  b e -  

kann te r   Weise  vorgenommen  werden.  Dazu  wird  z u e r s t   eine  Voremuls ion  

h e r g e s t e l l t ,   die  dann  z.B.  durch  Hochdruckhomogenis ierung  in  eine  b e -  

s t ä n d i g e ,   l a g e r f ä h i g e   Emulsion  ü b e r g e f ü h r t   wird.   Werden  n i c h t i o n o g e n e  

Emulgatoren  zur  H e r s t e l l u n g   der  Emulsionen  B)  verwendet ,   so  i s t   e s  

ohne  w e i t e r e s   möglich,   die  Emulgierung  des  Organopo ly s i l oxans   zusammen 

mit  der  Emulgierung  des  P o l y k i e s e l s ä u r e e s t e r s   vorzunehmen.  

Die  e r f indungsgemäß  w e i t e r h i n   e i n g e s e t z t e n   Umsetzungsprodukte   C)  s i n d  

als   solche  bekannt .   Sie  werden  in  der  L i t e r a t u r   a ls   Emulgatoren  f ü r  

w a s s e r u n l ö s l i c h e   Substanzen,   aber  auch  als   H ä r t u n g s m i t t e l   für  S i l i k o n e  

besch r i eben   ( s i ehe   US-PSS  3  320  197,  3  848  022,  3  729  437  und  3  211  580 

sowie  GB-PS  1  056  808).  Diese  Umsetzungsprodukte   werden  g e n e r e l l   d a -  

durch  e r h a l t e n ,   daß  o rgan i sche   Verbindungen,   die  mindes tens   eine  H a l o -  

genhydr in -   und/oder   Epoxygruppe  e n t h a l t e n ,   mit  e iner   Verbindung,  d i e  

S t i c k s t o f f - g e b u n d e n e   Wasse r s to f f a tome   a u f w e i s t ,   zur  Reaktion  g e b r a c h t  

werden,  wobei  Umsetzungsprodukte   e n t s t e h e n ,   die  in  Form  der  Salze  w a s s e r -  

l ö s l i c h   oder  wen igs tens   w a s s e r d i s p e r g i e r b a r   s i n d .  

Als  o rgan i sche   Verbindungen  mit  mindes tens   e iner   Halogenhydr in-   u n d / o d e r  

Epoxygruppe  se ien   b e i s p i e l s w e i s e   G lyc idy l -   bzw.  Halogen- ,   i n s b e s o n d e r e  

C h l o r h y d r i n ä t h e r   von  p o l y v a l e n t e n   Phenolen,   wie  4 , 4 ' - D i h y d r o x y d i p h e n y l -  

propan  und  -methan,  Resorc ino l   oder  von  p o l y v a l e n t e n   a l i p h a t i s c h e n  

Alkoholen,   wie  Äthylen-   und  P r o p y l e n g l y k o l ,   G lyce r in ,   P o l y a l k y l e n -  

g lyko len   und  So rb i t   oder  die  G l y c i d y l -   bzw.  H a l o g e n h y d r i n e s t e r   von  D i -  

ca rbonsäuren ,   wie  Ad ip insäure   oder  T e r e p h t h a l s ä u r e   sowie  Mischungen 

der  genannten  Verbindungen  genannt .   Auch  Epoxygruppen  e n t h a l t e n d e  

Organopo lys i loxane   sind  durchaus  g e e i g n e t .   Die  Epoxygruppen  e n t h a l t e n -  

den  Verbindungen  werden  aus  p r a k t i s c h e n   Überlegungen  im  a l l g e m e i n e n  

b e v o r z u g t .  

Als  o rgan i sche   Verbindungen  mit  S t i c k s t o f f - g e b u n d e n e n   W a s s e r s t o f f -  

atomen  seien  folgende  a u f g e f ü h r t :   Di-  oder  Polyamine,   wie  Ä t h y l e n -  

und  Propylendiamin ,   D i ä t h y l e n t r i a m i n ,   T r i ä t h y l e n t e t r a m i n ,   D i p r o p y l e n -  



t r i amin ,   c y c l o a l i p h a t i s c h e   Diamine,  wie  1 ,4-Diaminocyclohexan  und 

h e t e r o c y c l i s c h e   Verbindungen  mit  mindes tens   2  sekundären  Amingruppen,  

wie  P i p e r a z i n .  

Als  d e r a r t i g e   Verbindungen  kommen  auch  H a r n s t o f f   oder  I m i n o h a r n s t o f f  

bzw.  deren  Der iva te   (z.B.  Dicyandiamid,   Cyanamid,  Aryl-  oder  A l k y l -  

guanamine,  Melamin)  oder  die  E r h i t z u n g s p r o d u k t e   de r se lben   in  B e t r a c h t .  

Werden  d iese   Verbindungen  zur  H e r s t e l l u n g   der  Umsetzungsprodukte  C) 

e i n g e s e t z t ,   so  i s t   es  notwendig,   z u s ä t z l i c h   noch  Verbindungen  d e r  

Formel  

mitzuverwenden,   in  der  R1  eine  Alkylgruppe  mit  2  bis  4  K o h l e n s t o f f -  

atomen  oder  eine  Alkanolgruppe  mit  2  bis  5  Koh lens to f f a tomen ,  R2   und 

R3  unabhängig  voneinander   W a s s e r s t o f f ,   eine  Alkylgruppe  mit  1  bis  4 

Kohlens to f fa tomen   oder  eine  Alkanolgruppe   mit  2  bis  5  K o h l e n s t o f f -  

atomen  i s t   und  im  Molekül  mindes tens   2  r e a k t i v e   Wasse r s to f fa tome   e n t -  

ha l t en   s ind.   Sofern  R2  und  R3  W a s s e r s t o f f   i s t ,   können  diese  Verb indungen  

auch  in  Abwesenheit  von  H a r n s t o f f   bzw.  den  H a r n s t o f f d e r i v a t e n   z u r  

H e r s t e l l u n g   der  Umsetzungsprodukte   C)  he rangezogen   werden.  B e i s p i e l e  

für  d iese   Verbindungen  werden  in  der  US-PS  3  725  502  b e s c h r i e b e n .  

Sowohl  die  o rgan i schen   Verbindungen  mit  mindes tens   e iner   H a l o g e n h y d r i n -  

und/oder   Epoxygruppe  als   auch  d i e j e n i g e n   mit  S t i c k s t o f f - g e b u n d e n e n  

Wasse r s to f f a tomen   können  ganz  oder  t e i l w e i s e   durch  l i p o p h i l e   R e s t e ,  

wie  höhermoleku la re   Alkyl- ,   A l k y l c y c l o a l k y l -   und/oder   A l k y l a r y l r e s t e  

mit  wenigs tens   8,  vorzugsweise   12  bis  18  C-Atomen  s u b s t i t u i e r t   s e i n .  

Als  B e i s p i e l e   für  l i p o p h i l e   Gruppen  e n t h a l t e n d e   Halogenhydr in-   u n d / o d e r  

Epoxyverbindungen  seien  das  Umsetzungsprodukt   von  1  Mol  K o k o s f e t t a m i n  

mit  2  Mol  E p i c h l o r h y d r i n   und  der  B i s c h l o r h y d r i n ä t h e r   des  G lyce r inmono-  



l a u r i n s ä u r e e s t e r s   a u f g e f ü h r t .   B e i s p i e l e   für  die  w e i t e r h i n   g e n a n n t e n  

Verbindungen  s ind:   N - S t e a r y l ä t h y l e n d i a m i n ,   N-Acylamidoamine  und  Um- 

s e t z u n g s p r o d u k t e   von  F e t t a l k o h o l m o n o c h l o r h y d r i n ä t h e r n   bzw.  F e t t s ä u r e -  

c h l o r h y d r i n e s t e r n   mit  Di-  oder  Polyaminen.  Bei  Verwendung  der  d i e  

l i p o p h i l e n   Reste  e n t h a l t e n d e n   Ausgangsverbindungen  genügt  es  a u c h ,  

wenn  nur  eine  der  Reakt ionskomponenten  zur  H e r s t e l l u n g   der  Umse tzungs -  

produkte   C)  ganz  oder  zum  Teil   l i p o p h i l e   Reste  a u f w e i s t .  

Die  verwendeten  Mengen  an  den  genannten  Substanzen  zur  H e r s t e l l u n g   d e r  

Umsetzungsprodukte   C)  sind  in  den  a u f g e f ü h r t e n   P a t e n t s c h r i f t e n   im 

Deta i l   b e s c h r i e b e n   ( s i ehe   auch  P a t e n t a n s p r ü c h e ) .   Auch  die  H e r s t e l l u n g  

i s t   im  e i nze lnen   angegeben.   Im  a l lgemeinen   werden  die  A u s g a n g s s u b s t a n z e n  

in  wäßr iger ,   w ä ß r i g / a l k o h o l i s c h e r   oder  a l k o h o l i s c h e r   Lösung  bei  e r -  

höhter   Temperatur  bis  zu  1  Stunde  m i t e i n a n d e r   umgesetzt   und  dann  -  

sofern   notwendig  -  durch  Zugabe  von  f l ü c h t i g e n   Säuren,  z.B.  E s s i g -  

säure  oder  S a l z s ä u r e ,   die  Reaktion  abges topp t   und  mit  Wasser  auf  d i e  

gewünschte  K o n z e n t r a t i o n   e i n g e s t e l l t .  

Wie  b e r e i t s   oben  erwähnt ,   i s t   es  besonders   v o r t e i l h a f t ,   die  Umse tzungs -  

produkte  C)  a l s   Emulgatoren  für  die  oben  b e r e i t s   näher  b e s c h r i e b e n e n  

Organopo lys i loxane   e i n z u s e t z e n ,   da  dadurch  eine  v e r e i n f a c h t e   L a g e r -  

ha l tung   und  F l o t t e n h e r s t e l l u n g   möglich  i s t .   Auch  werden  in  d i e s e m  

Fal l   besse re   H y d r o p h o b i e r e f f e k t e   e r h a l t e n .   Von  den  Umse t zungsp roduk ten  

C)  werden  besonders   d i e j e n i g e n   bevorzugt ,   deren  H e r s t e l l u n g   in  d e r  

US-PS  3  320  197  und  US-PS  3  211  580  besch r i eben   i s t ,   da  h i e r m i t   b e -  

sonders  güns t i ge   Hydrophob ie rwer te   e r h a l t e n   werden .  

Die  H e r s t e l l u n g   der  B e h a n d l u n g s f l o t t e n   g e l i n g t   in  e i n f a c h e r   Weise  

durch  Zusammengeben  der  B e s t a n d t e i l e   A),  B)  und  C)  und  Verdünnen  m i t  

Wasser  sowie  E i n s t e l l e n   des  pH-Wertes  auf  5,5  bis  7,5,  i n s b e s o n d e r e  

6  bis  7  in  bekannter   Weise  mit  vorzugsweise   f l ü c h t i g e n   Säuren.  Dabe i  

wird  von  der  ü b l i c h e r w e i s e   20  bis  40-gew.%igen  P o l y s i l o x a n e m u l s i o n   A) 

sovie l   e i n g e s e t z t ,   daß  die  F l o t t e   mindes tens   6,  i n sbesondere   8  bis  50  g  



Organopolys i loxan   je  L i t e r   e n t h ä l t .   Von  der  P o l y k i e s e l s ä u r e e s t e r -  

d i s p e r s i o n   B),  die  a l lgemein   35  bis  65  Gew.%  P o l y k i e s e l s ä u r e e s t e r   e n t -  

hä l t ,   werden  2  bis  30  g,  i n sbesonde re   2  bis  20  g  je  L i t e r   A u s r ü s t u n g s -  

f l o t t e   verwendet .   Das  Umsetzungsprodukt   C),  das  im  a l lgemeinen   e i n e  

8  bis  25%ige  Lösung  i s t ,   kommt  in  so lchen  Mengen  zum  E i n s a t z ,   d a ß  

mindestens  6  Gew.%,  i n sbesonde re   10  bis  40  Gew.%  an  100%igem  Umse tzungs -  

produkt  C),  bezogen  auf  Organopo lys i l oxan ,   in  der  F l o t t e   zugegen  s i n d .  

Wird  das  Umsetzungsprodukt   C)  a ls   Emulgator  für  die  O r g a n o p o l y s i l o x a n -  

emulsion  A)  herangezogen ,   was  bevorzugt   i s t ,   so  kommen  die  g l e i c h e n  

Mengen  zum  E i n s a t z   und  es  e r ü b r i g t   s ich  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   eine  n a c h -  

t r ä g l i c h e   Zugabe  d e r s e l b e n .  

Die  e r h a l t e n e n   B e h a n d l u n g s f l o t t e n   sind  äuße r s t   be s t änd ig ,   so  daß  d i e  

guten  H y d r o p h o b i e r e f f e k t e   auch  noch  nach  e iner   S t a n d z e i t   von  12  bis  24 

Stunden  e r h a l t e n   werden .  

Die  A u s r ü s t u n g s f l o t t e   wird  durch  F o u l a r d i e r e n ,   P f l a t s c h e n ,   Sp rühen  

oder  andere  bekannte   Methoden  auf  das  Ma te r i a l   in  üb l i chen   Mengen 

(F lo t tenaufnahme  in  Abhängigkei t   vom  F a s e r m a t e r i a l   40  bis  120  Gew.%) 

aufgebrach t   und  a b s c h l i e ß e n d   durch  e i n f a c h e s   E rh i t zen   f e r t i g g e s t e l l t .  

Im  a l lgemeinen  wird  bei  bis  zu  100°C  g e t r o c k n e t   und  etwa  2  bis  5  Minu-  

ten  bei  130  bis  170°C  k o n d e n s i e r t .   Es  i s t   aber  auch  möglich,   die  Nach- 

behandlung  während  10  bis  20  Minuten  bei  1100C  vorzunehmen.  Es  i s t   e i n  

besonderer   V o r t e i l   des  e r f indungsgemäßen  Ver fahrens ,   daß  schon  n i e d r i g e  

Temperaturen  a u s r e i c h e n ,   um  die  guten  H y d r o p h o b i e r e f f e k t e   zu  e r h a l t e n .  

Das  v o r l i e g e n d e   Ver fahren   zur  Hydrophobierung  von  F a s e r m a t e r i a l i e n ,  

insbesondere   T e x t i l i e n ,   kann  mit  e iner   üb l i chen   K n i t t e r f r e i a u s r ü s t u n g  

kombinier t   werden.  Dabei  sind  die  bekannten  Kunstharze  e i n s e t z b a r .   A l s  

K a t a l y s a t o r e n   sind  üb l i che   Verbindungen,   wie  Magnesiumchlor id ,   Zn- 

salze   und  Aminhydrochlor ide   g e e i g n e t .  

In  der  beschr i ebenen   Weise  werden  F a s e r m a t e r i a l i e n   a l l e r   Art  b e h a n d e l t .  



Unter  F a s e r m a t e r i a l i e n   sind  dabei  Leder,  K u n s t l e d e r ,   Papier ,   V l i e s e  

und  i n s b e s o n d e r e   T e x t i l i e n   zu  ve rs tehen .   Das  F a s e r m a t e r i a l   b e s t e h t  

vorzugsweise   aus  n a t ü r l i c h e r   oder  r e g e n e r i e r t e r   C e l l u l o s e   o d e r  

Mischungen  von  C e l l u l o s e   mit  t i e r i s c h e n   oder  s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   können  auch  F a s e r m a t e r i a l i e n ,   die  t i e r i s c h e ,   i n s -  

besondere  Wolle,  oder  s y n t h e t i s c h e   Fasern,   i n s b e s o n d e r e   P o l y e s t e r - ,  

Polyamid-  und  P o l y a c r y l n i t r i l f a s e r n   a l l e i n   oder  in  Mischungen  u n t e r -  

e inander   e n t h a l t e n ,   e r f indungsgemäß  a u s g e r ü s t e t   werden.  B e s o n d e r s  

bevorzugt   werden  C e l l u l o s e -   bzw.  Ce l lu lo se   e n t h a l t e n d e   T e x t i l i e n  

h y d r o p h o b i e r t .  

Die  V o r t e i l e   des  e r f indungsgemäßen  Ver fahrens   gegenüber   dem  a n g e g e b e n e n  

Stand  der  Technik  l i e g e n   vor  allem  in  der  w e s e n t l i c h   v e r b e s s e r t e n  

Hydrophobierwirkung.   Es  konnte  nicht   e r w a r t e t   werden,  daß  durch  d i e  

Verwendung  der  P o l y k i e s e l s ä u r e e s t e r   a n s t e l l e   der  e in fachen   K i e s e l s ä u r e -  

e s t e r   zusammen  mit  den  Umsetzungsprodukten  C)  die  w a s s e r a b w e i s e n d e n  

Ef fek te   in  so  g r a v i e r e n d e r   Weise  v e r b e s s e r t   werden.  Während  n ä m l i c h  

nach  dem  Stand  der  Technik  die  H y d r o p h o b i e r e f f e k t e o h n e   A l k y l w a s s e r -  

s t o f f p o l y s i l o x a n e   v ö l l i g   unzureichend  s ind,   wird  nach  dem  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  Ver fahren   nunmehr  in  Abwesenheit  von  O r g a n o w a s s e r s t o f f p o l y -  

s i l oxanen   eine  Hydrophobierung  e rha l t en ,   wie  sie  b i she r   nur  u n t e r  

Mitverwendung  von  A l k y l w a s s e r s t o f f p o l y s i l o x a n e n   e r r e i c h t   werden  k o n n t e .  

Besonders  g ü n s t i g   sind  die  Effekte   dabei ,   wenn  die  U m s e t z u n g s p r o d u k t e  

C)  von  v o r n e h e r e i n   a l s   Emulgatoren  für  die  O r g a n o p o l y s i l o x a n e m u l s i o n e n  

A)  verwendet  we rden .  

Die  in  den  nach fo lgenden   Be i sp i e l en   angegebenen  Werte  für  die  W a s s e r -  

abweisung  und  den  A b p e r l e f f e k t   wurden  nach  DIN  53  888  b e s t i m m t . .  



B e i s p i e l   1 

Ein  Baumwollpopelinegewebe  (ca.  230  g/m2)  wird  mit  e iner   w ä ß r i g e n  

F l o t t e   i m p r ä g n i e r t ,   die  125  g/1  der  nachfo lgend   angegebenen  Emuls ion  

und  40  g/1  des  im  B e i s p i e l   1  der  US-PS  3  320  197  verwendeten  Epoxy-  

aminumsetzungsproduktes   e n t h ä l t   (pH-Wert  7 ,2 ) ,   auf  eine  F l o t t e n a u f -  

nahme  von  72 %  a b g e q u e t s c h t   und  dann  10  Minuten  bei  100°C  g e t r o c k n e t  

sowie  5  Minuten  bei  150°C  k o n d e n s i e r t .  

Das  so  a u s g e r ü s t e t e   Gewebe  weis t   eine  Wasseraufnahme  von  17  %  und  e i n e n  

sehr  guten  A b p e r l e f f e k t   ( 4 / 4 / 4 )   a u f .  

Die  verwendete  Emulsion  wurde  wie  f o l g t   h e r g e s t e l l t :  

1830  g  Wasser  und  600  g  e ine r   10%igen  P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g   ( P o l y v i n y l -  

a lkohol   mit  e iner   V e r s e i f u n g s z a h l   von  140  und  e iner   V i s k o s i t ä t   von 

25  mPa·s  bei  200C  in  4%iger  Lösung)  werden  v o r g e l e g t   und  eine  Lösung 

von  360  g  OH-Gruppen  e n d b l o c k i e r t e m   D i m e t h y l p o l y s i l o x a n   (5000  mPa · s  

bei  20°C)  und  60  g  Ä t h y l p o l y s i l i k a t   (Daten  s iehe   B e i s p i e l   2)  in  750  g  

Me thy lench lo r id   unter   dem  S c h n e l l r ü h r e r   e i n e m u l g i e r t   und  das  Ganze  a n -  

sch l i eßend   auf  der  Hochdruckhomogenis ie rmasch ine   bei  200  bar  homogen i -  

s i e r t ,   wobei  die  Temperatur  un te r   25°C  g e h a l t e n   w i r d .  

Zum  Vergle ich   wird  e n t s p r e c h e n d   dem  Stand  der  Technik  (DE-AS  1  282  597)  

der  g l e i che   Baumwollpopel ine  a u s g e r ü s t e t ,   wobei  e b e n f a l l s   125  g/1  d e r  

Emulsion,  die  aber  a n s t e l l e   des  Ä t h y l p o l y s i l i k a t s   die  g le iche   Menge 

K i e s e l s ä u r e t e t r a i s o p r o p y l e s t e r   und  a n s t e l l e   des  Epoxyaminumsetzungs-  

produktes   die  im  B e i s p i e l   der  genannten  DE-AS  angegebene  K a t a l y s a t o r -  

lösung  e n t h ä l t .   Der  pH-Wert  der  A u s r ü s t u n g s f l o t t e   l i e g t   ebenso  wie  

im  obigen  Fall   bei  7 , 2 .  

Das  so  a u s g e r ü s t e t e   Gewebe  weis t   eine  Wasseraufnahme  von  72  %  und 

einen  ungenügenden  A b p e r l e f f e k t   (1)  auf.   Damit  i s t   die  Ü b e r l e g e n h e i t  



des  e r f indungsgemäßen  Ver fah rens   d e u t l i c h   e r k e n n b a r .  

B e i s p i e l   2 

Zur  H e r s t e l l u n g   von  B e h a n d l u n g s f l o t t e n   werden  folgende  Emulsionen  b e -  

r e i t e t :  

650  g  des  im  B e i s p i e l   7  der  US-PS  3  320  197  verwendeten  Epoxyamin-  

umse tzungsproduk tes   und  20  g  Wasser  werden  v o r g e l e g t   und  in  d i e s e  

Lösung  eine  Lösung  von  250  g  OH-Gruppen  endb lock ie r t em  D i m e t h y l p o l y -  

s i l oxan   ( V i s k o s i t ä t   s iehe   B e i s p i e l   1)  in  80  g  T e t r a c h l o r ä t h y l e n   u n t e r  

dem  S c h n e l l r ü h r e r   e i n e m u l g i e r t   und  die  e r h a l t e n e   Voremulsion  a u f  

e iner   Hochdruckhomogenis ie rmasch ine   bei  300  bar  und  maximal  30°C 

h o m o g e n i s i e r t .  

240  g  e iner   10%igen  P o l y v i n y l a l k o h o l l ö s u n g   (Daten  s iehe  B e i s p i e l   1) 

und  310  g  Wasser  werden  v o r g e l e g t   und  in  d iese   Lösung  450  g  Ä t h y l p o l y -  

s i l i k a t   ( d u r c h s c h n i t t l i c h e s   Mokekulargewicht   610;  Dichte  bei  20°C 

1,05  bis  1,06)  m i t t e l s   e ines   S c h n e l l r ü h r e r s   e i n g e r ü h r t   und  die  e r -  
ha l t ene   Voremulsion  bei  200  bar  und  20  bis  25°C  h o m o g e n i s i e r t .  

F l o t t e   A 

40  g/1  der  O r g a n o p o l y s i l o x a n e m u l s i o n   und 

8  g/1  der  Ä t h y l p o l y s i l i k a t e m u l s i o n .  

Der  pH-Wert  der  F l o t t e   b e t r ä g t   7,3.  - 

F l o t t e   B 

Wie  F l o t t e   A,  wobei  z u s ä t z l i c h   20  g/1  des  nach  B e i s p i e l   1  der  US-PS 



4  102  840  h e r g e s t e l l t e n   K o n d e n s a t i o n s p r o d u k t e s   und  6  ml/1  e i n e r  

30%igen  wäßrigen  Z i n k n i t r a t l ö s u n g   (pH-Wert  ca.  1)  z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Der  pH-Wert  der  F l o t t e   b e t r ä g t   6 , 5 .  

F lo t t e   C 

Wie  F lo t t e   B,  wobei  aber  6  g/1  Magnes iumchlor idhexahydra t   a l s   K a t a l y -  

sa tor   e i n g e s e t z t   werden.  Der  pH-Wert  der  F l o t t e   b e t r ä g t   6 , 9 .  

F l o t t e   D 

Wie  F lo t t e   B,  aber  mit  8  ml/1  e iner   wäßrigen  40%igen  2 - A m i n o - 2 - m e t h y l -  

p r o p a n o l h y d r o c h l o r i d l ö s u n g   (pH-wert  ca.  7)  als   K a t a l y s a t o r .   Der 

pH-Wert  d i e se r   F l o t t e   l i e g t   e b e n f a l l s   bei  6 , 9 .  

Mit  diesen  F l o t t e n   wird  der  im  B e i s p i e l   1  genannte  Baumwollpopel ine  s o -  

for t   nach  der  H e r s t e l l u n g ,   nach  2  Stunden  und  12  Stunden  S t a n d z e i t  

unter   den  im  B e i s p i e l   1  genannten   Bedingungen  a u s g e r ü s t e t .   Die  e r -  

ha l tenen  H y d r o p h o b i e r e f f e k t e   sind  in  der  nachfolgend  a u f g e f ü h r t e n  

Tabelle  zu sammenges t e l l t   (  a  =   Wasseraufnahme;  b  =   A b p e r l e f f e k t ) :  



Wird  bei  den  F l o t t e n   A  b i s   D  der  pH-Wert  mit  60%iger  Ess igsäu re   a u f  

5,0  ( F l o t t e   A),  5,6  ( F l e t t e   B),  5,6  ( F l o t t e   C)  und  5,8  ( F l o t t e   D)  e i n -  

g e s t e l l t ,   so  sind  i n sgesamt   gesehen  die  A n f a n g s e f f e k t e   etwas  n i e d r i g e r ,  

doch  erhöht   s ich  dadurch  die  H a l t b a r k e i t   der  F l o t t e n   und  es  f i n d e t  

keine  Abnahme  der  E f f e k t e   auch  bei  Ausrüstung  nach  12  Stunden  s t a t t .  

B e i s p i e l   3 

Eine  F l o t t e   zur  Ausrüs tung  von  Baumwollpopel ine  mit  etwa  200  g/m2 

wird  wie  fo lg t   b e r e i t e t :  

40  g  e iner   O r g a n o p o l y s i l o x a n e m u l s i o n   ( H e r s t e l l u n g   s iehe  B e i s p i e l   2 ,  

wobei  aber  ein  @,  ω   - D i p r o p o x y d i m e t h y l p o l y s i l o x a n   mit  e iner   V i s k o s i t ä t  

von  20.000  mPa·s  verwendet   wird)  und  18  g/1  e ine r   B u t y l p o l y s i l i k a t -  

emulsion  ( H e r s t e l l u n g   analog  den  Angaben  im  B e i s p i e l   2;  d u r c h s c h n i t t -  

l i c h e s   Molekulargewicht   des  B u t y l p o l y s i l i k a t s   700)  werden  in  e inem 

L i t e r   Wasser  d i s p e r g i e r t .   Der  pH-Wert  der  F l o t t e   s t e l l t   sich  auf  7 , 2  

ein  ( F l o t t e   A).  Mit  E s s i g s ä u r e   wird  der  pH-Wert  außerdem  auf  6 , 5  

( F l o t t e   B)  e i n g e s t e l l t .  

Mit  diesen  F l o t t e n   wird  der  oben  b e s c h r i e b e n e   Baumwol lpope l ine  

f o u l a r d i e r t   (F lo t t enaufnahme  etwa  65  %)  und  dann  15 Minuten  bei  110°C 



g e t r o c k n e t .  

Die  e r h a l t e n e n   Ef fek te   sind  in  der  nachfo lgenden   Tabel le   zusammenge- 

s t e l l t :  

Es  i s t   a l so   nach  dem  e r f indungsgemäßen  Verfahren   möglich,  schon  d u r c h  

e i n f a c h e s   Trocknen  sehr  gute  wasse rabweisende   Ef fek te   zu  e r h a l t e n .  

B e i s p i e l   4 

Ein  Baumwollpopel ine  (150  g/m2)  wird  mit  e ine r   wäßrigen  F l o t t e ,   d i e  

im  L i t e r   40  g  der  nach  B e i s p i e l   4  der  GB-PS  1  404  356  h e r g e s t e l l t e n  

@ , ω   - D i h y d r o x y d i m e t h y l p o l y s i l o x a n e m u l s i o n ,   15  g  des  nach  B e i s p i e l  

1  a  de r   GB-PS  1  056  808  h e r g e s t e l l t e n   Epoxyaminumsetzungsproduktes   und  

10  g  der  im  B e i s p i e l   2  h e r g e s t e l l t e n   Ä t h y l p o l y s i l i k a t e m u l s i o n   e n t h ä l t ,  

f o u l a r d i e r t   (F lo t t enaufhahme  ca.  68  %)  und  a b s c h l i e ß e n d   20  Minu ten  

bei  110°C  g e t r o c k n e t   und  k o n d e n s i e r t .  

Das  so  a u s g e r ü s t e t e   Gewebe  weis t   eine  sehr  gute  Wasserabweisung  und 

einen  guten  A b p e r l e f f e k t   a u f .  

B e i s p i e l   5 

Zur  Ausrüstung  von  Po lyes te r /Baumwol lmischgewebe   65 :  35  (220  g/m2) 

und  P o l y e s t e r / V i s k o s e z e l l w o l l m i s c h g e w e b e   67 :  33  (300  g/m2)  werden 



folgende  wäßrigen  F l o t t e n   b e r e i t e t :  

F l o t t e   A 

40  g/1  der  im  B e i s p i e l   2  b e s c h r i e b e n e n  O r g a n o p o l y s i l o x a n e m u l s i o n ,  

8  g/1  e iner   M e t h y l p o l y s i l i k a t e m u l s i o n   ( d u r c h s c h n i t t l i c h e s   M o l e k u l a r -  

gewicht  360  bis  470;  Dichte  bei  20°C  1,14  bis  1,16;  H e r s t e l l u n g   a n a l o g  

den  Angaben  im  B e i s p i e l   2).  Der  pH-Wert  der  Lösung  s t e l l t   s ich   a u f  

7,5  e i n .  

F l o t t e   B 

Wie  F l o t t e   A,  wobei  z u s ä t z l i c h   20  g/1  e iner   75%igen  A m i n o p l a s t h a r z -  

lösung  (mit  Methanol  v e r ä t h e r t e r   D i m e t h y l o l d i h y d r o x y ä t h y l e n h a r n s t o f f )  

und  8  g/1  e ine r   40%igen  wäßrigen  2 - A m i n o - 2 - m e t h y l p r o p a n o l h y d r o c h l o r i d -  

lösung  e n t h a l t e n   sind  (pH-Wert  7 , 2 ) .  

F l o t t e   C 

Wie  F l o t t e   B,  wobei  aber  als   Aminop la s tha rz lö sung   30  g/1  e i n e s  

60%igen  mit  Methanol  v e r ä t h e r t e n   Pen tamethy lo lmelamins   e i n g e s e t z t   w i r d  

(pH-Wert  6 , 8 ) .  

F l o t t e   D 

Wie  F l o t t e   B,  wobei  aber  als   Aminoplas tharz   30  g/1  e iner   68%igen 

Mischung  aus  mit  Methanol  v e r ä t h e r t e m   Hexamethylolmelamin  und  m i t  

Methanol  v e r ä t h e r t e m   D i m e t h y l o l h a r n s t o f f   im  V e r h ä l t n i s   6 :  4  e i n -  

g e s e t z t   wird  (pH-Wert  6 , 7 ) .  

Die  oben  be sch r i ebenen   Gewebe  werden  mit  den  angegebenen  F l o t t e n  

f o u l a r d i e r t   (F lo t t enaufnahme   55  bis  60  %),  dann  10  Minuten  bei  100°C 



g e t r o c k n e t   und  3  Minuten  bei  160°C  k o n d e n s i e r t .   Die  e r h a l t e n e n   E f f e k t e  

sind  in  der  nach fo lgenden   Tabel le   zusammengefaß t :  

Die  durchwegs  guten  E rgebn i s se   l a s sen   die  Ü b e r l e g e n h e i t   des  e r -  

findungsgemäßen  V e r f a h r e n s   besonders   d e u t l i c h   werden .  

B e i s p i e l   6 

Zur  H e r s t e l l u n g   von  B e h a n d l u n g s f l o t t e n   werden  folgende  O r g a n o p o l y -  

s i l o x a n e m u l s i o n e n   b e r e i t e t :  

25  g  e iner   w ä ß r i g / a l k o h o l i s c h e n   Lösung  von  Ce ty ld imethy lbenzy lammonium-  

c h l o r i d   (50%ig)  und  650  g  Wasser  werden  v o r g e l e g t   und  in  d iese   Lösung 

eine  Lösung  von  250  g  @ , ω   - D i h y d r o x y d i m e t h y l p o l y s i l o x a n   ( V i s k o s i t ä t  

750  mPa.s  bei  20°C)  in  80  g  T e t r a c h l o r ä t h y l e n   un te r   dem  S c h n e l l r ü h r e r  

e i n e m u l g i e r t   und  die  e r h a l t e n e   Voremulsion  auf  e iner   Hochdruckhomogeni-  

s i e rmasch ine   bei  300  bar  und  maximal  30°C  homogen i s i e r t   (Emulsion  A) .  

In  g l e i c h e r   Weise  wird  eine  Emulsion  h e r g e s t e l l t   unter   Verwendung  von 

5  g  N o n y l p h e n o l p o l y g l y k o l ä t h e r   (10  Mol  Äthylenoxyd  je  Mol  Nony lpheno l )  

als   Emulgator  (Emulsion  B ) .  



Flot te   A 

40  g/1  der  O r g a n o p o l y s i l o x a n e m u l s i o n   (A),  

20  g/1  e iner   Lösung  e ines   Epoxyaminumsetzungsproduktes   ( H e r s t e l l u n g  

s iehe   B e i s p i e l   7  der  US-PS  3  320  197)  und 

22  g/1  der  im  B e i s p i e l   2  besch r i ebenen   Ä t h y l p o l y s i l i k a t e m u l s i o n .  

F lo t t e   B 

Wie  F l o t t e   A,  aber  mit  30  g/1  des  Epoxyaminumse tzungsproduk tes .  

F lo t t e   C 

Wie  F l o t t e   A,  aber  mit  40  g/1  der  Organopo lys i loxanemuls ion   ( B ) .  

F l o t t e   D 

Wie  F l o t t e   C,  aber  mit  30  g/1  des  Epoxyaminumse tzungsproduk tes .  

Der  pH-Wert  der  F l o t t e n   A)  bis  D)  l i e g t   bei  7,1  bis  7 , 3 .  

Mit  diesen  F l o t t e n   wird  der  im  B e i s p i e l   1  genannte  Baumwol lpope l ine  

unter   den  dor t   genannten  Bedingungen  a u s g e r ü s t e t .   Die  e r h a l t e n e n   Hydro-  

p h o b i e r e f f e k t e   sind  in  der  nachfo lgend  au fge füh r t en   Tabel le   zusammenge- 
s t e l l t :  



1.  Verfahren  zum  Hydrophobieren   von  F a s e r m a t e r i a l ,   i n sbesondere   von 

T e x t i l i e n   durch  Behandeln  des  F a s e r m a t e r i a l s   mit  e iner   w ä ß r i g e n  

F l o t t e ,   d i e  

A)  ein  e m u l g i e r t e s   Organopo lys i l oxan   mit  mindes tens   2,  v o r z u g s w e i s e  

ends tänd igen ,   g e g e b e n e n f a l l s   v e r n e t z u n g s f ä h i g   m o d i f i z i e r t e n  

Hydroxylgruppen,   und 

B)  eine  Emulsion  e ines   K i e s e l s ä u r e e s t e r s   von  e inwer t igen   A l k o h o l e n  

mit  1  bis  4  C-Atomen,  der  mit  Hi l fe   e ines   n i ch t ionogenen   Emul- 

ga to r s   e m u l g i e r t   worden  i s t ,   e n t h ä l t   und  einen  pH-Wert  von 

5  bis  7,5  a u f w e i s t   und  üb l iche   F e r t i g s t e l l u n g ,   dadurch  g e k e n n -  

ze i chne t ,   daß  die  F l o t t e   a ls   K i e s e l s ä u r e e s t e r   B)  P o l y k i e s e l s ä u r e -  

e s t e r   und  z u s ä t z l i c h  

C)  ein  Umsetzungsprodukt   e n t h ä l t ,   das  durch  Einwirkung  e i n e r  

mindestens   eine  Ha logenhydr in -   und/oder   Epoxygruppe  e n t h a l t e n d e n  

o rgan i schen   Verbindung  auf  eine  S t i c k s t o f f - g e b u n d e n e   W a s s e r s t o f f -  

atome  e n t h a l t e n d e   o r g a n i s c h e   Verbindung  e r h a l t e n   worden  i s t ,   d a s  

in  Form  s e ines   Sa lzes   w a s s e r l ö s l i c h   oder  zumindest  w a s s e r d i s p e r -  

g i e r b a r   i s t .  

2.  Verfahren  nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  d i e  

F lo t t e   a ls   Komponente  C)  ein  Umsetzungsprodukt   e n t h ä l t ,   das  d u r c h  

Einwirkung  von  Epoxyverbindungen  auf  Di-  und/oder   Polyamine  e r h a l t e n  

worden  i s t ,   wobei  das  V e r h ä l t n i s   von  Epoxyverbindung  zu  Amin  so  

gewählt  wird,  daß  je  Epoxygruppe  1/3  bis  10  A m i n w a s s e r s t o f f a t o m e  

zur  Umsetzung  kommen. 

3.  Verfahren  nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  dadurch  gekennze ichne t ,   daß  d i e  

F lo t t e   als   Komponente  C)  ein  Umsetzungsprodukt   e n t h ä l t ,   das  d u r c h  



Einwirkung  un te r   E rh i t zen   von  0,25  bis  2,5  Mol  e ine r   Ve rb indung ,  

die  im  Molekül  d u r c h s c h n i t t l i c h   mehr  als  eine  Epoxygruppe  e n t h ä l t ,  

auf  1  Mol  H a r n s t o f f   oder  I m i n o h a r n s t o f f   bzw.  deren  D e r i v a t e ,  

oder  den  E r h i t z u n g s p r o d u k t e n   derse lben   und  0,1  bis  2  Mol  e i n e s  

Amins  der  Formel  

in  der  R1  eine  Alkylgruppe  mit  2  bis  4  C-Atomen  oder  eine  A l k a n o l -  

gruppe  mit  2  bis  5  C-Atomen,  R2  sowie  R3  W a s s e r s t o f f ,   eine  A l k y l -  

gruppe  mit  1  bis  4  C-Atomen  oder  eine  Alkanolgruppe   mit  2  bis  5  C- 

Atomen  bedeuten,   wobei  R2  bzw.  R3  g le i che   oder  v e r s c h i e d e n e   Gruppen 

d a r s t e l l e n ,   und  im  Molekül  mindestens  2  r e a k t i v e   W a s s e r s t o f f a t o m e  

e n t h a l t e n   sind,   e r h a l t e n   worden  i s t .  

4.  Verfahren   nach  P a t e n t a n s p r u c h   1,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  

F l o t t e   a ls   Komponente  C)  ein  Umsetzungsprodukt  e n t h ä l t ,   das  d u r c h  

Einwirkung  e iner   E p i h a l o g e n h y d r i n v e r b i n d u n g u n d / o d e r   e iner   mehr  a l s  

eine  Ha logenhydr ingruppe   im  Molekül  e n t h a l t e n d e n   Verbindung  auf  e i n e  

mehr  a ls   eine  pr imäre   und/oder   sekundäre  Aminogruppe  e n t h a l t e n d e  

Verbindung  e r h a l t e n   worden  i s t ,   wobei  das  V e r h ä l t n i s   der  H a l o g e n -  

hydr ingruppen   zu  den  an  Aminos t i cks to f f a tome   gebundenen  W a s s e r s t o f f -  

atomen  0 , 6  :   1  bis  1 ,5  :   1  b e t r ä g t   und  das  Umsetzungsprodukt   e i n e n  

höhermoleku la ren   l i p o p h i l e n   Rest  von  wenigs tens   8  C-Atomen  e n t h ä l t .  

5.  Verfahren  nach  den  Pa ten tansp rüchen   1  bis  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das  Umsetzungsprodukt   C)  als  Emulgator  für  die  b e s c h r i e b e n e n  

Organopo lys i loxane   verwendet  w i r d .  



6.  Verfahren  nach  den  P a t e n t a n s p r ü c h e n   1  bis  5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  F l o t t e   a ls   P o l y k i e s e l s ä u r e e s t e r   ein  Ä t h y l p o l y s i l i k a t   e n t -  

h ä l t .  
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