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@ Haltemagnetausldser.

@ Ein Haltemagnetausloser hoher Empfindlichkeit besitzt
einen aus zwei parailel zueinander veriaufenden, ferromagne-
tischen, durch nicht ferromagnetisches Material beziehungs-
weise Luft () distanzierten Blechen (4, 5) aufgebauten, mit
wenigstens einem Fenster (2a) fiir eine Erregerwickiung (2)
versehenen Jochkérper, indem sich der Erregerfiu luftspait-
los schlief8t und der eine starke Herabsetzung des Querschnit-
tes fiir den Erregerflu an jener Stelle {5a) aufweist, an der der
Ausidseanker (3) aufliegt. Ferner besitzt der Haltemagnetaus-
16ser eine Erregerwicklung (2) zur Erzeugung des Erregerflus-
ses und einen Ausigsesanker (1a, 1b) der die Schichten
beziehungsweise Bleche des Jochkorpers an Stelle ber-
briickt, an der der Jochkdrperquerschnitt fir den Erregerfiufl
stark herabgesetzt ist. Zur Verkleinerung der Baugréfe, zur
Erhohung der Empfindlichkeit und zur Verbesserung der
Einstellung des Ausiésers sind auf den Schmalseiten oder
Fenstern (2a) des Jochkorpers (4,5,6) zwei Permanentmagne-
te {1a, 1b) so angeordnet, daR sie den Spalt zwischen den
Jochblechen Gberbricken. Dabei ist ein Permanentmagnet
(1a) ortsfest und der andere Permanentmagnet {1b) verdreh-
bar oder verschiebbar angebracht durch welch letzteren die
Regelung des Permanentmagnetflusses erméglichtist.
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Haltemagnetausl&ser

Die Erfindung beschreibt einen Haltemagnetausl®&ser hoher
Empfindlichkeit, mit einem aus zwei paréilel zueinander
verlaufenden, ferromagnetischen, durch nicht ferromag-
netisches Material beziehungsweise Luft distanzierten
Blechen aufgebauten, mit wenigstens einem Fenster fiir
wenigstens eine Erregerwicklung versehenen Jochkorper,
in dem sich der ErregerfluB luftspaltlos schlieft und
der eine starke Herabsetzung des Querschnittes fiir den
Erregerfluf an jener Stelle aufweist, an der der Aus-
l16seanker aufliegt, mit wenigstens einer Erregerwicklung
zur Erzeugung des Erregerflusses und mit einem Auslése-
anker, der die Bleche des Jochkdrpers an der Stelle
Uberbriickt, an der der Jochkdrperquerschnitt fiir den
ErregerfluB stark herabgesetzt ist.

Derartige Ldsungen sind in der Technik bekannt, wie zum
Beispiel der Sperrmagnetausl&ser DT-PS 911 755 und 9u9
502, der Haltmagnetausl®dser mit kleiner Eigenzeit gemiR
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AT-PS 197 895 und der Haltemagnetausl®dser mit mehr-
schichtigem Joch gem#R AT-PS 242 777. Auch die AT-PS 278
954 bescheibt einen Ausl®dser, der einen eisengeschlos-
senen, luftspaltlosen, magnetischen Erregerkeis besitzt
und einen einfachen Aufbau hat. Der Auslfseanker und der
Permanentmagnet sind nebeneinander auf der Schmalseite
eines Doppel joches angeordnet. Das Doppel joch besteht
aus zwei Jochblechen aus hochpermeablem Material, die
durch eine Schicht aus nicht ferromagnetischem Material
oder Luft distanziert sind. Dadurch jedoch, daR nur ein
Permanentmagnet auf der Schmalseite des Joches angeord-
net ist, ist die Einstellung gegen seitliche Verschie-
bungen der Permanentmagneten sehr empfindlich. Die Ein-
stellung der Ausldseempfindlichkeit des Permanentmag-
netauslésers erfolgt durch Verdrehen des Permanentmag-
neten. Es ist vorteilhaft, wenn die Induktion im Anker-
luftspalt mbglichst gleichmd@Rig vom Verdrehungswinkel
des Permanentmagneten abhingt.Bei der bekannten Anord-
nung ist jedoch'die Ver&nderung des Permanentflusses
bezogen auf den Verdrehungswinkel relativ grof, so daR
die Einstellgenauigkeit relativ gering ist. Dies darauf-
hin zuriickzufiihren, daf der Permanentmagnet auf der
Stirnflédche des Joches angeordnet ist und nur zum Teil
von den Flichen der beiden Jochbleche bedeckt wird.

Eine Verbeserung stellt die in AT-PS 337 811 beschrie-
bene L6sung dar. Darin wird ein Haltemagnetausldser
beschrieben, bei dem der Permanentmagnet voll durch die
Jochbleche bedeckt wird. Um dies zu erreichen, werden
die Jochbleche L-fdrmig ausgebildet, so daB sich zwei
Polschuhe bilden, auf denen der Permanentmagnet sitzt
und so von ihnen voll iliberdeckt wird. Auf diese Weise
nimmt das Joch im zusammengebauten Zusstand die Form
eines T an. Der Permanentmagnet wird nicht mehr an der
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Stirnfléche des Joches angeordnet, an der auch der Aus-
l18seanker aufliegt, sondern wird auf die durch den Quer-
balken des T-f6rmigen Doppel joches gebildete Fliche auf-
gesetzt, die damit die Funktion von Polschuhen erhilt.
Um den Permanentmagneten in seine Lage zu positionieren

-und wdhrend der Verdrehung zu fiihren, wird ein Lager-

blech aus nicht ferromagnetischem Material vorgesehen,
das eine der Form des Permanentmagneten angepafte Off-
nung besitzt, in die der Permanentmagnet verdrehbar
eingesetit ist und die seine Lage bestimmt.

Aber auch der in AT-PS 278 954 beschriebene Haltemag-
netausldser hat den Nachteil, dafl die Einstellbarkeit
durch Verdrehen des Permanentmagneten nur ungenau ist.
Dies rithrt daher, daB bei einer Verdrehung des Perma-
nentmagneten um 900 der Permanentfluf eine Xnderung von
seinem Maximalwert bis auf Null erfdhrt. Fiir die Ein-
stellung eines Ausldsers wiirde es aber geniigen, den FluB
in einem relativ engen Toleranzbereich, aber dafiir még-
lichst genau, verindern zu kdnnen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Haltemagnet-
ausl¥ser der eingangs. genannten Art zu schaffen, dessen
Einstellung in einem engen Toleranzbereich mdglichst
genau verd@ndert werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch gel&st, daR
auf den Schmalseiten und/oder in wenigstens einem wei-
teren Fenster des Jochkdrpers wenigstens zwel Permanent-
magnete so angeordnet sind, daB sie den Spalt zwischen
den Jochblechen iiberbriicken, wobei wenigstens ein Perma-
nentmagnet in seiner Lage fixiert und wenigstens ein
anderer zur Regelung des Permanentflusses verstellbar
angeordnet ist. Eine weitere Verkleinerung des AuslOsers
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kann erfindungsgemdB dadurch erzielt werden, daB bei
Verwendung zweier Permanentmagneten der eine der beiden
Permanentmagneten drehbar oder fest an einer Schmalseite
des Jochkdrpers gegeniiber der Erregerwicklung und der
zweite Permanentmagnet drehbar oder fest auf der Schmal-
seite des Jochkdrpers gegeniliber dem Anker befestigt ist.

Dariiberhinaus kann der Ausldser erfindungsgemif dadurch
weiter verkleinert werden, wenn ein Permanentmagnet
fest, verdreh- bzw. verschiebbar auf einer Seitenkante
des Jochkdrpers so befestigt ist, daB er den Luftspalt
der Jochbleche iiberbriickt, wogegen der zweite Permanent-
magnet in dem weiteren Fenster verdreh- , verschiebbar
bzw. fest so angebracht ist, daB er ebenfalls den Luft-
spalt {iberbriickt.

Damit wird nicht ein Magnet, sondern vorzugsweise zwel
Magnete, also ein Doppelmagnetsystem fiir die Einstellung
des Auslésers verwendet. Ein Magnet ist in seiner Lage
fixiert und liefert einen konstanten Permanentfluf und
damit eine konstante Haltekraft filir den Ausl®seanker.
Dieser BasisfluB wird durch die Konstruktion des Aus-
l6sers und die Fertigungserfordernisse bestimmt und
festgelegt. Der zweite, normalerweise kleinere Magnet
ist verdrehbar angeordnet und liefert den permanten Re-
gelfluB, durch den additiv oder subtraktiv zum BasisfluB
die erforderliche Haltekraft und damit der vorschrifts-
mifige Ausl8sebereich eingestellt werden kann.

Damit kann eine wesentlich gréfere Genauigkeit der Ein-
stellung erreicht werden, als bei den bisher bekannten
Ldsungen, beispielsweise eine fiinfmal so hohe Regel-
genauigkeit. Durch eine entsprechende Wahl des Verhdlt-
nisses von BasisfluB zu RegelfluB kann man eine belie-
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bige Regelgenauigkeit erreichen (vergleiche auch
Figur 1).

Infolge der hohen Regelgenauigkeit brauchen die Joch-
bleche nur mit kleinen Polschuhen ausgestattet werden
oder diese k&nnen liberhaupt entfallen. Dadurch ist es
mdglich, den Ausldser besonders raumsparend zu bauen.

Es ist auch vorteilhaft, erfindungsgemiB einen Perma-
nentmagneten, vorzugsweise einen Zylindermagneten, dreh-
bar oder fix auf einer Schmalseite des Jochkdrpers, zum
Beispiel gegeniiber der Erregerwicklung anzuordnen,
wdhrend der zweite Permanentmagnet, vorzugsweise als
Prisma (Magnetblechstreifen) ausgebildet, fix oder dreh-
bar auf einer anderen Schmalseite des Jochkdrpers, zum
Beispiel gegeniiber dem Anker, befestigt wird.

Anhand der Zeichnung, in der erfindungsgemiBe Ausfiih-
rungsbeispiele dargestellt sind, sollen die Erfindung
sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbes-
serungen niher er%ﬁutert und beschrieben werden.

Es zeigen:

Figur 1 eine graphische Darstellung der
Abhingigkeit des Permanentflusses

vom Verdrehungswinkel zu dem Perma-
nentfluB,

Figuren 2 und 3 zwei Ansichten eines ersten erfin-
dungsgeméﬁen Auslbsers,

Figuren U bis 10 weitere Ausgestaltungen der Erfin-
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dung.

In der Figur 1, die eine graphische Darstellung der
Abh&ngigkeit des Permanentflusses vom Verdrehungswinkel
zeigt, ist 1 die Kurve, die den Permanentfluf bei zwei
und 2 die Kurve, die den PermanentfluB bei einem Magne-
ten zeigt. Dabei ist § R der RegelfluB, also derjenige
Fluf, der durch Verstellung geregelt werden kann, woge-
gen § g der BasisfluB ist. Es sei beispielsweise ein
GesamtfluR von ¥ 100% mit einem BasisfluB von 80% und
einem Regelfluf von 20% angenommen, wenn die beiden
Magnete additiv in der Maximalstellung sind. Nach einer
Verdrehung von 1800 des drehbar angeordneten Perma-
nentmagneten fiir den RegelfluR, also bei der maximal
méglichen Subtraktion der beiden Permanentfliisse,betrigt
dann der GesamtfluR im Jochkdrper nunmehr 60% des Aus-
gangswertes. Die Regelgenauigkeit hat also einen Wert
von rund 0,2% pro Grad Verdrehungswinkel. Wiirde man
etwa nach der AT-PS 278 954 nur mit einem Permanent-
magneten arbeiten, so dndert sich der Permanentfluf bei
einem Verdrehungswinkel von 900 um 100%. Die Regelge-
nauigkeit h&tte dann nurmehr einen Wert von rund 1% pro
Grad.

In den Figuren 2 und 3 ist ein erstes Ausfiihrungs-
beispiel der Erfindung dargestellt. Die beiden Figuren
zeigen einen Haltemagnetausldser in zwei Ansichten. Er
besteht aus zwei Permanentmagneten 1a und 1b, einer
Erregerwicklung 2 (es kdnnen selbstverstindlich auch
mehr Erregerwicklungen sein) zur Erzeugung des Erreger-
flusses, einem Ausl®seanker 3, und einem mit Fenstern 2a
fiir die Erregerwicklung versehenen, aus zwei parallel
zueinander verlaufenden ferromagnetischen, durch eine
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Schicht 6 aus nicht ferromagnetischem Material bezie-
hungsweise Luft distanzierten Blechen 4 und 5 aufgebau-
ten Jochkdérper, in welchem sich der ErregerfluB luft-
spaltlos schlieft und der eine starke Querschnitts-
herabsetzung fiir den Erregerfluf an der Stelle aufweist,
an der der Ausldseanker 3 aufliegt. Dieser Bereich ist
mit der Bezugsziffer 5a bezeichnet. Dabei iiberbriicken
der Anker und die Permanentmagnete die Jochbleche 4 und
5 und der Anker steht unter der Zugkraft einer Zugfeder
7. Die beiden Permanentmagnete 1a und 1b sind auf der
der Erregerwicklung 2 gegeniiberliegenden Schmalseite des
Jochkdrpers angeordnet, wobei ein Permanentmagnet la in
seiner Lage fixiert und der andere 1b zur Regelung des
Permanentflusses drehbar angeordnet ist.

Die Figuren 4 bis 6 zeigen eine weitere Ausgestaltung
der Erfindung. Dabei ist der drehbare Permanentmagnet 1b
auf der der Erregerwicklung 2 gegeniiberliegenden Schmal-
seite des Jochkérpers angeordnet, wogegen der in seiner
Lage fixierte Permanentmagnet l1a auf der dem Anker 3
gegeniiberliegenden Schmalseite des Jochkérpers ist.

Die Figur 5 zeigt eine Ansicht auf den Ausléser gemi#B
Figur 4 in Pfeilrichtung A und die Figur 6 zeigt die

Ansicht auf den Ausldser gemiB Figur 4 in Pfeilrichtung
B. '

Die Figuren 7 und 8 zeigen eine Ausgestaltung der Er-
findung, bei der ein Permanentmagnet in einem weiteren
Fenster 12 des Jochkdrpers angeordnet ist. Der Perma-
nentmagnet 1a ist in dem weiteren Fenster 12 in seiner
Lage fixiert, wogegen der Permanentmagnet 1b auf einer
Schmalseite des Jochk®érpers U4, 5 und 6 drehbar angeord-
net ist.
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Die Figuren 9 und 10 zeigen einen Jochkdrper, bei dem
zur besseren Stabilisierung der Magnete der Luftspalt 6
im Bereich 14 durch Abkrdpfung der Jochbleche 4 und 5
verbreitert ist.
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Anspriche

1. Haltemagnetausl&dser hoher Empfindlichkeit, mit
einem aus zwei zueinander parallel verlaufenden, ferro-
magnetischen, durch nicht ferromagnetisches Material be-
ziehungsweise Luft distanzierten Blechen aufgebauten,
mit wenigstens einem Fenster fiir wenigstens eine Erre-
gerwicklung versehenen Jochkdrper, in dem sich der
ErregerfluB luftspaltlos schlieft und der eine starke
Herabsetzung des Querschnittes fiir den Erregerfluf an
Jjener Stelle aufweist, an der der AuslOseanker aufliegt,
mit wenigstens einer Erregerwicklung zur Erzeugung des
Erregerflusses und mit einem Ausl&seanker, der die

Bleche des Jochkdérpers an der Stelle iiberbriickt, an der

der Jochkérperquerschnitt fiir den Erregerfluf stark
herabgesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, daB auf den
Schmalseiten und/oder in wenigstens einem weiteren Fen-
ster (12) des Jochkdrpers (4, 5, 6) wenigstens zwei
Permanentmagnete (1a, 1b) so angeordnet sind, daB sie
den Spalt zwischen den Jochblechen iiberbriicken, wobei
wenigstens ein Permanentmagnet in seiner Lage fixiert

und wenigstens ein anderer zur Regelung des Permanent-
flusses verstellbar, insbesondere verdrehbar oder
verschiebbar angeordnet ist.

2. Haltemagnetausldser nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daR bei Vorsehen zweier Permanent-
magneten der eine Permanentmagnet (1a oder 1B) dreh-,
verschiebbar, bzw. fest auf der Schmalseite des Joch-
kérpers (4, 5, 6) gegeniiber der Erregerwicklung (2) und
der zweite Permanentmagnet (1b oder 1a) verschieb-, ver-
drehbar bzw. fest auf der Schmalseite des Jochkdrpers
gegeniiber dem Anker (3) angeordnet ist.
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3. Haltemagnetausldser nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB bei Verwendung zweier Permanent-
magneten der eine Permanentmagnet fest, verdreh- oder
verschiebbar auf einer Schmalseite des Jochkérpers (4,
5, 6), den Luftspalt der Jochbleche iiberbriickend,
angeordnet ist, wogegen der zweite Permanentmagnet in
einem weiteren Fenster (12) im Jochkdrper, ebenfalls den
Luftspalt iiberbriickend, verdrehbar, verschiebbar oder
fest angebracht ist.

4, Haltemagnetausldser nach einem der vorigen
Anspriiche, daR jeder der Permanentmagneten (1a, 1b)
zylindrisch oder in Form eines Magnetblechstreifens
ausgebildet ist.
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