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©  Haltemagnetauslöser. 

Ein  Haltemagnetauslöser  hoher  Empfindlichkeit  besitzt 
einen  aus  zwei  parallel  zueinander verlaufenden, ferromagne- 
tischen,  durch  nicht  ferromagnetisches  Material  beziehungs- 
weise  Luft  (6)  distanzierten  Blechen  (4,  5)  aufgebauten,  mit 
wenigstens  einem  Fenster  (2a)  für  eine  Erregerwicklung  (2) 
versehenen  Jochkörper,  indem  sich  der  Erregerfluß  luftspalt- 
los  schließt  und  der  eine  starke  Herabsetzung  des  Querschnit- 
tes  für  den  Erregerfluß  an  jener  Stelle  (5a)  aufweist,  an  der  der 
Auslöseanker  (3)  aufliegt.  Ferner  besitzt  der  Haltemagnetaus- 
löser  eine  Erregerwicklung  (2)  zur  Erzeugung  des  Erregerflus- 
ses  und  einen  Auslösesanker  (1a,  1b)  der  die  Schichten 
beziehungsweise  Bleche  des  Jochkörpers  an  Stelle  über- 
brückt,  an  der  der  Jochkörperquerschnitt  für  den  Erregerfluß 
stark  herabgesetzt  ist.  Zur  Verkleinerung  der  Baugröße,  zur 
Erhöhung  der  Empfindlichkeit  und  zur  Verbesserung  der 
Einstellung  des  Auslösers  sind  auf  den  Schmalseiten  oder 
Fenstern  (2a)  des  Jochkörpers  (4,5,6)  zwei  Permanentmagne- 
te  (1a,  1b)  so  angeordnet,  daß  sie  den  Spalt  zwischen  den 
Jochblechen  überbrücken.  Dabei  ist  ein  Permanentmagnet 
(1a)  ortsfest  und  der  andere  Permanentmagnet  (1 b)  verdreh- 
bar  oder  verschiebbar  angebracht  durch  welch  letzteren  die 
Regelung  des  Permanentmagnetflusses  ermöglicht  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e s c h r e i b t   e i n e n   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   h o h e r  

E m p f i n d l i c h k e i t ,   m i t   e i nem  aus  zwei  p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n d e n ,   f e r r o m a g n e t i s c h e n ,   d u r c h   n i c h t   f e r r o m a g -  

n e t i s c h e s   M a t e r i a l   b e z i e h u n g s w e i s e   L u f t   d i s t a n z i e r t e n  

B l e c h e n   a u f g e b a u t e n ,   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e m   F e n s t e r   f ü r  

w e n i g s t e n s   e i n e   E r r e g e r w i c k l u n g   v e r s e h e n e n   J o c h k ö r p e r ,  

in  dem  s i c h   de r   E r r e g e r f l u ß   l u f t s p a l t l o s   s c h l i e ß t   u n d  

de r   e i n e   s t a r k e   H e r a b s e t z u n g   des  Q u e r s c h n i t t e s   f ü r   d e n  

E r r e g e r f l u ß   an  j e n e r   S t e l l e   a u f w e i s t ,   an  de r   de r   A u s -  

l ö s e a n k e r   a u f l i e g t ,   mi t   w e n i g s t e n s   e i n e r   E r r e g e r w i c k l u n g  

zu r   E r z e u g u n g   des   E r r e g e r f l u s s e s   und  mi t   e i n e m   A u s l ö s e -  

a n k e r ,   d e r   d i e   B l e c h e   des   J o c h k ö r p e r s   an  d e r   S t e l l e  

ü b e r b r ü c k t ,   an  de r   de r   J o c h k ö r p e r q u e r s c h n i t t   f ü r   d e n  

E r r e g e r f l u ß   s t a r k   h e r a b g e s e t z t   i s t .  

D e r a r t i g e   L ö s u n g e n   s i n d   in  der   T e c h n i k   b e k a n n t ,   wie   zum 

B e i s p i e l   d e r   S p e r r m a g n e t a u s l ö s e r   DT-PS  911  755  und  9 4 9  

502 ,   d e r   H a l t m a g n e t a u s l ö s e r   mi t   k l e i n e r   E i g e n z e i t   g e m ä ß  



AT-PS  197  895  und  de r   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   m i t   m e h r -  

s c h i c h t i g e m   J o c h   gemäß  AT-PS  242  777.   Auch  d i e   AT-PS  2 7 8  

954  b e s c h e i b t   e i n e n   A u s l ö s e r ,   der   e i n e n   e i s e n g e s c h l o s -  

s e n e n ,   l u f t s p a l t l o s e n ,   m a g n e t i s c h e n   E r r e g e r k e i s   b e s i t z t  

und  e i n e n   e i n f a c h e n   A u f b a u   h a t .   Der  A u s l ö s e a n k e r   und  d e r  

P e r m a n e n t m a g n e t   s i n d   n e b e n e i n a n d e r   au f   d e r   S c h m a l s e i t e  

e i n e s   D o p p e l j o c h e s   a n g e o r d n e t .   Das  D o p p e l j o c h   b e s t e h t  

aus  zwei   J o c h b l e c h e n   aus   h o c h p e r m e a b l e m   M a t e r i a l ,   d i e  

d u r c h   e i n e   S c h i c h t   aus  n i c h t   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l  

o d e r   L u f t   d i s t a n z i e r t   s i n d .   D a d u r c h   j e d o c h ,   daß   n u r   e i n  

P e r m a n e n t m a g n e t   a u f   de r   S c h m a l s e i t e   des  J o c h e s   a n g e o r d -  

ne t   i s t ,   i s t   d i e   E i n s t e l l u n g   g e g e n   s e i t l i c h e   V e r s c h i e -  

b u n g e n   d e r   P e r m a n e n t m a g n e t e n   s e h r   e m p f i n d l i c h .   Die   E i n -  

s t e l l u n g   d e r   A u s l ö s e e m p f i n d l i c h k e i t   des  P e r m a n e n t m a g -  

n e t a u s l ö s e r s   e r f o l g t   d u r c h   V e r d r e h e n   des  P e r m a n e n t m a g -  

n e t e n .   Es  i s t   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   I n d u k t i o n   im  A n k e r -  

l u f t s p a l t   m ö g l i c h s t   g l e i c h m ä ß i g   vom  V e r d r e h u n g s w i n k e l  

des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   a b h ä n g t . B e i   de r   b e k a n n t e n   A n o r d -  

nung  i s t   j e d o c h  d i e   V e r ä n d e r u n g   des  P e r m a n e n t f l u s s e s  

b e z o g e n   a u f   den  V e r d r e h u n g s w i n k e l   r e l a t i v   g r o ß ,   so  d a ß  

d i e   E i n s t e l l g e n a u i g k e i t   r e l a t i v   g e r i n g   i s t .   D i e s   d a r a u f -  

h i n   z u r ü c k z u f ü h r e n ,   daß  d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   a u f   d e r  

S t i r n f l ä c h e   des   J o c h e s   a n g e o r d n e t   i s t   und  n u r   zum  T e i l  

von  den   F l ä c h e n   de r   b e i d e n   J o c h b l e c h e   b e d e c k t   w i r d .  

E i n e   V e r b e s e r u n g   s t e l l t   d i e   in  AT-PS  337  811  b e s c h r i e -  

bene   L ö s u n g   d a r .   D a r i n   w i r d   e i n   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r  

b e s c h r i e b e n ,   b e i   dem  d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   v o l l   d u r c h   d i e  

J o c h b l e c h e   b e d e c k t   w i r d .   Um  d i e s   zu  e r r e i c h e n ,   w e r d e n  

d i e   J o c h b l e c h e   L - f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ,   so  daß  s i c h   z w e i  

P o l s c h u h e   b i l d e n ,   a u f   d e n e n   de r   P e r m a n e n t m a g n e t   s i t z t  

und  so  von  i h n e n   v o l l   ü b e r d e c k t   w i r d .   Auf  d i e s e   W e i s e  

nimmt  d a s   J o c h   im  z u s a m m e n g e b a u t e n   Z u s s t a n d   d i e   F o r m  

e i n e s   T  an .   Der  P e r m a n e n t m a g n e t   w i r d   n i c h t   mehr   an  d e r  



S t i r n f l ä c h e   des   J o c h e s   a n g e o r d n e t ,   an  der   auch   d e r   A u s -  

l ö s e a n k e r   a u f l i e g t ,   s o n d e r n   w i r d   au f   d ie   d u r c h   den  Q u e r -  

b a l k e n   des   T - f ö r m i g e n   D o p p e l j o c h e s   g e b i l d e t e   F l ä c h e   a u f -  

g e s e t z t ,   d i e   d a m i t   d i e   F u n k t i o n   von  P o l s c h u h e n   e r h ä l t .  
Um den   P e r m a n e n t m a g n e t e n   in  s e i n e   Lage  zu  p o s i t i o n i e r e n  

und  w ä h r e n d   d e r   V e r d r e h u n g   zu  f ü h r e n ,   w i r d   e i n   L a g e r -  

b l e c h   aus   n i c h t   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   v o r g e s e h e n ,  

das  e i n e   d e r   Form  des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   a n g e p a ß t e   Ö f f -  

nung  b e s i t z t ,   in  d i e   d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   v e r d r e h b a r  

e i n g e s e t z t   i s t   und  d i e   s e i n e   Lage   b e s t i m m t .  

Aber  a u c h   d e r   in  AT-PS  278  954  b e s c h r i e b e n e   H a l t e m a g -  
n e t a u s l ö s e r   h a t   den  N a c h t e i l ,   daß  d i e   E i n s t e l l b a r k e i t  

d u r c h   V e r d r e h e n   des   P e r m a n e n t m a g n e t e n   nur   u n g e n a u   i s t .  

D ie s   r ü h r t   d a h e r ,   daß  be i   e i n e r   V e r d r e h u n g   des   P e r m a -  

n e n t m a g n e t e n   um  900  d e r   P e r m a n e n t f l u ß   e i n e   Ä n d e r u n g   v o n  
s e i n e m   M a x i m a l w e r t   b i s   a u f   N u l l   e r f ä h r t .   Für   d i e   E i n -  

s t e l l u n g   e i n e s   A u s l ö s e r s   w ü r d e   es  a b e r   g e n ü g e n ,   den  F l u ß  

in  e i n e m   r e l a t i v   e n g e n   T o l e r a n z b e r e i c h ,   a b e r   d a f ü r   m ö g -  

l i c h s t   g e n a u ,   v e r ä n d e r n   zu  k ö n n e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   e i n e n   H a l t e m a g n e t -  

a u s l ö s e r   d e r   e i n g a n g s  g e n a n n t e n   Art   zu  s c h a f f e n ,   d e s s e n  

E i n s t e l l u n g   in  e i n e m   e n g e n   T o l e r a n z b e r e i c h   m ö g l i c h s t  

g e n a u   v e r ä n d e r t   w e r d e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

a u f   den  S c h m a l s e i t e n   u n d / o d e r   in  w e n i g s t e n s   e i n e m   w e i -  

t e r e n   F e n s t e r   des   J o c h k ö r p e r s   w e n i g s t e n s   zwei   P e r m a n e n t -  

m a g n e t e   so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß   s i e   den  S p a l t   z w i s c h e n  

den  J o c h b l e c h e n   ü b e r b r ü c k e n ,   wobe i   w e n i g s t e n s   e i n   P e r m a -  

n e n t m a g n e t   in  s e i n e r   Lage   f i x i e r t   und  w e n i g s t e n s   e i n  

a n d e r e r   z u r   R e g e l u n g   des   P e r m a n e n t f l u s s e s   v e r s t e l l b a r  

a n g e o r d n e t   i s t .   E i n e   w e i t e r e   V e r k l e i n e r u n g   des   A u s l ö s e r s  



kann   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r z i e l t   w e r d e n ,   daß  b e i  

V e r w e n d u n g   z w e i e r   P e r m a n e n t m a g n e t e n   de r   e i n e   der   b e i d e n  

P e r m a n e n t m a g n e t e n   d r e h b a r   o d e r   f e s t   an  e i n e r   S c h m a l s e i t e  

des   J o c h k ö r p e r s   g e g e n ü b e r   de r   E r r e g e r w i c k l u n g   und  d e r  

z w e i t e   P e r m a n e n t m a g n e t   d r e h b a r   o d e r   f e s t   a u f   der   S c h m a l -  

s e i t e   des   J o c h k ö r p e r s   g e g e n ü b e r   dem  A n k e r   b e f e s t i g t   i s t .  

D a r ü b e r h i n a u s   kann  d e r   A u s l ö s e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  

w e i t e r   v e r k l e i n e r t   w e r d e n ,   wenn  e i n   P e r m a n e n t m a g n e t  

f e s t ,   v e r d r e h -   bzw.  v e r s c h i e b b a r   a u f   e i n e r   S e i t e n k a n t e  

d e s   J o c h k ö r p e r s   so  b e f e s t i g t   i s t ,   daß  er  den  L u f t s p a l t  

d e r   J o c h b l e c h e   ü b e r b r ü c k t ,   w o g e g e n   d e r   z w e i t e   P e r m a n e n t -  

m a g n e t   in  dem  w e i t e r e n   F e n s t e r   v e r d r e h -  ,   v e r s c h i e b b a r  

bzw.   f e s t   so  a n g e b r a c h t   i s t ,   daß  er   e b e n f a l l s   den  L u f t -  

s p a l t   ü b e r b r ü c k t .  

D a m i t   w i r d   n i c h t   e i n   M a g n e t ,   s o n d e r n   v o r z u g s w e i s e   z w e i  

M a g n e t e ,   a l s o   e i n   D o p p e l m a g n e t s y s t e m   f ü r   d i e   E i n s t e l l u n g  

des   A u s l ö s e r s   v e r w e n d e t .   E in   M a g n e t   i s t   in  s e i n e r   L a g e  

f i x i e r t   und  l i e f e r t   e i n e n   k o n s t a n t e n   P e r m a n e n t f l u ß   u n d  

d a m i t   e i n e   k o n s t a n t e   H a l t e k r a f t   f ü r   den  A u s l ö s e a n k e r .  

D i e s e r   B a s i s f l u ß   w i r d   d u r c h   d i e   K o n s t r u k t i o n   des  A u s -  

l ö s e r s   und  d i e   F e r t i g u n g s e r f o r d e r n i s s e   b e s t i m m t   u n d  

f e s t g e l e g t .   Der  z w e i t e ,   n o r m a l e r w e i s e   k l e i n e r e   M a g n e t  

i s t   v e r d r e h b a r   a n g e o r d n e t   und  l i e f e r t   den  p e r m a n t e n   R e -  

g e l f l u ß ,   d u r c h   den  a d d i t i v   o d e r   s u b t r a k t i v   zum  B a s i s f l u ß  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   H a l t e k r a f t   und  d a m i t   d e r   v o r s c h r i f t s -  

m ä ß i g e   A u s l ö s e b e r e i c h   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

D a m i t   kann  e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   G e n a u i g k e i t   der   E i n -  

s t e l l u n g   e r r e i c h t   w e r d e n ,   a l s   be i   den  b i s h e r   b e k a n n t e n  

L ö s u n g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   f ü n f m a l   so  hohe   R e g e l -  

g e n a u i g k e i t .   Durch   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   Wahl  des  V e r h ä l t -  

n i s s e s   von  B a s i s f l u ß   zu  R e g e l f l u ß   kann  man  e i n e   b e l i e -  



b i g e   R e g e l g e n a u i g k e i t   e r r e i c h e n   ( v e r g l e i c h e   a u c h  

F i g u r   1 ) .  

I n f o l g e   der   h o h e n   R e g e l g e n a u i g k e i t   b r a u c h e n   d i e   J o c h -  
b l e c h e   nu r   mi t   k l e i n e n   P o l s c h u h e n   a u s g e s t a t t e t   w e r d e n  

o d e r   d i e s e   k ö n n e n   ü b e r h a u p t   e n t f a l l e n .   D a d u r c h   i s t   e s  

m ö g l i c h ,   den  A u s l ö s e r   b e s o n d e r s   r a u m s p a r e n d   zu  b a u e n .  

Es  i s t   auch   v o r t e i l h a f t ,   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e n   P e r m a -  

n e n t m a g n e t e n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   Z y l i n d e r m a g n e t e n ,   d r e h -  

b a r   o d e r   f i x   a u f   e i n e r   S c h m a l s e i t e   des  J o c h k ö r p e r s ,   zum 

B e i s p i e l   g e g e n ü b e r   de r   E r r e g e r w i c k l u n g   a n z u o r d n e n ,  

w ä h r e n d   de r   z w e i t e   P e r m a n e n t m a g n e t ,   v o r z u g s w e i s e   a l s  

P r i s m a   ( M a g n e t b l e c h s t r e i f e n )   a u s g e b i l d e t ,   f i x   o d e r   d r e h -  

b a r   a u f   e i n e r   a n d e r e n   S c h m a l s e i t e   des  J o c h k ö r p e r s ,   zum 

B e i s p i e l   g e g e n ü b e r   dem  A n k e r ,   b e f e s t i g t   w i r d .  

Anhand   de r   Z e i c h n u n g ,   in  de r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l e   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   s o l l e n   d i e   E r f i n d u n g  
s o w i e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   und  V e r b e s -  

s e r u n g e n   n ä h e r   e r l ä u t e r t   und  b e s c h r i e b e n   w e r d e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

A b h ä n g i g k e i t   des   P e r m a n e n t f l u s s e s  

vom  V e r d r e h u n g s w i n k e l   zu  dem  P e r m a -  

n e n t f l u ß ,  

F i g u r e n   2  und  3  zwei   A n s i c h t e n   e i n e s   e r s t e n   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   A u s l ö s e r s ,  

F i g u r e n  4   b i s   10  w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g e n   de r   E r f i n -  



d u n g .  

In  d e r   F i g u r   1,  d i e   e i n e   g r a p h i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

A b h ä n g i g k e i t   des   P e r m a n e n t f l u s s e s   vom  V e r d r e h u n g s w i n k e l  

z e i g t ,   i s t   1  d i e   K u r v e ,   d i e   den  P e r m a n e n t f l u ß   b e i   z w e i  

und  2  d i e   K u r v e ,   d i e   den  P e r m a n e n t f l u ß   be i   e i n e m   M a g n e -  

t e n   z e i g t .   D a b e i   i s t  Φ   R  d e r   R e g e l f l u ß ,   a l s o   d e r j e n i g e  

F l u ß ,   d e r   d u r c h   V e r s t e l l u n g   g e r e g e l t   w e r d e n   k a n n ,   w o g e -  
g e n  i  B   d e r   B a s i s f l u ß   i s t .   Es  s e i   b e i s p i e l s w e i s e   e i n  

G e s a m t f l u ß   v o n  ± 1 0 0 %   m i t   e i n e m   B a s i s f l u ß   von  80%  u n d  

e i n e m   R e g e l f l u ß   von  20%  a n g e n o m m e n ,   wenn  d i e   b e i d e n  

M a g n e t e   a d d i t i v   in  de r   M a x i m a l s t e l l u n g   s i n d .   Nach  e i n e r  

V e r d r e h u n g   von  180°   des   d r e h b a r   a n g e o r d n e t e n   P e r m a -  

n e n t m a g n e t e n   f ü r   den  R e g e l f l u ß ,   a l s o   be i   d e r   m a x i m a l  

m ö g l i c h e n   S u b t r a k t i o n   d e r   b e i d e n   P e r m a n e n t f l ü s s e , b e t r ä g t  

dann   d e r   G e s a m t f l u ß   im  J o c h k ö r p e r   n u n m e h r   60%  des   A u s -  

g a n g s w e r t e s .   Die  R e g e l g e n a u i g k e i t   h a t   a l s o   e i n e n   W e r t  

von  r u n d   0,2%  pro  Grad  V e r d r e h u n g s w i n k e l .   Würde  m a n  
e twa   n a c h   d e r   AT-PS  278  954  nur   mi t   e i n e m   P e r m a n e n t -  

m a g n e t e n   a r b e i t e n ,   so  ä n d e r t   s i c h   der   P e r m a n e n t f l u ß   b e i  

e i n e m   V e r d r e h u n g s w i n k e l   von  90o  um  100%.  Die  R e g e l g e -  

n a u i g k e i t   h ä t t e   dann   n u r m e h r   e i n e n   Wer t   von  r u n d   1%  p r o  
G r a d .  

In  den  F i g u r e n   2  und  3  i s t   e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   d a r g e s t e l l t .   Die  b e i d e n   F i g u r e n  

z e i g e n   e i n e n   H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   in  zwei  A n s i c h t e n .   E r  

b e s t e h t   aus   zwei   P e r m a n e n t m a g n e t e n   1a  und  1b,  e i n e r  

E r r e g e r w i c k l u n g   2  ( es   k ö n n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h  

mehr   E r r e g e r w i c k l u n g e n   s e i n )   zu r   E r z e u g u n g   des   E r r e g e r -  

f l u s s e s ,   e i n e m   A u s l ö s e a n k e r   3,  und  e inem  mi t   F e n s t e r n   2 a  

f ü r   d i e   E r r e g e r w i c k l u n g   v e r s e h e n e n ,   aus   zwei   p a r a l l e l  

z u e i n a n d e r   v e r l a u f e n d e n   f e r r o m a g n e t i s c h e n ,   d u r c h   e i n e  



S c h i c h t   6  aus   n i c h t   f e r r o m a g n e t i s c h e m   M a t e r i a l   b e z i e -  

h u n g s w e i s e   L u f t   d i s t a n z i e r t e n   B l e c h e n  4   und  5  a u f g e b a u -  
t e n   J o c h k ö r p e r ,   in  w e l c h e m   s i c h   de r   E r r e g e r f l u ß   l u f t -  

s p a l t l o s   s c h l i e ß t   und  de r   e i n e   s t a r k e   Q u e r s c h n i t t s -  

h e r a b s e t z u n g   f ü r   den  E r r e g e r f l u ß   an  de r   S t e l l e   a u f w e i s t ,  

an  der   d e r   A u s l ö s e a n k e r   3  a u f l i e g t .   D i e s e r   B e r e i c h   i s t  

m i t   de r   B e z u g s z i f f e r   5a  b e z e i c h n e t .   D a b e i   ü b e r b r ü c k e n  

d e r   Anke r   und  d i e   P e r m a n e n t m a g n e t e   d i e   J o c h b l e c h e   4  u n d  

5  und  de r   A n k e r   s t e h t   u n t e r   de r   Z u g k r a f t   e i n e r   Z u g f e d e r  

7.  Die  b e i d e n   P e r m a n e n t m a g n e t e   1a  und  1b  s i n d   a u f   d e r  

d e r   E r r e g e r w i c k l u n g   2  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h m a l s e i t e   d e s  

J o c h k ö r p e r s   a n g e o r d n e t ,   w o b e i   e i n   P e r m a n e n t m a g n e t   1a  i n  

s e i n e r   Lage  f i x i e r t   und  d e r   a n d e r e   1b  zur   R e g e l u n g   d e s  

P e r m a n e n t f l u s s e s   d r e h b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die  F i g u r e n  4   b i s   6  z e i g e n   e i n e   w e i t e r e   A u s g e s t a l t u n g  
d e r   E r f i n d u n g .   D a b e i   i s t   d e r   d r e h b a r e   P e r m a n e n t m a g n e t   1b 

a u f   de r   de r   E r r e g e r w i c k l u n g   2  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h m a l -  

s e i t e   des   J o c h k ö r p e r s   a n g e o r d n e t ,   w o g e g e n   d e r   in  s e i n e r  

Lage   f i x i e r t e   P e r m a n e n t m a g n e t   1a  au f   de r   dem  Anke r   3 

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S c h m a l s e i t e   des   J o c h k ö r p e r s   i s t .  

Die   F i g u r   5  z e i g t   e i n e   A n s i c h t   au f   den  A u s l ö s e r   g e m ä ß  

F i g u r   4  in  P f e i l r i c h t u n g   A  und  d i e   F i g u r   6  z e i g t   d i e  

A n s i c h t   au f   den  A u s l ö s e r   gemäß  F i g u r  4   in  P f e i l r i c h t u n g  
B .  

Die  F i g u r e n   7  und  8  z e i g e n   e i n e   A u s g e s t a l t u n g   de r   E r -  

f i n d u n g ,   be i   de r   e i n   P e r m a n e n t m a g n e t   in  e i n e m   w e i t e r e n  

F e n s t e r   12  des   J o c h k ö r p e r s   a n g e o r d n e t   i s t .   Der  P e r m a -  

n e n t m a g n e t   1a  i s t   in  dem  w e i t e r e n   F e n s t e r   12  in  s e i n e r  

Lage   f i x i e r t ,   w o g e g e n   d e r   P e r m a n e n t m a g n e t   1b  au f   e i n e r  

S c h m a l s e i t e   des   J o c h k ö r p e r s   4,  5  und  6  d r e h b a r   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  



Die  F i g u r e n   9  und  10  z e i g e n   e i n e n   J o c h k ö r p e r ,   be i   dem 

zur   b e s s e r e n   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   M a g n e t e   d e r   L u f t s p a l t   6 

im  B e r e i c h   14  d u r c h   A b k r ö p f u n g   de r   J o c h b l e c h e  4   und  5 

v e r b r e i t e r t   i s t .  



1.  H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   h o h e r   E m p f i n d l i c h k e i t ,   m i t  

e i n e m   aus  zwei  z u e i n a n d e r   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n ,   f e r r o -  

m a g n e t i s c h e n ,   d u r c h   n i c h t   f e r r o m a g n e t i s c h e s   M a t e r i a l   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   L u f t   d i s t a n z i e r t e n   B l e c h e n   a u f g e b a u t e n ,  
m i t   w e n i g s t e n s   e i n e m   F e n s t e r   f ü r   w e n i g s t e n s   e i n e   E r r e -  

g e r w i c k l u n g   v e r s e h e n e n   J o c h k ö r p e r ,   in  dem  s i c h   d e r  

E r r e g e r f l u ß   l u f t s p a l t l o s   s c h l i e ß t   und  de r   e i n e   s t a r k e  

H e r a b s e t z u n g   d e s  Q u e r s c h n i t t e s   f ü r   den  E r r e g e r f l u ß   a n  

j e n e r   S t e l l e   a u f w e i s t ,   an  d e r   d e r   A u s l ö s e a n k e r   a u f l i e g t ,  

m i t   w e n i g s t e n s   e i n e r   E r r e g e r w i c k l u n g   zur   E r z e u g u n g   d e s  

E r r e g e r f l u s s e s   und  m i t   e i n e m   A u s l ö s e a n k e r ,   de r   d i e  

B l e c h e   des   J o c h k ö r p e r s   an  d e r   S t e l l e  ü b e r b r ü c k t ,   an  d e r  

d e r   J o c h k ö r p e r q u e r s c h n i t t   f ü r   den  E r r e g e r f l u ß   s t a r k  

h e r a b g e s e t z t   w i r d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  auf   d e n  

S c h m a l s e i t e n   u n d / o d e r   in  w e n i g s t e n s   e inem  w e i t e r e n   F e n -  

s t e r   (12)   des  J o c h k ö r p e r s   (4 ,   5,  6)  w e n i g s t e n s   z w e i  

P e r m a n e n t m a g n e t e   ( 1 a ,   1b)  so  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e  

den  S p a l t   z w i s c h e n   den  J o c h b l e c h e n   ü b e r b r ü c k e n ,   w o b e i  

w e n i g s t e n s   e i n   P e r m a n e n t m a g n e t   in  s e i n e r   Lage  f i x i e r t  

und  w e n i g s t e n s   e i n   a n d e r e r   zu r   R e g e l u n g   des  P e r m a n e n t -  

f l u s s e s   v e r s t e l l b a r ,   i n s b e s o n d e r e   v e r d r e h b a r   o d e r  

v e r s c h i e b b a r   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  be i   V o r s e h e n   z w e i e r   P e r m a n e n t -  

m a g n e t e n   der   e i n e   P e r m a n e n t m a g n e t   (1a  o d e r   1B)  d r e h - ,  

v e r s c h i e b b a r ,   bzw.  f e s t   au f   de r   S c h m a l s e i t e   des  J o c h -  

k ö r p e r s   (4,   5,  6)  g e g e n ü b e r   d e r   E r r e g e r w i c k l u n g   (2)  u n d  

d e r   z w e i t e   P e r m a n e n t m a g n e t   (1b  o d e r   1a)  v e r s c h i e b - ,   v e r -  

d r e h b a r   bzw.  f e s t   a u f   de r   S c h m a l s e i t e   des   J o c h k ö r p e r s  

g e g e n ü b e r   dem  A n k e r   (3)  a n g e o r d n e t   i s t .  



3.  H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   z w e i e r   P e r m a n e n t -  

m a g n e t e n   de r   e i n e   P e r m a n e n t m a g n e t   f e s t ,   v e r d r e h -   o d e r  

v e r s c h i e b b a r   a u f   e i n e r   S c h m a l s e i t e   d e s   J o c h k ö r p e r s   ( 4 ,  

5,  6 ) ,   den  L u f t s p a l t   de r   J o c h b l e c h e   ü b e r b r ü c k e n d ,  

a n g e o r d n e t   i s t ,   w o g e g e n   d e r   z w e i t e   P e r m a n e n t m a g n e t   i n  

e i n e m   w e i t e r e n   F e n s t e r   (12)   im  J o c h k ö r p e r ,   e b e n f a l l s   d e n  

L u f t s p a l t   ü b e r b r ü c k e n d ,   v e r d r e h b a r ,   v e r s c h i e b b a r   o d e r  

f e s t   a n g e b r a c h t   i s t .  

4.  H a l t e m a g n e t a u s l ö s e r   nach   e i n e m   de r   v o r i g e n  

A n s p r ü c h e ,   daß  j e d e r   d e r   P e r m a n e n t m a g n e t e n   ( 1a ,   1 b )  

z y l i n d r i s c h   o d e r   in   Form  e i n e s   M a g n e t b l e c h s t r e i f e n s  

a u s g e b i l d e t   i s t .  
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