&£

Europaisches Patentamt

0> European Patent Office (D) Versffentlichungsnummer: 0 051 262

Office européen des brevets A1l
® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(@) Anmeldenummer: 81109078.6 @ intcx: G 04 C 23/08

() Anmeldetag: 28.10.81

@ Prioritat: 05.11.80 DE 3041687 @ Anmelder: DIETER GRASSLIN Feinwerktechnik
Bundesstrasse 36

D-7742 St. Georgen(DE)
@ Veroffentlichungstag der Anmeldung:

12.05.82 Patentblatt 82/19 (2 Erfinder: Thoma, Friedrich Xaver
Leimengrubweg 12
Benannte Vertragsstaaten: D-7612 Haslach i.K.(DE)

AT BE CH DE FR GB IT LI LU NL SE

Vertreter: Thoma, Friedrich Xaver
Leimengrubweg 12
D-7612 Haslach i.k.(DE)

@ Mehrbereichs-Programmschaltwerk.

@ Bei Mehrbereichs — Programmschaltwerken mit einem,
von einem Motor angetriebenen, mechanischen Getriebe (11,
12) mit mindestens zwei, zueinander verschiedenen, Umilauf-
geschwindigkeiten des Antriebs eines Tosbar gelagerten
Programmtiagers (1) zur Steuerung mechanischer und/oder 7

elektrischer bzw. elektronischer Schalteinrichtungen, insbe- 15 3 4
sondere fur Funk- oder ZeitmeRgefate, ist fur jede Umlaufge- 2a 5
schwindigkeit ein spezieller einzelner Programmtrager (1)

vorgesehen, der mit dem Antrieb in Eingriff gebracht wird.

Um ein unwirtschaftliches und gegen Verlieren 2u 14 + —
sicherndes Bevorraten mehrerer Programmtiager (1) zu |
vermeiden, ist es vorgesehen, jeder Seite (2, 2a) oder jeder | ‘

Flache eines Programmtragers {1} einen speziellen Pro- 2 |
I
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grammbereich mit einer eigenen Skala (3, 4) zuzuordnen, und =
< am Programmtfager (1} jedem Programmbereich eine eigene
Kupplungshalfte (5, 6) fur den Eingriff mit einer entsprechen- .
den Kupplungshalfte (3) des Antriebs zuzuordnen, sodall zum Flg 3
Wechsein eines Programmbereichs der Programmtiager (1)

nur umzuwenden, mit dem Antrieb in Eingriff zu bringen und

axial zu sichern ist.
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Mehrbereichs - Programmschaltwerk

‘Die Erfindung bezieht sich auf ein Mehrbereichs - Programmschaltwerk

mit einem, von einem beliebigen Motor angetriebenen, mechanischen Ge-
triebe mit mindestens zwel zueinander verschiedenen Umlaufgeschwindig-
keiten des Antriebs eines l@isbar gelagerten Programmtrégers zur Steuers
ung mechanischer und/oder elektrischer bzw. elektronischer Schalteine )
richtungen, insbesondere filir Funk- oder ZeitmeBgerdte.

Fir derartige Programmschaliwerke, insbesondere von Notrufsendern der
Luft- und Seefahrt, von Verkehrssignalanlagen, von Industriercbotern,
oder von Zeitschaltuhren flUr die Helzungs-, Klima- und LUftungssteuerung
um nur einige Anwendungsfdlle solcher Werke zu nennen, sind vielfach
haufig wiederkehrende Schaltprogramme, Jjedoch mit zueinander verschie-
denen Umlaufgeschwindigkeiten bzw. -zéiten erforderlich, die teils erst
mit der Inbetriebnahme einer, mit einem derartigen Schaltwerk ausgestat-
teten Anlage festgelegt werden kéinnen. Es soll deBhalb sichergestellt
sein, daB derartige Mehrbereichs - Programmschaltwerke einfach und ohne
Hilfsmittel, auch von einem Nichtfachmann, auf den erforderlichen Schalt-
bereich sicher und verwechselungsfrel umgestellt werden kénnen.

Bei bekannten elektrischen Zeitrelais und einer elektrischen Schaltuhr
mit einem Wochen- und einem Tagesprogrammbereich ist ein und derselbe
Programmtréger fest mit dem Schaltuhrwerk verbunden und ein und demsel-
ben Kontaktsystem zugeordnet und mit einem Umschaltgetriebe versehen,
durch welches seine Drehzahl von z.B. einer Umdrehung pro Woche auf z.B.
eine Umdrehung pro Tag und umgekehrt umschaltbar ist. Fir die skalen-
makige Hennzéichnung des Programmtrégers fiir die jeweilige Drehzahl sind
dort scwohl zwel Skalen, als asuch auswechselbare Einzelskalen vorgesehen.
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Derartige Programmschaltwerke sind mit dem erheblichen Nachtell belastet,
dal sowchl bei Ausfihrungen mit zwei benachbarten Skalen auf dem Programm-
trager fiir die Kennzeichnung der beiden Bereiche, als auch Ausfihrungen
mit Einzelskalen, die gegeneinander austauschbar sind, Verwechslungen von
Jeweils vorgewshlter Drehzahl zur betreffenden Skala nicht ausgeschlossen
werden kiinnen. .

Bei einem anderen bekannten Programmschaltwerk, einer elektrischen Schalt-

.uhr mit Tages- und Wochenprogrammbereich, sind spezielle Antriebswellen

vorgesehen, die es ermiglichen, spezielle Einzelprogrammtriger auf die
Schaltuhr aufzusteckene.

Bel dieser Ausfiihrung eines Programmschaltwerkes ist zu bedenken, daB
immer zwei einzele Programmtrdger, einen fiir das Tagesprogramm und einen
fir das Wochenprogramm, bevorratet werden miissen, was nicht nur unwirte-
schaftlich, sondern auch ein Verlieren des gerade nicht gebrauchten Pro-
grammbereichs beginstigt. )
Der Erfindung liegt die Aufgabe zu grunde, die geschilderten Nachteile

der bekannten Programmschaltwerke zu beseitigen und einen einzelnen Pro-
grammtréger fiir mindestens zwei Schaltprogrammbereiche zu schaffen,bei
dem eine Verwechselung der Bereiche miteinander, oder ein Verlieren eines
Programmtr&gerbereiches ausgeschlossen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch geliist, daB jeder Seite oder
Fl&che eines Programmtrégers sin spezieller Progresmmbereich mit einer.ei-
genen Skala zugeordnet, und am Programmtrager jedem Programmbereich eine
elgene Kupplungshdlfte, fiir den Eingriff mit einer entsprechenden Kupp-
lungsh#@lfte des Antriebs, vorgesehen ist.

Zum Wechseln eines Programmbereichs ist somit ein Programmtriger nur ume-

zwsenden, mit dem Antrieb in Eingriff zu bringen und axial zu sichern.

Vorteilhaft bei einem derartigen Programmschaltwerk ist nicht nur die
a@bsolute Unverwechselbarkelt einzelner auf eine Skala bezogener Programme

bereiche zum betreffenden Antrieb, sondern auch insbesondere die Einstiik=-

»y
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kigkeit eines solchen Mehrbereichs - Programmtrigers. Vorteilhaft ist
ferner die einfache Bedienbarkeit und wirtschaftliche Herstellung eines
derartigen Programmtrigers nach der Erfindung, der scheibenftirmig, oder
plattenfirmig, oder walzenfiirmig, oder bandfbrmig ausgebildet sein kann,
und zur Auslsung eines Steuersignals mit ortsfesten oder ortsver@nderli-
chen Schaltnocken oder sonstigen steuersignalausltisende Schaltmittel, die
im letzteren Falle frei programmierbar sind und auf dem Programmtrager
unverlierbar oder abnehmbarvon diesem angeordnet sind.

Wie die Erfindung im einzelmen gedacht ist, wird an Hand von Ausfﬂhrdngsé
beispielen ndher erldutert. Es zeigen

Fig. 1 einen scheibenfdrmigen Programmtr&ger im Schnitt und der Ansichten
der beiden, einander gegeniiberliegenden Planfl&chen,

Fig. 2 eine Teilschnittansicht durch einen Programmtrdger mit zwei Uber-
einanderliegenden Schaltnockenbahnen, "

Fig. 3 eine Querschnittansicht durch ein Mehrbereichs - Programmschalt-
werk, nach der Erfindung, mit einer Klauenkupplung zwischen Pro-
grammtrager und Antriebs-lUerk,

Fig. 4 eine Querschnittsansicht durch ein Mehrbereichs -~ Programmschalt-
werk, nach der Erfindung, mit einer Zahnradkupplung zwischen Pro-
grammtrdger und Antriebs-Uerk,

Fige 5 eine Ansicht auf die Vorderseite eines Antriebs-Werkes mit radiale
réumlich veré@nderlicher Zahnradkupplungshilfte,

Fig. 6 eine Querschnittsansicht durch einen ringfidrmigen, Mehrbereichs =
Programmtrdger mit einer Zshnradkupplung zwischen Programmtriger
und Antriebs-lWerk,

Fige 7 eine Schnittansicht einer Programmtrdgeranordnung auf einem Ane
trieb, mit mehreren, Ubereinandergeschichteter Mehrbereichs - Pro-
grammtréger und

Fig. 8 eine Querschnittsansicht und einen Vorderansichtsausschnitt eines
bandfdrmigen Mehrbereichs - Praogrammirégers.

Der scheibenftirmige, insbesondere einstiickige, aus einem Kunststoff beste-

hende, Programmtrédger 1, ist auf jeder, der beiden Planseiten 2 und 28 mit
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mit einer Skala 3, bzw. 4 versehen. Jede der Seiten 2, bzw.22@ entspricht
einem Programm=-Bereich und fir jeden der beiden Programm-Bereiche ist asuf
dem Programmtréger 1 eine Kupplungsh&lfie 5, bzw. 6 vorgesehen, fir den
Eingriff mit entsprechenden Antriebswellen. Die Kupplungsh@lften 5, bzw. 6
sind insbesondere als sogenannte Klauenkupplungen ausgebildet, wobei die
rdumlichen Absténde der Klauen der einen HZlfte 5 zu den Klauen der H3lfte
6 verschieden sind, wie die Fig. 1 deutlich erkennen 1&8t.

Wie die Fig. 3 néher zeigt, gehiirt dort die Kupplungshdlfte 5 zur Seite 2

mit der Skala 3 und die Kupplungsh#&lfte 6 zur SeiteZamit der Skala &4 des
Programmtrégers 1, der dort mittels einer Befestigungsmutter 7 axial auf
einem Lagerbolzen 8 lagenbegrenzt ist. Die Kupplungsh&lfte 5 des Programm-
trdgers 1 steht dort mit einer gleichgroBen oder deckungsgleichen Kupplungs-
hélifte 9 eines, von zwei, zum Lagerbolzen 8 koaxial gelagerten, jedoch mit
zueinander verschiedener Drehzahl umlaufender Antriebsrohre 10a und 10b, die
beide Uber eine Getriebestufe 411 miteinander ein Eingriff stehen k@innen, wo-
bei das Antriebsrohr 10a unmittelbar von einem Ritzel 12 eines Zentralantriebs
mit beliebigem Motor, angetrieben sein kann.

Zum Wechseln des Programm-Bereichs wird der Programmtrager 1 zundchst vom
Lagerbolzen 8 abgenommen, um 1BDD‘lagengemendet und wieder auf den Lager-
bolzen 8 aufgesetzt, die Kupplungshdlften miteinander in Eingriff gebracht -
und wieder axial durch die Mutter 7 lagenbegrenzt.

13 bezeichnet dort eine Steuerwelle mit einem Schaltstern 14, der van den
Schaltnocken 15, nach Fige. 1 u. 3 schaltprogrammkonform beaufschlagt wird,

zur Ausldsung von Steuersignalen an entsprechenden Einrichtumgen.

Wie die Fig. 2 zeigt, kann es vorgesehen sein, daB der Programmtriger 1 er-
forderlichenfalls pro Programm-Bereich mit jeweils einer eigenen Schaltnok-
kenbahn 15a u. 15b, die unabh#&ngig voneinander fir jeden Programm=-Bereich
einzeln programmierbar sind,versehen ist. Die Schaltnockenbahnen 15a u. 15b
kbnnen r&umlich Ubereinander angeordnet sein-u. einstiickig mit dem Programme
tréger verbunden sein. Die Schaltnockenbahnenm 15&8 und 15 b kiinnen sektorartig
iber den Umfang in Einzelnocken aufgeteilt sein,die zur Bildung eines Schalt-
programms ausgebrochen werden. Es ist auch daran gedacht sogenannte Schalt-
reiter 28, die in der Fig. 4 n8her gezeigt sind, an Stelle von Schaltnocken
suf dem Programmtréger 1 vorzusehen. Derartige freiprogrammierbare Schaltrei-
ter 28 kidinnen nichtabnehmbar oder abnehmbar vom Programmtriger 1 ausgebildet
sein.

2
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Wie die Fig. 4 zeigt, erfolgt dort die Kupplung zwischen dem Antrieb

und dem Programmtréger 1 Uber eine sogenannte Zahnradkupplung. Zu diesem
Zwecke ist der Programmir&ger 1 suf der Seite 2 mit einem Innenzahnkranz
16 und die benachbarte Seite 2amit einem AuBenzahnkrang7versehen. In der
Figur steht der Innenzahnkranz 16 mit dem Ritzel 12 des Zentralantriebs
in Eingriff. Soll nun der Programm-Bereich gewechselt werden, dann wird,
durch losen der axialbegrenzenden Befestigungsmutter 7 der Programmtrdger 1
vom Lagerbolzen 8 abgenommen und umgedreht d.h. gewendet und wieder auf
den Lagerbolzen gesteckt, wobei nun der AuBenzahnkranz 17 mit dem Ritzel
12 in Eingriff kommt. Die Drehrichtung bleibt durch den Bereichswechsel
dieselbe. Zwischen dem Innenzahnkranz 16 und dem Ritzel 12, bzw. dem Aus-
senzahnkranz 17 und dem Ritzel 12 besteht ein bestimmtes Ubersstzungs-
verhéltnis, das dem Drehzahl- oder Umlaufzeitunterschied zwischen den bei-
den Programm-Bereichen entspricht, und das in bestimmten Grenzen ge@ndert
werden kann. Fiir gréBere Ubersetzungsunterschiede zwischen den einzelnen
Programm-Bereichen k@innen bei der vorliegenden Kupplungsart zwischen
Programmtréger 1 und Antrieb erforderlichenfalls auch zwei, r&umlich zu-
einander versetzte Ritzel 12- eines Zentralantriebes vurgesehen‘sein.

Flir Mehrbereichs - Programmschaltwerke bei denen, in ‘bestimmten Grenzen,
jede beliebige Ubersetzung , linear oder nach einer bestimmten mathem.
Funktion verlaufend, uwon einem Zentralantrieb tiber einen vorliegenden
Programmtréger nach der Erfindung, zur Endsteuverung gelangen soll, kamn

es, wie die Fig. 5 zeigt, vorgesehen sein, daB das Ritzel 12 auf einem
schwenkbaren Lagerarm 18, um ein Antriebsrad 19 herum, unter der Wirkung
einer Rickstellfederkraft 20, gelagert ist und Uber einen Einstellhebel

21 mit jedem AuBenzahnkranz eines Programrtrégers 1 gntriebskonform in
Eingriff gebracht werden. 22 bedeutet ein Geh&userahmen eines Mehrbereichs-
Programmschaltwerkes und 23 eine Werksvorderplatine.

Die Fig.6 zeigt ein Mehrbereichs - Programmschaltwerk mit einem Tingftrmie-
gen Mehrbereichs - Programmtrdger 1, mit einer-Zahnradkupplung zwischen
den einzelnen Programmiriger-Seiten 2, bzw.28 und einem Ritzel 12 des
Zentralantriebs. Im Bereich der Seiten 2, bzw.2a kinnen die betreffenden
Skalen angeordnet sein. Auf der Ringstirnseite konnen Schaltnocken oder

sonstige Schaltreiter angeordnet sein. Zum Wechseln des Programm-Bereichs
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wird der ringfiirmige Programmtriger 1 einfach vom Lagerflansch 24 abge-
nommen, um 180° lagengewendet und wieder auf den Lagerflansch aufgesteckt
und axial, durch eine nicht n8her gezeigte Lagensicherung, befestigt.

Im Hohlraum 25 des Lagerflansches ko&nnen anderweitige Funktionsteile
angeordnet und gelagert sein, wobei der ProgrammtrZger 1 um diese Funke-
tionsteile herum dreht.

Die Fig. 7 zeigt eine Anordnung mehrerer ilbereinander gestappelter Mehr-

‘bereichs - Programmtrdger nach der vorliegenden Erfindung, die, wie be-

reits in der Fig. 1 beschrieben auf ihren jeweiligen Plan-Seiten 2 u. 2a
sowohl mit entsprechenden Skalen als auch mit Kupplungshd@lften versehen
sind, fir den jeweiligen Eingriff mit den entsprechenden Hupplungshélften.
auf der Antriebsselite, die dort an koaxial zueinander gelagerter Antriebs-
rohren 26 angeordnet sind. Die Antriebsrohre 26 haben zueinander verschie-
dene Umlaufgeschwindigkeiten.

Die zuvor geschilderten erfindungsgem#Ben Einrichtungen zur Schaffung ei-
nes Mehrbereichs-- Programmschaltwerkes kinnen auch auf bandférmige Pro-
grarmmtréger 1 lbertragen werden. In der fig. 8 ist beispielsweise ein
bandférmiger Programmtréger 1, im Bereich der BuBeren Kanten mit einer
Lochung 27 fir den Eingriff eines Schalt- oder sonstigen Antriebswerkes,
mit einem Ritzel 12, versehen. An Stelle der Lochung 27 kann natiirlich auch
eine Stirnverzahnung treten. Auf den Seiten 2, bzw.2@ kinnen Skalen 3, bzw.
4 vorgesehen werden. AuBerdem ktnnen Schaltnocken 15 oder sonstige signale
ausliisende Elemente oder Markierungen vorgesehen werden. Zum Programm-Be-
reichswechsel wird der Programmtr@ger 1 aus dem Antrieb gehoben und um
1a0® gewendet und mit dem zweiten Antriebsritzel 12a, das eine andere Um=
laufzeit als das Ritzel 12 besitzt, in Eingriff gebracht.

Eine weitere zweckmi#Bige Ausfihrung eines Programmtréigers 1 kann in eimer
wiirfelftirmigen Form liegen, bei dem alle sechs Seiten des Wirfels einen
Bereich mit einer eigenen Skala, entsprechenden Steuermitteln in Form von
Schaltnocken oder Schaltreitern oder sonstigen Steuermitteln und entspre-
chenden Kupplungshiélften fir den wahlweisen Eingriff mit entsprechenden

Kupplungshélften eines Zentral-Antriebs versehen sein kinnen.

»y
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Patentanspriiche

Mehrbereichs-Programmschaltwerk mit einem, von einem beliebigen Motor
angetriebenen, mechanischen Getriebe mit mindestens zwei zueinander
verschiedenen Umlaufgeschwindigkeiten des Antriebs eines ldsbar gelager-
ten Programmtrdgers zur Steuerung mechanischer und/oder elektrischer

bzw. elektronischer Schalteinrichtungen, insbesondere fir Funk- oder.
ZeitmeBgerdte, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Seite (2,28) oder Fl&-
che eines Programmtrégers (1) ein spezieller Programmbereich mit einer -
eigenen Skala (3, 4) zugeordnet, und am Programmirdger (1) jedem Programme
Bereich einme eigene Kupplungsh#lfte (5, 6), fir den schaltprogrammkonform
wahlbaren Eingriff mit einer entsprechenden Kupplungshidlfte des Antriebs.
Mehrbereichs-Programmschaltwerk nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn= .-
zeichnet, daB der Programmtréger (1) scheiben-, oder platten-, oder 7
bandftrmig ausgebildet ist, daB jeder der beiden dort einander gegen-
Uber liegenden Plan-Seiten (2, 28) je ein Bereich mit einer eigenen

Skala (3, 4) und je einer Kupplungsh&lfte (5, 6) zugeordnet ist, und:

daB die Kupplungsh@lfte (5) des erstén Bereichs auf der Séite (2a) dES;*.
zweiten Bereichs und die Kupplungsh#lfte (6) des zweiten Bereiehs auf .
der Seite (2) des ersten Bereichs angeordnet ist.

Mehrbereichs-Programmschaltwerk nach Patentanspruch 1 und 2, dadurch
gékennzeichnet, daB die Scheltnocken (15, 15a, 15b) oder irgendwelche
Schaltreiter oder sonstige Steuermittel zur unmittelbaren oder mitielbaren
Steuerung mechanischer und/oder elektrischer bzw. elektronischer Schalt-
einrichtungen an der Stirnseite oder an der jeweiligen Plan-Seite (2, 2a)
eines Programmtrégers (1) angeordnet sind.

4. Mehrbereichs-Programmschaltwerk nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, daB fiir jeden Bereich auf dem Programmtréger (1) eine eigene
Schaltnockenbahn (151, 15b) oder eigene Schaltreiter- bzw. sonstige



10

15

20

25

5.

6.

7.

8.

9.

10.

0051262

Steuermittelbahnen vorgesehen sind.

Mehrbereichs-Programmschaltwerk nach den Patentanspriichen 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kupplung zwischen dem Zentral-Antrieb
und den jeweiligen Bereichen des Programmtrégers (1) als Klauenkupplung
ausgebildet ist.

Mehrbereichs-Programmschaltwerk nach den Patentanspriichen 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die Kupplung zwischen dem Zentral-Antrieb
und den jeweiligen Bereichen des Programmtrégers (1) als Zahnkupplung
susgebildet ist. ’

Mehrbereichs-Programmschaltwerk nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Kupplungs-Ritzel (12) des Zentral-Antriebs auf einem
schwenkbaren Lagerérm (18) unter der Wirkung einer Riickstellfederkraft
(20) gelagert ist und iiber einen Einstellhebel (21) mit jedem beliebigen
Bereichs-Zahnkranz eines Programmtrdgers (1) in Eingriff gebracht wird.

Mehrbereichs-Programmschaltwerk nach den Patentanspriichen 1 bis 7, da=-
durch gekennzeichnet, daB mindestens zwei Programmtréger (1) Ubereine-
ander gestapelt sind.

Mehrbereichs~Programmschaltwerk nach Patentanspruch 1 und 3 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Programmtrager (1) ringftrmig susgebildet
ist.

Mehrbereichs-Programmschaltwerk nach Patentanspruch 1 und 3 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Programmtréger (1) wirfelftirmig susgebile
det ist.
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