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©  Druckgiessverfahren  zur  Herstellung  gasarmer,  porenarmer  und  oxydarmer  Gussstücke  sowie  Druckgiessmaschine  zur 
Durchführung  des  Verfahrens. 

Bei  einem  Druckgießverfahren  zur  Herstellung  gasarmer, 
porenarmer  und  oxydarmer  Gußstücke,  insbesondere  Guß- 
stücke  von ca.  1  bis 3  kg Schußgewicht  aus  Metallen  oder 
deren  Legierungen,  vorzugsweise  aus  Aluminium-Legie- 
rungen,  mittels  einer vorzugsweise  horziontalen  Kaltkammer- 
Druckgießmaschine  bekannter  Bauart,  bei  dem  der  Transport 
des  Metalles  aus  der  Schmelze  bzw.  aus  einer  Warmhalteein- 
richtung  (9)  in  eine  Füllkammer  (10)  mittels  Vakuum  über  die 
Düse  (7)  eines  Saugrohres  (6)  erfolgt  und  die  Druckgießform 
(14,16)  unter  Vakuum  gehalten  wird,  wird  zur  Erzielung  einer 
besonders  hohen  Produktivität  sowie  zum  Erreichen  von 
Gußstücken  hoher  Qualität  und  geringen  Oxydgehaltes 
vorgesehen,  daß  das  Vakuum  während  der  Dosierung 
solange  aufrecht  erhalten  wird,  bis  die  beim  Einlaufen  der 
Schmelze  in  die  Füllkammer  (10)  entstehenden  Schmiermit- 
teldämpfe  und  -Gase  nahezu  vollständig  abgesaugt  sind, 
wobei  das  Vakuum  in  der  Füllkammer  (10)  bis  zum  Abschluß . 
der Formfüllphase  in  vollem  Umfang  aufrecht  erhalten  bleibt. 

Bei  einer  Druckgießmaschine  zur  Durchführung  dieses 
Verfahrens  wird  neben  dem  Vakuum-Anschluß  (17)  für  die 
Form  (14,16)  ein  weiterer  Vakuum-Anschluß  (2)  entweder  im 
Bereich  des  Gießkolbens  (4)  an  der  Füllkammer  (10) 

vorgesehen  oder  über  eine  Bohrung  der  Kolbenstange  (21) 
bis  in  den  Bereich des  Gießkolbens  (4)  geführt,  wobei  in 
letzterem  Fall  der  Vakuum-Anschluß  (2)  dort  aus  dem 
Gießkolben  (4)  austritt. 





Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n   D r u c k g i e ß v e r f a h r e n  

z u r   H e r s t e l l u n g   g a s a r m e r ,   p o r e n a r m e r   und  o x y d a r m e r   W e r k -  

s t ü c k e ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   G u ß s t ü c k e n   von  c a .   1  b i s   3  k g  

S c h u ß g e w i c h t ,   aus   M e t a l l e n   o d e r   d e r e n   L e g i e r u n g e n ,   w i e  

A l u m i n i u m   und  A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n   o d e r   d e r g l e i c h e n ,  

m i t t e l s   e i n e r   v o r z u g s w e i s e   h o r i z o n t a l e n   K a l t k a m m e r -  

D r u c k g i e ß m a s c h i n e   b e k a n n t e r   B a u a r t ,   w o b e i   d e r   T r a n s p o r t  

des   M e t a l l e s   a u s   d e r   S c h m e l z -   bzw.   W a r m h a l t e v o r r i c h t u n g  

( W a r m h a l t e o f e n )   i n   d i e   F ü l l k a m m e r   m i t t e l s   Vakuum  ü b e r  

d i e   D ü s e   e i n e s   S a u g r o h r e s   e r f o l g t   und  a u c h   d i e   D r u c k -  

g i e ß f o r m   u n t e r   Vakuum  g e h a l t e n   w i r d .  

Das  D r u c k g i e ß v e r f a h r e n   f ü r   A l u m i n i u m   i s t   e i n   s e h r   w i r t -  

s c h a f t l i c h e s   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   a u c h   k o m p l i z i e r t  

g e f o r m t e r   T e i l e   in   w e n i g e n   A r b e i t s g ä n g e n .  

Die   in   h e r k ö m m l i c h e n   D r u c k g i e ß v e r f a h r e n   e r z e u g t e n   G u ß -  

t e i l e   w e i s e n   a b e r   v e r f a h r e n s b e d i n g t   a u f g e l o c k e r t e ,  

p o r i g e   und   s t a r k   v e r u n r e i n i g t e   G e f ü g e b e r e i c h e   a u f ,   w a s  

F e s t i g k e i t s m ä n g e l   und   B l a s e n b i l d u n g   b e i   W ä r m e b e h a n d l u n g  

z u r   F o l g e   h a t .   D ie   A u s n u t z u n g   d e r   b e i   A l u m i n i u m - G u ß w e r k -  

s t o f f e n   m ö g l i c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d u r c h   n o t w e n d i g e   V e r - .  

g ü t u n g s m a ß n a h m e n ,   w i e   z . B .   d a s   L ö s u n g s g l ü h e n ,   i s t   d u r c h  

d i e s e   E r s c h e i n u n g e n   n i c h t   g e g e b e n .  

Um  e i n e   G ü t e v e r b e s s e r u n g   zu  e r z i e l e n ,   w u r d e   d a s   s o g e n a n n -  

t e   P o r e - F r e e - V e r f a h r e n   e n t w i c k e l t   ( D E - C - 1 5   58  2 6 1 ) .   H i e r -  

b e i   w i r d   e i n   V e r d r ä n g u n g s g a s ,   v o r z u g s w e i s e   S a u e r s t o f f ,  

in   d i e   F ü l l k a m m e r   und  i n   den  F o r m h o h l r a u m   e i n g e l a s s e n  

und  d a d u r c h   d i e   L u f t   v e r d r ä n g t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   d a s  

f l ü s s i g e . A l u m i n i u m   i n   d i e   F ü l l k a m m e r   e i n g e f ü l l t   und  d u r c h  



d i e   V e r w i r b e l u n g  d e s   f l ü s s i g e n   A l u m i n i u m s   m i t   dem  S a u e r -  

s t o f f   e i n e   R e a k t i o n   zu  A l u m i n i u m - O x y d p a r t i k e l n   e r z e u g t ,  

w e l c h e   d a n n   a l s   F e s t s t o f f p a r t i k e l   v e r t e i l t   i n   dem  G u ß -  

s t ü c k   v o r l i e g e n .   Obwohl   d i e   G u ß s t ü c k e   v e r g ü t b a r   und   v o n  

g u t e r   Q u a l i t ä t   s i n d ,   h a t   d a s   V e r f a h r e n   den   N a c h t e i l ,  

daß  n u r   m i n e r a l ö l f r e i e   S c h m i e r m i t t e l   e i n g e s e t z t   w e r d e n  

k ö n n e n ,   da  s o n s t   E x p l o s i o n s g e f a h r   w ä h r e n d   d e r   F ü l l p h a s e  

b e s t e h t .   D a r a u s   e r g e b e n   s i c h   S c h w i e r i g k e i t e n   b e i   d e r  

V e r t e i l u n g   des   S c h m i e r m i t t e l s ,   da  v o r z u g s w e i s e   a n o r g a -  

n i s c h e ,  f e s t e  S c h m i e r s t o f f e   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e  

V e r f a h r e n s w e i s e   d e r   S p ü l u n g   und   d a s   A u f b r i n g e n   d e s  

S c h m i e r m i t t e l s   b e z o g e n   a u f   d e n   G i e ß z y k l u s   e r f o r d e r n   s e h r  

v i e l   Z e i t ,   s o .  d a ß   d i e   P r o d u k t i o n s l e i s t u n g   b e i   d i e s e m   V e r -  

f a h r e n   n i c h t   s e h r   h o c h   i s t . D e s   w e i t e r e n   z e i c h n e n   s i c h   d i e  

G u ß s t ü c k e ,   d i e   n a c h   d i e s e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,  

d u r c h   e i n e n   h o h e n   O x y d g e h a l t   a u s .   Be i   u n z u r e i c h e n d e n  

F o r m f ü l l g e s c h w i n d i g k e i t e n   k ö n n e n   S c h w a n k u n g e n  i n   d e r  

O x y d v e r t e i l u n g   a u f t r e t e n ,   w e l c h e   d i e   G u ß s t ü c k - Q u a l i t ä t  

b e e i n t r ä c h t i g e n .  

Um  e i n e   e r h ö h t e   G u ß s t ü c k a u s b r i n g u n g   zu  e r z r e l e n ,   h a t   m a n  

w e i t e r h i n   D r u c k g i e ß v e r f a h r e n   e n t w i c k e l t ,   b e i   w e l c h e n   d i e  

M e t a l l s c h m e l z e   m i t t e l s   e i n e s   V a k u u m s   ü b e r   e i n   S a u g r o h r  

i n   d i e   F ü l l k a m m e r   g e z o g e n   w i r d   ( D E - A - 1 4   58  1 5 1 ) .   H i e r -  

b e i   muß  w ä h r e n d   d e r   F o r m f ü l l p h a s e   und  d e r   D o s i e r p h a s e  

e i n   a u s r e i c h e n d e s   Vakuum  v o r h a n d e n   s e i n ,   d a m i t   d e r   W a s -  

s e r s t o f f g e h a l t   d e r   S c h m e l z e   und   d i e   im  F o r m h o h l r a u m   u n d  

i n   d e r   F ü l l k a m m e r   v o r h a n d e n e   L u f t   s o w i e   d i e   w ä h r e n d   d e s  

K o n t a k t e s   m i t   dem  f l ü s s i g e n   A l u m i n i u m   e n t s t e h e n d e n   G i e ß -  

g a s e   a b g e s a u g t   w e r d e n   k ö n n e n .   D i e s e s  V e r f a h r e n   z i e l t   d a -  

r a u f   a b ,   den  O x y d g e h a l t   im  G u ß t e i l   zu  s e n k e n .  

Be i   e i n e m   w e i t e r e n   b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   ( Z e i t s c h r i f t  

G i e ß e r e i   64  ( 1 9 7 7 ) ,   Nr .   9,  S e i t e n   236  f f . )   w i r d   m i t  

e i n e r   s e h r   k u r z e n   V a k u u m z e i t   v o n   e t w a   1 ,5   S e k u n d e n   g e a r -  
b e i t e t .   H i e r b e i   i s t   es  z w a r   m ö g l i c h ,   b e i s p i e l s w e i s e   d i e  

L u f t   und   d i e   e r s t e n   G i e ß g a s e   a b z u s a u g e n ,   j e d o c h   r e i c h t  



d i e   V e r w e i l z e i t   d e s   V a k u u m s   n i c h t   a u s ,   um  e i n e   a u s r e i -  

c h e n d e   E n t g a s u n g   w ä h r e n d   d e s  G i e ß e n s   v o r z u n e h m e n .   H i e r -  

aus   e r g i b t   s i c h ,  ' d a ß   w ä h r e n d   d e r   F o r m f ü l l p h a s e   n o c h   e r -  

h e b l i c h e   G a s g e h a l t e   und   V e r u n r e i n i g u n g e n   in   den   G u ß s t ü k -  

ken   e i n g e s c h l o s s e n   w e r d e n .   D i e s   h a t   z u r   F o l g e ,   daß  d i e  

G u ß s t ü c k e ,   d i e   n a c h   d i e s e m   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t   w e r -  

d e n ,   b e i   h o h e n   T e m p e r a t u r e n   n i c h t   v e r g ü t e t   w e r d e n   k ö n -  

n e n ,   d a  s i c h   B l a s e n b i l d u n g   f e s t s t e l l e n   l ä ß t .  

H i e r   s e t z t   nun   d i e   E r f i n d u n g   e i n ,   w o b e i   d i e   A u f g a b e   g e -  
l ö s t   w e r d e n   s o l l ,   e i n   D r u c k g i e ß v e r f a h r e n   und  e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d   h i e r f ü r   a u s g e b i l d e t e   D u r c k g i e ß m a s c h i n e   z u  

e n t w i c k e l n ,   m i t   w e l c h e m   bzw.  w e l c h e r   G u ß s t ü c k e   i n   d e r  

Q u a l i t ä t   d e s   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   P o r e - F r e e - V e r f a h r e n   g e -  
s c h a f f e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   w o b e i   j e d o c h   e i n e   e r h e b l i c h   h ö -  

h e r e   P r o d u k t i v i t ä t   e r z i e l t   w e r d e n   s o l l .   D i e   N a c h t e i l e  

d e r   b e k a n n t e n   V a k u u m g i e ß v e r f a h r e n   s o l l e n   d a b e i   w e i t e s t -  

g e h e n d   v e r m i e d e n   und  außerdem  der  Gehal t   an  M e t a l l o x i d e n   in  d e n  

G u ß s t ü c k e n   h e r a b g e s e t z t   w e r d e n .  

Zu  d i e s e m   Z w e c k  w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   b e i   e i n e m   V e r f a h r e n  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   v o r g e s c h l a g e n ,   daß  d a s   V a k u u m  

w ä h r e n d   d e r   D o s i e r u n g   s o l a n g e   a u f r e c h t t . e r h a l t e n   w i r d ,  

b i s   d i e   b e i m   E i n l a u f e n   d e r   S c h m e l z e   i n   d i e   F ü l l k a m m e r  

e n t s t e h e n d e n   S c h m i e r m i t t e l d ä m p f e   und  - G a s e   n a h e z u   v o l l -  

s t ä n d i g   a b g e s . a u g t   s i n d ,   w o b e i   das   Vakuum  in   d e r   F ü l l k a m -  

mer   b i s   zum  A b s c h l u ß   d e r   F o r m f ü l l p h a s e   in   v o l l e m   U m f a n g  

a u f r e c h t   e r h a l t e n   w i r d .   W e i t e r h i n   i s t   es  h i e r b e i   v o n  

V o r t e i l ,   daß   d a s   S a u g v e r m ö g e n   d e r   V a k u u m - A n l a g e   und  d i e  

E i n s t r ö m g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h m e l z e   so  a u f e i n a n d e r   a b -  

g e s t i m m t   s i n d ,   daß   d e r   g r ö ß t e   T e i l   d e r   L u f t   und  d i e  

S c h m i e r m i t t e l d ä m p f e   a u s   d e r   F ü l l k a m m e r   a b g e s a u g t   s i n d ,  

b e v o r   d i e   H a u p t m e n g e   d e r   S c h m e l z e   i n   d i e   F ü l l k a m m e r   e i n -  

t r i t t .   Auch   i s t   es  v o n   V o r t e i l ,   wenn  d i e   V e r w e i l z e i t   d e s  

V a k u u m s ,   b e s t e h e n d   a u s   d e r   D o s i e r z e i t   und  F o r m f ü l l p h a s e  



w ä h r e n d   d e s   E i n l a u f e n s   d e r   S c h m e l z e   in   d i e   F ü l l k a m m e r ,  

m i n d e s t e n s   3  S e k u n d e n   b e t r ä g t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g  

v o n   A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n   a u f   d e r   B a s i s   von   A l u m i n i u m -  

S i l i z i u m ,   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - M a g n e s i u m ,   A l u m i n i u m - S i l i -  

z i u m - K u p f e r   o d e r  ä h n l i c h e n   L e g i e r u n g e n   m i t   ü b l i c h e m  

F l i e ß v e r m ö g e n   a l s   M e t a l l s c h m e l z e   und   b e i   E i n s a t z   e i n e r  

D ü s e   v o n   6  mm  D u r c h m e s s e r   d e r   F ü l l k a m m e r   ü b e r   d a s   S a u g -  

r o h r   c a .   0 , 4 0   b i s   0 , 5 5   kg  M e t a l l s c h m e l z e   p r o   S e k u n d e  

vom  B e g i n n   d e s   V a k u u m a u f b a u e s   b i s   z u r   S c h u ß a u s l ö s u n g  

z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   und   daß   d i e   d u r c h s c h n i t t l i c h e   S t r ö -  

m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h m e l z e   am  k l e i n s t e n   Q u e r -  

s c h n i t t   (Düse )   d e s   S a u g r o h r e s   c a .   6 , 5   b i s   8 , 0   m / s e c .  

b e t r ä g t .  

B e i   l a n g s a m e r   Z u f u h r   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   m i t   W e r t e n   u n t e r -  

h a l b   v o n   0 , 4 0   k g / s e c .   b e s t e h t   d i e   G e f a h r   d e s   p a r t i e l l e n  

E i n f r i e r e n s   d e r   S c h m e l z e .   D a b e i   b i l d e n   s i c h   S c h i e f e r -  

p l ä t t c h e n   von   e r k a l t e t e r   S c h m e l z e ,   d i e   v o r   d e r   S c h m e l z -  

f r o n t   h e r g e s c h o b e n   w e r d e n   und  e i n e n   T e i l   d e s   S c h m i e r -  

f i l m s   a b d e c k e n ,   so  daß  d i e s e r   n i c h t   v e r d a m p f t .   Auf  d i e -  

s e   W e i s e   k ö n n e n   b e i m   V o r g e h e n   des   G i e ß k o l b e n s . T e i l e   d e s  

S c h m i e r m i t t e l s   u n v e r d a m p f t   in   d i e   S c h m e l z e   a u f g e n o m m e n  

w e r d e n   und  d a d u r c h   d i e   w e i t e r   o b e n   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e  

a u f t r e t e n .   Be i   h ö h e r e n   Z u f u h r g e s c h w i n d i g k e i t e n   d e r   M e -  

t a l l s c h m e l z e   m i t   W e r t e n   o b e r h a l b  v o n   0 , 5 5   k g / s e c .   b e -  

s t e h t   d i e   G e f a h r   d e s   A u f w i r b e l n s   bzw.   V e r w i r b e l n s   d e r  

S c h m i e r d ä m p f e   und  S c h m i e r m i t t e l g a s e .   D i e s e   k ö n n e n   d a d u r c h  

i n   d i e   S c h m e l z e   e i n t r e t e n   und  d o r t   d i e   g e n a n n t e n   n a c h -  

t e i l i g e n   E f f e k t e   e b e n f a l l s   b e w i r k e n .  

F e r n e r   i s t   b e i   s c h n e l l e r e r   Z u f u h r   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   d i e  

Z e i t   f ü r   d a s   A b s a u g e n   d e r   S c h m i e r m i t t e l g a s e   zu  k u r z .  



Zwar  k a n n   d u r c h   V o r f a h r e n   d e s   G i e ß k o l b e n s   d i e   w e i t e r e  

Z u f u h r   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   g e s t o p p t   w e r d e n   ( K o l b e n s t o p )  

und  g l e i c h z e i t i g   d a s   Vakuum  z u r   w e i t e r e n   E n t g a s u n g   d e r  

S c h m e l z e   a u f r e c h t   e r h a l t e n   w e r d e n .   D i e s e   V e r f a h r e n s w e i -  

se   h a t   j e d o c h   den   n a c h t e i l i g e n   E f f e k t ,   daß  d u r c h   d i e  

r u c k a r t i g e   B e s c h l e u n i g u n g   des   K o l b e n s   e i n   " Ü b e r s c h w a p -  

p e n "   d e r   S c h m e l z e   a u f t r e t e n   und  d a b e i   g l e i c h z e i t i g   e i n  

T e i l   d e r   S c h m e l z e   i n   d i e   Form  g e l a n g e n   k a n n .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   w i r k e n   d i e   G r e n z e n   b e i   den   A n g a b e n  

ü b e r   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h m e l z e   am  k l e i n -  

s t e n   Q u e r s c h n i t t   d e s   S a u g r o h r e s   ( D ü s e ) .   E i n e   U n t e r s c h r e i -  

t u n g   d e r   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   f ü h r t   zum  E i n f r i e r e n  

im  S a u g r o h r ,   w o b e i   a u c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   B e h e i z u n g   b e i  

W e r t e n   u n t e r   6 , 5   m / s e c .   n i c h t   mehr   a u s r e i c h t .   B e i   h ö h e -  

r e n   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   von  m e h r   a l s  8 , 0   m / s e c .  

w i r d   d e r   D r u c k v e r l u s t   im  S a u g r o h r   r e c h t   h o c h ,   was  z u r  

V e r w i r b e l u n g   am  A n s c h l u ß t e i l   des   S a u g r o h r e s   m i t   d e r  

F ü l l k a m m e r   und  d a m i t   zu  n a c h t e i l i g e n   E f f e k t e n   f ü h r e n  

k a n n .  

D u r c h   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w e r d e n   d i e   v o r s t e -  

h e n d   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   v o l l s t ä n d i g   b e h o b e n ,   w o d u r c h  

s i c h   e i n e   ganz   e r h e b l i c h e   V e r b e s s e r u n g   g e g e n ü b e r   v o r -  

b e k a n n t e n   V e r f a h r e n   e r g i b t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   b e s t e h t   b e i   V e r w e n d u n g   von   L e g i e r u n g e n   m i t  

e i n e m   g e r i n g e r e n   F l i e ß v e r m ö g e n ,   a l s   d i e s  d i e   A l u m i n i u m -  

L e g i e r u n g e n   a u f   d e r   B a s i s   von   A l u m i n i u m - S i l i z i u m ,   A l u -  

m i n i u m - S i l i z i u m - M a g n e s i u m ,   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - K u p f e r  

o d e r   ä h n l i c h e   L e g i e r u n g e n   a u f w e i s e n ,   d a r i n ,   daß  b e i  

E i n s a t z   e i n e r   Düse   von   6  mm  D u r c h m e s s e r   am  S a u g r o h r  

d e r   F ü l l k a m m e r   ü b e r   d a s   S a u g r o h r   0 , 3 5   b i s   0 , 4 5   k g  

M e t a l l s c h m e l z e   p r o   S e k u n d e   vom  B e g i n n   des   V a k u u m a u f -  

b a u e s   b i s   z u r   S c h u ß a u s l ö s u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   und   d i e  



d u r c h s c h n i t t l i c h e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h m e l z e  

am  k l e i n s t e n   Q u e r s c h n i t t   (Düse )   d e s   S a u g r o h r e s   a u f   c a .  

6 , 0   b i s   7 , 0   m / s e c .   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

E i n e   w e i t e r e ,   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   des   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   b e s t e h t   b e i   V e r w e n d u n g   von  L e g i e r u n g e n  

m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   F l i e ß v e r m ö g e n   a l s   d i e   v o r s t e h e n d   e r -  

w ä h n t e n   A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n   d a r i n ,   d a ß ,   w i e d e r u m   b e i  

E i n s a t z   e i n e r   Düse   von   6  mm  D u r c h m e s s e r   am  S a u g r o h r ,  

d e r   F ü l l k a m m e r   ü b e r   d a s   S a u g r o h r   c a .   0 , 5 0   b i s   0 , 6 0   k g  

M e t a l l s c h m e l z e   p r o   S e k u n d e   vom  B e g i n n   d e s   V a k u u m a u f b a u e s  

b i s   z u r   S c h u ß a u s l ö s u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n ,   und  daß   d i e  

d u r c h s c h n i t t l i c h e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h m e l z e  

am  k l e i n s t e n   Q u e r s c h n i t t   (Düse )   d e s   S a u g r o h r e s   a u f   c a .  

8 , 0  b i s   9 , 0   m / s e c .   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

W i r d   e i n e   D ü s e   m i t   g e r i n g e r e m   Q u e r s c h n i t t   a l s   6  mm  e i n -  

g e s e t z t ,   so  s i n d   d i e   z u v o r   e i n g e g e b e n e n   W e r t e   f ü r   d i e  

D o s i e r m e n g e   zu  k l e i n e r e n   W e r t e n   zu  v e r ä n d e r n ,   w ä h r e n d  

d i e   W e r t e   f ü r   d i e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   s t e i g e n   w e r -  
d e n .   U m g e k e h r t e s   g i l t   f ü r   d i e   W e r t e   b e i  e i n e r   V e r g r ö ß e -  

r u n g   d e s   D ü s e n q u e r s c h n i t t e s .  

E i n   V o r t e i l   b e i   den   n a c h   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n  

h e r g e s t e l l t e n   G u ß s t ü c k e n   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e s e  

e i n e   s o l c h e   Q u a l i t ä t   a u f w e i s e n ,   d i e   e i n e   t h e r m i s c h e   V e r -  

g ü t u n g   b e i   T e m p e r a t u r e n   z u l ä ß t ,   w i e   s i e   b e i m   L ö s u n g s -  

g l ü h e n   v o n   A l u m i n i u m w e r k s t o f f e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   A u f -  

g r u n d   d i e s e r   V e r g ü t u n g s m a ß n a h m e   b e s i t z e n   d i e   m i t   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t e n   G u ß s t ü c k e   d a n n  

h o h e   m e c h a n i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   u n d  k ö n n e n   o h n e   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   e i n e r   O b e r f l ä c h e n v e r e d e l u n g   u n t e r w o r f e n   w e r d e n .  

E i n e r   d e k o r a t i v e n   und  f u n k t i o n e l l e n   O b e r f l ä c h e n v e r e d e l u n g  

w i e   E l o x i e r e n ,   PTFE-   und  E m a i l - B e s c h i c h t u n g   s t e h t   d a n n  

n i c h t s   m e h r   im  W e g e .  



D e s w e i t e r e n   e r m ö g l i c h t   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r u c k g i e ß v e r -  
f a h r e n   j e d e   m ö g l i c h e   A u s w a h l   d e r   f o r m f ü l l b e d i n g t e n   G i e ß -  

e i n s t e l l u n g .   E n t s p r e c h e n d   d e r   G u ß s t ü c k - G e o m e t r i e   k a n n  

e i n e   s c h n e l l e   o d e r   e i n e   l a n g s a m e   F o r m f ü l l u n g   e r f o l g e n .  

A u ß e r d e m   k a n n   d i e   V e r w e i l z e i t   des   Vakuums   n o c h   z u s ä t z -  

l i c h   n a c h   d e r   a b g e s c h l o s s e n e n   D o s i e r u n g   in   e n t s p r e c h e n d e n  

G r e n z e n   v e r ä n d e r t   w e r d e n .   Ganz  w e s e n t l i c h   i s t ,   daß   m a n  

b e i   dem  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   a u f   den   E i n s a t z   v o n  

f e s t e n   m i n e r a l ö l f r e i e n   K o l b e n s c h m i e r -   und  F o r m t r e n n m i t -  

t e l n   v e r z i c h t e n   k a n n .  

H i n s i c h t l i c h   d e r   z u r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r f a h r e n s   v o r g e s e h e n e n   D r u c k g i e ß m a s c h i n e   w i r d   e b e n f a l l s  

e i n   v o r t e i l h a f t e r ,   n e u e r   k o n s t r u k t i v e r   Weg  v o r g e s c h l a g e n :  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   D r u c k g i e ß m a s c h i n e   g e h t   aus   von   e i -  

n e r   D r u c k g i e ß m a s c h i n e   m i t   e i n e r   m i t   e i n e m   V a k u u m - A n -  

s c h l u ß   v e r s e h e n e n   Form  s o w i e   m i t   e i n e r   W a r m h a l t e e i n r i c h -  

t u n g   f ü r   d i e   S c h m e l z e ,   w o b e i   d i e   W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g  
ü b e r   e i n   m i t   e i n e r   D ü s e   v e r s e h e n e s   S a u g r o h r   m i t   d e r   F ü l l -  

k a m m e r   v e r b u n d e n   i s t ,   in   w e l c h e r   e i n   G i e ß k o l b e n   zum  E i n -  

d r ü c k e n   d e r   S c h m e l z e   i n   d i e   Form  v o r g e s e h e n  i s t .   E r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d a b e i   z u s ä t z l i c h   zum  V a k u u m - A n s c h l u ß  

f ü r   d i e   Form  e i n   w e i t e r e r   V a k u u m - A n s c h l u ß   im  B e r e i c h   d e s  

G i e ß k o l b e n s   an  d e r   F ü l l k a m m e r   v o r g e s e h e n .   G l e i c h e r m a ß e n  

k a n n ,   a l t e r n a t i v ,   a b e r   a u c h   d e r   w e i t e r e   V a k u u m - A n s c h l u ß  

ü b e r   e i n e   B o h r u n g   d e r   K o l b e n s t a n g e   b i s   in   den  B e r e i c h  

des   G i e ß k o l b e n s   g e f ü h r t   s e i n   und  d o r t   aus   dem  G i e ß k o l -  

b e n   a u s t r e t e n .   D u r c h   d i e s e n   z u s t ä t z l i c h e n   V a k u u m - A n -  

s c h l u ß   v e r k ü r z t   s i c h   d i e .  V a k u u m - A u f b a u z e i t   an  d e r   F ü l l -  

.  k a m m e r   und  d a m i t   d i e   V a k u u m - A u f b a u z e i t   w ä h r e n d   d e r   D o -  

s i e r z e i t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d  d u r c h   d i e   dem  f o r m s e i t i g e n  
V a k u u m - A n s c h l u ß   e n t g e g e n g e s e t z t e   V a k u u m - A b s a u g u n g   h i n -  

t e r   dem  K o l b e n   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   A u s b i l d u n g   d e r   f l ü s s i -  

gen  M e t a l l s c h m e l z e   i n   d e r   F ü l l k a m m e r   g e w ä h r l e i s t e t .  
E b e n f a l l s   b e s t e h t   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   d a s   Vakuum  in   d e r  

F ü l l k a m m e r   a u c h   d a n n   n o c h   a u f r e c h t   zu  e r h a l t e n ,   w e n n  



s i c h   d e r   G i e ß k o l b e n   s c h o n   in   B e w e g u n g   g e s e t z t   h a t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D r u c k g i e ß m a s c h i n e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   V a k u u m - V e n t i l  

f ü r   d e n   w e i t e r e n   V a k u u m - A n s c h l u ß   b e r e i t s   v o r   dem  Z u s a m -  

m e n t r e f f e n   d e r   b e i d e n   F o r m h ä l f t e n   a n s t e u e r b a r   i s t .   H i e r -  

d u r c h   l ä ß t   s i c h   v e r m e i d e n ,   daß  w ä h r e n d   d e s   F o r m s c h l u ß -  

v o r g a n g e s   i n n e r h a l b   d e r   F ü l l k a m m e r   und  d a m i t   i n n e r h a l b  

d e s   S a u g r o h r e s   e i n   s t o ß a r t i g e r   R ü c k s t a u   a u f t r i t t ,   d e r  

s i c h   i n   d e r   S c h m e l z e   n a c h t e i l i g   a u s w i r k e n   k ö n n t e .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   D r u c k g i e ß m a s c h i n e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   b e i m   Ü b e r g a n g   von   d e r  

W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g   i n   das   S a u g r o h r  d u r c h   A n o r d n u n g  

e i n e r   a u s w e c h s e l b a r e n   D r o s s e l   den   j e w e i l i g e n   E r f o r d e r -  

n i s s e n   a n p a s s b a r   i s t ,   w o b e i   d i e   D r o s s e l   v o r z u g s w e i s e  

im  u n t e r e n   E n d b e r e i c h   d e s   S a u g r o h r e s   a n g e o r d n e t   und  a u s  

e i n e m   v e r s c h l e i ß f e s t e n ,   f e u e r f e s t e n   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t  

i s t   s o w i e   im  Q u e r s c h n i t t   v o r z u g s w e i s e   e i n e n   D u r c h m e s s e r  

v o n   4  b i s   8  mm  a u f w e i s t .   D i e s e   a u s w e c h s e l b a r e   D r o s s e l  

g i b t   n i c h t   n u r   d i e   M ö g l i c h k e i t   zu  e i n e r   g e n a u e n   M e t a l l -  

d o s i e r u n g ,   s o n d e r n   s i e   h a t   a u c h   d i e   A u f g a b e ,   d i e   K o n t a k t -  

z e i t   d e r   f l ü s s i g e n   A l u m i n i u m - S c h m e l z e   g e g e n ü b e r   dem  V a -  

kuum  ü b e r   e i n e   m ö g l i c h s t   l a n g e   Z e i t   h i n a u s   a u f r e c h t   z u  

e r h a l t e n .  

M i t   V o r t e i l  k a n n   a n s t e l l e   d e r   D r o s s e l   im  S a u g r o h r   a b e r  

a u c h   F i l t e r m a t e r i a l   a n g e o r d n e t   s e i n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   D r u c k g i e ß m a s c h i n e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  das   S a u g -  
r o h r   m i t   e i n e r ,   v o r z u g s w e i s e   a l s   I n d u k t i o n s -   o d e r   G a s -  

h e i z u n g   a u s g e b i l d e t e n   H e i z e i n r i c h t u n g   a u s g e r ü s t e t   i s t ,  

d i e   b i s   i n   den   o b e r e n   A n s c h l u ß b e r e i c h   d e s   S a u g r o h r e s  

r e i c h t .   E i n e   s o l c h e   H e i z e i n r i c h t u n g   g a r a n t i e r t   e i n e n  



e i n w a n d f r e i e n   D u r c h f l u s s   d e r   M e t a l l s c h m e l z e   d u r c h   d a s  

S a u g r o h r   und  v e r h i n d e r t   a u c h   b e i   l ä n g e r e r   P r o d u k t z e i t  

e i n   s o g e n a n n t e s   " Z u f r i e r e n "   d e s   S a u g r o h r e s .   A u ß e r d e m  

k a n n   d u r c h   d i e   H e i z e i n r i c h t u n g   d i e   V i s k o s i t ä t   d e r   M e t a l l -  

s c h m e l z e   g ü n s t i g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n ,   n a c h d e m   s i e   d e n   W a r m -  

h a l t e o f e n   v e r l a s s e n   h a t .  

E i n e   w e i t e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   D r u c k g i e ß m a s c h i n e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d e r   G i e ß -  

k o l b e n   s t i r n s e i t i g   e i n e n   k o n i s c h e n   A n s a t z   a u f w e i s t ,  

d e s s e n   g r o ß e r   D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r  

des   G i e ß k o l b e n s   i s t .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   des   G i e ß -  

k o l b e n s   w i r d   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   b e i m   E i n t r i t t   in   d i e  

F ü l l k a m m e r   in   d e r e n   L ä n g s r i c h t u n g   u m g e l e i t e t ,   w o d u r c h  

W i r b e l u n g e n   an  d e r   K a m m e r i n n e n w a n d   v e r m i e d e n  w e r d e n   k ö n -  

n e n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   D r u c k g i e ß m a s c h i n e   k a n n   d a d u r c h   e r h a l t e n   w e r d e n ,  

daß  d i e   I n n e n w a n d u n g   d e s   S a u g r o h r e s   m i t   e i n e r   f e u e r f e s t e n  

I s o l i e r m a s s e   a u s g e k l e i d e t   o d e r   das   S a u g r o h r   s e l b s t   a u s  

e i n e m   s o l c h e n   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   i s t ,   w o b e i   d i e   I s o -  

l i e r m a s s e   c h e m i s c h   i n e r t   und  m i t   e i n e r   g e r i n g e r e n   B e -  

n e t z b a r k e i t   g e g e n  A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Der   E i n s a t z   e i n e r   s o l c h e n   f e u e r f e s t e n   A u s k l e i d u n g   d e s  

S a u g r o h r e s   g e w ä h r l e i s t e t   e i n e   l a n g e   S t a n d z e i t   d e s s e l b e n .  

A u ß e r d e m   w e r d e n   d u r c h   d i e   c h e m i s c h e   B e s t ä n d i g k e i t   und   g e -  

r i n g e   B e n e t z b a r k e i t   Q u e r s g h n i t t s v e r ä n d e r u n g e n   w ä h r e n d  

des   G i e ß b e t r i e b e s   v e r m i e d e n .  

E i n e   w e i t e r e   v o r z u g s w e i s e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   D r u c k g i e ß m a s c h i n e   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   W a r m -  

h a l t e e i n r i c h t u n g   u n t e r h a l b   d e r   F ü l l k a m m e r   z w i s c h e n   e i n e r  

f e s t e n   A u f s p a n n p l a t t e   und  dem  G i e ß k o l b e n a n t r i e b   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   w e i t e r h i n   a u f   e i n e   S t e u e r e i n -  

h e i t   z u r   R e g e l u n g   d e s   V a k u u m s   b e i   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

G i e ß m a s c h i n e   bzw.   b e i   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n ,  

d i e   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß   d e r   U n t e r d r u c k a u f b a u  

im  g e s a m t e n   S y s t e m  m i t t e l s   e i n e s   V a k u u m - M e ß g e r ä t e s   m i t  

e i n s t e l l b a r e n   S c h a l t p u n k t e n   ü b e r w a c h t   und  d i e   A b s a u g m e n -  

ge  ü b e r   e i n   R e g e l v e n t i l   e n t s p r e c h e n d   g e s t e u e r t   w i r d . .   D a -  

d u r c h   k a n n   d e r   V a k u u m - A u f b a u  d e n   E r f o r d e r n i s s e n   d e s   E i n -  

s a t z f a l l e s   e n t s p r e c h e n d   b e l i e b i g   v o r g e w ä h l t   und  s o m i t   d i e  

E i n s t r ö m g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   M e t a l l e s   z u r   G i e ß k a m m e r   g ü n -  

s t i g   b e e i n f l u ß t   w e r d e n .  

D ie   E r f i n d u n g   w i r d   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g - i m  

P r i n z i p   b e i s p i e l s h a l b e r   n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   S c h r ä g a n s i c h t   d e s  

F o r m b e r e i c h e s   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

D r u c k g i e ß m a s c h i n e ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n ;  

F i g u r   2  a l s   E i n z e l h e i t   e i n e   b e s o n d e r e   A u s b i l d u n g  

d e r   K o l b e n s t a n g e   m i t   G i e ß k o l b e n  b e i   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r u c k g i e ß m a s c h i n e ,   u n d  

F i g u r   3  d i e   L a g e   d e r   V a k u u m - A n s c h l ü s s e   b e i   e i n e r  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r u c k g i e ß m a s c h i n e   i m  

B e r e i c h   d e s   A n s c h n i t t e s   d e r   F o r m g r a v u r  

a n h a n d   e i n e s   G u ß s t ü c k e s .  

In   F i g u r   1  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   v o n   e i n e r   D r u c k g i e ß m a -  

s c h i n e   n u r   d e r   B e r e i c h   d e r   f e s t e n   A u f s p a n n p l a t t e   31 

m i t   e i n e r   f e s t e n   F o r m h ä l f t e   14  und  e i n e r   b e w e g l i c h e n  

F o r m h ä l f t e   16  d a r g e s t e l l t .   Um  d e n   B e r e i c h   d e r   F ü l l k a m m e r  

10  b e s s e r   d a r s t e l l e n   zu  k ö n n e n ,   s i n d   d i e   f e s t e   A u f s p a n n -  

p l a t t e   31,   d i e   f e s t e   F o r m h ä l f t e   14 ,   d i e   F ü l l k a m m e r   1 0 ,  

d a s   e i g e n t l i c h e   S a u g r o h r   6  und  d i e   W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g  



( W a r m h a l t e o f e n )   9  m i t   S c h m e l z t i e g e l  8   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n  

d a r g e s t e l l t .   M i t   " 1 7 "   i s t   d a s   V e n t i l   f ü r   den   V a k u u m - A n -  

s c h l u ß   f ü r  d i e   Form  a n g e d e u t e t .  

Die   i n n e r h a l b   d e r   Fo rm  e n d e n d e n   V a k u u m - L e i t u n g e n   l i e g e n  

o b e r h a l b   d e s   A n s c h n i t t e s .   Um  d i e s   b e s s e r   d a r s t e l l e n   z u  

k ö n n e n ,   w i r d   in   F i g u r   3  e i n   G u ß s t ü c k  3 3   g e z e i g t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e   P f a n n e ,   w o b e i   d e r   A n s c h n i t t b e r e i c h  

m i t   "28"   und  d i e   b e i d e n   V a k u u m - A n s c h l ü s s e  m i t   " 2 9 "   u n d  

"30"  b e z e i c h n e t   s i n d .   W e i t e r h i n   i s t   e i n   G i e ß l a u f   1 8  

v o r g e s e h e n .  

Im  B e r e i c h   d e s   G i e ß k o l b e n s   4  i s t   e i n   v o r d e r e r  V a k u u m -  

A n s c h l u ß   2  v o r g e s e h e n ,   w o b e i   i n   d i e s e m   B e r e i c h   a u c h   e i n  

A n s c h l u ß   11  f ü r   d i e   K o l b e n s c h m i e r u n g   e n d e t .   S t i r n s e i t i g  

am  G i e ß k o l b e n   4  i s t   w e i t e r h i n   e i n   k o n i s e h e r  A n s a t z   4 a  

a n g e b r a c h t ,   w o d u r c h   d a s   a u s   dem  S a u g r o h r   6  i n   d i e   F ü l l -  

kammer   10  e i n t r e t e n d e   M e t a l l   z u r K a m m e r l ä n g s ä c h s e   2 

u m g e l e n k t   w i r d   und  h i e r d u r c h   V e r w i r b e l u n g e n   v e r m i e d e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   Der   h i n t e r e   B e r e i c h  1 0 a   d e r   F ü l l k a m m e r r  

10  i s t   m i t   e i n e r   h i t z e b e s t ä n d i g e n   D i c h t u n g  3  a u s g e k l e i -  

d e t .   D i e   A u f h ä n g u n g   d e s   S a u g r o h r e s  6   e r f o l g t   m i t t e l s  

e i n e r   K l a m m e r   22 ,   d i e   m i t   e i n e r   u n t e r e n . h a k e n f ö r m i g e n  

N a s e   24  u n t e r   e i n e n   R i n g f l a n s c h   25  des   S a u g r o h r e s   6 

g r e i f t .   Von  o b e n   h e r   i s t   d u r c h   d i e   K l a m m e r  2 2   e i n   F e -  

d e r b o l z e n   1  g e f ü h r t ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   e l a s t i s c h e   V e r -  

s p a n n u n g   d e s   k o n i s c h e n   E n d e s   6b  i n n e r h a l b   d e s   e n t s p r e -  
c h e n d e n   k o n i s c h e n  A n s c h l u s s e s   an  d e r   F ü l l k a m m e r   10  e r -  

g i b t .  

Im  S a u g r o h r   6  i s t   e i n e   I s o l i e r a u s k l e i d u n g   23  v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e   c h e m i s c h   i n e r t   und  m i t   e i n e r   g e r i n g e r e n   B e n e t z b a r -  

k e i t   g e g e n   A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n   a u s g e b i l d e t   i s t .   Z u r  

H e i z u n g   d e s   S a u g r o h r e s   6  d i e n t   e i n e   H e i z e i n r i c h t u n g   1 3 ,  

d i e   im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   a l s   G a s h e i z u n g  

a n g e d e u t e t   i s t .   A n s t e l l e   d e r  G a s h e i z u n g   k a n n   a b e r   a u c h ,  



g l e i c h e r m a ß e n   v o r t e i l h a f t ,   e i n e   I n d u k t i o n s h e i z u n g   v o r g e -  
s e h e n   w e r d e n   w o b e i   es  w i c h t i g   i s t ,   daß  d i e   H e i z u n g   b i s  

in   d e n   o b e r e n   A n s c h l u ß b e r e i c h   6b  z u r   F ü l l k a m m e r   1 0  r e i c h t .  

Der   W a r m h a l t e o f e n   9  i s t   in   d e r   Höhe  V e r s t e l l b a r   a u s g e b i l -  

d e t ,   w a s ,   d e r   E i n f a c h h e i t  h a l b e r ,   n i c h t   g e s o n d e r t   d a r g e -  

s t e l l t   i s t .   H i e r d u r c h   k a n n   immer   e i n e   g e w ü n s c h t e   E i n -  

t a u c h t i e f e   d e s   S a u g r o h r e s   6  in   d i e   M e t a l l s c h m e l z e   s i c h e r -  

g e s t e l l t   w e r d e n .   Auch   zum  e r l e i c h t e r t e n   A u s b a u  b z w .  

A u s w e c h s e l n   d e s   S a u g r o h r e s   6  k a n n   d e r   W a r m h a l t e o f e n  

9  n a c h   u n t e n   a b g e s e n k t   und  s e i t l i c h   a u s g e f a h r e n   w e r d e n .  

Am  S a u g r o h r   6  i s t   e i n e   D r o s s e l   7  v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d e r  

e i g e n t l i c h e   D ü s e n q u e r s c h n i t t   7a  s o w i e   d i e   L ä n g e   d e s  

D ü s e n b e r e i c h e s  u n t e r s c h i e d l i c h   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .  

A n s t e l l e   d e r   Düse   7  k a n n   a b e r   a u c h   e i n   an  s i c h   b e k a n n t e s  

.  F i l t e r m a t e r i a l   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

I n   F i g u r   2  i s t   e i n e   K o l b e n s t a n g e   21.  m i t   e i n e m   G i e ß k o l b e n  

4  a l s   E i n z e l h e i t   d a r g e s t e l l t :   S i e   w e i s t   e i n e   B o h r u n g   27  

e i n e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   K o l b e n - K ü h l v o r r i c h t u n g   a u f .   D e r -  

e i g e n t l i c h e   A n s a u g k a n a l   20  f ü r  d a s   Väkuum  w i r d   h i e r   d u r c h  

d i e   K o l b e n s t a n g e   21  h i n d u r c h g e f ü h r t   u n d  e n d e t   m i t   d e m  

E n d b e r e i c h   20a   in   e i n e m   R i n g k a n a l   26.   D i e s e   A u s b i l d u n g  

h a t   g e g e n ü b e r   d e r   A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g u r   3  den   V o r t e i l ,  

daß  a u c h   n o c h   w ä h r e n d   d e s   V o r w ä r t s f a h r e n s   d e s   G i e ß k o l -  

b e n s   4  w e i t e r h i n   d a s   Vakuum  am  G i e ß k o l b e n   4  e r h a l t e n  

b l e i b e n   k a n n .  

Wenn  im  V o r s t e h e n d e n   und  in   den   A n s p r ü c h e n   von  A l u m i -  

n i u m - L e g i e r u n g e n   o d e r   ä h n l i c h e n   L e g i e r u n g e n   m i t   " ü b l i -  

c h e m "  F l i e ß v e r h a l t e n   g e s p r o c h e n   w i r d ,   d a n n  h a n d e l t   e s  

s i c h   h i e r b e i   um  L e g i e r u n g e n   m i t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   im  B e -  

r e i c h   v o n   c a . . 1 , 0 2   b i s   1,1  C e n t i p o i s e   ( c P ) .   Be i   L e g i e -  

r u n g e n   m i t   e i n e m   " g e r i n g e r e n "   F l i e ß v e r m ö g e n   i s t   s o m i t  

e i n   B e r e i c h   o b e r h a l b   1.,1  c P ,  i n s b e s o n d e r e   v o n   1,1  b i s  

1 ,2   c P ,   und   b e i   L e g i e r u n g e n   m i t   " g r ö ß e r e m "   F l i e ß v e r m ö g e n  

e i n   B e r e i c h   u n t e r h a l b   1 , 0 2   cP,   i n s b e s o n d e r e   v o n   1 , 0 2   c P  



b i s   0 , 8 5   cP,   a n g e s p r o c h e n   ( v g l .  a u c h :  L a n d o l t / B ö r n s t e i n ,  

" T e c h n i k " ,   2.  B d . ,   T e i l   C,  S.  184 ,   6.  A u f l a g e   1 9 6 5 ,   o d e r :  

Z e i t s c h r i f t   " A l u m i n i u m "   31,   1 9 5 5 ,   Nr .   7 / 8 ,   S.  350  f f .  

A r t i k e l   von   E.  G e b h a r d t ,   M.  B ä c h e r   und  S .  D o r n e r ) .  



1.  D r u c k g i e ß v e r f a h r e n  z u r   H e r s t e l l u n g   g a s a r m e r ,  

p o r e n a r m e r   und  o x y d a r m e r   G u ß -  

s t ü c k e ,   i n s b e s o n d e r e   G u ß s t ü c k e   von   ca .   1  b i s   3  k g  

S c h u ß g e w i c h t   aus   M e t a l l e n   o d e r   d e r e n   L e g i e r u n g e n ,  

m i t t e l s   e i n e r   v o r z u g s w e i s e   h o r i z o n t a l e n   K a l t k a m m e r -  

D r u c k g i e ß m a s c h i n e   b e k a n n t e r   B a u a r t ,   w o b e i   d e r   T r a n s -  

p o r t   des   M e t a l l e s   aus   d e r   S c h m e l z e   bzw.   W a r m h a l t e -  

e i n r i c h t u n g   (9)  i n   d i e   F ü l l k a m m e r   (10)  m i t t e l s  

Vakuum  ü b e r  d i e   D ü s e   (7)  e i n e s   S a u g r o h r e s   (6)  e r -  

f o l g t   und  a u c h   d i e   D r u c k g i e ß f o r m   (14 ,   16)  u n t e r  

Vakuum  g e h a l t e n   w i r d ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i   c  h -  

n  e  t ,   daß  d a s   Vakuum  w ä h r e n d   d e r   D o s i e r u n g   s o l a n g e  

a u f r e c h t   e r h a l t e n   w i r d ,   b i s   d i e   b e i m   E i n l a u f e n   d e r  

S c h m e l z e   i n   d i e   F ü l l k a m m e r   (10)  e n t s t e h e n d e n  

S c h m i e r m i t t e l d ä m p f e   und  - G a s e   n a h e z u   v o l l s t ä n d i g  

a b g e s a u g t   s i n d ,   w o b e i   d a s   Vakuum  in   d e r   F ü l l k a m m e r  

(10)  b i s   zum  A b s c h l u ß   d e r   F o r m f ü l l p h a s e   in   v o l l e m  

Umfang   a u f r e c h t   e r h a l t e n   w i r d .  

2.  D r u c k g i e ß v e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   S a u g v e r m ö g e n   d e r   V a k u u m - A n l a g e  

und  d i e   E i n s t r ö m g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h m e l z e   s o  

a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   w e r d e n ,   daß   d e r   g r ö ß t e   T e i l  

d e r   L u f t   und  d i e   S c h m i e r m i t t e l d ä m p f e   aus   d e r   F ü l l -  

k a m m e r   (10)  a b g e s a u g t   s i n d ,   b e v o r   d i e   H a u p t m e n g e  

d e r   S c h m e l z e   in   d i e   F ü l l k a m m e r   (10)  e i n t r i t t .  

3.  D r u c k g i e ß v e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   V e r w e i l z e i t   d e s   V a k u u m s ,  

b e s t e h e n d   aus   D o s i e r z e i t   und   F o r m f ü l l p h a s e   w ä h r e n d  

d e s   E i n l a u f e n s   d e r   S c h m e l z e   i n   d i e   F ü l l k a m m e r   ( 1 0 ) ,  

m i n d e s t e n s   3  S e k u n d e n   b e t r ä g t .  



4.  D r u c k g i e ß v e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   von  A l u -  

m i n i u m - L e g i e r u n g e n   a u f   d e r   B a s i s   von   A l u m i n i u m -  

S i l i z i u m ,   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - M a g n e s i u m ,   A l u m i n i -  

u m - S i l i z i u m - K u p f e r   o d e r   ä h n l i c h e n   L e g i e r u n g e n   m i t  

ü b l i c h e m   F l i e ß v e r h a l t e n   a l s   M e t a l l s c h m e l z e   b e i   E i n -  

s a t z   e i n e r   Düse   (7)  von   6  mm  D u r c h m e s s e r   a m  S a u g -  

r o h r   (6)  d e r   F ü l l k a m m e r   (10)  ü b e r   d a s   S a u g r o h r   ( 6 )  

c a .   0 , 4 0   b i s   0 , 5 5   kg  M e t a l l s c h m e l z e   p r o   S e k u n d e   v o m  

B e g i n n   d e s   V a k u u m a u f b a u e s   b i s   z u r   S c h u ß a u s l ö s u n g  

z u g e f ü h r t  w e r d e n u n d   d i e  d u r c h s c h n i t t l i c h e  S t r ö m u n g s -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e r   S c h m e l z e   am  k l e i n s t e n   Q u e r -  

s c h n i t t   (Düse   7)  d e s   S a u g r o h r e s   (6)  a u f   c a .   6 , 5  

b i s   8 , 0   m / s e c .   e i n g e s t e l l t   w i r d .  

5.  D r u c k g i e ß v e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   V e r w e n d u n g   v o n  

L e g i e r u n g e n   m i t   e i n e m   g e r i n g e r e n   F l i e ß v e r m ö g e n  

a l s   A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n   au f   d e r   B a s i s   von  A l u -  

m i n i u m - S i l i z i u m ,   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - M a g n e s i u m ,  

A l u m i n i u m - S i l i z i u m - K u p f e r   o d e r   ä h n l i c h e  L e g i e -  

r u n g e n , u n d   b e i   E i n s a t z   e i n e r   Düse   (7)  von  6  mm 

D u r c h m e s s e r   am  S a u g r o h r   (6)  d e r   F ü l l k a m m e r   ( 1 0 )  

ü b e r   d a s   S a u g r o h r   (6)  c a .   0 , 3 5   b i s  0 , 4 5   kg  M e t a l l -  

s c h m e l z e   p r o   S e k u n d e   vom  B e g i n n   d e s   V a k u u m a u f b a u s  

b i s   z u r   S c h u ß a u s l ö s u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  d i e  

d u r c h s c h n i t t l i c h e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

S c h m e l z e   am  k l e i n s t e n   Q u e r s c h n i t t   (Düse   7)  des   S a u g -  

r o h r e s   (6)  a u f   c a .   6 , 0   b i s   7 , 0   m / s e c .   e i n g e s t e l l t  

w i r d .  

6.  D r u c k g i e ß v e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü -  

c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   V e r -  

w e n d u n g   von  L e g i e r u n g e n   m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   F l i e ß -  

v e r m ö g e n   a l s   A l u m i n i u m - L e g i e r u n g e n   a u f   d e r   B a s i s  



von   A l u m i n i u m - S i l i z i u m ,   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - M a g n e -  

s i u m ;   A l u m i n i u m - S i l i z i u m - K u p f e r   o d e r   ä h n l i c h e r   L e -  

g i e r u n g e n ,   und  b e i   E i n s a t z   e i n e r   Düse   ( 7 )  . v o n   6  m m  

D u r c h m e s s e r   am  S a u g r o h r   (6)  d e r  F ü l l k a m m e r   ( 1 0 )  

ü b e r   d a s   S a u g r o h r   (6)  c a .   0 , 5 0   b i s   0 , 6 0   kg  M e t a l l -  

s c h m e l z e   p r o   S e k u n d e   vom  B e g i n n . d e s   V a k u u m a u f b a u e s  

b i s   z u r   S c h u ß a u s l ö s u n g   z u g e f ü h r t   w e r d e n   und  d i e  

d u r c h s c h n i t t l i c h e   S t r ö m u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

S c h m e l z e   am  k l e i n s t e n   Q u e r s c h n i t t   (Düse   7)  d e s  

S a u g r o h r e s   (6)  a u f   c a .   8 , 0   b i s   9 , 0   m / s e c .   e i n g e -  

s t e l l t   w i r d .  

7.  D r u c k g i e ß m a s c h i n e   z u r   A u s f ü h r u n g   e i n e s   V e r f a h r e n s  

n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

m i t   e i n e r   m i t  e i n e m   V a k u u m - A n s c h l u ß   (17)  v e r s e h e -  

n e n   Form  (14 ,   16)  s o w i e   m i t   e i n e r   W a r m h a l t e e i n -  

r i c h t u n g  ( 9 )   f ü r   d i e   S c h m e l z e ,   w o b e i   d i e   W a r m h a l -  

t e e i n r i c h t u n g   (9)  ü b e r   e i n   m i t   e i n e r   Düse   (7)  v e r -  

s e h e n e s   S a u g r o h r   (6)  m i t   d e r   F ü l l k a m m e r   (10)  v e r -  

b u n d e n   i s t ,   in   w e l c h e r   e i n   G i e ß k o l b e n   (4)  zum  E i n -  

d r ü c k e n   d e r   S c h m e l z e   i n   d i e   Form  ( 1 4 ,  1 6 )   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d a d u r c h   g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,  

daß   z u s ä t z l i c h   zum  V a k u u m - A n s c h l u ß   (17)  f ü r   d i e  

F o r m   (14 ,   16)  e i n   w e i t e r e r   V a k u u m - A n s c h l u ß   ( 2 )  

im  B e r e i c h   d e s   G i e ß k o l b e n s   (4)  an  d e r   F ü l l k a m m e r  

(10)   v o r g e s e h e n   i s t   o d e r   ü b e r   e i n e   B o h r u n g   ( 2 0 )  

d e r   K o l b e n s t a n g e   (21)  b i s   in   d e n   B e r e i c h   d e s  

G i e ß k o l b e n s   (4)  g e f ü h r t   i s t   und   d o r t   aus   dem  G i e ß -  

k o l b e n   (4)  a u s t r i t t .  

8.  D r u c k g i e ß m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   w e i t e r e   V a k u u m - A n s c h l u ß   (2)  m i t  

e i n e m   V a k u u m - V e n t i l   v e r s e h e n   und  d i e s e s   b e r e i t s  

v o r   dem  Z u s a m m e n t r e f f e n   d e r   b e i d e n   F o r m h ä l f t e n  

( 1 4 ,   16)  a n s t e u e r b a r   i s t .  



9.  D r u c k g i e ß m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   7  o d e r   8,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   a u s w e c h s e l b a r e   D r o s s e l   ( 7 )  

z u r   A n p a s s u n g   d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e r   M e t a l l s c h m e l - '  

ze  b e i m   Ü b e r g a n g   von   d e r   W a r m h a l t e e i n r i c h t u n g   ( 9 )  

in   d a s   S a u g r o h r   (6)  v o r g e s e h e n   i s t .  

10.  D r u c k g i e ß m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   a u s w e c h s e l b a r e   D r o s s e l   (7)  i m  

u n t e r e n   E n d b e r e i c h   (6a)   d e s   S a u g r o h r e s   (6)  a n g e -  

o r d n e t   und  aus   e i n e m   v e r s c h l e i ß f e s t e n ,   f e u e r f e s t e n  

M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t  i s t .  

11.  D r u c k g i e ß m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   9  o d e r   10 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   a u s w e c h s e l b a r e   D r o s s e l   ( 7 )  
im  Q u e r s c h n i t t   e i n e n   D u r c h m e s s e r   von   4  b i s   8  mm 
a u f w e i s t .  

12.  D r u c k g i e ß m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s  

11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a n s t e l l e   e i n e r  

a u s w e c h s e l b a r e n   D r o s s e l  ( 7 )   im  S a u g r o h r   (6)  F i l -  
t e r m a t e r i a l   a n g e o r d n e t   i s t .  

13.  D r u c k g i e ß m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s  

12 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d a s   S a u g r o h r   ( 6 )  

m i t   e i n e r   H e i z e i n r i c h t u n g   (13)  a u s g e r ü s t e t   i s t ,  

d i e   b i s   in   den   o b e r e n   A n s c h l u ß b e r e i c h   (6b)  d e s  

S a u g r o h r e s   (6)  w i r k s a m   i s t .  

14.  D r u c k g i e ß m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   13,   d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   H e i z e i n r i c h t u n g  ( 1 3 )   a l s  

I n d u k t i o n s h e i z u n g   o d e r   a l s   G a s h e i z u n g   a u s g e b i l -  

d e t   i s t .  

15.  D r u c k g i e ß m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s  

14,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   G i e ß k o l b e n  

(4)  s t i r n s e i t i g   e i n e n   k o n i s c h e n   A n s a t z   (4a)  a u f -  

w e i s t ,   d e s s e n   g r o ß e r   D u r c h m e s s e r   k l e i n e r   a l s   d e r  



D u r c h m e s s e r   d e s   G i e ß k o l b e n s   (4)  i s t .  

16.  D r u c k g i e ß m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   7  b i s  

15,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   I n n e n w a n d u n g  

d e s   S a u g r o h r e s   (6)  m i t   e i n e r   f e u e r f e s t e n   I s o l i e r -  

m a s s e   (23)  a u s g e k l e i d e t   o d e r   d a s   S a u g r o h r   (6)  s e l b s t  

aus   e i n e m   s o l c h e n   M a t e r i a l   h e r g e s t e l l t   i s t ,   w o b e i  

d i e   I s o l i e r m a s s e   (23)  c h e m i s c h   i n e r t   und  m i t   e i n e r  

g e r i n g e r e n   B e n e t z b a r k e i t   g e g e n   A l u m i n i u m - L e g i e r u n -  

g e n   a u s g e b i l d e t   i s t .  

17.  D r u c k g i e ß m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  7   b i s  

16 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a r m h a l t e e i n g r i c h t u n g  

(9)  u n t e r h a l b   d e r   F ü l l k a m m e r   (10)  z w i s c h e n   e i n e r  

f e s t e n   A u f s p a n n p l a t t e   (31)  und  dem  A n t r i e b   f ü r  

d e n   G i e ß k o l b e n   (4)  a n g e o r d n e t   i s t .  

18.  S t e u e r e i n h e i t   z u r   R e g e l u n g   d e s   V a k u u m s   b e i   e i n e m  

V e r f a h r e n   o d e r   e i n e r   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   17 ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d e r   U n t e r d r u c k a u f b a u   i m  g e s a m t e n  

S y s t e m   m i t t e l s   e i n e s   V a k u u m - M e ß g e r ä t e s   m i t   e i n -  

s t e l l b a r e n   S c h a l t p u n k t e n   ü b e r w a c h t   und  d i e   A b s a u g -  

m e n g e   ü b e r   e i n   R e g e l v e n t i l   e n t s p r e c h e n d   g e s t e u e r t  

w i r d .  








	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen
	Recherchenbericht

