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kraft entgegenwirkender Bremszylinder bis zum Erreichen
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Steuerung fiir die Kupplung und/oder Bremse einer Presse

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steuerung fiir die Kupplung
und/oder Bremse an der Hauptantriebswelle einer Presse, bei der ein
Kupplungszylinder bzw. ein der Bremskraft entgegenwirkender Brems-
zylinder bis zum Erreichen der angestrebten Drehzahl (Betriebsdreh-
zahl bzw. Stillstand) wahlweise mittels mindestens eines Ventiles, das
vor Erreichen der angestrebten Drehzahl (Betriebsdrehzahl bzw. Still-
stand) ansteuerbar ist, mit mindestens zwei verschiedenen Driicken
beaufschlagbhar ist, von denen der eine mindestens annihernd der maxi-
male Kupplungsdruck bzw. die mindestens annihernde Druckentlastung
und der andere ein Teildruck ist, der iiber dem Ansprechdruck der
Kupplung bzw. unter dem den Ansprechdruck der Bremse aufhebenden
Gegendruck liegt. | _

Bei bekannten Steuerungen dieser Art (Kupplung: VDE—OS
15 02 319, Bremse: DE-OS 15 77 264) wird - jedenfalls im Falle
des normalen Betriebes -  zun#chst def Teildruck und erst danach
mindestens annihernd der maximale Kupplﬁngsdruck bzw. die minde-
stens annihernde Druckentlastung eingestellt, wodurch sich eine Ver-
zogerung des Aufbaues des Kupplungsdruckes bzw. des Abbaues des
Gegendruckes ergibt. Dies bewirkt, daf sich zu Beginn des Kuppelns
bzw. Bremsens ein weicherer Eingriff der Kupplung bzw. Bremse er-

gibt. Bei den bekannten Steuerungen ist jedoch bei Beendigung des
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Kuppelns bzw. Bremsens mindestens annihernd der maximale Kupplungs-
druck bzw. die mindestens annihernde Druckentlastung vorhanden, so
daB sich beim Erreichen der angestrebten Drehzahl ein ziemlich harter
Ubergang zum Gleichlauf mit der Betriebsdrehzahl bzw. zum Stﬂlstand
ergibt.

Messungen haben ergeben, daB dieser harte Ubergang eine
wesentliche Ursache fiir Schwingungen in den Antriebselementen der
Presse und fiir Schwingungen des SttBels ist, wodurch eine merkliche
und storende Lirmbeldstigung hervorgerufen wird. Aufgabe der Erfin-
dung ist es daher, diesen harten Ubergang und dessen Folgen durch ei-
nen weicheren Ubergang in die angestrebte Drehzahl (Betriebsdrehzahl
bzw. Stillstand) zu vermeiden, ohne eine unzulissige Verzogerung des
gesamten Vorganges des Kuppelns bzw. Bremsens in Kauf nehmen zu
miissen.

Die erfindungsgemife LOsung dieser Aufgabe beruht auf dem
Prinzip einer zeitweisen Einstellung des Teildruckes wihrend des das
Erreichen der angestrebten Drehzahl (Betriebsdrehzahl bzw. Stillstand)
umfassenden Zeitraumes. Bei einer Steuerung der eingangs genannten
Art besteht die L6sung der genannten Aufgabe darin, daB der Druck wih-
rend des Kuppelns bzw. Bremsens nach Erreichen eines Zwischen-
druckes, der im Falle der Kupplung zwischen einem Wert erheblich
(um mindestens 40 %) iiber dem Teildruck und dem maximalen Kupp-
lungsdruck und im Falle der Bremse zwischen einem Wert erheblich
(um mindestens 40 %) unter dem Teildruck und voller Druckentlastung
liegt, noch vor Erreichen der angestrebten Drehzahl (Betriebsdrehzahl
bzw. Stillstand) auf den Teildruck fiir einen mindestens bis zum Er-
reichen der angestrebten Drehzahl (Betriebsdrehzahl bzw. Stillstand)
reichenden Zeitraum umschaltbar ist.

Dadurch, daB zunichst der gegeniiber dem Teildruck hohere
(Kupplung) bzw. niedrigere (Bremse) Zwischendruck eingesteuert
wird, ergibt sich bei Beginn des Vorganges ein rasches Ansprechen
der Kupplung bzw. Bremse und ein rascher Aufbat?t eines hohen Kupp-

lungs- bzw. Bremsmomentes. Die nachfolgende Umsteuerung auf den
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niedrigeren (Kupplung) bzw. hheren (Brezﬁse) Teildruck fiihrt zu
einer Abnahme des Kupplungs- bzw. Bremsmomentes bis zum Er-
reichen der angestrebten Drehzahl (Betriebsdrehzahl bzw. Stillstand),
wodurch sich der gewiinschte weichere U/bergang ergibt. 'Nachfolgend
ist wieder mindestens annihernd der maximale Kupplungsdruck bzw.
die mindestens annihernde Druckentlastung einzustellen, damit das
volle Kupplungsmoment fiir den Arbeitsvoi-gang der Presse bzw. das
volle Bremsmoment zum Halten des Sto8els und seiner Antriebsele-
mente zur Verfiigung steht.

Selbstverstindlich erfolgen die Umschaltungen zwischen den
verschiedenen Driicken nicht trigheitslos, also sprunghaft. Es kann
auch zweckmiBig sein, die Umschaltungen, beispielsweise von dem
Zwischendruck auf den Teildruck stufenweise vorzunehmen.

ZweckmiiBigerweise enthiilt die Steuerung ein drehzahl-,
winkel-, zeit- oder druckabhingig ansprechendes Zeitsteuergerit,
wihrend dessen Einschaltzeit der Teildruck wirksam ist. Der Wir-
kungseingriff des Zeitsteuergerites und dessen Einschalizeif sind so
zu bemessen, daf die angestrebte Drehzahl (Betriebsdrehzahl bzw.
Stillstand) erreicht wird, wihrend der Teildruck wirksam ist.

Durch Verwendung eines dem Kupplungszylinder bzw. dem
Bremszylinder vorgeschalteten Proportionaldruckminder\}entiles, das
aufgrund einer Programmsteuerung die Driicke einsteuert, lassén sich
die Umschaltungen zwischen den verschiedenen Driicken mit weichen
Ubergingen durchfiihren, so da8 die auftretenden Schwingungen auf
ein Minimum begrenzt bleiben.

Die Steuerung nach der Erfindung kann mit gleichen Wir-
kungen auch in einer Presse angewandt werden, an deren Hauptan-
triebswelle eine bekannte Kupplungs-Brems-Kombination (DE-PS
12 07 725) vorgesehen ist, in der ein Zylinder zugleich den Kupp- °
lungs- und den Bremszylinder bildet, in dem ein abwechselnd die

Kupplung und die Bremse beeinﬂus,senderrKolben gefiihrt ist.
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In der die Erfindung niher erlsuternden Zeichnung sind in
den Fig. 1 bis 3 Diagramme des Verlaufes des Druckes p, der Drehzahl
n und des Momentes M iiber der Zeit t und in den Fig. 4 bis 6 die
Steuerungen selbst schematisch dargestellt, wobei sich
Fig. 1 und 4 auf eine Kupplung,

Fig. 2 und 5 auf eine Bremse,
Fig. 3und 6 auf eine Kupplungs-Brems-Kombination
beziehen.

In den drei Diagrammen (Fig. 1 bis 3) ist der Ansprechdruck
jeweils durch die horizontale Linie pA dargestellt. Bei den vier in den
drei Diagrammen dargestellten Vorgingen des Kuppelns (Fig. 1 und
Fig. 3, linker Teil) und des Bremsens (Fig. 2 und Fig. 3, rechter Teil)
wird jeweils zunichst ein Zwischendruck pZ eingesteuert, wodurch sich
ein rascher Anstieg des Kupplungs- bzw. Bremsmomentes M auf einen
verhiltnismiBig hohen Wert ergibt. Die jeweils folgende Umsteuerung auf
einen Teildruck pT filhrt zu einem Abfall des Kupplungs- bzw. Brems-
momentes M auf einen niedrigeren Wert, der aufrechterhalten bleibt, bis
die angestrebte Drehzahl n (Betriebsdrehzahl bzw. Stillstand) erreicht
ist, wodurch sich die gewiinschte Wirkung eines weicheren Uberganges
in die angestrebte Drehzahl n (Betriebsdrehzahl bzw. Stillstand) er-
gibt. Danach wird der Druck p auf den maximalen Kupplungsdruck pM
bzw. Druckentlastung pO umgesteuert.

In den Steuerungen (Fig. 4 bis 6) ist jeweils eine aus einer
Druckmittelférderung 1 und einem Druckmittelspeicher 2 bestehende
Druckmittelquelle vorgesehen, die iiber ein Druckminderventil 3 und
ein (libliches) Pressensicherheitsventil 4 an einen Zylinder angeschlos-
sen ist, in dem ein Kolben gefiihrt ist. Das Druckminderventil 3 steht
unter EinfluBl eines Zeitsteuergerites oder einer Programmsteuerung
(in der Zeichnung nicht dargestellt).

Im Falle einer Kupplung (Fig. 4) ist in dem Kupplungs-
zylinder 5 ein Kupplungskolben 6 gefithrt, auf den eine Druckfeder 7
im Offnungssinne der Kupplung wirkt und der tber eine Kolbenstange 8
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die Kupplung im Schliefisinne beeinflufit.

Im Falle einer Bremse (Fig. 5) ist in dem Bremszylinder
9 ein Bremskolben 10 gefiihrt, auf den eine Druckfeder 11 im SchlieB-
sinne der Bremse wirkt und der iiber eine"Kolbenstange 12 die Bremse
im Offnungssinne beeinfluBt.

Im Falle einer Kupplungs-Brems-Kombination (Fig. 6) ist in
dem zugleich den Kupplungs- und den Bremszylinder bildenden Zylinder
13 ein Kupplungs- und Bremskolben 14 gefiihrt, auf den eine Druckfe-
der 15 im Offnungssinne der Kupplung und zugleich im SchlieBsinne
der Bremse wirkt und der beiderseits je mit einer Kolbenstange verse-
hen ist. Die zylinderraumseitige Kolbenstange 16 beeinflufit die
Bremse im Offnungssinne, wihrend die federseitige Kolbenstange 17

die Kupplung im SchlieBsinne beeinflufit.
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Patentanspriiche:

1. Steuerung fiir die Kupplung und/oder Bremse an der
Hauptantriebswelle einer Presse, bei der ein Kupplungszylinder (5)
bzw. ein der Bremskraft entgegenwirkender Bremszylinder (9) bis
zum Erreichen der angestrebten Drehzahl n (Betriebsdrehzahl bzw.
Stillstand) wahlweise mittels mindestens eines Ventiles (3), das
vor Erreichen der angestrebten Drehzahl n (Betriebsdrehzahl bzw.
Stillstand) ansteuerbar ist, mit mindestens zwei verschiedenen
Driicken beaufschlagbar ist, von denen der eine mindestens annihernd
der maximale Kupplungsdruck pM bzw. die mindestens annihernde
Druckentlastung pO und der andere ein Teildruck pT ist, der tiber
dem Ansprechdruck pA der Kupplung bzw. unter dem den Ansprech-
druck pA der Bremse aufhebenden Gegendruck liegt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der Druck p wihrend des Kuppelns bzw. Bremsens
nach Erreichen eines Zwischendruckes pZ, der im Falle der Kupp-
lung zwischen einem Wert erheblich (um mindestens 40 %) iiber dem
Teildruck pT und dem maximalen Kupplungsdruck pM und im Falle
der Bremse zwischen einem Wert erheblich (um mindestens 40 %)
unter dem Teildruck pT und voller Druckentlastung pO liegt, noch
vor Erreichen der angestrebten Drehzahl n (Betriebsdrehzahl bzw.
Stillstand) auf den Teildruck pT fiir einen mindestens bis zum Er-
reichen der angestrebten Drehzahl n (Betriebsdrehzahl bzw. Still-
stand) reichenden Zeitraum umschaltbar ist.

2.  Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB ein drehzahl-, winkel-, zeit- oder druckabhingig an-
sprechendes Zeitsteuergerit vorgesehen ist, wihrend dessen Ein-
schaltzeit der Teildruck pT wirksam ist.

3. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB dem Kupplungszylinder (5) bzw. dem Bremszylinder (9)
ein Proportionaldruckminderventil (3) vorgeschaltet ist, das auf-

grund einer Programmsteuerung die Driicke p einsteuert.
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4. Anwendung der Steuerung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche auf eine an der Hauptantriebswelle einer Presse vorge-
sehene Kupplungs-Brems-Kombination, in der ein Zylinder (13) zu-
gleich den Kupplungs- und den Bremszylinder bildet, in dem ein ab-

wechselnd die Kupplung und die Bremse beeinflussender Kolben (14)
gefiihrt ist.
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