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54)  Vorrichtung  zum  Führen  eines  in  Längsrichtung  fortbewegten  Bandes. 
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©  Das  in  seiner  Vorschubrichtung  umzulenkende  Band 
(20)  wird  zu  seiner  Zentrierung  und  gleichzeitigen  Glättung 
über  ein  Führungselement  (37;  38)  geführt,  welches  als 
konvexe  Führungsfläche  (40;  41)  ausgebildet  ist,  an  deren 
Vorderseite  eine  konkave  Führungskante  (42)  geformt  ist. 
Die  Führungsfläche  (40;  41)  kann  als  Teil  eines  Ellipsoids 
gestaltet  sein,  wobei  die  konkave  Führungskante  (42)  mit- 
tels  Durchdringung  der  Führungsfläche  (40;  41)  von  einem 
einschaligen  Hyperboloid  gebildet  werden  kann.  Zur  Füh- 
rung  eines  Bandes  mit  wechselnder  Vorschubrichtung  weist 
das  Führungselement  (38)  an  beiden  Seiten  der  Führungs- 
fläche  (41)  je  eine  konkave  Führungskante  (42a,  42b)  auf  und 
ist  um  eine  Lagerachse  (36)  begrenzt  schwenkbar  gelagert. 
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Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g   z u m - F ü h r e n   e i n e s   i n  

L ä n g s r i c h t u n g   f o r t b e w e g t e n   B a n d e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   F a r b -  

b a n d e s ,   w e l c h e s   u m g e l e n k t   w i r d ,   b e i s p i e l s w e i s e   v o r   d i e  

D r u c k p o s i t i o n   e i n e s   D r u c k w e r k e s ,   w o b e i   das   Band  ü b e r   e i n e  

q u e r   zu r   V o r s c h u b r i c h t u n g   k o n k a v   v e r l a u f e n d e   F ü h r u n g s k a n t e  

g e f ü h r t   w i r d .  

Zum  F ü h r e n   und  U m l e n k e n   e i n e s   in   L ä n g s r i c h t u n g   f o r t b e w e g t e n  

B a n d e s   d i e n e n   ü b l i c h e r w e i s e   Z y l i n d e r s t i f t e ,   ü b e r   d i e   d a s  

B a n d ,   b e i   g l e i c h z e i t i g e r   U m l e n k u n g   um  e i n e n   d u r c h   d i e   w e i -  

t e r e   B a n d f ü h r u n g   b e s t i m m t e n   W i n k e l ,   g e z o g e n   w i r d .   Um  e i n  

A b l a u f e n   des   B a n d e s   von  dem  S t i f t  z u   v e r h i n d e r n ,   h a t   m a n  
v i e l f a c h   d i e   S t i f t e   an  den  E n d e n   m i t   s c h e i b e n f ö r m i g e n   F l a n -  

s c h e n   v e r s e h e n   o d e r ,   w ie   aus  d e r   DE-OS  25  29  875  b e k a n n t ,  

s e i t l i c h   n e b e n   den  S t i f t e n   s e n k r e c h t   zu  d e r e n   A c h s e   a u s g e -  
r i c h t e t e   F ü h r u n g s s t i f t e   a n g e o r d n e t .   D i e s e   Maßnahmen   h a b e n  

j e d o c h   den   N a c h t e i l ,   daß  das   Band  b e i   a u f t r e t e n d e n   Q u e r -  

k r ä f t e n   a u f   den  F l a n s c h   bzw.  d i e   F ü h r u n g s s t i f t e   a u f l ä u f t  

und  d a b e i   d i e   B a n d k a n t e   e r h ö h t e m   V e r s c h l e i ß   a u s g e s e t z t   i s t ,  

und  daß  zudem  d i e   G e f a h r   b e s t e h t ,   daß  das   Band  an  e i n e r  

K a n t e   u m k i p p t ,   a l s o   g e f a l t e t   w i r d .  

Zur  V e r b e s s e r u n g   d i e s e r   V e r h ä l t n i s s e ,   i n s b e s o n d e r e ,   um  e i n e  

s c h o n e n d e   Z e n t r i e r u n g   zu  e r r e i c h e n ,   h a t   man  v e r s c h i e d e n t -  

l i c h   d i e   U m l e n k s t i f t e   m i t   k o n k a v e r   o d e r   k o n v e x e r   O b e r f l ä -  

c h e ,   a l s o   b a l l i g   bzw.   m i t   zu r   S t i f t m i t t e   v e r r i n g e r t e m  
D u r c h m e s s e r   g e s t a l t e t ;   d i e   E r f o l g e   w a r e n   j e d o c h   n i c h t   b e -  

f r i e d i g e n d ,   denn   e i n   A u f l a u f e n   des   B a n d e s   au f   d i e   F l a n s c h e n  

und  e i n   U m k i p p e n   k o n n t e n   auch   a u f   d i e s e   W e i s e   n i c h t   s i c h e r  

v e r h i n d e r t   w e r d e n .   E i n e   w e i t e r e   M a ß n a h m e ,   wie   s i e   g l e i c h -  

f a l l s   d u r c h   d i e   DE-OS  25  29  875  b e k a n n t   g e w o r d e n   i s t ,   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   d i e   F ü h r u n g s s t i f t e   bzw.   - w a l z e n   m i t   g e w e l l t e r ,  



o d e r ,   w i e * i m   IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n ,   Band  2 2 ,  

Nr .   4,  S e i t e   1315  d a r g e s t e l l t ,   m i t   g e z a h n t e r   O b e r f l ä c h e  

a u s z u b i l d e n .   D i e s e   G e s t a l t u n g   s o l l   s p e z i e l l   d i e   E r f o r d e r -  

n i s s e   b e i   d e r   F ü h r u n g   von  F a r b b ä n d e r n   in   D r u c k w e r k e n   b e -  

r ü c k s i c h t i g e n ;   d e n n   b e i   F a r b b ä n d e r n   b e s t e h t   d i e   B e s o n d e r -  

h e i t ,   daß  s i e   im  a l l g e m e i n e n   n u r   im  z e n t r a l e n   B e r e i c h   d u r c h  

d i e   D r u c k t y p e n   b e a u f s c h l a g t   und  d a h e r   in   d i e s e m   B e r e i c h  

n a c h   l ä n g e r e r   B e t r i e b s z e i t   mehr   und  mehr   g e d e h n t   w e r d e n .  

D i e s e   B e s o n d e r h e i t   b e i   l ä n g e r e r   B e n u t z u n g   von  F a r b b ä n d e r n  

h a t   zu r   F o l g e ,   daß  d i e   B a n d s p a n n u n g   in   d e r   L ä n g s r i c h t u n g  

des   F a r b b a n d e s   u n e i n h e i t l i c h   w i r d ,   n ä m l i c h   im  D r u c k b e r e i c h  

w e s e n t l i c h   g e r i n g e r   i s t   a l s   in   den  R a n d b e r e i c h e n ,   so  d a ß  

K r ä f t e   q u e r   zu r   V o r s c h u b r i c h t u n g   des   B a n d e s   w i r k s a m   w e r d e n  

und  e i n   " A u s b e u l e n "   des   B a n d e s   s t a t t f i n d e t .   Das  F a r b b a n d  

w i r d   d a d u r c h   s e i t l i c h   a u s g e l e n k t ,   wenn  d i e   a u f t r e t e n d e n  

Q u e r k r ä f t e   n i c h t   k o m p e n s i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .   W e i t e r e   E i n -  

f l ü s s e   a u f   das   V e r h a l t e n   e i n e s   l ä n g s   b e w e g t e n   B a n d e s   e r g e -  
ben   s i c h   a u ß e r d e m   auch   aus  S c h w a n k u n g e n   in   den  B e t r i e b s b e -  

d i n g u n g e n ,   z.  B.  Ä n d e r u n g e n   d e r   T e m p e r a t u r   und  d e r   L u f t -  

f e u c h t i g k e i t   d e r   U m g e b u n g .  

E i n e   L ö s u n g   des   P r o b l e m s   d e r   Z e n t r i e r f ü h r u n g   von  F a r b b ä n -  

d e r n   z e i g t   e i n e   k o n k a v e   F ü h r u n g s f l ä c h e   o d e r   - k a n t e ,   ü b e r  

d i e   das   Band  g e f ü h r t   w i r d ,   b e v o r   es  e r n e u t   z w i s c h e n   d i e  

A n t r i e b s r o l l e n   g e l a n g t .   D i e s e   A u s b i l d u n g   i s t   im  IBM  T e c h -  

n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n ,   Band  19,  Nr.   2,  S e i t e n   6 2 1 / 2 2  

b e s c h r i e b e n .  

Mi t   den   b e k a n n t e n   B a n d f ü h r u n g s a n o r d n u n g e n   i s t   zwar   t e i l w e i -  

se  e i n e   a u s r e i c h e n d e   Z e n t r i e r u n g   des   B a n d e s   an  d e r   U m l e n k -  

p o s i t i o n   e r z i e l b a r ,   j e d o c h   b e s t e h t   d o r t   g l e i c h z e i t i g   d i e  

G e f a h r ,   daß  das   i n f o l g e   d e r   u n g l e i c h m ä ß i g e n   B e a u f s c h l a g u n g  

in   b e s t i m m t e n   B e r e i c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   im  z e n t r a l e n   B e r e i c h  

g e d e h n t e   Band  in   L ä n g s r i c h t u n g   F a l t e n  w i r f t   und  d a d u r c h   g e -  



g e b e n e n f a l l s   s o g a r   u n b r a u c h b a r   w i r d ,   so  daß  in   j e d e m   F a l l  

d i e   A b d r u c k q u a l i t ä t   b e e i n t r ä c h t i g t   w i r d   o d e r   s o g a r   d i e   M a -  

s c h i n e   a b g e s c h a l t e t   und  das   Band  e r n e u e r t   w e r d e n   m u ß .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e _ z u g r u n d e ,   e i n e   B a n d f ü h -  

r u n g s v o r r i c h t u n g   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e   g l e i c h z e i t i g   m i t   d e r  

Z e n t r i e r u n g   a u c h   e i n e   G l ä t t u n g   des   B a n d e s   b e w i r k t   und  d i e -  

s e s   f u n k t i o n s f ä h i g   e r h ä l t ,   a u c h   wenn  es  n a c h   l ä n g e r e r   B e -  

n ü t z u n g s z e i t   b e r e i t s   b e t r ä c h t l i c h e   A b n u t z u n g s -   und  i n s b e -  

s o n d e r e   V e r f o r m u n g s e r s c h e i n u n g e n   a u f w e i s t .   D i e s e   A u f g a b e  

i s t   b e i   e i n e r   E i n r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t   i n  

d e r   A u s b i l d u n g   m i t   e i n e r   k o n k a v e n   F ü h r u n g s k a n t e   d a d u r c h   g e -  
l ö s t   w o r d e n ,   daß  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d   an  d i e   k o n k a v e  

F ü h r u n g s k a n t e   e i n e   k o n v e x e   F ü h r u n g s f l ä c h e   a n g e o r d n e t   i s t .  

Die   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   e r z i e l b a r e n   V o r -  

t e i l e   s i n d ,   daß  b e i   e i n e r   g e n a u   d e f i n i e r t e n   B a n d f ü h r u n g   e i -  

ne  b e s s e r e   A u s n u t z u n g   d e r   L e b e n s d a u e r   e i n e s   B a n d e s   e r r e i c h t  

w i r d ,   daß  b e i   e i n e m   Band  zu r   A u f z e i c h n u n g   o d e r   V e r a r b e i t u n g  

von  I n f o r m a t i o n e n   k e i n   I n f o r m a t i o n s v e r l u s t   a u f t r e t e n   k a n n ,  

da  e i n   U m k i p p e n   des   B a n d e s   v e r m i e d e n   i s t ,   und  daß  w e i t e r h i n  

an  d i e   F e r t i g u n g s t o l e r a n z e n   g e r i n g e r e   A n s p r ü c h e   g e s t e l l t  

w e r d e n ,   da  auch   n a c h   l ä n g e r e r   L e b e n s d a u e r   e i n e   z u v e r l ä s s i g e  

F ü h r u n g   des   B a n d e s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Die   A n w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   i s t   n i c h t  

a l l e i n   a u f   d i e   F ü h r u n g   von  F a r b b ä n d e r n   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n  

a u c h   f ü r   B ä n d e r   a n d e r e r   A r t   und  V e r w e n d u n g   g e e i g n e t .   D i e s  

g i l t   i n s b e s o n d e r e   auch   f ü r   s o l c h e   B ä n d e r ,   b e i   d e n e n   e r f a h -  

r u n g s g e m ä ß   in   d e r   F o l g e   l ä n g e r e r   B e n u t z u n g   im  L a u f e   d e r  

Z e i t   g e w i s s e   V e r ä n d e r u n g e n   des   B a n d e s   a u f t r e t e n ,   wozu  v o r  
a l l e m   D e h n u n g e n   in   b e s t i m m t e n   B e r e i c h e n   zu  z ä h l e n   s i n d ,   m i t  

den  d a r a u s   r e s u l t i e r e n d e n   i n n e r e n   S p a n n u n g e n ,   d i e   s i c h   a u f  

das   V e r h a l t e n   des   B a n d e s   h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   F u n k t i o n   i n  

den  T r a n s p o r t -   und  F ü h r u n g s e l e m e n t e n   a u s w i r k e n .   D a b e i   k ö n -  



nen   d i e   V o r t e i l e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r r i c h t u n g   f ü r   a u f  

K u n s t s t o f f b a s i s   a u f g e b a u t e   B ä n d e r   e b e n s o   n u t z b a r   g e m a c h t  
w e r d e n   w ie   f ü r   B ä n d e r   aus  T e x t i l g e w e b e n .   Auch  i s t   d e r   E i n -  
s a t z   d e r   v o r g e s c h l a g e n e n   V o r r i c h t u n g   n i c h t   a u f   r e l a t i v  

s c h m a l e   B ä n d e r   b e s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   auch   b e i   F a r b t ü c h e r n ,  

wie   s i e   in   Z e i l e n d r u c k w e r k e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   m ö g l i c h ,  
b e i   d e n e n   d i e   o b e n   a u f g e z e i g t e n   P r o b l e m e   in   g l e i c h e r   W e i s e  
a u f t r e t e n .  

V e r s c h i e d e n e ,   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r  

E r f i n d u n g   s i n d   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   e n t h a l t e n .   So  w e r d e n  

v o r t e i l h a f t   d i e   k o n k a v e   F ü h r u n g s k a n t e   und  d i e   k o n v e x e   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e   in   e i n   g e m e i n s a m e s   F ü h r u n g s e l e m e n t   i n t e g r i e r t .  
W e i t e r h i n   k a n n   d i e   k o n k a v e   F ü h r u n g s k a n t e   a u f   e i n f a c h e   W e i -  

se  m i t t e l s   D u r c h d r i n g u n g   d e r   k o n v e x e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   v o n  
e i n e m   K ö r p e r   m i t   k o n v e x e r   O b e r f l ä c h e   g e b i l d e t   w e r d e n ,   n ä m -  

l i c h   b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e m   Z y l i n d e r   o d e r   e i n e m   e i n s c h a -  

l i g e n   H y p e r b o l o i d .  

B e s o n d e r s   g u t e   F ü h r u n g s e i g e n s c h a f t e n   f ü r   B ä n d e r   e r h ä l t   m a n ,  

wenn  d i e   k o n v e x e   F ü h r u n g s f l ä c h e   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g   a l s   T e i l   e i n e s   b e i d e r s e i t s   a b g e s c h n i t t e n e n   E l l i p -  

s o i d s   g e s t a l t e t   i s t .   H a n d e l t   es  s i c h   b e i   dem  zu  f ü h r e n d e n  

Band  um  e i n   m i t   R i c h t u n g s w e c h s e l   b e t r i e b e n e s ,   a l s o   b e i -  

s p i e l s w e i s e   um  e i n   z w i s c h e n   zwei   S p u l e n   h i n   und  h e r   b e w e g -  

b a r e s   F a r b b a n d ,   w o b e i   d i e   S p u l e n   w e c h s e l w e i s e   a l s   V o r r a t s -  

und  a l s   A u f w i c k e l s p u l e   d i e n e n ,   so  k a n n   man  das   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t   b e i d e r s e i t s   d e r   k o n v e x e n   F ü h r u n g s f l ä c h e ,   in   d e n  

L a u f r i c h t u n g e n   des   B a n d e s   g e s e h e n ,   m i t   j e   e i n e r   k o n k a v e n  

F ü h r u n g s k a n t e   a u s b i l d e n .   In  d i e s e m   F a l l   l a g e r t   man  d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   f r e i   s c h w e n k b a r   um  e i n e   q u e r   z u  

den  B a n d l a u f r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t e   A c h s e   und  b e g r e n z t   i h r e  

S c h w e n k b e w e g u n g   d u r c h   zwei   A n s c h l a g e l e m e n t e .   D a b e i   g e l a n g t  

b e i   j e d e m   B a n d r i c h t u n g s w e c h s e l   d i e   j e w e i l s   v o r   d e r   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e   a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s k a n t e   in   i h r e   das   B a n d  

z e n t r i e r e n d e   W i r k l a g e .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   i n  

e i n e m   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   s c h a u b i l d l i c h e   A n s i c h t   e i n e s   D r u c k w e r k s  

m i t   e i n e m   von  e i n e r   V o r r a t s s p u l e   vo r   d i e  

D r u c k z e i l e   g e f ü h r t e n   und  zu  e i n e r   A u f n a h m e -  

s p u l e   b e w e g t e n   F a r b b a n d ,  

F i g .   2  e i n   F ü h r u n g s e l e m e n t   zu r   U m l e n k u n g   des   F a r b -  

b a n d e s   gemäß  F i g .   1  in   v e r g r ö ß e r t e r   s c h a u -  

b i l d l i c h e r   D a r s t e l l u n g ,   in   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   f ü r   e i n e n   E i n - R i c h t u n g s - F a r b b a n d v o r -  

s c h u b ,  

F i g .   3  e i n   F ü h r u n g s e l e m e n t   zu r   U m l e n k u n g   des   F a r b -  

b a n d e s   gemäß  F i g .   1  in   v e r g r ö ß e r t e r   s c h a u -  

b i l d l i c h e r   D a r s t e l l u n g ,   in   d e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  f ü r   e i n e n   Z w e i - R i c h t u n g s - F a r b b a n d v o r -  

s c h u b ,  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   das   D r u c k w e r k   g e m ä ß  

F i g .   1,  m i t   je   e i n e m   F ü h r u n g s e l e m e n t   zu  b e i -  

den  S e i t e n   d e r   D r u c k z e i l e   in   d e r   A u s f ü h r u n g  

f ü r   e i n e n   Z w e i - R i c h t u n g s - F a r b b a n d v o r s c h u b ,  

F i g .   5a  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D r a u f s i c h t   au f   e i n   F ü h -  

r u n g s e l e m e n t   n a c h   F i g .   4  in   d e r   P o s i t i o n  

b e i m   F a r b b a n d a n t r i e b   in   d e r   e r s t e n   R i c h t u n g  

u n d  

F i g .   5b  e i n e   v e r g r ö ß e r t e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n   F ü h -  

r u n g s e l e m e n t   n a c h   F i g .   4  in   d e r   P o s i t i o n  

b e i m   F a r b b a n d a n t r i e b   in   de r   z w e i t e n   R i c h -  

t u n g .  



Bei   dem  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   D r u c k w e r k   i s t   e i n e   e n d l o s e  

T y p e n k e t t e   2  um  zwe i   R o l l e n   4,  6  g e f ü h r t   und  w i r d   von  e i n e r  
d e r   R o l l e n   4,  6  m i t t e l s   e i n e r   V e r z a h n u n g   a n g e t r i e b e n .   D i e  

R o l l e n   4,  6  s i n d   in   e i n e m   G e h ä u s e   8  g e l a g e r t ,   w e l c h e s   d i e  

T y p e n k e t t e   2  s c h ü t z t   und  g l e i c h z e i t i g   a l s   D r u c k w i d e r l a g e r  
d i e n t .  

Vor  d e r   T y p e n k e t t e   2  b e f i n d e n   s i c h   d i e   um  d i e   A c h s e   10  g e -  
g e n   d i e   Typen   s c h w e n k b a r e n   D r u c k h ä m m e r   12,  w e l c h e   ü b e r   j e  

e i n e n   S t ö ß e l   14  von  ( n i c h t   g e z e i g t e n )   E l e k t r o m a g n e t e n   b e -  

t ä t i g t   w e r d e n .   Vor  d e r   F r o n t f l ä c h e   d e r   D r u c k h ä m m e r   12  w i r d  
d a s   zu  b e d r u c k e n d e   P a p i e r   16  d u r c h   d i e   D r u c k s t a t i o n   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   es  von  e i n e m   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e n )   P a -  

p i e r v o r s c h u b   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   18  a b g e r o l l t   w i r d .   I n  

d e r   D r u c k z e i l e   v e r l ä u f t   z w i s c h e m   dem  P a p i e r   16  und  d e r   T y -  

p e n k e t t e   2  e i n   F a r b b a n d   20,   w e l c h e s   von  e i n e r   V o r r a t s s p u l e  

22  zu  e i n e r   A u f n a h m e s p u l e   24  g e f ü h r t   w i r d .   Die   V o r r a t s s p u -  

l e   22  s i t z t   a u f   e i n e r   W e l l e   26,  w e l c h e   m i t   e i n e m   S c h r i t t m o -  

t o r   30  v e r b u n d e n   i s t .   In  e n t s p r e c h e n d e r   W e i s e   s i t z t   d i e  

A u f n a h m e s p u l e   24  a u f   e i n e r   W e l l e   28,   d i e   m i t   e i n e m   S c h r i t t -  

m o t o r   32  g e k u p p e l t   i s t .   D ie   B e z e i c h n u n g e n   " V o r r a t s s p u l e "  

und  " A u f n a h m e s p u l e "   g e l t e n   so  l a n g e   wie   das   F a r b b a n d   20  v o n  

d e r   S p u l e   22  in   d e r   R i c h t u n g   n a c h   r e c h t s   a u f   d i e   S p u l e   24  

t r a n s p o r t i e r t   w i r d ,   w o b e i   a l l e i n   d e r   S c h r i t t m o t o r   32  w i r k -  

sam  i s t .   S o b a l d   das   F a r b b a n d   20  von  d e r   S p u l e   22  a b g e s p u l t  

i s t ,   e r f o l g t   e i n e   R i c h t u n g s u m k e h r ,   und  u n t e r   A n t r i e b   d u r c h  

den  S c h r i t t m o t o r   30  w i r d   nun  d i e   S p u l e   22  zu r   A u f n a h m e s p u -  

le   und  d i e   S p u l e   24  zu r   V o r r a t s s p u l e .   Die   U m s t e u e r u n g   b e i  

dem  j e w e i l i g e n   R i c h t u n g s w e c h s e l   e r f o l g t   d u r c h   e i n e   n i c h t  

d a r g e s t e l l t e   A b f ü h l v o r r i c h t u n g .  

Be i   dem  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   D r u c k e r   h a n d e l t   es  s i c h   um 

e i n e n   R ü c k s e i t e n d r u c k e r ,   b e i   dem  d i e   T y p e n ,   von  d e r   A u f -  

s c h l a g s e i t e   d e r   D r u c k h ä m m e r   12  b e t r a c h t e t ,   a u f   d i e   R ü c k s e i -  

t e   des   P a p i e r s   16  g e d r u c k t   w e r d e n .   Für   d i e   n a c h f o l g e n d   b e -  

s c h r i e b e n e   F a r b b a n d f ü h r u n g   i s t   es  j e d o c h   g l e i c h g ü l t i g ,   o b  



es  s i c h   um  e i n e n   R ü c k s e i t e n d r u c k e r   h a n d e l t   o d e r   um  e i n e n  

V o r d e r s e i t e n d r u c k e r ,   b e i   dem  d i e   T y p e n   von  d e r   F r o n t s e i t e  

des   P a p i e r s   zum  A b d r u c k   a n g e s c h l a g e n   w e r d e n .  

Wie  F i g .   1  w e i t e r   z e i g t ,   w i r d   das   F a r b b a n d   20 .  von   d e r   S p u l e  

22  ü b e r   e i n e n   F ü h r u n g s s t i f t   34  g e f ü h r t   und  a n s c h l i e ß e n d  

ü b e r   e i n   a u f   e i n e r   L a g e r a c h s e   36  g e l a g e r t e s   F ü h r u n g s e l e m e n t  

38  in   s e i n e   A u s r i c h t u n g   zu r   D r u c k z e i l e   u m g e l e n k t   ( v g l .   a u c h  

F i g .   4) .   In  e n t s p r e c h e n d e r   s y m m e t r i s c h e r   A n o r d n u n g   b e f i n d e n  

s i c h   an  d e r   r e c h t e n   S e i t e   d e r   D r u c k s t a t i o n   g l e i c h f a l l s   e i n  

au f   e i n e r   L a g e r a c h s e   36  b e f e s t i g t e s   F ü h r u n g s e l e m e n t   38  u n d  

n a c h f o l g e n d   e i n   F ü h r u n g s s t i f t   34,  ü b e r   w e l c h e   E l e m e n t e   d a s  

F a r b b a n d   20  a u f   d i e   A u f n a h m e s p u l e   24  g e f ü h r t   w i r d .   Wie  d i e  

D a r s t e l l u n g   n a c h   F i g .   4,  in   E r g ä n z u n g   zu  F i g .   1,  d e u t l i c h  

m a c h t ,   h a t   j e w e i l s   e i n e s   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   38  d i e   F u n k -  

t i o n ,   das   von  d e r   j e w e i l i g e n   V o r r a t s s p u l e   z u g e f ü h r t e   F a r b -  

b a n d   s o w o h l   um  den   e r f o r d e r l i c h e n   W i n k e l   u m z u l e n k e n   a l s  

a u c h   zu  z e n t r i e r e n ,   so  daß  es  in   g e n a u e r   A u s r i c h t u n g   in   d i e  

D r u c k s t a t i o n   g e l a n g t .   D e m g e g e n ü b e r   d i e n e n   d i e   F ü h r u n g s s t i f -  
te   34  n u r   d a z u ,   d i e   u n t e r s c h i e d l i c h e n   B a n d w i c k e l d u r c h m e s s e r  
d e r   S p u l e n   a u s z u g l e i c h e n ,   d e r a r t ,   daß  d e r   U m l e n k w i n k e l   i n  
den  F ü h r u n g s e l e m e n t e n   38  j e w e i l s   k o n s t a n t   i s t ,   u n a b h ä n g i g  
vom  j e w e i l i g e n   A u ß e n d u r c h m e s s e r   des   B a n d w i c k e l s   d e r   z u g e -  
h ö r i g e n   S p u l e .  

Die  A u s b i l d u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   i s t   i n  
den  F i g n .   2  und  3  g e n a u e r   d a r g e s t e l l t .   D a b e i   i s t   das   F ü h -  

r u n g s e l e m e n t   37  gemäß  F i g .   2  f ü r   e i n   D r u c k w e r k   v o r g e s e h e n ,  

b e i   dem  das   F a r b b a n d   s t e t s   in   d e r   g l e i c h e n   R i c h t u n g   d u r c h  

d i e   D r u c k p o s i t i o n   g e f ü h r t   w i r d .   D i e s   g i l t   b e i s p i e l s w e i s e  
f ü r   D r u c k w e r k e   m i t   e i n e r   F a r b b a n d k a s s e t t e   m i t   S p e i c h e r k a m -  

m e r ,   d u r c h   w e l c h e   e i n   E n d l o s - F a r b b a n d   m i t t e l s   A n t r i e b s w a l -  

zen  bzw.  T r a n s p o r t r o l l e n   in   e i n h e i t l i c h e r   V o r s c h u b r i c h t u n g  

t r a n s p o r t i e r t   w i r d .   D ie   F a r b b a n d t r a n s p o r t r i c h t u n g   i s t   i n  

F i g .   2  d u r c h   e i n e n   P f e i l   a n g e d e u t e t .  



Das  F ü h r u n g s e l e m e n t   37  gemäß  F i g .   2  b e s t e h t   aus  e i n e r   k o n -  

v e x e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   40,  w e l c h e  a n   d e r   e i n e n  S e i t e   von  e i -  

n e r   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d e n   F ü h r u n g s k a n t e   40a  und  an  d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   von  e i n e r   k o n k a v e n   F ü h r u n g s k a n t e  

42  b e g r e n z t   i s t .   Die   F ü h r u n g s k a n t e   42  k a n n   b e i s p i e l s w e i s e  

m i t t e l s   D u r c h d r i n g u n g   d e r   k o n v e x e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   40  v o n  
e i n e m   K ö r p e r   m i t   k o n v e x e r   O b e r f l ä c h e   g e b i l d e t   w e r d e n ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e m   e i n s c h a l i g e n   H y p e r b o l o i d .   An  d e r   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e   40  i s t   w e i t e r h i n   im  z e n t r a l e n   B e r e i c h   d e r   F l ä -  

che  e i n   F ü h r u n g s l a g e r   44  m i t   e i n e r   B o h r u n g   45  a n g e f o r m t ,  
w e l c h e s   m i t t e l s   e i n e s   d u r c h   d i e   B o h r u n g   45  v e r l a u f e n d e n  

F ü h r u n g s s c h a f t s   46  in   dem  ( n i c h t   g e z e i g t e n )   Rahmen  b e f e -  

s t i g t   i s t .   Am  o b e r e n   Ende   des   F ü h r u n g s s c h a f t s   46  b e f i n d e t  
s i c h   e i n   Kopf   46a ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   a l s   S c h r a u b e n k o p f  
a u s g e b i l d e t   i s t .   Das  F ü h r u n g s e l e m e n t   37  w i r d   in   d e r   M a s c h i -  
ne  u n b e w e g l i c h   b e f e s t i g t ,   n ä m l i c h   d u r c h   A n z i e h e n   des   F ü h -  
r u n g s s c h a f t s   46  am  S e c h s k a n t k o p f   46a ,   k a n n   j e d o c h   d u r c h  

v o r ü b e r g e h e n d e s   L o c k e r n   d e s s e l b e n   in   s e i n e r   W i n k e l p o s i t i o n  

j u s t i e r t   w e r d e n ,   um  d i e   F ü h r u n g s k a n t e   42  an  den  Z u f ü h r w i n -  
k e l   des   F a r b b a n d e s   a n p a s s e n   zu  k ö n n e n .  

Das  F ü h r u n g s e l e m e n t   38  gemäß  F i g .   3  w e i s t   e i n e   k o n v e x e   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e   41  a u f ,   an  w e l c h e r   g l e i c h f a l l s   e i n   F ü h r u n g s l a -  

g e r   44  m i t   B o h r u n g   45  a n g e f o r m t   i s t .   Das  F ü h r u n g s e l e m e n t   38  

u n t e r s c h e i d e t   s i c h   von  dem  F ü h r u n g s e l e m e n t   37  n a c h   F i g .   2 

d a d u r c h ,   daß  es  n i c h t   n u r   an  e i n e r   S e i t e ,   s o n d e r n   an  b e i d e n  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   von  j e   e i n e r   k o n k a v e n   F ü h r u n g s -  

k a n t e   42a ,   42b  b e g r e n z t   i s t ,   und  daß  d u r c h   d i e   B o h r u n g   45  

des   F ü h r u n g s l a g e r s   44  d i e   L a g e r a c h s e   48  ( v g l .   F i g .   1)  v e r -  

l ä u f t ,   um  d i e   das   F ü h r u n g s l a g e r   38  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .  

J e d e   d e r   F ü h r u n g s k a n t e n   4 2 a ,   b  k a n n ,   w ie   b e r e i t s   im  Z u s a m -  

m e n h a n g   m i t   F i g .   2  e r l ä u t e r t ,   m i t t e l s   D u r c h d r i n g u n g   d e r  

F ü h r u n g s f l ä c h e   41  von  e i n e m   e i n s c h a l i g e n   H y p e r b o l o i d   o d e r  

e i n e m   a n d e r e n   K ö r p e r   m i t   k o n v e x e r   O b e r f l ä c h e   g e b i l d e t   w e r -  

d e n .   Die   b e i d e n   B a n d v o r s c h u b r i c h t u n g e n   s i n d   in   F i g .   3  d u r c h  

e i n e n   D o p p e l p f e i l   d a r g e s t e l l t .  



In  b e i d e n   A u s f ü h r u n g e n   d e r   F ü h r u n g s e l e m e n t e   37  und  38  n a c h  

den   F i g n .   2  und  3  i s t   d e r   V e r l a u f   des   zu  f ü h r e n d e n   B a n d e s  

d u r c h   g e s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t e   K a n t e n   a n g e d e u t e t .   Die  d u r c h  

d i e   B o h r u n g e n   45  g e k e n n z e i c h n e t e   S c h w e n k a c h s e   50  d e r   F ü h -  

r u n g s e l e m e n t e   37  und  38  l i e g t   b e z ü g l i c h   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e  

40  bzw.  41  s o ,   daß  d i e   d u r c h   d i e  S c h w e n k a c h s e   50  g e b i l d e t e n  

P u n k t e   j e w e i l s   a n n ä h e r n d   g l e i c h e n   A b s t a n d   von  den  e i n z e l n e n  

P u n k t e n   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   40  bzw.  41  in   d e r   e n t s p r e c h e n d e n  

r a d i a l e n   E b e n e   h a b e n .   Mi t   a n d e r e n   W o r t e n :   H ä t t e n   d i e   F ü h -  

r u n g s f l ä c h e n   40,  41  d i e   Form  e i n e s   Z y l i n d e r s e g m e n t s ,   s o  

l ä g e   d i e   S c h w e n k a c h s e   50  g e n a u   in   d e r   M i t t e l a c h s e   d i e s e s  

Z y l i n d e r s ,   so  daß  b e i   e i n e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r   F ü h r u n g s -  
e l e m e n t e   d i e   Lage   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e n   40,  41  b e z ü g l i c h   d e s  

D r e h p u n k t e s   k e i n e   V e r ä n d e r u n g   e r f a h r e n   w ü r d e .   U n g e a c h t e t  
d e r   t a t s ä c h l i c h e n ,   von  e i n e m   Z y l i n d e r s e g m e n t   a b w e i c h e n d e n  

Form  d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e n   40,  41  i s t   d i e   L a g e   d e r   d u r c h   d i e  

B o h r u n g e n   45  in   den   F ü h r u n g s l a g e r n   44  b e s t i m m t e n   S c h w e n k -  

a c h s e   50  e n t s p r e c h e n d   so  g e w ä h l t ,   daß  b e i   d e r   S c h w e n k b e w e -  

gung   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e n   40,  41  d i e s e   e i n e   m ö g l i c h s t   g e r i n -  

ge  L a g e ä n d e r u n g   in   r a d i a l e r   R i c h t u n g   e r f a h r e n .   Es  w i r d   d a r -  

a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  in   den  A u s f ü h r u n g e n   d e r   F ü h r u n g s e l e -  
m e n t e   n a c h   den   F i g n .   2  und  3  ü b e r e i n s t i m m e n d e   T e i l e   m i t   d e m  

g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   s i n d .  

Nach  den  F i g n .   5a  und  5b  b e f i n d e n   s i c h   b e i d e r s e i t s   des   F ü h -  

r u n g s l a g e r s   44  des   F ü h r u n g s e l e m e n t s   38  A n s c h l a g s t i f t e   52  

und  54,  w e l c h e   d i e   S c h w e n k b e w e g u n g   des   F ü h r u n g s e l e m e n t s   38  

b e i   e i n e m   W e c h s e l   d e r   B a n d v o r s c h u b r i c h t u n g   b e g r e n z e n .   F i g .  
5a  z e i g t   d i e   S t e l l u n g   des   F ü h r u n g s e l e m e n t s   38  b e i   e i n e r  

V o r s c h u b b e w e g u n g   des   F a r b b a n d e s   20  n a c h   l i n k s   ( s i e h e   P f e i l ) ,  

w o b e i   das   F ü h r u n g s e l e m e n t   38  m i t   d e r   e n t s p r e c h e n d e n , F l ä c h e  

des   F ü h r u n g s l a g e r s   44  am  A n s c h l a g s t i f t   52  a n l i e g t ,   d e r ,  

e b e n s o   wie   d i e   L a g e r a c h s e   36,  in   e i n e r   ( n i c h t   g e z e i g t e n )  

R a h m e n p l a t t e   des   D r u c k w e r k s   s t a t i o n ä r   b e f e s t i g t   i s t .   W i r d  

d i e   B a n d v o r s c h u b r i c h t u n g   u m g e s c h a l t e t ,   w e i l   d e r   B a n d v o r r a t  



von  d e r   V o r r a t s s p u l e   a b g e l a u f e n   i s t ,   so  w i r d   das   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t   38  i n f o l g e   d e r   d u r c h   d i e   U m l e n k u n g   m i t t e l s   d e s  

F a r b b a n d e s   20  a u f   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e   41  a u s g e ü b t e n   K r a f t  

e n t g e g e n   dem  U h r z e i g e r s i n n   g e s c h w e n k t ,   b i s   d i e   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e   F l ä c h e   des   F ü h r u n g s l a g e r s   44  am  A n s c h l a g s t i f t   54 

a n l i e g t   und  e i n e   w e i t e r e   S c h w e n k b e w e g u n g   v e r h i n d e r t .  

D u r c h   d i e   oben   b e s c h r i e b e n e   S c h w e n k b e w e g u n g   des   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t s   38  in   A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   B a n d v o r s c h u b r i c h t u n g  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  j e w e i l s   d i e   am  B a n d e i n l a u f   l i e g e n d e  

F ü h r u n g s k a n t e   42a  bzw.  42b  w i r k s a m   w i r d ,   so  daß  das   F a r b -  

b a n d   20  vo r   dem  A u f l a u f e n   a u f   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e   41  z e n -  

t r i e r t   w i r d .   H i e r b e i   w i r d   d i e   F ü h r u n g s k a n t e   42a  bzw.   b  a n  

d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   S e i t e   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e   41  aus  d e r  

F ü h r u n g s b a h n   des   B a n d e s   a u s g e s c h w e n k t ,   w ie   aus  den  F i g n .   5 a  

und  5b  e r s i c h t l i c h .   Bei   j e d e m   d e r   b e i d e n   B e t r i e b s z u s t ä n d e  

g e l a n g t   s o m i t   das   F a r b b a n d   20  z u n ä c h s t   i n   den  W i r k u n g s b e -  

r e i c h   e i n e r   d e r   F ü h r u n g s k a n t e n   42a  o d e r   42b ,   b e v o r   es  a u f  

d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e   41  a u f l ä u f t   und  d o r t   zu r   V e r h i n d e r u n g  
des   U m s c h l a g e n s   o d e r   von  F a l t e n b i l d u n g e n   g e g l ä t t e t   w i r d .  



1.  V o r r i c h t u n g   zum  F ü h r e n   e i n e s   in   L ä n g s r i c h t u n g   f o r t b e -  

w e g t e n   B a n d e s ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e s   F a r b b a n d e s ,   w e l c h e s  

u m g e l e n k t   w i r d ,   b e i s p i e l s w e i s e   vo r   d i e   D r u c k p o s i t i o n  

e i n e s   D r u c k w e r k e s ,   m i t   e i n e r   k o n k a v e n   F ü h r u n g s k a n t e  

( 4 2 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  u n m i t t e l b a r   a n s c h l i e ß e n d   an  d i e   k o n k a v e   F ü h r u n g s -  

k a n t e   (42)  e i n e   k o n v e x e   F ü h r u n g s f ä c h e   (40;  41)  a n g e -  
o r d n e t   i s t .  

2.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   k o n k a v e   F ü h r u n g s k a n t e   (42)  und  d i e   k o n v e x e  

F ü h r u n g s f l ä c h e   (40;   41)  in   e i n   g e m e i n s a m e s   F ü h r u n g s -  

e l e m e n t   (37;  38)  i n t e g r i e r t   s i n d .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  und  2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   k o n k a v e   F ü h r u n g s k a n t e   ( 4 2 )  m i t t e l s   D u r c h d r i n -  

gung   d e r   k o n v e x e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   (40;   41)  von  e i n e m  

K ö r p e r   m i t   k o n v e x e r   O b e r f l ä c h e   g e b i l d e t   i s t .  

4.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   k o n k a v e   F ü h r u n g s k a n t e   (42)  m i t t e l s   D u r c h d r i n -  

gung   d e r   k o n v e x e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   (40;   41)  von  e i n e m  

Z y l i n d e r   g e b i l d e t   i s t .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   k o n k a v e   F ü h r u n g s k a n t e   (42)  m i t t e l s   D u r c h d r i n -  

gung  d e r   k o n v e x e n   F ü h r u n g s f l ä c h e   (40;   41)  von  e i n e m  

e i n s c h a l i g e n   H y p e r b o l o i d   g e b i l d e t   i s t .  



6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   k o n v e x e   F ü h r u n g s f l ä c h e   (40;   41)  a l s   T e i l   e i n e s  

b e i d e r s e i t s   a b g e s c h n i t t e n e n   E l l i p s o i d s   g e s t a l t e t   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   F ü h r u n g s e l e m e n t   (38)  b e i d e r s e i t s   d e r   k o n v e x e n  

F ü h r u n g s f l ä c h e   ( 4 1 ) ,   i n   den  L a u f r i c h t u n g e n   des   B a n d e s  

g e s e h e n ,   j e   e i n e   k o n k a v e   F ü h r u n g s k a n t e   ( 4 2 a ,   42b)  a u f -  

w e i s t   und  in   den  B a n d l a u f r i c h t u n g e n ,   d u r c h   zwei   A n -  

s c h l a g e l e m e n t e   (52,   54)  b e g r e n z t ,   um  e i n e   q u e r   zu  d e n  

B a n d l a u f r i c h t u n g e n   a n g e o r d n e t e   L a g e r a c h s e   (36)  f r e i  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t ,   d e r a r t ,   daß  b e i   j e d e m   B a n d -  

r i c h t u n g s w e c h s e l   d i e   j e w e i l s   v o r   d e r   F ü h r u n g s f l ä c h e  

(41)  a n g e o r d n e t e   F ü h r u n g s k a n t e   ( 4 2 a  b z w .   42b)  in   i h r e  

das   a u f   d i e   F ü h r u n g s f l ä c h e   (41)  a u f l a u f e n d e   Band  z e n -  

t r i e r e n d e   W i r k l a g e   g e l a n g t .  
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