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  Die  Erfindung  betrifft  eine  Sicherungseinrichtung  für 
eine  Hochspannungs-Kondensator-Durchführung  in  Weich- 
papierausführung,  die  in  mit  Isolierflüssigkeit  gefüllte 
Transformatoren,  Drosselspulen  oder  ähnliche  Geräte  ein- 
gebaut  ist.  Die  Erfindung  soll  eine  Sicherungseinrichtung  für 
Hochspannungs-Kondensator-Durchführungen  schaffen, 
die  bei  Bruch  des  Überwurfporzellanisolators  (1)  ein  Durch- 
fallen  des  Kondensatorwickels  (4)  in  das  Innere  des  Trans- 
formators  verhindert  und  somit  ein  Durchführungsdefekt 
ohne  schwerwiegende  Folgen  für  den  Transformator  selbst 
und  diesem  nachgeschaltete  Anlagenelemente  bleibt. 

Dies  wird  dadurch  erreicht,  daß  am  inneren  Umfang 
des  Befestigungsflansches  (2)  ein  sich  nach  unten  im  in- 
neren  Durchmesser  verengender  konischer  Ring  (8)  ange- 
ordnet  ist  und  als  Gegenstück  dazu  auf  dem  Kondensator- 
wickel  (4)  in  Höhe  des  Befestigungsflansches  (2)  ein  sich 
nach  oben  im  Durchmesser  erweiternder  Ring  (9)  aus  Iso- 
lierpapier  aufgewickelt  ist.  Beide  Ringe  (8, 9)  sind  so  dimen- 
sioniert,  daß  sich  der  Kondensatorwickel  (4)  bei  Bruch  des 
Freiluftisolators  (1)  nach  nur  kurzer  Abwärtsbewegung  fest- 
klemmt  und  nicht  in  das  Innere  des  Transformators  gelan- 
gen  kann. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g  
f ü r   H o c h s p a n n u n g s - K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü h r u n g e n   in  W e i c h -  

p a p i e r a u s f ü h r u n g ,   d i e   in  m i t   I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e  

T r a n s f o r m a t o r e n ,   D r o s s e l s p u l e n   o d e r   ä h n l i c h e   e l e k t r i s c h e  

G e r ä t e   e i n g e b a u t   s i n d  

B e i   T r a n s f o r m a t o r e n ,   D r o s s e l s p u l e n   und  ä h n l i c h e n   e l e k t r i -  

s c h e n   G e r ä t e n   i s t   d e r   A k t i v t e i l   im  a l l g e m e i n e n   i n  

g e s c h l o s s e n e n ,   m i t   e i n e m   f l ü s s i g e n   I s o l i e r m e d i u m   g e f ü l l -  

t e n   G e h ä u s e n   u n t e r g e b r a c h t .   Zur   H e r a u s f ü h r u n g   d e r   Z e i t e r -  

a n s c h l ü s s e   a u s   dem  G e h ä u s e   s i n d   um  den  L e i t e r   h e r u m  

g e e i g n e t e   I s o l i e r a n o r d n u n g e n   a n g e b r a c h t ,   um  e i n e n   e l e k t r i -  

s c h e n   Ü b e r s c h l a g   o d e r   D u r c h s c h l a g   an  d e r   D u r c h g a n g s s t e l l e  

d u r c h   d i e   v o r z u g s w e i s e   m e t a l l i s c h e   G e h ä u s e w a n d u n g   z u  

v e r h i n d e r n .   A l s   g e e i g n e t e   I s o l i e r a n o r d n u n g e n   w e r d e n  

ü b l i c h e r w e i s e   D u r c h f ü h r u n g e n   v e r w e n d e t ,   d i e   a l s   k o m p l e t t e  

B a u g r u p p e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   und  b e i   h ö h e r e n   S p a n n u n g e n  

a l s   L e i t e r i s o l a t i o n   e i n e n   zum  L e i t e r   k o n z e n t r i s c h   a n g e -  
o r d n e t e n   K o n d e n s a t o r w i c k e l   a u f w e i s e n ,   d u r c h   d e s s e n   B e l ä g e  

d a s   L e i t e r p o t e n t i a l   g e s t e u e r t   a u f   d a s   E r d p o t e n t i a l   d e s  

G e h ä u s e s   a b g e b a u t   w i r d .   B e i   e i n e r   m o d e r n e n ,   h o c h s p a n -  

n u n g s t e c h n i s c h   b e s o n d e r s   g ü . n s t i g e n   B a u a r t   d e r a r t i g e r  

D u r c h f ü h r u n g e n   s i n d   d i e   K o n d e n s a t o r e n   a l s   W e i c h p a p i e r -  

w i c k e l   m i t   e i n g e f ü g t e n   B e l ä g e n   a u s   M e t a l l f o l i e   o d e r   a u s  

h a l b l e i t e n d e m   P a p i e r   a u s g e f ü h r t .   Der  K o n d e n s a t o r w i c k e l  



m i t   dem  z e n t r a l e n   I n n e n l e i t e r   i s t   in  e i n   h e r m e t i s c h   v e r -  
s c h l o s s e n e s   G e h ä u s e   e i n g e b e t t e t ,   da s   m e i s t e n s   m i t   e i n e r  

I s o l i e r f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t   i s t .   D i e s e s   G e h ä u s e   b e s t e h t  

aus   e i n e m   m e t a l l i s c h e n   M i t t e l s t ü c k ,   d a s   z u g l e i c h   a l s  

F l a n s c h   f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g   am  D u r c h b r u c h   d u r c h   d a s   G e r ä t e -  

g e h ä u s e   a u s g e b i l d e t   i s t .   A u ß e r h a l b   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   b e -  

f i n d e t   s i c h   d e r   m i t   R i p p e n   v e r s e h e n e   F r e i l u f t i s o l a t o r .  

Das  in   das   I n n e r e   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   h i n e i n r a g e n d e   U n t e r -  

t e i l   d e r   D u r c h f ü h r u n g   b e s t e h t   e b e n f a l l s   a u s   e i n e m   P o r z e l -  

l a n ü b e r w u r f ,   b e i   dem  j e d o c h   w e g e n   d e s   u m g e b e n d e n   I s o l i e r -  

m e d i u m s   a u f   k r i e c h w e g v e r l ä n g e r n d e   A u ß e n r i p p e n   v e r z i c h t e t  

w e r d e n   k a n n .   Der   m e c h a n i s c h e   Z u s a m m e n h a l t   d e r a r t i g e r  

D u r c h f ü h r u n g e n   w i r d   in  b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   e i n e n   z e n t r a -  

l e n   B o l z e n   o d e r   e i n   z e n t r a l e s   R o h r   b e w i r k t ,   ü b e r   den  bzw.   d a s  
P o r z e l l a n ü b e r w ü r f e   m i t   h o h e r   K r a f t   g e g e n   den  m e t a l l i s c h e n  

M i t t e l f l a n s c h   g e p r e ß t   w e r d e n .   E i n   m e i s t   am  K o p f e n d e  

z w i s c h e n g e s c h a l t e t e s   F e d e r e l e m e n t   s o r g t   f ü r   e i n e n   g l e i c h -  

m ä ß i g e n   P r e ß d r u c k ,   d e r   a u c h   b e i   g e r i n g e n   t h e r m i s c h   b e -  

d i n g t e n   L ä n g e n ä n d e r u n g e n   w i r k s a m   b l e i b t .   Das  z e n t r a l e  

S p a n n e l e m e n t   d i e n t   z u g l e i c h   a l s   S t r o m l e i t e r ,   und  s o f e r n  

e i n   Rohr   d a f ü r   v e r w e n d e t   w i r d ,   k a n n   in  d e s s e n   I n n e r e n   a u c h  

e i n   S e i l l e i t e r   g e f ü h r t   w e r d e n .   Das  z e n t r a l e   S p a n n e l e m e n t  

i s t   von  e i n e m   W e i c h p a p i e r - K o n d e n s a t o r w i c k e l   u m g e b e n ,   d e r  

s e l b s t   von  e i n e m   f l ü s s i g e n   I s o l i e r m e d i u m ,   v o r z u g s w e i s e  

I s o l i e r ö l ,   u m g e b e n   i s t ,  d e r a r t ,   daß   d e r   W i c k e l   im  I s o l i e r -  

ö l   " s c h w i m m t " .  

Der  e r h e b l i c h e   N a c h t e i l   d i e s e r   D u r c h f ü h r u n g   b e s t e h t   d a -  

r i n ,   daß   b e i m   B r u c h   des   l u f t s e i t i g e n   P o r z e l l a n ü b e r w u l f e s  

d i e   g a n z e   D u r c h f ü h r u n g   p r a k t i s c h   s o f o r t   z u s a m m e n b r i c h t .  

Das  f u n k t i o n s b e d i n g t e   F e d e r e l e m e n t   b e s c h l e u n i g t   d a b e i   d e n  

Z u s a m m e n b r u c h .   B e s o n d e r s   n a c h t e i l i g   und  g e f ä h r l i c h   i s t  

b e i   e i n e m   Z u s a m m e n b r u c h   d e r   D u r c h f ü h r u n g ,   daß   d e r   z e n t r a l e  

K o n d e n s a t o r w i c k e l   d u r c h   E i n w i r k u n g   d e r   S c h w e r k r a f t   in   d a s  

I n n e r e   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   r u t s c h t   und  e l e k t r i s c h e   u n d  

m e c h a n i s c h e   S c h ä d e n   g r o ß e n   A u s m a ß e s   v e r u r s a c h t ,   d i e   b i s  

zu r   Z e r s t ö r u n g   d e s   T r a n s f o r m a t o r s   f ü h r e n   k ö n n e n   b z w .  



F o l g e s c h ä d e n   in  den  A n l a g e n ,   z . B .   B r ä n d e ,   h e r v o r r u f e n  

k ö n n e n .  

Es  s i n d   L ö s u n g e n   b e k a n n t ,   d i e   e i n   D u r c h f a l l e n   d e s   z e n t r a -  

l e n   K o n d e n s a t o r w i c k e l s   b e i   P o r z e l l a n b r u c h   v e r h i n d e r n   s o l -  

l e n ,   i n d e m   d u r c h   e i n e   s t r a f f e   B a n d a g e   um  den   W i c k e l   i m  

B e r e i c h   d e s   E r d p o t e n t i a l s   e i n e   A u f h ä n g o m ö g l i c h k e i t   g e -  
s c h a f f e n   w i r d ,   d i e   in  g e e i g n e t e r   W e i s e   im  I n n e r e n   d e s  

M e t a l l f l a n s c h e s   a u f l i e g t o   Da  d e r   K o n d e n s a t o r w i c k e l   d a -  

d u r c h   b e i   Z e r s t ö r u n g   d e s   P o r z e l l a n ü b e r w u r f e s   in  s e i n e r  

v o r g e s c h r i e b e n e n   L a g e   f e s t g e h a l t e n   w i r d   und  a u c h   d i e '  

S c h l a g w e i t e   d e r   l u f t s e i t i g   f r e i l i e g e n d e n   s p a n n u n g s f ü h r e n -  

den  T e i l e   e r h a l t e n   b l e i b t  u n d   s o m i t   d i e   B e t r i e b s f ä h i g k e i t  

de r   D u r c h f ü h r u n g   b i s   zum  b a l d i g e n   A b s c h a l t e n   d e s   T r a n s -  

f o r m a t o r s   g e w ä h r l e i s t e t   i s t ,   t r e t e n   zwar   d i e   b e r e i t s   g e -  
n a n n t e n   N a c h t e i l e   m i t   den   s c h w e r w i e g e n d e n   F o l g e n   n i c h t  

a u f ,   j e d o c h   i s t   h i e r b e i   d e r   N a c h t e i l   zu  v e r z e i c h n e n ,   d a ß  

b e i m  A n l e g e n   d e r   B a n d a g e   d e r   K o n d e n s a t o r w i c k e l   d e r a r t   z u -  

s a m m e n g e p r e ß t   w i r d ,   daß   i n  d e n   e i n z e l n e n   P a p i e r l a g e n ,   v o r  

a l l e m   in  den  l e i t e n d e n   B e l ä g e n ,   F a l t e n   e n t s t e h e n ,   d i e   d i e  

i n n e r e   e l e k t r i s c h e   F e s t i g k e i t   d e s   K o n d e n s a t o r w i c k e l s   v e r -  

m i n d e r n .   D i e s   f ü h r t   zu  I n h o m o g e n i t ä t e n   in  d e r   e l e k t r i s c h e n  

F e l d v e r t e i l u n g   z w i s c h e n   den   B e l ä g e n ,   was  i n s b e s o n d e r e   b e i  

L a n g z e i t b e t r i e b   e i n e   V e r k ü r z u n g   d e r   L e b e n s d a u e r   zu r   F o l g e  

h a t .  

H i e r   w i l l   d i e   E r f i n d u n g   A b h i l f e   s c h a f f e n .   Die  E r f i n d u n g ,  

wie   s i e   in   den  A n s p r ü c h e n   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   l ö s t   d i e  

A u f g a b e ,   e i n e   S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   H o c h s p a n n u n g s -  

K o n d e n s a t o r - D u r c h f ü h r u n g e n   zu  s c h a f f e n ,   d i e   b e i   B r u c h  

des   Ü b e r w u r f p o r z e l l a n s   e i n   D u r c h f a l l e n   d e s   K o n d e n s a t o r -  

w i c k e l s   in   d a s   I n n e r e   d e s  T r a n s f o r m a t o r s   v e r h i n d e r t .  

Die   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   e r r e i c h t e n   V o r t e i l e   s i n d   im  w e -  

s e n t l i c h e n   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d i e   s c h w e r w i e g e n d e n   F o l g e n  

f ü r   den  T r a n s f o r m a t o r ,   d i e   D r o s s e l s p u l e   o d e r   ä h n l i c h e  

G e r ä t e   b e i   e i n e m   D u r c h f ü h r u n g s d e f e k t   v e r m i e d e n   und  a u c h  



d i e   n a c h g e s c h a l t e t e n   A n l a g e n e l e m e n t e   n i c h t   in  M i t l e i d e n -  

s c h a f t   g e z o g e n   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g   e r f a h r e n   d i e   F u n k -  

t i o n s s i c h e r h e i t   und  L e b e n s d a u e r   d e r   D u r c h f ü h r u n g   k e i n e  

n a c h t e i l i g e   B e e i n f l u s s u n g .  

Das  w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   i n d e m   am  i n n e r e n  

Umfang   des   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e s   e i n   s i c h   n a c h   u n t e n   i m  

i n n e r e n   D u r c h m e s s e r   v e r e n g e n d e r   k o n i s c h e r   R i n g   a n g e o r d n e t  

und  a l s   G e g e n s t ü c k   d a z u   a u f   dem  K o n d e n s a t o r w i c k e l   in  H ö h e  

d e s   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e s   e i n   s i c h   n a c h   oben   im  D u r c h m e s -  

s e r   e r w e i t e r n d e r   R i n g   aus   I s o l i e r p a p i e r   a u f g e w i c k e l t   i s t .  

B e i d e   R i n g e   s i n d   so  d i m e n s i o n i e r t ,   daß   s i c h   d e r   K o n d e n s a -  

t o r w i c k e l   b e i   B r u c h   d e s   F r e i l u f t i s o l a t o r s   n a c h   nu r   k u r z e r  

A b w ä r t s b e w e g u n g   f e s t k l e m m t   und  so  n i c h t   in  d a s   I n n e r e   d e s  

T r a n s f o r m a t o r s   g e l a n g e n   k a n n .   D a b e i   e n t s t e h t   e i n   r a d i a l e r  

D r u c k   a u f   den  U m f a n g   d e s   W i c k e l s ,   d e r   d a d u r c h   z u s a m m e n -  

g e p r e ß t   und  v e r f e s t i g t   w i r d ,   d e r a r t ,   daß   a u c h   e i n   D u r c h -  

r u t s c h e n   e i n z e l n e r   L a g e n   v e r h i n d e r t   w i r d .   Die  d a b e i   z u  

e r w a r t e n d e   n a c h t e i l i g e   F a l t e n b i l d u n g   im  I n n e r e n   d e s  

W i c k e l s   b e i m   P a p i e r   und   den  l e i t e n d e n   B e l ä g e n   k a n n   i n  

K a u f   genommen   w e r d e n ,   w e i l   d i e   D u r c h f ü h r u n g   j e t z t   n u r  

n o c h   f ü r   e i n e   b e g r e n z t e   Z e i t   b e t r i e b s f ä h i g   b l e i b e n   m u ß .  

Im  N o r m a l b e t r i e b   d e r   u n b e s c h ä d i g t e n   D u r c h f ü h r u n g   t r i t t  

d i e s e ,   d i e   L e b e n s d a u e r   d e r   D u r c h f ü h r u n g   b e e i n t r ä c h t i g e n d e  

E r s c h e i n u n g   n i c h t   a u f .  

A n s t e l l e   d e s   k o n i s c h e n   R i n g e s   am  I n n e n u m f a n g   d e s   B e f e s t i -  

g u n g s f l a n s c h e s   k ö n n e n   a u c h   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   k e i l f ö r -  

mige   H a l t e s t ü c k e   a n g e b r a c h t   w e r d e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e r   Z e i c h n u n g ,  

d i e   e i n e n   A u s f ü h r u n g s w e g   d a r s t e l l t ,   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Die   Z e i c h n u n g   z e i g t   e i n e   v e r e i n f a c h t e   S c h n i t t d a r s t e l l u n g  

e i n e r   H o c h s p a n n u n g s d u r c h f ü h r u n g ,   d i e   a u s   e i n e m   F r e i l u f t -  

i s o l a t o r   1 ,   e i n e m   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h   2  und  dem  P o r z e l l a n -  

u n t e r t e i l   3  b e s t e h t .   Der   K o n d e n s a t o r w i c k e l   4  a u s   W e i c h -  

p a p i e r   i s t   a u f   e i n e n   S p a n n b o l z e n   5 ,   d e r   in  d i e s e m   B e i s p i e l  

z u g l e i c h   S t r o m l e i t e r   i s t ,   a u f g e w i c k e l t e   Am  o b e r e n   E n d e   d e s  

S p a n n b o l z e n s  s i n d   e i n e   D r u c k f e d e r   6  a n g e o r d n e t   s o w i e   e i n e  



M u t t e r   7  zum  V e r s p a n n e n   d e r   g e s a m t e n   A n o r d n u n g .  

Im  M i t t e l t e i l   des   K o n d e n s a t o r w i c k e l s ,   in  Höhe  d e s  

B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e s   2,  i s t   z u s ä t z l i c h   e i n   P a p i e r -  

k e i l r i n g   9  a u f g e w i c k e l t ,   d e r   im  u n b e s c h ä d i g t e n   Z u s t a n d  

d e r   D u r c h f ü h r u n g   nu r   l o s e   o d e r   ü b e r h a u p t   n i c h t   am 

k o n i s c h e n   D r u c k r i n g   8  a n l i e g t .   Bei   H a v a r i e   d e r   D u r c h -  

f i i h r u n q ,   d . h . ,   wenn  d i e   H a l t e f u n k t i o n   des   F r e i l u f t -  

i s o l a t o r s   w e g f ä l l t ,   r u t s c h t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s q e -  
f ü h r t e   K o n d e n s a t o r w i c k e l .   4  n a c h   u n t e n   in  den  k o n i s c h e n  

Ring   8  h i n e i n   und  k l e m m t   s i c h   f e s t .  



1.   S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   f ü r   H o c h s p a n n u n g s - K o n d e n s a t o r -  

D u r c h f ü h r u n g   m i t   W e i c h p a p i e r w i c k e l  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  am  i n n e r e n   U m f a n g   des   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e s   ( 2 )  

e i n   s i c h   im  I n n e n d u r c h m e s s e r   n a c h   u n t e n   v e r e n g e n d e r  

k o n i s c h e r   R i n g   ( 8 )   a n g e o r d n e t   i s t   und  daß   a l s   G e G e n -  

s t ü c k   d a z u   a u f   dem  K o n d e n s a t o r w i c k e l   ( 4 )   in  Höhe  d e s  

B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e s   ( 2 )   e i n   s i c h   n a c h   oben   i m  A u ß e n -  

d u r c h m e s s e r   e r w e i t e r n d e r   R i n g   ( 9 )   a u s   I s o l i e r p a p i e r  

a u f g e w i c k e l t   i s t .  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  
2.  S i c h e r u n g s e i n r i c h t u n g   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1 ,  

am  i n n e r e n   U m f a n g   d e s   B e f e s t i g u n g s f l a n s c h e s   ( 2 )  

g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t   a n s t e l l e   d e s   k o n i s c h e n   R i n g e s   ( 8 )  

e i n z e l n e   k e i l f ö r m i g e   H a l t e s t ü c k e   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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