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&) Steuervorrichtung fiir einen hydraulischen Arbeitszyiinder.

@ Die hydraulische Steuervorrichtung weist ein Steuer- X 5
ventil (12), ein Sperrventil (14) und einen als Arbeitszylinder
ausgebildeten Verbraucher {13) auf. Im Sperrventil ist ein [}
Ventilschieber (30) dicht gleitend angeordnet, der in seinem
Inneren ein Steuerventil (46) aufnimmt, das mit dem Ent- /
sperrkolben (27) des Sperrventils zusammenwirkt. Das > z
Steuerventil hat einen Steuerzapfen (53) und eine Drossel- Q
kerbe (58), iber weiche Druckmittel aus einem Dampfungs- 5 “
raum (42) am Steuerventil beim Anheben desseiben gedros- 5 -
selt Uber die Drosselkerbe abstromt. Wenn der Steuerzap- L %
< fen (46) aus seiner Bohrung austaucht, kann Druckmittel — 2
vom Arbeitszylinder zum Behélter abflieBen. Damit wird
“ erreicht, daB das Steuerventi! (46) schnarrirei 6ffnet, was zu 2
einem sicheren, gerduscharmen Absenken -der Last fiihrt. %
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Steuervorrichtung fiir einen hydraulischen

-

Arbeitszylinder .

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Steuervorrichtung nach
der Gattung des Hauptanspruchs. Mit einer derartigen be-
kannten Vorrichtung wird erreicht, daBR beispielsweise

die an einem Verbraucher wirksame Last dem ihm zuge-
steuerten Druckmittelstrom nicht vorauseilt. Mit dieser
Vorrichtung ist auch eine Feinsteuerung des dem Verbrau-
cher zugefiihrten Druckmittelstroms méglich. Sie hat je-
doch den Nachteil, daB sie unter'ungﬁnsﬁigen Betriebs-
bedingungen zum sogenannten Schnarren angeregt wird,

d.h. das Steuerventil wird zum Schwingen angeregt und ver-

ursacht hierbei starke Gerdusch und Erosion.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegeniiber den
Vorteil, daB unter praktisch allen vorkommenden Betriebs-
zustédnden eine einwandfreie Feinsteuerung des Druckmit-
telstroms zum Verbraucher mdglich ist, wobel uner-

wilnschte Gerdusche verhindert werden. Dies wird da-
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durch erreicht, daB die Offnungsbewegung des Steuer—‘
ventils einwandfrei geddmpft ist. Durch die in den Un-~
teranspriichen aufgefiihrten MaBnahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der im Hauptanspruch
angegebenen Merkmale méglich. In einem besonderen Fall

arbeitet das Steuerventil als Vorsteuerventil.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung
niher erléutert. Es zeigen Figur 1 eine hydraulische
Steuervorrichtung mit einem Sperrventil im Lingsschnitt,
Figuren 2 und 3 Abwandlungen des Ausfiihrungsbeispiels nach

Figur 1.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Eine Pumpe 10 saugt aus einem Beh&lter 11 Druckmittel
an, das iiber ein 4/3-Wegeventil einem Verbraucher 13

- hier ein doppelt wirkenden Arbeitszylinder - direkt
oder iiber ein hydraulisch entsperrbares Sperrventil 1L
zugefiihrt- wird. Der Arbeitszylinder 13 hat zwei Druck-
rdume 15, 16, in denen ein Kolben 17 mit Kolbenstange 18

gefihrt ist.

Vom Wegeventil 12 fiihrt eine Leitung 19 unmittelbar

zum Druckraum 15 und eine Leitung 20 zu einer Bohrung
21 des Geh#duses 22 des Sperrventils 14. Von der Leitung
19 zweigt eine Leitung 24 ab, die zu einer zweiten Boh-

rung 25 des Gehduses 22 fihrt.
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Im Geh#duse 22 des Sperrventils 14 ist eine Lingsbohrung
26 ausgebildet, in deren einem Abschnitt ein Entsperr-
kolben 27 dicht gleitend gefiihrt ist. Die Bohrung 21
miindet in die Lingsbohrung 26. Diese nimmt in ihrem
anderen etwas erweiterten Teil 26' ein Ventilglied 30
auf, das mit einem konisch ausgebildeten Bund 31 auf
einem ebenfalls konisch ausgebildeten Ventilsitz 32

aufliegt, welcher Teil des Bohrungsabschnitts 26' ist.

Das Ventilglied 30 weilst eine Stufenbohrung 33 auf,
welche im wesentlichen aus drei Bohrungsabschnitten 34
bis 36 abnehmenden Durchmessers besteht. Am Ventilglied
30 ist eine Ringnut 38 ausgebildet, von der mehrere Ra-
dialbohrungen 39 in den Bohrungsabschnitt 35 filihren.
Wenn das Ventilglied 30 auf seinem Ventilsitz 32 auf-
liegt, stehen die Radialbohrungen 39 mit einer Querboh-
rung 40 im Gehiuse 22 in Verbindung, %on welcher eine
Leitung 41 zum Druckraum 16 desrArbeitszylinders 13 fihrt.
Die Miindung der Querbohrung 40 in den Bohrungsabschnitt
26' liegt unmittelbar neben dem Ventilsitz 32. Der Boh-
rungsabschnitt 26' bildet einen Dimpfungsraum 42 und ist
durch eine VerschluBschraube 43 verschlossen. An deren
innerem Ende liegt das eine Ende einer Druckfeder 44 an,
deren anderes Ende in eine zentrale Sackbohrung 45 eines

Steuerventils 46 taucht.

Das Steuerventil 46 ist mit seinem hinteren Ventil-

teil 47 im Bohrungsabschnitt 34 des Ventilglieds 30
dicht gleitend gefiihrt. An das zylindrische Ventilteil
47 schlieBt sich ein zylindrisches Ventilteil 48 mit
wesentich kleinerem Durchmesser an, das in den Bohrungs-
abschnitt 35 hineinragt. Das Ventilteil 48 hat einen

konischen Bund 49, mit dem es durch die Kraft der Fe-
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der L4 auf einen Ventilsitz 50 gedriickt wird, der durch
die Schulter der beiden Bohrungsabschnitte 35 und 36
gebildet ist. An den konischen Bund 49 schlieBt sich

eine Ringnut 52 an, auf die ein Feinsteuerzapfen 53 als
dritter Ventilteil folgt. Der Feinsteuerzapfen 53 ist mit
einem schmalen zylindrischen Abschnitt 53' im Bohrungsab-~
schnitt 36 gefiihrt. An den Feinsteuerzapfen 53 schlieBt
sich als vierter und letzter Ventilteil ein AufstoBkolben
54 an, der dicht bis an den Sperrkolben 27 heranreicht,

wenn dieser seine eine Endlage annimmt.

An die die Feder k4l aufnehmende Sackbohrung 45
schlieBt sich noch eine kurze Sackbohrung 56 mit wesent-
lich geringerem Durchmesser an, von der mehrere Quer-
bohrungen 57 nach auBen fihren. Unmittelbar an eine der
Querbohrungen 57 schlieBt sich eine Drosselkerbe 58 an,
die bis an die aus den Ventilteilen 47, 48 gebildete
Schulter fiihrt. Diese hat stets einen bestimmten Abstand
zu der aus den Bohrungsabschnitten 34, 35 gebildeten
Schulter. In diesem Bereich ist der Bohrungsabschnitt 34

erweitert zu einem Bohrungsabschnitt 3L4'.

Das Wegeventil vermag drei’ Schaltstellungen I, II und

IITI einzunehmen. Wird es von seiner Neutralstellung II

in die Schaltstellung I gebracht, so flieBt Druckmittel
iber die Leitung 20 zur Bohrung 21, und das Ventilglied

30 wird samt dem Steuerventil 46 entgegen der Kraft der
Feder 4L von seinem Ventilsitz 32 abgehoben, so daB Druck-
mittel iiber die Bohrung 4O und Leitung 41 in den Druck-
raum 16 des Arbeitszylinders 13 eindringen kann. Das
Steuerventil bleibt dabei in seiner Lage, d.h. der ko-
nische Bund 49 bleibt auf dem Ventilsitz 50 liegen. Das

Ventilglied 30 hat somit nur die Funktion eines Riickschlag-
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ventils. Durch die Druckmittelbeaufschlagung des Druckraums
16 wird der Kolben 17 entgegen einer Last ausgefahren,
wobei Druckmittel aus dem Druckraum 15 {iber die Leitung

19 zum Behdlter 11 abgefiihrt wird.

Zum Senken der Last wird das Wegeventil 12 in seine
Schaltstellung III gebracht. Wichtig ist dabei, daB dieser
Vorgang geréduschlos, ruckfrei und so erfolgen muB, daB die
Last dem nun in die Leitungen 19 gelangenden Druckmittel-
strom nicht vorauseilt. Dies wird durch das Sperrventil 14
erreiéht. Durch Druckbeaufschlagung der Leitung 19 gelangt
iber die Leitung 24 Druckmittel in Lingsbohrung 26, worauf
sich der Entsperrkolben 27 zum Ventilteil hin bewegt. Uber
den AufstoBkolben 54 wird das Steuerventil 46 bzw. dessen
konischer Bund 49 vom Ventilsitz 50 abgehoben. Bei Beginn
des Absenkens steht der Dadmpfungsraum 42 {iber die Sackboh-
rung 56 und die Querbohrung 57 mit dem Bohrungsabschnitt 35
und den Radialbohrungen 39 in Verbindung. Wird das Steuer-
veﬁtil entgegen der Kraft der Feder L4 verschoben, dann
werden auch die Querbohrungen 57 verschlossen, da sie aus
dem Bereich der Erweiterung 34' gelangt sind und durch Ein-
tauchen in den Bohrungsabschnitt 34 verschlossen werden.
Druckmittel kann nun aus dem Dimpfungsraum 42 nur noch iiber
die Drbsselkerbe 58 in den Bohrungsabschnitt 35 abstrdmen,
wodurch die Offnungsbewegung des Steuerventils U6 gedimpft
wird. Druckmittel kann aus dem Druckraum 16 des Arbeitszy-
linders aber erst dann abflieBen, wenn der Feinsteuerzap-
fen 53 ilber den Ventilsitz 50 hinausgelangt ist. Es flieBt
dﬁnn mehr oder weniger stark gedrosselt zum Behilter ab,
wobei ein Schwingen des Steuerventils 46 durch die Drossel-
kerbe 58 sicher verhindert wird, so daB der Senkvorgang
stetig erfolgt. Bei diesem Vorgang hebt sich der Ventil-

schieber 30 nicht von seinem Ventilsitz 32 ab.
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Ein Verstopfen der Drosselstelle 58 ist so gut wie nicht
mndéglich, .da sie ja stets wieder aus dem Bohrungsab-

schnitt 34 austaucht und dabei gereinigt wird.

Beinm Ausfﬁhrﬁngsbeispiel nach der Figur 2 sind gleiche
Teile wie beim vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel mit
denselben Ziffern bezeichnet. Es unterscheidet sich im
wesentlichen dadurch, daB beim Senken der Last, also

dann, wenn das Wegeventil in seiner Schaltstellung III
steht,.sich beide Ventilkegel von ihren Sitzen abheben,
wobei das innenliegende Ventil ein Vorsteuerventil fiir

das Hauptsteuerventil bildet. Auf das Vorsteuerventil 60
wirkt {iber die Druckfeder 44 ein Dampfungskolben 61 ein, d.h.
es legt sich unter der Kraft dieser Feder auf den Ventil-
stz 50. Im hohl ausgebildeten Dampfungskolben 61 befindet
sich eine Langsbohrung 62, die mit einer im Vorsteuerven-
til 60 ausgebildeten, lings verlaufenden Sackbohrung 63 in
Wirkverbindung steht. Von der Bohrung 63 filhren wieder eine
oder mehrere Querbohrungen 64 nach auBen. Parallel zur
Sackbohrung 63 ist das Vorsteuerventil von einer L&ngsboh-
rung 65 durchdrungen. Diese steht mit einem Da&mpfungsraum
67 auBerhaldb des Vorsteuerventils 60 in Verbindung. Die
Drosselkerbe 58 befindet sich wiederum an derselben Stelle.
Der das Vorsteuerventil 60 aufnehmende Hauptsteuerventil TO
weist eine seine Wandung durchdringende Drosselbohrung T1
auf, auBerdem noch einen Feinsteuerzapfen T2, welcher sich
an den konischen Bund T3 anschlieBt. Befindet sich das Wege-
ventil in seiner Schaltstellung III, in welcher die Last
gesenkt wird und Druckmittel in die Leitung 19 gelaﬁgt,

so heben sich sowohl das Vorsteuerventil 60 wie auch das
Hauptsteuerventil 70 von ihren Sitzen ab. Beim Offnen baut
der Ventilteil 48 den Druck im Dé&mpfungsraum 67 iiber die

Léngsbohrung 65 soweit ab, daB das Hauptsteuerventil TO



0051728

-7 - | R.6530-

durch Wirken des in der Leitung 41 herrschenden Lastdrucks
8ffnet. Beim Offnen des Vorsteuerventils flieBﬁ das im
Di&mpfungsraum 42 enthaltene Druckmittel fiber die Bohrungen
62, 63 und 64 sowie die Drosselkerbe 58 ab. Dies ist der-

selbe Vorgang wie zuvor.

Beim Ausfﬁhrunésbeispiel nach Figur 3 sind dieselben
Teile wie beim Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1 bzw.
Figur 2 wiederum mit denselben Ziffern bezeichnet. Das
Stéuerventil - mit T5 bezeichnet, ist wiederum in ei-
nem Ventilglied 76 angeordnet, das &hnlich ausgebildet
ist wie dasjenige nach dem Ausfiihrungsbeispiel der Fi-
gur 1, d.h. es hat nur einen konischen Bund 77, mit den
es auf einem Ventilsitz 78 anliegt. Auf das Ventilglied
76 wirkt eine Hiilse 80 ein, auf welche wiederum eine
Feder 81 driickt, die im hinteren Teil des Ventils ange-
ordnet ist. Das Steuerventil 75 ist mit seinem schaft-
artigen Ende 82 in der Bohrung 83 der Hiilse 80 gefiihrt
un. begrenzt dort einen Druckraum 85, in dem eine auf
das Steuerventil 75 einwirkende Druckfeder 86 angeordnet
ist. Das Steuerventil ist auf seiner gesamten Lange von
einer Bohrung 87 durchdrungen, die also vom Druckraum 85
bis zur Bohrung 21 fihrt. An seinem dem Entsperrkolben
27 zugewandten Ende hat das Steuerventil einen nach aus-
sen gerichteten Bund 88, an dessen Stirnseite eine quer

verlaufende Drosselkerbe 89 ausgebildet ist.

Das Steuerventil T5 hat wiederum einen Feinsteuerzapfen
90 und einen konischen Bund 91, mit dem es auf einem

im Ventilglied T6 ausgebildeten Ventilsitz 92 aufliegt

- siehe hierzu auch Figur 4. Zwischen dem Feinsteuergzap-
fen 90 und dem konischen Bund 91 des Ventilglieds 76 be-

findet sich wiederum eine Ringnut 93. Von der Querboh-
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rung 40 des Geh&uses 14 fiihrt eine schridg verlaufende
Bohrung 95 -zur Bohrung 96 im Ventilglied 76, wo die

Hiilse 80 aufgenommen ist. In der Hiilse 80 ist eine Quer-
bohrung 80' ausgebildet, die zu einer Ringnut 97 am Steu-
erventil 75 fihrt, wodurch Verbindung hergestellt ist
zwischen der das Ventilglied 76 aufnehmenden Bohrung 96

bzw. einem dort gebildeten Druckraum 98 und der Bohrung

Lho.

Die Wirkungsweilise ist wieder weitgehend éhnlich wie beim
Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 1. Wenn die Leitung 24 be-
aufschlagt wird, driickt der Entsperrkolben 27 mit seiner
Stirnseite gegen den Bund 88 des Steuerventils 75, wo-
durch die Drosselstelle 89 gebildet wird. Nun wird das
Steuerventil T5 angehoben, Druckmittel kann aus dem Druck-
raum 85 nur gedrosselt iiber die Kerbe 89 abstrdmen. Erst
dann, wenn der Feinsteuerzapfen 90 iiber den Ventilsitz

92 gelangt ist, kann Druckmittel vom Verbraucher iiber

das Steuerventil 75 mehr oder weniger stark gedrosselt
abstrémen. Das Ventilglied T6 bleibt bei diesem Vorgang
wiederum auf seinem Ventilsitz 78 liegen. Daraus ist zu
erkennen, daB das Steuerventil 75 keine Vorsteuerfunktion
fiir das Ventilglied 76 hat, so wie es beim Ausfiihrungsbei-

spiel nach der Figur 1 der Fall ist.

Dieses Ausflihrungsbeispiel stellt somit ein Differenzfla-
chenventil dar, wodurch die AufstoBkraft durch den Ent-
sperrkolben 27 &hnlich wie bei einem Vorsteuerventil
klein gehalten werden kann, d.h. die Differenzfliche
zwischen der Bohrung 83.und dem Ventilsitz 92 kann klein
gehalten werden. Der Durchmesser der Bohrung 83 ist klei-
ner als der Durchmesser des Ventilsitzes. Durch die Ver-
bindung zur Ringnut 97 wirkt der Lastdruck auf die Diffe-
renzflé&che und hédlt das Steuerventil T5 zusammen mit der

Druckfeder 86 geschlossen, bis der Entsperrkolben 3ffnet.
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Anspriiche

1. Steuervorrichtung fiir einen hydaulischen Arbeitszy-
linder (13) mit einem Steuerventil (12) und einem zwi-
schen diesem und dem Arbeitszylinder angeordneten Sperr-
ventil (1k4), das einen Entsperrkolben (27) aufweist,
welcher mit einem in einem Ventilééhieber (30, TO, T6)
angeordneten Steuerventil (46, 60, 75) zusammenwirkt,

das mit seinem VerschluBteil unter der Kraft einer Fe-
der auf einem Ventilsitz (50, 92) liegt und der Ventil-
schieber ebenfalls auf einem im Gehiuse des Sperrblocks
ausgebildeten Ventilsitz (32, 78) aufliegt, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Steuerventil einen durch eine Ring-
aut (52, 93) vom VerschluBteil (49, 91) getrennten, in
einer auf den Ventilsitz (50, 92) folgenden AbfluBbohrung
(3§) gleitenden Steuerzapfén (53, 53', 90) aufweist und
am Steuerventil ein Dimpfungsraum (L2, 85) ausgebildet
ist, iber den Druckmittel beim Abheben des Steuerventils
von seinem Sitz (50, 92) verdringt wird und daB Druckmit-
tel aus dem Arbeitszylinder i{iber das Steuerventil (L46,
60, T5) erst dann abflieBt, wenn der Steuerzapfen (53,

53', 90) aus der AbfluBbohrung (36) austaucht.
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2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB der AbfluB von Druckmittel aus dem Démpfungsraum

iiber eine Drossel (58, 89) erfolgt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Steuerventil als Stufenkolben ausgebildet
ist und daB zwischen dem Verschlﬁﬁteil (49) und dem
Ventilschieber (30) ein Druckraum (34') ausgebildet

ist, der fiber wenigstens einen Durchbruch (39) im Ven-

tilschieber mit dem EinlaB (40) verbunden ist.

4., Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR der Steuerzapfen (53) und das Ver-
schluBteil (L49) konisch ausgebildet sind und daB das Steﬁ;
erventil (45) einen in einer Bohrung (34) des Ventil-

schiebers (30) gleitenden kolbenartigen Teil (4T7) auf-

weist, an dem die Drossel (58) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis U4, dadurch
gekennzeichnet, dal im kolbenartigen Teil ein mit der
Drossel (58) verbundener Kanal (56, 5T7; 63, 64) ausgebil-
det ist, der mit dem Da&mpfungsraum (42) in Verbindung

stehﬁ.

)
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Durchbruch (71) als Drosselbohrung

ausgebildet ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB auf das Steuerventil (60) ein Dimpfungskolben (61)

-

einwirkt.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 und/oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Drossel (89) zwiscﬁen der Stirmseite
des Steuerventils (75) und dem Entsperrkolben gebildet

ist und daB dieses von einem Kanal (87) durchdrungen ist,

der zum Dadmpfungsraum (85) fihrt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, 3 und 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB® ein Teil deé Steuerventils (75) in einer
koaxial zum Ventilschieber (76) angeordneten Hiilse (80)
gefiihrt ist, die durch die Kraft einer Feder (81) an eine

Schulter des Ventilschiebers gedriickt wird.
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